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Sammendrag:

Det er utf¢rt radonmal inger

od jordprevetaking g¢st for

hovedgruven ved Laksddal-Oterstrand molybdenfelt.
Malingene er gjort i det geofvsiske stikningsnett.
Resultatene gyir en viss kecrrelasjon mellom radon og
uran i jordprgvene, som i tillegg er analysert pd Cu,
Mo, Pb og Zn. Reproduserbarhet av radonmidlinger fra

1977 og 79 er overraskende god.
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INNLEDNING

Oterstrand og Laksé&dal er et gammelt gruvefelt, hvor drift

og omfattende undersgkelser er gjort. Oppsummering av tid-
ligere arbeid og fullstendig litteraturliste er gjort av
Lindahl og Furuhaug (1977). Undersgkelsene i feltet startet
opp 1 1975 med radiometriske malinger i regi av NGU's Uran-
prosjekt (Lindahl 1977). Sommeren 1976 ble det i feltet géitt
en serie geologiske profiler med prgvetaking og radiometriske
malinger, samt boring med Packsack pa mineraliseringer ved
N@-hjg¢rnet av den prekambriske granitten {Lindahl og Furu-
haug 1977). Videre ble det i 1976 m&lt radiometrisk og
magnetisk over omrddet med helikopter (H&brekke 1979).

I 1977 ble det utfe¢rt IP, ledningsevne og SP-mdlinger
(Dalsegg og Eidsvig 1978), geologisk kartlegging og prgve-
taking av tilgjengelige gruvedpninger, sanmt radonmdlinger

og jordprgvetaking i det geofysiske stikningsnettet {(Lindahl
©g Furuhaug 1979). Ut fra konklusjonen av arbeidene 1977 ble
det i 1978 diamantboret ca. 440 m fordelt p& 4 hull. IP
mdlingene ble ogsd fortsatt i forlengelsen gstover fra hoved-

gruven (Eidsvig 1979). Omradet er merket pd Tegn. 1.

Radonmdlingene oy jordprgvetakingen, denne rapporten omhandler,
ble gjort i det utvidede mdlenettet for geofysikk ¢st for
hovedgruven (Tegn. 1), og omrddene ble valgt ut pa grunnlag

av resultatene av IP mdlingene (Eidsvig 1979).

RADONMALING

Instrumentet var det samme som ble brukt i 1977, type EDA,
Model RD 200. Det er et barbart utstyr for mdling av radon

i jord og vann. For maling av radongass i vann trengs et




tilleggsutstyr for & fa radon fra vannet som vi ikke hadde
mens malingene ble gjort. Ngdvendig utstyr for malingene

veier bhare 2-3 kg utenom spett for laging av hull.

Instrumentet bestdr forenklet av en enhet som inneholder et
malekammer for mdling av alpha-straling fra radongassen og
elektronikk som registrerer dette. Avlesningen gjgres
digetalt i antall counts i1 et valgt tidsintervall. Det er
flere faste instillinger for mdletid p& instrumentet og

tiden kan ogsa bestemmes manuelt. I tillegg til dette bestar
instrumentet av slanger med ventiler og pumpeutstyr slik at
den luften som det skal mdles radon i kan pumpes inn i male-

kammeret,

Selve prinsippet bak radonmdlingene er at radongassen som
dannes 1 uranets spaltningsserie gir alpha-strdling.
Registreringen av alpha-str&lingen skjer i mdlekopper som
inni har et ZnS-belegg. Med denne koppen i mdlekammeret
kan antall treff av alpha-strdler registreres ved hjelp av
elektronikk-enheten. Malekoppene med ZnS-belegg kan lett
skiftes ut. Malekopper med standard-utslag brukes for a
kontrollere instrumentet.

Gjennomfgringen av malingene ble gjort ved & bruke spett for
d lage hull for mdlingen. Hullet ble laget ca. 3 m dypt.
Ndr hullet er laget, dekkes det umiddelbart til med en plate
med et lite hull hvor gjennom et 45 cm langt og ca. 3 mm
tykt stdlrgr kan stikkes. Gjennom dette pumpes jordluften
inn i médlekammeret. Det pumpes gjennom bomull i en fortyk-
kelse av slangen for 4 unnga at st¢v og fuktighet kommer inn

i mélekoppen og mdlekammeret.

Ved de utfgrte médlingene ble det tatt 6-7 dray med pumpen for
a fa jordluften inn i mdlekammeret. Det ble brukt 1 min.
maletid, de oppgitte resultatene i Bilag 1 og p& Tegn. 2 er
gitt i counts/min. Mellom hver maling telles bakgrunnen
etter at frisk luft er pumpet gjennom systemet. Ved hgye ut-
slag pé& radon i et malepunkt kan det ta en viss tid fe¢r




akseptabel bakgrunn nds, men da kan en enten bytte mdlekopp

eller vente noen ninutter.

Den praktiske gjennomfgringen av malingene i 1979 gikk meget
bra og instrumentet fungerte tilfredsstillende. De meteo-
rologiske forhold var ogsd like mens malingene pagikk. Det

var te¢rt og fint sommerver.

For & teste reproduserbarheten av metoden ble det tatt ut-
gangspunkt i to av mdleprofilene fra 1977 (P5150¢ - P53009
pd Tegn. 2). Reproduserbarheten viste seg & vare meget bra,
noe som kan ses ved & sammenholde resultatene av malingene
fra 1977 (Lindahl og Furuhaug 1979) med resultatene i Tegn.
2.

Det ble som nevnt madlt i det geofysiske stikningsnettet med
mdleavstand 25 m i profilene, men med 12,5 m avstand i de
mest interessante delene. Jordsmonnet i omrddet veksler en
god del, bade i type og fuktighet. I tillegyg veksler over-
dekkets tykkelse ganske meget. Ved malingene med dette be-
grensede omfang, er det ikke mulig a& trekke sikre konklu-
sjoner, men en kan likevel trekke enkelte slutninger som at
i myraktige omr&der med vannmettet myrjord er radoninnholdet
svert lavt. Porgsiteten har stor betydning for malingene
sammen med overdekkets tykkelse. Ved sammenligningene av
maleresultatene kan bare malinger fra samme type jordsmonn

korreleres.

Radonmdlinger er en metode for uranprospektering som blir
brukt ved undersgkelser pd detaljert nivd i et undersgkelses-
program. Det kan brukes i et omrade hvor forventet utgdende
er dekket av lgsmasseavsetninger eller forvitringsmateriale.
Det er viktig at en kjenner dannelse og type l¢gsmasser en
arbeider med. For vart vedkommende vil det si kjennskap til
dannelse av de kvartare avsetningene. Man tenker seg at
radongassen stiger opp gjennom overdekket fra en minerali-
serings-utgdaende. Forstyrrelse kan f.eks. vare at morenen
inneholder uranfgrende blokker som gir radongass slik at dette

gir anomali. Kvarteravsetningene kan inneholde tette leirlag



som radengassen ikke kan trenge gjennom. En annen feilkilde
er at radongassen kan transporteres fra en mineraliserings
utgdende med grunnvannet slik at en eventuell registrert

anomali kan vare falsk.

Andre feilkilder kan ogsa komme inn slik som variasjon i
lufttrykket som kan ¢ke eller senke gassens hevegelse i

jordsmonnet. Et kraftig regnver kan gj¢re det gverste jord- |
laget tett som medfgprer at radongass blir oppsamlet under

det wvannmettede ¢gverste lag.

Resultatene fra mdlingene (Tegn. 2) tyder pd at det er en
viss korrelasjon mellom uraninnholdet i jordsmonnet og
verdiene for radon. Ved mdlingene i 1977 (Lindahl og Furu-
haug 1979) ble det brukt 2 min. telletid mot 1 min. i 19789,
Dette synes ikke & ha virket inn pa resultatene. Den gode
reproduserbarheten tyder p& at det like godt kan brukes bare
ett minutt telletid, selv om vurderingsgrunnlaget er nce

spinkelt.

Radonmdlinger som prospekteringsmetode for uran er beskrevet
en rekke steder i nyere litteratur i "Uranium Prospecting
Handbok" (IMM 1972) g i referat fra mgter i OECD/IAEA regi,
utgitt av IAEA, Wien.

JORDPR@VETAKING

Prgvene ble tatt med spiralbor i bunnen av hullene som ble
laget for radonmalinger. Pre¢vetakingsdybde var ca. 3 m.
Prgvene ble etter innsamling sendt NGU for sikting og ana-
lysering etter vanlig prosedyre. Uraninnholdet er bestemt
fluorometrisk, mens de andre elementer er analysert ved
atomabsorpsjon (Perkin Elmer 460). Resultatene er gitt i

Bilag 1, og plottet i profilene pa Tegn. 2-4.




RESULTATER OG VURDERING

Av sammenstillingen i Tegn. 2 kan det synes & vare en positiv
korrelasjon mellom uran og radon. Det er tidligere nevnt

at en ved radonmdlingene har muligheter for mange feilkilder.
Ved mdlingene var imidlertid varforholdene meget stabile.

Et annet forhold er at b&de uran og thorium har raden i sine
respektive spaltingsrekker. P& grunn av forskjellig
halveringstid for de to isotopene kan en likevel finne ut om
radon kommer fra uran eller thorium. Radon-isotopet fra uran

har den lengste halveringstiden, mens den andre har meget
kort halveringstid.

Om en derfor maler to ganger etter hverandre uten & pumpe ny
luft inn i mdlekoppen og far nar samme resultat, tyder det pa
at radon kommer fra uran, mens en god del kommer fra thorium
dersom den siste mdling er betrakteliqg lavere enn den fgrste.
Det ble ikke gjort mdlinger for & undersgke dette i til-
strekkelig grad.

Radonmiling er som andre prospekteringsmetoder, man kan finne
en forekomst, men har ogsd en mulighet til & g& forbi uten
a4 finne den. Anomalt hgye verdier for uran i jordsmonn er

likevel sépass interessant at det b¢r sgkes en godtakbar for-
klaring pa det.

Radonmdlingene i det ¢stlige omrddet i Laks&dal viser store
forskjeller i radoninnhold i jordsmonnet {Tegn. 2). I profil
58509 viser radon ganske hgoye verdier, og en prygve har et
uraninnhold p& 25 ppm. P& dette stedet er det ogsd drevet
inn en stoll, hvor det er malt ganske hgy aktivitet (gamma-
straling) ved &pningen. Videre ser man ogsi (Tegn. 2) at
verdiene for radon og uran stedvis er noksd hgye i profilene
helt mot @gst. I profil 67000 er det hgye utslag pd radon i
en profillengde pa 100 m. Ogsad her er det god korrelasjon
mellom radon og uran. I dette omrddet er det ogsd en IP-
anomali.



Innholdet av Cu, Mo, Zn og Pb i jordprgvene er lavt, og det

synes ikke & indikere mineralisering av gkonomisk interesse.

KONKLUSJON

Radonm&lingene i Laksddal-Oterstrand i 1977 og 79 har gitt
lovende resultater med hensyn til prospekteringsmetodikk.
Reproduserbarheten ved mé&linger i omrdder som overlapper
hverandre fra maling i 1977 og 79 har vist seg & vare meget
god og bedre enn ventet. Radonmdlingene har gitt klare ano-
malier som kan fglges fra profil til profil, men det kan ikke
trekkes noen klar konklusjon med sammenhengen til minerali-

seringen.

Jordpregvetakingen har ogsd gitt anomale verdier i enkelte
prgver og soner uten at det er kommet fram betydelige nye
anomale omrdder. De hgyeste verdiene fins rundt de kjente

mineraliseringene.

Det gjenstdr en sluttvurdering av Laksddal-Oterstrand-omradet
som vil komme ndr rapportering er gjort fra gruvekartlegging
og prgvetaking i 1977 samt diamantboring i 1978. Inntrykket

er imidlertid at mineraliseringene har liten gkonomisk verdi.

Trondheim, 5. februar 1980

cor Yl Tehorn Sordel

ar Llndahl Torbjgrn Sgrdal
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BILAG 1

Analyseresultater av jordpre¢ver fra Laksddal.
Prgvedypet er ca. }§ m og prgvene er analysert
pd atomadsorpsjon. Radonmilingene er gjort
med et instrument fra EDA Electronics, Model

RD 200. Telletiden som er brukt er 1 min.



Bilag 1 - side 1

Koordinater Pr.nr. LMo Gu | Pb |_Zn | v_| Radon_
ppm counts/min.
51500-1075N 3001 41528 | 25 | 0,8 7
1050 02 3/29(36 | 78 | 1,0 11
1037,5 03 4|14 36 | 49 | 1,2 13
1025 04 3/19|29 | 54 | 1,0 33
1012,5 05 301016 | 45 | 1,6 34
1000 06 301417 | 47 | 1,0 70
987,5 07 4! 27|21 |65 | 0,8 18
975 08 1112321 |50 | 1,5 28
950 09 3] 616 | 23 | 1,1 29
925 3010 21 20(13 | 55| 0,9 46
900 11 a|13{20 | s8 | 0,9 29
875N 12 4| 9|28 | 42 | 1,2 9
52000- 875N 13 2013172 | 71| 1,2 7
9500 14 4101349 | 82| 1,2 9
925 15 al11 11| 49 | 0,5 14
950 16 4! 65|14 | 42 | 0,7 64
962,5 17 4l 12017 | 521! 0,8 17
975 18 511718 | 60 | 0,9 23
987,5 19 411718 | 50| 0,8 39
1000 3020 al19] 17 | s9 0.7 94
1012,5 21 6 18| 32 26 1,3 24
1025 22 4117 21 } 57 | 0,9 43
1037 23 5110 16 | 43 | 0,4 28
1050 24 61 17| 17 | 45 | 0,7 99
1062 3025 611917 | 34 | 0,4 37
52000-1075N 26 6 4] 21 s | 0,3 2
52500-1075N 27 6| 13,28 | 15 | 0,5 11
1040 28 51 21 24 58 0.7 74
1025 | 29 5 | 2017, 71 1 0,6 55
1012,5 3030 6|18 16 | 54 | 0,8 74
1000 31 61210 | 21 | 0,5 25
987,5 32 6|13 16 | 39 | 0,6 34
975 33 501312 | 40 | 0,7 21
950 34 5 ui 10 | 35 | 0,5 29




Bilag 1 - side 2

] e .
Koordinater Pr.nr. MOJ: Cu 1 Pb sn} U couii(si?r?ain ]
ppm
52500~ 925N 3035 5 10I 12 | 45| 0,5 38
900N 36 6|10 12| 371 2,1 55
53000~ 900N 37 6{ 7|10 35| 2,0 18
925 38 5(10) 15 | 38 | 3,2 0
950 39 611710 | 30 | 2,5 0
975 3040 6! 5|12 | 26 | 0,9 36
1000 41 6| 13| 14 | 48 | 0,8 32
1025 42 510} 17 | 74 | 0,9 29
1050 43 5( 10| 19 | 34 , 30
1065N 44 501325 | 24 1 1,0 28
6700¢-1050N 45 6|16| 21 | 73 | 1,5 46
1025 46 51 27| 28 | 93 | 5,1 34
1000 47 6| 26| 29| 95| 2,5 33
975 48 5|27 28 | 89 | 3,7 5
900 49 5 30: 26 | 89 | 6,3 73
887,5 3050 5| 17| 36 | 76 | 7.0 80
875 ) | 3( 18| 490 | 88 | 2,8 60
862,5 52 2| 41; 46 | 108 | 2,7 140
837,5 53 21111 35, 92| 0,6 29
825 54 1013|344 34 ] 0,5 67
812 55 0| 14|45 | 74 | 0,6 41
800 56 015/ 40 | 97| 1,3 89
787,5 57 1/10] 21 25| 0,3 53
775 58 116 26 | 40 | 0,3 0
762,5 59 1| 16| 37 45 1 046 83
66008~ 825N 3060 1| 4/16 | 8 | 0,4 11
66500-1000N 61 2 26‘ 30 E 98 | 1,8 37
975 ' 62 3‘ 41| 27 {130 | 6,5 36
950 63 1560501 77| 7,3 33
925 64 | 1|35 42 {105 | 1,6 159
912,5 65 3,31, 49| 72| 9,8 47
900 66 37211 36 {110 | 5,7 42
875 67 1| 16| 49 {110 4 2,0 19
850 68 1| 11119 | 36 | 0,5 60




Bilag 1 - side 3

Koordinater Pr.nr. ¥o | Cu| Pb it U ceuiii?gin.
ppm
66500- 825N 3069 1| 8|36 | 12| 4,3 12
66000- 875N 3070 1| 3/19 | 29| 0,2 6
900 71 1|31)32 (101 | 1,3 29
920 72 2/18|38 | 55| 2,4 0
937,5 73 1/28|40 | 99 | 3,6 74
950 74 1|45/ 38 |110 | 5,0 32
975 75 125| 36 [110 | 5,7 63
1000 76 1(26|19 | 83| 2,7 19
65500-1000N 77 122:24 | 72| 2,6 21
975 78 225135 |110 | 5,7 41
950 79 2129137 | 83| 5,4 30
900 3080 1{23|40 | 44 | 1,5 30
875 81 2| 1]16 | 13| 0,7 13
850 82 | 2| 9117 | 29| 0,8 11
825 3 \ 3] 3:17| 11| 2,0 12
65000~ 875N 84 | 1| 211 51 0,5 0
900 85 12 | 1¢i 771 74 19,0 4
925 86 311236 | 19| 1,1 13
950 87 1| 26 | 26 | 94} 5,1 65
962,5 88 2 22121 87| 3,0 47
975 89 2 18 18 64 0,9 31
6525¢-1000N 3090 2021122 84 1,8 22
64750-1000N 91 3] 28] 21| 82 1,8 46
65000-1000N 92 42120 81/ 1,1 38
64500-1000N 93 302419 81| 1,0 61
975 94 3120117 ! 84| 1,3 72
962 95 5| 22| 23 {110 | 3,0 48
950 96 4113{19| 63! 3,4 30
925 97 , 3, 22|48 73 6,3 52
300 98 | 11 27 10 4| 0,2 2
6400@-1000N 99 2| 29121 87 2,4! 0
975 3100 119/ 18| 76 | 1,6 31
950 01 3117723 49| 2,4 30
925 02 il29i16 | 37| 1,0 31




Bilag 1 - side 4

Koordinater Pr.nr. Mo |cu] Pb Zn u couiigﬁgin.
ppm
64009 900N 3103 7112 12| 0,5 0
875 04 41121 25| 0,6 26
850 05 2111|211 | 27 0,4 21
63500~ 925N 06 27 (35| 36| 75 | 2,6 133
937,5 07 2{18| 37| 49 | 0,9 12
350 08 3|14 18| 36 | 1,6 46
975 09 2|13{ 18| 36 | 1,3 34
1000 3110 1| 9| 12| 34| 0,7 17
63000-1000N 11 2110| 14| 38 | 0,5 16
975 12 1| 8| 16| 21| 0,5 22
950 13 10190 32| 22| 1,6 35
925 14 148! 30| 69 | 0,9 86
912,5 15 1125] 26 | 42 | 5,4 52
58000~ 975N 16 20 9| 11 8 | 0,5 0
950 17 1113 30| 28 | 1,1 54
925 18 1 (14| 30! 52 | 0,8 3
912,5 19 2 10| 23 ‘ 18 | 0,9 23
890 3120 1 |13| 16| 28 | 0.6 18
875 21 4|10 22 52| 3,7 58
850 22 4 | 26 41 3,5 39
58509~ 850N 23 2 { 3l 25 110 0,1 5
862,5 24 2| 5,121 19 | 0,2 5
875 25 2 (11l 19] 21 0,2 0
887,5 26 2 Iljf 22 | 42 | 2,2 69
300 27 15 (36| 97 | 36 |25,0 89
912,5 28 1123 a7 | 42| 3,5 56
925 29 2| 9f27 20 1,3 31
950 3130 ] 15! 44 | 42 | o,8 5
59000-1000N 3l L b; 11| 141 0,1 7
975 32 2 i 4E 8| 16 , 0,3 38
950 33 116 38 | 25 0,7 | 27
925 34 1] 8|12 26| 0,3 8
900 35 1. 4012 13 0,4 6
875 36 1 [ 4% 12| 16 | 0,3 15




Bilag 1 - side 5

. Mo | Cu| Pb Zn 8] Radon
Koerdinater Pr.nr. — . .
counts/min.
ppm
59009- 850N 3137 6| 12 23 0,4 24
825 38 111 12 18 0,3 34
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