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Sammendrag :

Kalifeltspatrikebergarter fra Storjord-Tiltvikfeltet er undersg¢kt med hen-
I

syn til potensial som rdgods for oppredning av kalifeltspat.

Det er utf¢rt bakkemdlinger med gammaspektrometer og dessuten samlet inn

ca. 400 kg pre¢vemateriale fordelt pd 41 punkter.

Oppredningsforsgk er utfert ved Oppredningslaboratoriet—-NTH og Norfloat A/S &
Co.

Unders¢kelsene har resultert i pavisning av to forekomster. Fra begge
forekomster lar det seg gj¢re & fremstille kalifeltspatkonsentrater med lavt
jerninnhold (0.08-0.11 % Fe203) ved hjelp av konvensjonelle opprednings-—

metoder.
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INNLEDNING

I en tidligere rapport innen dette prosjekt (&mli, R.: Kvarts/feltspat-
undersgkelser 1 Tyst jord og Hamargy konmuner; NGU-rapport 1358/1, 19753) ble
det papekt at enkelte typer kalifeltspatrike bergarter kanskje kunne ha et

betydelig potensial som rigods for oppredning av kalifeltspat.

Delvis med bakgrunn i dette ble kalium midlt med gammaspektrometer fra
helikopter over et utvalgt omrdde innen Tysfjord og Hamargy kommuner sommeren

1976.

Disse mdlinger ga en rekke lovecnde anomalier som ble narmere kartlagt
ved milinger med gammaspektrometer pd bakken sommeren 1977. Dette resulterte
i pavisning av to foreckomster: Soltuva i Hamargy og Ramnfldgura i Tysfjord
kommune (se bilag 1556/1-01 & 02).

FOREKOMSTENES OPPTREDEN

Det er foretatt en orienterende avgrensning av forekomstene ved hjelp

av bakkemdlinger med gammaspektrometer.

Resultatene av disse mdlinger er vist 1 bilag 1556/1-03 og 04 og diskutere:
nermere i neste kapittel. Spredte mdlinger i omrddet NV for forekomsten
Soltuva, viser tilstedevarelse av kalirike bergarter inntil ca. 1.5 km i
denne retning. Dette kan vare isolerte linser, men muligens ogsd dreie seg

om en fortsettelse av selve forekomsten.

Forlgpet av forekomsten Ramnfligura i retning ¢ er uklar pd grunn av
overdekking. Det er imidlertid sannsynlig at forekomsten fortsetter i denne
retning (100-200 m?) med bakgrunn i at deler av dette omradet er ur bestdende

kun av blokk av kalirik bergart (se bilag 1556/1-06).

MALING MED GAMMASPEKTROMETER

Milingene er utfort med et portabelt gammaspektrometer; Geometrics modell
GR 310 med inrern 2x2" Nal-krystall. Det er milt pi hvert av punktene som

vist i bilag 155A4/1-03 & 04.

P4 hvert milepunkt er det i 100 sek. akkumulert telletall for bade
kalium (K), uran {(U) og theorium (Th) fordi de to sist nevnte elementer inter-
fererer pi tellehastigheten for kalium. Instrumentet ble kalibrert hver dag

ved kontrolltelling pii ot referansepunke.
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Telletall for kalium er regnet om til 7 Kzo ved 3 benytte f¢lgende
omregningsforme! (ref. Geometrics: Radioelement assay with portable gamma

spectrometers, technical report no. 17, June 1977):

KZU (Z) = 0.0115 (Tk—].32-TU-0.1.Tth}

T = telletall  for kalium pr. 100 sek. korrigert for bakgrunn
']1 = " n ura]] " 100 r " t 11
u
n n - " 1 T 1
TTh thorium 100

Middelverdien for alle md3lingene pd forekomsten Soltuva er 6.56 2 K20.

Denne er, sammenliknet med analyseverdien for R20 fra de utskutte pr¢ver
(1-30/77k; 8.05 % K,0), 23 7 for lav. Arsaken til dette er sannsynligvis

at den oppgitte omregningsformel fra K (telletall) ril KZO (Z) er idealisert
og folgelig unpyvaktig for de spesielt he¢ye kaliumverdier man har 1 de under-

sgpkte bergarter.

Man kan imidlertid beregne en korreksjonsfaktor basert pa
a) ZK20 beregnet fra gammaspektrometermdlingene i profil 520, og

b) ZK,0 fra kjemisk analyse for prg¢veserien 1-30/77K.

I profil 520 er riktignok kun prove 16/77K til 30/77K med, men antas allikevel
4 vare representativt for hele preoveserien 1-30/77K. Dette stpttes ay de sma
variasjoner man har mellom de forskjellige profiler for beregnet K,O-innhold

2
fra gammaspektrometermdlingene.

Korreksjonsfaktoren blir:
4 KEO kjemisk analyse _ 8.05
4 K20 gammaspekt., profil 520 6.48

= 1.24

——

Tilsvarende korreksjonsfaktor for forekomsten Ramnfligura:
F _ % K70 kjemisk analyse _ 10.45
4 K20 gammaspekt.profil 1054205 9.07

=1.15

Milinger med gammaspektrometer er behefret med flere typer feilkilder.
Disse er hovedsakelig variasjonmer i overflategeometri og overflatefuktighet pi
milepunktet, feil i korreksjonsfaktorene for uran- og thoriuminterferens samt

tellestatistcikk.

P& grunn av disse forhold er usikkerheten i midlingene pi de enkelte
punkter innen forekomstene vesentlig st¢rre enn for gjennomsnittsverdiene for

de enkelte profiler.

1 tabell 1 er gitt en oversikt over midlte og korrigerte verdier for inn-

holdet av kalium i de forskjellige profiler i begge forekomster.
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TABELL 1. Malte og korrigerte verdier for K O-innholdet i profiler over

forekomstene Soltuva og Ramnfliguia.
Soltuva Ramnflégura
Totalt profil1 "Hgy sone" Totalt profil2 "Hegy sone"?

% K20 Z K20 % K20 ¥ 4 KZO
Profil mdlt korr. malt korr. Profil mdlt  korr. madlt  korr.
500 6.76 8.38 7.44 9,22 100 8.60 9.89
505 6.89 8.54 7.34 9.10 105 9.62 11.06 9.62 11.06
510 6.02 7.46 h.87 8.51 110 8.60 9.89 10.07 11.58
515 6.50 8.06 6.90 8.55 EES 8.52 5.79 10.27 11.81
520 6.48 8.03 7.18 8.90 120 10,23 11.76 10.23 11.76
525 6.25 7.75 h.52 8.08
530 6.57 8.14 7.99 9.90
535 7.07 8.76 7.54 9.34
Middel-
verdi 6.56 8.13 7.22 8.95 9.11 10.47 10.05 11.55

 Se bilag 1556/1-03

2n " 1556/1-04

PROVEMATERTALET

Det materiale som har vart gjenstand for undersgkelser er 30 pre¢ver
fra forekomsten Soltuva 1 Hamar¢y kommune (bilag 1556/1-05) og 11 pre¢ver fra

forekomsten Ramnfligura i Tysfjord kommune (bilag 1556/1-06).

P& hvert prgvepunkt er det boret ned ca. 3/4 meter og skutt ut en

st¢rre mengde materiale som det er tatt ut en preve pad 10-12 kilo fra.

Prgove 1 til 30 er sldtt sammen til en samleprg¢ve betegnet 1-30/77K.

Prgve 31 til 41 er slatt sammen til en samleprgve betegnet 31-41/77K.

Kjemisk og tilnzrmet modal sammensetning for disse to pr¢ver er

gitt i tabell 2.



1) Re¢ntgenfluorescens -dnalyser.K 0 og Na
Norfloat A/S, Lillesand; ¢vr1ge ved NG

2) Basert pd orienterende mikroskopering av 7 pre¢ver fra Soltuva (nr.
21 og 29 o0g 6 pre¢ver fra Ramnfldgura (nr.

13, 17,

5
NORGEZL GEDLOGISKE UNDERSGBKELSE
TABELL 2. Kjemiskl) og tilnermet modal sammensetning for forekomstene
Soltuva i Hamargy og Ramnfligura i Tysfjord kommune
Forckomst Soltuva Ramnfligura Soltuva Ramnflagura
Prove 1-30/77K  31/41-77K 1-30/77%)  31-41/77K%)
ca. % ca. 2%
§i0, 69.55 67.19 Mikroklin 65 (50-80) 70(50-80)
TiO2 0.29 0.33 Plagioklas 5(1-20) 5(5-10)
A1203 14,28 14.78 Kvarts 15(1-20) 10(5-15)
Fe203 3.39 3.29 Epidot 5(1~10) 5(1-10)
MnO 0.06 0.08 Biotitt 3(1-10) 5(1-10)
MgO 0.17 0.29 Muskovitt F(0-10) <1(0-2)
CaQ 1.41 1.43 Magnetitt/
Nazo 2.30 1.65 hematitt S5(5-10) 4 (0-10)
K20 8.05 10.45 Aksessorier:
HZO: - b Apatitt X X
H20 " " Titanitt pe X
co " 1 Karbonat X X
2 Kloritt X X
PZOS 0.10 0.11 Zirkon X X
99.60 99.60 Turistas X
Pyroksen X
Granat X
100 100
ia = 1ikke analysert

O-bestemmelser utfert ved
8 kjemisk avdeling.

2,5,10,
32,34,36,38,39 og 41).
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TONNASJEOVERSLAG

Tonnasjeoverslag basert pid de forelgpige data man har om forckomstene
er vanskelig, ogsd fordi mulige drifrsopplegg ikke har vart vurdert.
Et orienterende anslag for forekomsten Soltuva er ea. 1.5 mill. tonn pr. 10 m

vertikal avsenkning langs fallretningen. Tilsvarende tall for Ramnflagura

er ca. 0.4 mill. tonn/10 m.

RESULTATER FRA OPPREDNINGSFORSGKENE

Prove 1-30/77K og 31-41/77K har vart gjenstand for oppredningsforspgk

ved Oppredningslaboratoriet = NTH og ved Norfloat A/S & Co's flotasjonsanlegg

ved Lillesand.

Resultatene fra disse oppredningsforsek er gitt i appendiks 1, 2 og 3.

PRODUKTVURDERINGER - MARKEDSUNDERSMKELSER

Ca. 1 kg av hver av feltspatkonsentratene fremstilt av Norfloat A/S
(se appendiks 3) er gjenstand for innledende undersgkelser m.h.t. kvalitet

og markedspotensial. Detre utfgres for {ndustriprosjektgruppen for Nord-Norge
av overing. F. Miksch, Elkem-Spigerverket A/S.

Forelgpig rapport er gitt i appendiks 4.

FORSLAG TIL VIDERE UNDERSGKFLSER
Videre unders¢kelscer vii bestd 1i:

1. Diamantboring

Forekomst Fase [ Fase I1
Soltuva 360 m ?
Ramnfligura 540 " ?
Total 900 m 1000 m

2. Supplerende kartlegging, prevetaking etc.

3. Bearbeiding (analysering, rapportering etc.)

Diamantboringen under fase I er tenkt i vere innledende dekumentasjon av

rdstof fmengde og kvalitet. Under denne baring vil det bli utfere mélinger i hor-

hullene med gammaspektrometer for forti¢pende & kunne foreta en orienterende

kvalitetsvurdering av ristoffet (endel kjemiske analyser utféres parallelt).
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Safremt disse resultater er positive, gjennomferes fase II for ytterligere
dokumentasjon av ristoffmengde og kvalitet.

De foresldtte borhull for fase I er wvist i bilag 1556/1-03, 05, 06 og 07.

Plassering av borhull for fase IT bestemmes etter giennomfering av fase I1.

Der foreslitre diamantborprogram er ment som en antydning til disposisjon.
Den endelig plassering av borhullene vil bli bestemt i felt, dels avhengig
av terrengforhold og oppniddde resultater under boringen. Det foreslides 3 starte

boringen i profil 110 i Ramnfldgura.

S¢pknad om midler til fortsatte oppredningsforsgk vil eventuelt bli fremmet
samtidig med gjennomféring av boring under fase II og har derfor blite holdt

utenfor det forelgpige kostnadsoverslage.

KOSTNADSOVERSLAG

1.0. Diamantboring

1.1. Boring fase I 900 m kr. 240.000.-
1.2. " " 11 otoeo ") 0 270.000.-
1.3. Helikoptertransport y 60.000.- kr. 570.000.-

2,0 Supplerende kartlegging etc.

2.1. Feltassistent kr. 25.000.-
2.2. Div. oppmiling " 15.000.-

2.3.Logging med gammaspektro-
meter " 80.000.~ " 120.000.

3.0. Bearbeiding

3.1. Kjemiske analyser etc. kr. 75.000.- " 75.000.

Totalt kr. 765.000.-

Trondheim, 5. april 1978

- Fl, 4
= SR J 200 L -}

Henri Barkey

forstestatsgeolog

Reidar Amli

statsgeolog

Gjennomfgres sdfremt positivt resultat fase I.
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Det vil kreves kontinuerlige forsgk i stgrre skala
for & f& sikre data for. oppndelige resultater i drifts-
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OPPREDNINGSLABORATORIET - NTH

1.

Oversikt over utfgrte forsgk of forsgksresultater.

Det bile f¢rst utfert orienterende forsgk pd prgver merket
3/77 K oy 7/77 K. Disse forsgk merket henholdsvis 1 og 2 har i
dag liten interesse og er etter konferanse med oppdragsgiver bare

tatt med uten analyser i bilag 1.

Det ble sa mottatt en nv sending prg¢ver som var uttatt etter

et kartlagt mgnster for to scner over forekomsten.

Etter besiktigelse av uppdragsgiver ble det valgt ut en
representativ preve fra hver av sonene til forsgk. Det ble
utfgrt tre forsgk pé hver prgve:

Forsg¢k 3, 4, 5 utfegrt pd prgve 22/77 K 501-520, bilag 2

- -6, 7, 8 " " " 41/77 K 115-147, bilag 3

De gunstigste forsgksbetingelser ble s& valgt for forsgk 9 og 10

som er utfgrt pad sammenslatte prgver.
Forsgk 9 utfgrt péd prgver 1-30/77 K
- " 10 n n " 31-41/77 K, bilaa 4

Sammenslagningene representerer hver sin sone i forekcmsten.

Flytskjema for forspgkene er vist i bilag 5.
Prinsippskisse for sterkfeltseparatoren i bilag 6.
Sikteanalyse for feltspat fra fors¢gk 5 oo 8 i bilag 7.

Kjemiske analyser er utfgrt av oppdragsgiver.

Ramateriale.

Mineralogisk beskrivelse foreligger ikke enda. Dette og
usikkerhet med hensyn til noen kjemiske analyser gjgr at
rapporten blir ufullstendig. Da oppdragsgiver likevel ¢gnsker

en rapport na, mé& vurderinger i stgrre grad utelates.
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Vurdering og konklusjon.

Forspkene har vert orienterende. Forsgk 9 og 10, som representerer
hver sin sone, er de som i daq har stgrst interesse da de er ut-
fert pa gjennomsnittsprpver fra forekcmsten. En ser av bilag 4

at det er fremstilt feltspatholdige produkter med henholdsvis
0,12 og 0,09 % Fe203. Jernet foreligger muligens som biotitt

og det er sannsynlig at Fe-innholdet i en teknisk prosess
ytterligere kan reduseres ved bevisst avslamming. Kvarts-analyser
er ikke utf¢rt p& gijennomsnittspregvene. Differensialtermisk
analyse pa fri kvarts pd punktprgver innen de to soner viser
henholdsvis ca 15 og 45 % SiO2.

I tilfelle en ¢gnsker & skille feltspat og kvarts, gjgres dette
industrielt ved flotasjon. Dette md en vare oppmerksom pa vil

fere til redusert utvinning.

Utvinningen i de fremstilte produkter l1la pé& henhcldsvis 69 cg

63 % for gjennomsnittsprgvene, g noe hgyere for delprgver. Det ma
utfegres stgrre kontinuerlige forsgk for & klarlegue hvilke
mengder og kvaliteter av feltspatkonsentrat man kan vente fra
et driftsanlegg. Vi vil dog understreke at vi finner de oppnadde
resultater lovende, og ser incen alvorlice tekniske hindringer i
veien for ved WHIM-separering & f& frem feltspatkonsentrat med:
Sone 1 X 1-30 8,5 % Kzo, 2,5 % Nazo, 0,10-0,12 3 F3203

-"- 2 K 31-41 11,0 ", 2,0" ", 0,07-0,09 " "

Ved flotasjon av disse produkter kan man vente a f& fjernet

stprstedelen av kvartsinnholdet.




Bilau L
OPPREDNINGSLABORATORIET - NTH 19.8.77 Rein

For: Norges Geologiske Undersgkelse v/Amli. Ordre pr. tlf. ll.ds.

Sterkfeltseparasjon av Kalispat fra Storjeord og Tiltvik i Tysfjord

- 1 r A -
Ploigkt Betegnelse V§Kt k:kt Vzkt Kjemiske analyser

Prgve mrk 3/77 K

1.1 +0,295 MM 1,39 0,3 0,3
1.2 Magn 5A 64,80 13,3 12,8
1.3 Umagn 5A - - -
1.3.1 Magn 5A 12,00 2,5 2,4
1.3.2 Magn 5A 9,44 2,0 1,9
1.3.3 Umagn S5SA 397,45 81,9 78,9
1.4 Slam (differanse) 18,92 - 3,7
Sum 504,00 100,0 100,0
Prgve mrk 7/77 K
2.1 +0,295 MM 0,86 ' 0,2 0,2
2.2 Magn 5A 116,41 24,0 23,1
2.3 Umaan 55 - - -
2.3.1 Magn 5A 34,48 7.1 6,8
2.3.2 Magn 5A 31,44 6,5 6,2
2.3.3 Umagn BA 301,65 62,2 59,9
2.4 Slam (differanse) 19,16 - 3,8
Sum 504,00 100,0 100,0

Malebetingelser: 0,5 kg gods -ca. 5 mm, 4 kg kuler, 0,6 1 vann, 200 mm¢

15 min. Etter nedmaling frasikting pa& 48 mesh.

Sépareringsbetingelser: 1/4" kulematrix, 5 Amp. 150 1 vann/h
Batchforsgk med O,5 kg gods, 3 x separering.
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For:

Norges Geolougiske Undersgkelse

Bilag 2

Okt.

77

Kalirik bhercart fra Sterjord/Tiltvik i Tysfjiord. Innledende

opprednings forsy

it ved siterkfelt magnetsepnarasjon.

Plrﬁlkt betegnelse V‘%fkt v:kf Fe,0, Kjr?;éke igglysg;o sio,,
"WHIMSY 22/77 K 520-501 Riguds 1,55 1,59 6,32 1,83
3.1 +0,417 nm (35 mesh) 0,0 0,0
3.2 Magn. 5A 12,1 12,8
3.3 Umagn. SA - -
3:3.1 Magn. EA 1,8 2,0
3.3.2 Magn. 5A 3,3 3,5
3.3.3 umagn. SA 76,9 81,7 0,09 1,40 6,85 0,45 45,0
3.4 Tap (differanse) 5,9 -
Sum 100,0 100,0
4.1 +0,295 mm (48 mesh) 0,4 0,5
4,2 Magn. 5A 12,1 12,8
4.3 Umagn. 5A - -
4.3.1 Magn. 5A 3,2 3,3
4.3.2 Magn. 5A 2,2 2,3
4,3.3 Umagn. 5A 76,7 81,1 0,09 1,40 6,77 0,38 45,0
4.4 Tap (differanse) 5,4 -
Sum 100,0 100,0
5.1 +0,208 mm (65 mesh) 0,6 0,6
5.2 Magn. 5A 16,4 17,8
5.3 Unagn. 5A - -
5.3.1 Magn. 5A 1,7 1,9
5.3.2 Magn. 5A 1,0 i
5.3.3 Umagn. 5A 72,7 78,6 0,07 1,45 6,82 0,40 44,0
5.4 Tap (differanse) 7,6 -
Sum 100,0 100,0

Malebetingelser: 0,5 kg guds - ca. 5 mm, 4 kg kuler, 0,6 1 vann,
200 mm¢, 10, 15 «g 25 min. maletid for h.h.vis

forspk 3, 4 og 5.

Separeringsbetingelser: 1/4" kulematrix, 5 Amp., 150 1 varn/h
Batchforsgk med 0,5 kg gwlds, 1 X sep. og

2 X rensing.



OPPREDNINGSLABORATORIET - NTH
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Norges Geclogiske Unders¢kelse

Bilag 3
Okt. 77

Kalirik bergart fra Storjurd/Tiltvik i Tysfjord. Innledende

oppredningsforsgk ved sterkfelt magnetseparasjon.

Kjemiske analyser

Pr"iru}ft Betegnelse Vf,;"kt o re,0, Na,0 K0 Cad Si0,
"WHIMS" 41/77 K 115-147 Riacds 2,64 1,22 10,92 1,48
6.1 +0,417 mm {35 mesh) 0,1 o,1
6.2 Magn. 5A 14,0 14,5
6.3 Umagn. 54 - -
6.3.1 Magn. 5A 3,2 3,4
6.3.2  Magn. 5A 4,2 4,4
6.3.3 Umagn. 53 74,7 77,6 0,22 1,16 11,67 0,30 15,0
6.4 Tap (differanse) 3,8 -
Sum 100,0 100,0
7.1 +0,295 mu (48 mesh) 0,7 0,7
7.2 Magn. 5A 14,7 15,4
7.3 Uragn. 5A - -
7.3.1  Magn. SA 2,7 2,9
7.3.2  Magn. SA 2,7 2,9
7.3.3 Unagn. 5A 74,3 78,1 0,18 1,18 11,62 0,20 15,0
7.4 Tap (differanse) 4,9 -
Sum 100,0 100,0
8.1 +0,208 mm (65 mesh) 0,9 1,0
8.2 Magn. S5A 20,3 21,5
8.3 Umnagn. 5A - -
8.3.1 Magn. 5A 2,6 2,8
8.3.2 Magn. 5A 1,3 1,4
8.3.3 Umagn. 5A 69,3 73,3 0,6 1,18 11,63 0O,3C¢ 13,0
8.4 Tap (differanse) 5,6 -
Sum 100,0  100,0 B

Malebetingelser: 0,5 kg gods - ca. 5 rm, 4 kg kuler, 0,6 1 vann,
' 200 m¥,10, 15 og 25 min. maletid for h.h.vis
forsgk 6, 7 og 8.
Separeringsbetingelser: 1/4" kulematrix, 5 Amp., 150 1 vann/h
Batchforsgk med 0,5 kg cguds, 1 % sep. g

2 x rensing.
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OPPREDNINGSLABORATORIET - NTH

Fo

Kalirik hergart fra Storjerd/Tiltvik i Tysfjord. Innledende

r:

Norges Geclogiske Undersgkelse

Nov.

77 Rein

Bilag 4

oppredningsfors¢gk med sterktfelt magnetseparasjon.

Prod%kt PR V?kt kat Kjemiske analyser

nr. % % K20 Nd20 cao Fezo3
"WHIMS"  1-30/77 K Rigods 7,85 2,21 1,3 3,57
9.2 Magn. SA 16,7 15,1 '
9.3 Uragn. 5A - -
9.3.1  Magn. 5A 4,1 3,7/
9.3.2  Magn. 5A 1,3 1,2"\ 5,79 1,39 3,82 18,26
9.3.3 Magn. 5A 1,5 1,4,
9.3.4 Umagn. 5A 76,4 68,9 8,37 2,43 0,5 0,12
6.4 Tap (differanse) - 9,7

Sum 100,0  100,0

"WHIMS" 31-41/77 K Riguds 10,2¢ 1,61 1,32 3,27
10.2 Magn. SA 24,9 23,1)
10.3 Urmagn. SA - -
10.3.1 Magn. SA 41 3,80
10.3.2  Magn. 5A 1,2 1,1 8,08 1,28 3,57 12,30
10.3.3  Magn. 5A 1,9 1,8,
10.3.4  Umagn.5A 67,9 63,1 11,12 1,77 0,29 0,09
10.4 Tap (differanse) 7,1

Sum

100,00 100,00

Malebetingelser: 0,5 kg gods - ca. 5 mm, 4 kg kuler, 0,6 1 vann,
200 mn? mplle, 25. min. maletid.

rensing av umaanetisk cel.

1) Magnetiske produkter slatt sammen

_Separeringsbetingelser: 1/4" kulematrix, 5 Anp., 150 1 vann/h
Batchforsgk med 0,5 kg gods 1 x sep., 3 X



OPPREDNINGSLABORATORIET - NTH

Flytskjema for sterktfeltseparasjon av kalispat

Forspk 1-8
Nedmaling
&
vatsikting
4
"WHIMS", 5A
i
"WHIMS", 5A
¥
"WHIMS", 5A
¥

Umagnetiék 5A

Forsgk 9-10

Nedmaling
¥

"WHIMS"
¢

HWHIMS u
¥

IIWI_IIMS "

¥
"WHIMS"
+

Umagnetisk

Produkt nr.

Brlay 5

overkorn .1
magn. 5A .2
magn. 5A ) 3.1
magn. 5A ;3.2
.3.3

magn.

magn.

magn.

magn .

Procdukt nr.

O, 5A .2

O, 5Aa .3.1

O,5A .3.2

O,5A .3.3

"WHIMS" = WET HIGH INTENSITY MAGNETIC SEPARATION

(Vat sterkfelt magnetseparasjon)



I Bilag 6
I CARPCO "WHINM" = SERARATOR (TY¥PE MWIL-3)
l For & utfe¢re en forsgkscrie i kontinuerliyg arbeidence sterktfelt-
scparator trenges mninimum 50 kg.
l @nsket cin & kunne behandle mindre prgvemengder har fgrt til at
det er lavet ¢n kurv med nettingbunn scom plasseres mellem madnet-
I polene. Kurven fylles med samme volum stélkuler som til enhver
tid er mellom polene ved kontinuerligce forsgk.
I Provevekter: 10 - 100 g for hvert forsgk eller ca. 1 kg for en
forsokseric der magnetfelt cg vannhastighet
' er variable.
Partikkelstgrrelse: M& vere mindre enn 1 mm. Diameteren pa
I stilkuler som feltkonvergerende medium velges ut
fra maksimal partikkelste¢rrelse.
I Stalkuler: 1/4", 1/2" oag 3/4".
Magnetfelt: Kan reguleres kontinuerlig med strgmstvrken i
I to intervaller:
"Low rance" 0-0,8ha, "High range" O0-5A.
I Maksimalt felt ca'. 22000 gauss.
vannhastighet: Eks. 100, 200, 300 1/time.
B i
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APPENDIKS 2

N.F.Johannessen, Norfloat A/S & Co.




NORFLOAT A/S & CO

KALTRIK RERGART ¥RA TYSFJORD -

OPPREDNINGSFORSOK UTFORT VED NORFLOAT,
NOVEMBER 1977,

Lillesand, 2. desember 1977
Cyl

mmnﬁxaﬁﬁ__h_
'1ils E. }ohannessen.
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FORSCRSMATERTIALE.

Forsokene er utfort etter anmodning av geolog Per Dugstad

i firma Y. Bjerum. 3elve forseksarbeidet er et oppdraz for

NG ved statsreolor Amlid.

De to mottatte provene representerer gjennomsnitter av to
forekomster av en spesiell kalirik bersart i Tvsfjord i
Nordland. Materialet var ved ankomst knust til - 2 mm.

Av denne srunn var det vanskelig 2 ¢i en utferlis karakteri-
stikk av strukturen pa denne spesielle bergarten, men det
var ikke tvil om at det var en meget tett,finkornet granit-
tisk bergart som ville gi en lav frimalinrsgrense i for-
nold til hva kreves ved oppredning av grovere granitt-
pegmatitter.

Innholdet av merke oz jernholdige mineraler synes & vere
forholdsvis heyt. Foruten noe muskovitt og biotitt ble det
fra NGU oppgzitt at "uenskede" mineraler hovedsaklig var
magnetitt op epidot. Epidotkrystaller kunne observeres som
impregnasjoner i selve feltspatkrystallene.

De mottatte pravene hadde folgende kjemiske analyse:

Prove Cal K20 a0 Fens0z
Hovedprove 1, Nr.1-30/77 1,34 8,2 2,4 2,56
Hovedpreve 2, " 31-41/77 1,16 10,5 1,7 2,08

P& grunn av innholdet av blant annet epidot er det vanskelis
& beregne innholdet av feltspat o kvarts i preven feor de
Jjernholdigme mineralene er fjernet.

Hensikten ved forseksarbeidet ved Norfloat var at det
parallelt med forseok pa Oppredninrslaboratoriet, NTH, skulle
utferes oppredningsforsek for 4 fA en indikasjon p& om det
var mulir & f& ut et heyverdis kalifeltspatkonsentrat av
dette ramaterialet.



FORSQAKSUTRFARFLAE.

250 mm ¥ stavmelle med

~radert stavsharme o 50 % fast. Det ble benvttet 2-trinns

.

Nedmalinrcen ble foretatt

-

rnedmaling for & redusere slammalingen. Ved nedmaling 1
flere trinn oppndr man samtidic en brattere kornfordelings-
kurve p& det kXlassifiserte underkornsoroduktet fra sikte-

prosessan,

Det hle kjert forsek med materiale formalt £il1 -C,5 mm

ot ~0,% mm, Avslamning utfert i1 to trinn med tilsiktet av-
slamning ved ca 45 micron. Som kjent fordrer flotasjons-
oppredning av silikatminzraler som oftest avslamning,
samtidie som for eksempel rlassindustrien i sine smelteovner
normalt ikke er bercistret for nevneverdig materiale

= ca 60 mieron.

Mineralréistoffer til slass- o porselensindustrien som
feltspat og kvarts, fordrer en optimal utvinning av merke
oz Jernholdige mineraler. Denne atvinningen ber komme séa
tidlig som mulis iopredningsprosessen for at de uenskede
mineralene kan bli fjernet fer en eventuell separasion
feltspat/kvarts.

T dette enkle indikerende forselkesovplegget ble det valgt
4 se péd folecende mulisheter til & fjerne Fe-holdige,
uenskede mineraler:

1. Heyintensitets-torrmagnetbehandling. Carpco lab.magnet
med % trinns bhehandlinr.

1. trinn : 500 eauss

2. o 3. trinn : 10 000 gauss.

o

. oSkrubbing, ny avslamning or flotasjon med petroleum
sulfonat som samleragens. Ved flotasjon métte slutt-
produktene magnethehandles etter torking.

2. lNovintensitets-vAtmasnetbehandling. Disse forsskene

ble utfert i Sala, Sverire, pd en svklisk "High Gradient
Magnet Separator”", feltstyrke 10 000 og 15 000 gauss.



For de forsekene hvor feltemat or lkvarts hle sevparert,

tle det henvttet en tilnermet ¥Yonvensjonell feltspat-

flotasjon. Pa pnreve 1 ble det kiert ett forsek pa separasjon

av kali- oz natronfeltsnot.

Kjemiske analyvsebestemmelser er utfeort pd X-rayv. Smelte-
tester ved 1230090 1 4 timer.

fri 2102 1 produktene er kun ment & vere

Qe

Beresnincene p
indikerende, da disse beregninsene kan ha enkelte feil-
kilder.

FORSZKSDATA :

Kornfordelingskurver er vist pd bhilapg for hovedprove 1.
Kurvene for preve 2 avviker lite fra disse.
Forsgksresultatene fra den videre oppredning er vist pa

bilag.

Felgende avslamning ble foretatt etter nedmaling:

- 0,5 mm - 0,3 mm
Prove 1 : 3,8 % 7,0 %
- 5,8 % 6,3 %

P3 prove 1 ble den midlere kornstorrelse:

Jedmaling -~ 0,5 mm : dgg = 0,21 mm.

1

~ 0,3 mm : dgg = 0,14 mm.

Feleende sammenstilling kan settes onp for forsekene:



HOVZDPROVE 1:

(Vel

TR

ts ® av 100 5 prove fer avslamnine).

OPPREDNING | 0.2 o | =05 um
i /PRODURT - yeiss © w50 T Tea0y TVEEEsR| W30 | Fea03
R .l —_ = - E .
1. CARPCO. ;
Marn.avfall } 18,2 22,3 :
Umarnetisk 78,0 8,7 0,16 | 70,7 | 8,1 0,09
—= === = e
2. Fe-FLOTAZJON.
Fe-kons/Carpco ‘
avfall 19,3 23,5
Avg.flotasjon : 76,4 8,3 0,153 69,3 8,4 0,08
3. CARPCO+SPATw f |
FLOTASJON. ‘ |
Magn. avfall i 22,5 | |
|
Spat 5 53,5 10,7 | 0,08
Kvarts ! 16,8 #1203 | 0,05
; = O,?g |
4., Fe + SPAT- ;
FLOTASJON,
Fe-kons./ |
Carpco avf. 18,7 24,6
K20 kons. ‘ 26,3 13,2 0,07
Nas0 kons. 63,3 1 9,7 0,19 2%,8 8,7 0,08
|
Kvarts 13,7 plgo 18,1 Al1o0% 0,06
; 0,24 0,26 |




HOVEDPROVE 24
i T
i D T'F; : - ( 5 1l H - g%
CPPRLD‘I'“/PRODUKﬁ% ’__} i mwr . ,T"_O mm
|VYekts & KpO | WepOs3 | Vekts ul K20 Fep03
i | ! |
1. CARPCO. ; f !
Magn.avfall 16,0 | i 17,2 |
Tmagne tisk 80,2 | 10,8 | 0,18] 76,4 | 10,9 0,11
—— i
2. Fe-FLOTASJON. i ! i
1 ‘
Fe-kons/Carpeo [ I ;
avfall 19.% | ; 54,9 |
Avgz.flotasjon % 7552 | 10,6 | 0,19 58,0 | 10,7 0,10
| 1
3. CARPCO + SPAT- | ? |
FILOTASJION., i
Magn.avfall 16,0
Spat | 63,8 12,7 0,11
Kvarts 13,9 Al20 0,06
0,35
1
4, Fe-FLOTASION +
SPATFLOTASJION.
|
Fe-konrs./Carpco ! ;
avfall 20,1 | L 29,4 |
Spat 63,6 | 1,8 1251 51,91 12,2 | 0,1
Kvarts 9,1 ALz - 11,60
0,17
SE— —t t
5. SALA HGNS(15 kb)
a) Magn. avfall é o4,8
Umarnetisk | i 68,9 1 10,7 | 0,70
b) Magn. avfall | | 16,7 é
Umapnetisk ! ‘ 77,0 { 10,8 ' 0,12
! I ‘




-6 -
Ved 0,72 mm bhle det onpnadd felrende produktanalvser med
tanke pd & ¥Xo20 o fri kvarts:

Hovedoreve 1 lovedprave 2

Oppredning % Ka0 5 Kvarts B K20 BKvarts
Ubehandlet. prove B.2 10,5
Carpco - Umagnetisic g, 20,2 10,9 16,9
Fe-Plot - Avgans 8,4 30,6 10,7 21,7
Carpco + Flot. - Opat 10,7 8,4 12,7 5,0
Fe + Spat.Flot. - Bhat 1847 7
A5M3 - Umagnetis!)- in,8 J0,2
sep.spat: K20 lYons. 13,2 6,5

FanQ " 8,7 8,5

RESULTATVURDERING OG SAMMEIDRAG.

1. Malemotstanden for nedmaling ned til feltspat- og kvarts-
krystallenes primersterrelse, ca 0,2 - 1,5 mm, var meget
lav. Etter som spaltninzen under nedmalingen i ferste omgang
forezikk i grenseskiktet mellom primerkornene, ble pro-
duksjonen av finslam liten, opséd ved nedmaling ned til
- 0,5 mm. Dette ma produktkonsentrater med hey konsentrering
av partikler like over og under middelkornsterrelsen.

2. Frimaling feltspat/kvarts var noe darlig for videre opp-

redning ved 0,5 mm., Ved 0,3 mm synes den & vere tilfreds-
stillende.

Frimaling mellom feltspat/%“varts og morke mineraler var
meget vanskelim. De smd imprernasjonene i selve feltspat-
mineralene av enidot oz macnetitt gjorde at det var meget
vanskelis & 4 til en tilfredsstillende frimaline. Til
tross for en effektiv oppredning med tankend & fjerne
halvkorn of smittede korn, var sikting ved 0,5 mm ikke
tilfredsstillende (jfr. smelteprover og kjemiske analyser).
Ved 0,3 mm o en videre ontimal onpredninz svnes produktene

& ha en forholdsvis hev renhet o5 lav Fe-analyse for hoved-

prave 1. NDette er den minst xalirike.



Tovednrave 7 ser uht il & i en noe moerkere smeltefarge,
santidi~ som det 1 selve smelten fremkommer merke lett
sylire prikker. NDette kan ha sin é&rsak i at enkelte
reltspat- oo kvartshorn har merke impreenasioner av meget

sma partilkler.

3. Pa hovedprazve ? sank selektiviteten sterkt pi TFe-
konsentratet ved flotasion pd - 0,3 mn. Te-flotasjon ir
sé& dArlig utvinninzs at det fordres magnetbehandling pa

de endelige produktene.

Hvis feltspatten or kvartsen ikke skal separeres, kan det
11l n2d benyttes lkun torr flere trinns magnetseparasjon
(hevintensitet) med de miliemessige problemene det vil
medfoere.

Forsegkene utfort i Dala pa Sz2la HGMS indikerer at hoy-
intensitets vAtmarnet kan brukes pa dette materialet.
Denne magnettypen kan arbeide med hey utvinning ogsi i
de finere fraksijoner.

4. Etter fjerninz av masnetiske, merke mineraler inneholdt
preve 1 ea 30 % fri kvarts, mens vrove 2 hadde et innhold
pad 17 ®% fri kvarts. Rensin® av kvarts ble ikke forsokt,
men det ansees for vanskelis & komme under 0,10 % Alp03.

Ved feltspatflotasjon skte KaO-innholdet i feltspat-
produktet fra 8,2 % til 10,7 ¥ K20 for preve 1, og fra
10,5 % til 12,7 % k20 for prove 2.

Separasjon av kali/natron er neppe alituell, ogsd for prove 1,
DA crunn av sitt heve K20 innhold for separasion. Dessuten

synes det vanskelir & f& til et rent natronkonsentrat
ved separasjion.

Som konklusjon kan det forelahi~ gies at denne bergarten ikke
er spesielt godt egnet til oppredning av heyverdige feltspat-
eller feltspat/kvarts-nrodukter. Det tenkes her péd at selve
berrarten har en noe for finkornet struktur, spesielt gir
impregnasjonene av merke mineraler pa& overflaten og tildels

1 selve feltspatkryrstallene vroblemer med frimaline.



Fjerning av for myve halvkorn radr orsé ut over feltspat/

kvarts utvinninren.

Ved sikting p& 0,% mm i malekretsen er det mulig ved optimal
opprednin- i batenh skala a f& frem tilfredsstillende felt-
spatprodukt - preve 1. For preve 2 synes dette vanskeligere

p& grunn av merke inneslutninger.

5& lav frimalineserense som 0,3 mm i et oppredningsverk for
feltspat/kvarts er lite onskelie:

1) Vanskelig & klassifisere med hoy effekt oz skarpt kutt
i eventuell mellekrets. Bruk av sikt i dette omrédet
kan gi blendingsproblemer, samtidig som kapasiteten er
lav. Nar sikteeffekten i kretsen synker vil middelkorn-
sterrelsen synke samtidis som overmalingen eker.

Hydrosykloner kan ikke operere tilfredsstillende her.

2) Materiale i en terrprosess + A0-70 micron gir meget store
miljomessice problemer, sambtidies som utvinningen synker
kraftir 1 dette omridet ved torrmasnetseparasjon.

3) Oppredning av dette materialet vil kreve neye produkt-
kontroll. Tbetrydelir klikk i separasjonen merke/lyse
mineraler vil lett kunne odelepse produksjon som er
kommet i produktsiloer.

Oppredning i driftsskala av denne bercarten synes betenkelig,
vurdert ut fra disse forsokene. Vat mzllemaling og vathey-
intensitetsmagnetbehandling pa preve 1 kan vare tenkelig,
men vil da i et produkt med lite aktuelt K20-innhold -

ca 8,2 %. Dessuten vil det kreve pilotforssck med denne magnet-

typen for & se om den i drift vil mi gode nok resultater.
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BILAG 2
NORFLOAT A/S & Co.
CRAMITTISK BERGART = TYSFJORD
Sammenstilling oppredningsforsek.
HOVt'dpf@Vm‘ l:
1. Frimaiing 0.5 mm
205.77A
CARPCO
Produkr Vekt 7 Ca0 K20 N320 Fe203 Fra SiO2
slam 3.8
Magn.avfal! 18.2
Umagn. 8.~ 0.61 8.7 2. 0.16 25.4
100.0
205.778
Fe-flotasjon
Slam 4.3
Fe-kons. 16.2
CARPCO avfall 3.3
Avg. flat .produk! 764 0.53 8.3 2.6 T0.153 26.4
100
210.77
Fe+spat flot.
Slam 4.3
Fe-kons. l4.6
CARPCO aviall 4.1
Spat 63.3 0.60 9.7 2.9 0.19 15.2
A0,
Kvarts 13.7 =
- 0.34
100.0

X)g.28 7 Fe.0

3t feor CARPCO




-

x)

Frimaling 0.3 mm

216.77A

CAaRPCO

Produkt Vekt % Can K:U NaEO Fez(),3 Fri Siﬂ2

Slam 7.0

Magn.aviall 22.3

Umagn. 0.7 0.5%2 8.1 2.3 0.09 30.2
100,06

216.77B

CARPCO + spat flotasjon

Slam 1.2

Magn.avfall 22.5

Spat 53.5 0.62 10.7 3.0 0.08 8.4

Kvarts 6.8 0.05 {
100.0

217.77

Fe—-flotasion

Slam 7.2

Fe-kons. 20.13

CARPCO avfall 3.2

Avg.flot.~produkt 69.3 0.41 8.4 2.1 0.08% 30.6
100.0

218.77

Fe-flot., spat flot. + separasjon kali/natron

Slam 7.2

Fe=kons. 22.3

CARPCO avfall 2.3

K20 kons. 26.3 n.21 13.2 1.7 6.07 6.5

NaZO kons. 23.8 0.82 8.7 4.5 0.08 .3

Kvarts 18.1 0.06 {
100.0

Fer CARPCO 0.14 7 szi\3

2

AIZO3

0.38

Al,0
0.26



QLOGISKE UNDE vaab, ]

HUV('LIP[.Q"VU 21
1. Frimaling 0.5 mm

266, 774

CARPCO

Produkt Vekt # Cal) KZU NaZO Fez()3 Fri Si02

Slam 3.8

CARPCO avtall 6.0

Umagn . _80.2 0.40 10.8 1.8 0.18 18.6
OO, 0}

206.77B

Fe-flotasjon

Slam 4.5

Fe-kons. 17.2

CARPCO avfatl 2.1

Avg. flot .-produkt 76.2 0.32 10.6 2.1 0.19%)  17.7
100.10

209.77

Fe+spat flotasjon

Slam 4.5

Fe-kons. 20,1

CARPC(O avfall 2.7

Spat 636 0.3& 11.8 2.2  0.25 9.8 aL,0,

Kvarts _'()_,_] {0_3&
100.0

2. Frimaling 0.3 mm

211.77A

CARPCO

Slam 6.3

Magn.avfall 1.7.3

Umagnet 1sk 76.4 0.135 10).9 2.0 9-11 16.9
100.0

211.778

Fe-flotasjon

Slam 7.1

Fe—-kons. 31.49

CARPCO avfall 3.0

Avg.flot.=-produkl  58.0 0.25  10.7 1.6  0.10°%)  21.7
106.0

x) For CARPCO 0,34 7 Fe U
xx) " "op.14 T s
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3
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Fe + spat lotasjon

Produk! Vekt
Stam 7.1
Fe-kous. 27.:8
CARIPCC aviall | .6
Spat 51.9
Kvarts 1.6
100,49
215.77
CARPCO - spat flot.
Slam 6.3
Magn.avfall 16.0
Spat h3.8
Kvarts 13.8
100.0

SALA HGMS, 15 000 GAUSS:

a) Pulphastighet 48.8 mm/s

Slam 6.3
Magn.avfall 24 .8
Umagnetisk _68.9

100,10

b) Pulphastighet 81.1 mm/s

Slam 6.3
Magn.avfall 6.7
Umagentisk 77.0

100.0

4.7 A1203
0.7u

Cal Kz“ Nai“ sznj Fri 5102
0,249 LT 2.2 0.11

.13
(y.38 12.7 2.1 0,11

0.06

0.24 16,7 1.5 0.10

0.27 10.8 L 0.12

5.0 A]203
0.32

')
e
N

20.2
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X NORFLOAT %

K!S NORFLOAT A/IS & CO - 4790 LILLESAND
TELEGRAMS NORFLOAT — TELEX 11974 — FLOTATION WORHKS LILLESAND
s atars nln EmYlar
Ledy Yo lm ey e ~ 3
2000 Trandhe s
. —-1‘/_ ) isa ,‘1:“
YOUFR REF QUR REF 4790 LILLESAND . .
FoU oara biE
TEL * 724 775 72
EDR KALTRIE BERGART PR WSRTORND.
Vi hiper at Je mottatie falltanathonsentratene er funnet

tjlfr@ﬁ“"*‘llen?o. Nigse

med tanke pd fhicrning av

uten er deth FOP:“E* S 3arn
Teltspatkorn. Deiite har d
av feltspnt. Ved 2n drpift

immholdet 1i slutknroedukt
T disse forsakena 1le dot

ontimalt oopradet kvartsn
1 5 H-a
e,

Praver for dnalvse av rag
avalammeda pravene. Tor 4

snlittet
formalin~

ut

ey
analrsanragver

11 ;- -'\-rhr .
De noe avvikende ri-adsan
Araak 1 at det i slammet
vi har dessverre i¥e hot

dette

Stavtan

P

a4 kormfaordelinrshurvene
inneholder nmindrs materia
rérodset. lrgaken +31 Aet
separasion rir et hovere
lengar red en rir i lkorrs

All offars without engagement if not etherwise stated

merke

under marrebgenarerinmen

konsentraters er anpradet:

mineraler

optima

.|'e_‘>' O'] ri j ra

Tt

Ness-

5o
eae
e

=
¥

ald

1te,

ot

at en heyst mulie andel av n”7tt‘
a icjen mftt .oe vt over utvinn®
sprosess ma en herenne at PepNz-
ene vil livre hevere 1 FexDz-inn]
ored Porasaltt 2 skape et absolutt
rodn med tanke na kijemisk Ten-
odset er anlittet ut av de forma
en ferste fors qu{’ﬁrlﬂ"C“ hle 4

1irekte av det pgrove rérodset fi
dorsene kan melirens delvis ha s
hlir en nnrikning av feltspat,

t anledninr £il1 4 ce nmermere nA

er ikke kzlkulert inn.

viases det at spatkonserntratens
le - 0,074 mm ann det avslammede

te ar at sterkfelt torrmarnet -
tan av hevverdisr materiale d
terrelse.
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vis ilkke det dulrker onn nve speorsmdl i forbindelse med dette

ekstra forseket, vil vi he vArt Oslo-kontor fakturere Dem for
kr. 3.000,- (avtalt pr. telefon @. d.m.).

Med vennlipg hilsen

RS | (,r‘ 4
,’:]//([//, Z

L

¢

=N

Koni: Norfloat ~A/5 % Co., Oslo.
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Rapport: overing.

APPENDIKS 4

F. Miksch, Elkem-Spigerverket a/s
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Elkem-Spigerverket ajs

ES Norsk Nefelin

N;Ealvn Tetegram: Nefelin
Postboks 4224 Telex 113131
Qsio 4 Telelon: (02) 234080
Overing. K. Haugen
A/S NORCEM
Haakon VII™s gt. 2
QO5L0O 1
Deres raf. Var ref Oslo,
412 FM/GN 1. februar 1978
KALIFELTSPATMARKEDET

P4 det fgrste mgtet av Prosjektradgivningsgruppen den 8/11-77
ble det besluttet at markedsforholdene for kalifeltspat under-
sgkes p& det europeiske marked. Forelgbige resultater fore-
ligger nu fra England og Tyskland. I neste omgang ventes ogsa
rapporter tru Benelux og Frankrike.

Tidsrammen for undersgkelsen var meget snau, o9 resultatene er

av mer generell karakter. Fra Englandsmarkedet , som ble under-
spkt av var egen bedrift der, ble det opplyst at etterspgrsel

og tilbud for kalifeltspat er i balanse,og spesiell hgy etter-
spgrsel er ikke tilstede.

Dette gjelder selvfglgelig helt generelt, og man vil nu ga inn
for & undersgke spesielle markeder som f.eks. elektroporselens-
markedet. Der venter man seg en bedre respons.

Fra Tyskland ble det meddelt at ogsd her er tilbud og etter-
spgrsel i balanse. Man bemerket tildels et litt hgyere tilbud.
De klassiske brukere av kalifeltspat ligger som regel 1 ner-
neten av feltspatprodusentene. Dette gjg¢r transporten til
verkene sardeles gunstig nar det gjelder prisene. Tyskland vil
pd grunn av dette vare et meget vanskelig marked & f& fotfeste i.
Vi venter nu med spenning pad underspkelser fra de resterende
land som ikke har egne kalifeltspaforekomster.

Jeg ber om at den forelgbige rapport plir videresendt til I.P.G.

Med hilsen
for Elkem-Spigerverket a/s
Norsk Nefelin

- ftuttd\

F.d Miksch
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