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delmsituasionen ved Knaben I1 gruben,

1 iy

Jeg refererer tll brev fra dirextgr A.3. bge datert

den 17de Juni 1969, samt utdrag fra hans P.M. nr,9, "Utkast
til retningsliinjer for driften av Knaven II gruben 1359-80",
I brevet gar det frem at konsernledelsen har ytret jdnske onm
4 fd en uttalelse fra mey om malmsituasjonen ved Knaben II,
o direktgr Sge ber meg om & lage en slik. Videre sier han
at uttalelsen skulle innbefatte en vurdering av sltuasjonen
nu sa vel som 1 de n=rmeste 10 - 15 dr,.

P4 grunn av manglende informasjon og andre pgjjremil
var det ikke mulliz 4 ta fatt pd oppraven fodr jer besgdkte
Rnaven 1 tiden 1. - (,august. Uttalelsen er forberedt og
sirevet 1 kladc 1 disse dagene op senere revidert og maskin-
skrevet. Den er basert pd avanittene “MHalmreserver’ og
‘Genalter” 1 direktgr Bde's utkast. Som grunnlag for mine
kalkulasjoner o vurderinger har jJjeg giennomgitt de relevante
bornullsprotokoller, analyserapporter og tesninger 1 Knaboens
arkiv. Jepg har forsgkt & vurdere de enkelte borhullsresultater
uavaenpgly av tallene sitert av direktgr Bge eller andre. I
flere tllfeller har dette f#rt til en fullstendir omkalkulasjon
fra de origlnale analyseprotokcllene,

direktpgr bBge deler sitt avsnitt “Malwreserver’ opp 1
tre deler : A, B og C. NAr aet gjelder del A "Oppfirt maln”

i forolndelse med den nuvarende drift, regner Jjeg med at

tallene er basert pa sdpass sikkert grunnlag at Jey er lihe

1 stand til & forandre pd den stedlige ledelses xalkulasjoner.
Saledes kommenterer jeg lkke denne delen. Jeg innskrenker

meg til en kalkulasjon og vurdering av malmkvantiteter or
gehalter under kategoriene betcgnet neaholdsvls som “"Sannsynlipg”
og Tullg" palm.

Sannsynllys malm,

For 4 kunne ha et sammenligningsgrunnlag med dirciktgr
uges utkast nar Jezm 1 denne kategorien betraktet omridet mellom
sJakt S og den sikelte "Hommenforkastning” (eller rettere sagt,
Profil iiommen TA) oz mellom etp. VIII og etg. XXIV. Som srunnlacs
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har Jeg vurdert de borhull fra dagen som skjmrer malmsonen
innenfor denne "“blokk™. LUisse er 10 1 antall og detaljer

over dem gis i Tabell 1, mens tegning PNV €9.1.a viser &
horisontal projeksjon avor disse (og endel andre) Sorhull
sxjerer blokken. Tegning FIV 69.1.b viser borhullsskjazrinzene
1 plansnitt, Det er klart at fordelingen av borhullsskjzringer
innenfor blokken 1lkke er Jevn; sdledes har de deler av blokicen
som ikxe er godt nok dekket med borhull blitt ekskludert fra
kalkulasjonen.

Kalkulgsjonsfremgangs. Pra data 1 Tabell 1 op de relevante
vertikale tverrsnitt Xom Jeg frem til en gjennomsnittsmektighet
(sann-tykkelsen) og en fall-lengde som var avhengis av Sorhulls-
sikJeringene 1 profilet. Dlsse tall ble da brukt til & regne

et malmtverrsnitt 1 profilets plan, som illustrert i félgende
skisse @

malmtverranlitt = mxfl

Bl + m2 +
BE e flm & ¢+ a/2 a2l

o |
[

avert profil-tverrsnitt bLle da brukt som sentrum av
e¢n blokk som strakk analvvels til det neste profil pd begge sider

¥ i tilfellet proflil TA hvor det er bare ett borhull, ble det
tatt 50 m pa hver slide av hullet., Profil 5A er det eneste

hvor dataene tillater beregningen & omfatte nele avstanden
nellom etg. VIII o etg. AXIV.



som illustrert 1 FMV 069.1.a, 3lik at volum og tonnasje

(sp. vekt 2.6 ble brukt) kunne kalkuleres. Resultatene av
kalkulasjonen sees i Tabell 2, Her er ogsid gitt gjennomsnitts-
gehaltene av hvert profiltverrsnitt, kalkulert fra de relevante
borhullsresultater. Disse ble brukt med tonnasjen i hver

blokk til 4 g1 en "welighted average" gehalt for malmen i omridet
som en helnet.

Diskusjon. Det fremkommer av Tabell 2 at den beskrevne
xalkulasjons-metode gir en samlet "sannsynlig' malmmengde godt
over 5 millioner tonn selv nir man eliminerer blokken 7A hvor
gehalten synes & vere langt under 0.1 f. (Basert, vel i merke,

pi bare ett hull). Dette tall er sdledes over to ganger sd

stort som det som er gitt i direktyr Bge's utkast. Under
bearbeidelse av disse tall og skrivning av denne rapport var

lkke direktyr ige tilgjengellg for diskusjon, slik at Jeg vet
ikke hvordan hans fremgangsmiter har vert, Jeg gir siledes

mine tall som et resultat av oven-beskrevne kalkulasjonsmetode.
iled det beakrevne grunnlag og fremgangsmidte synes tallene i vere
palitelige. Spgrsmilet kan da reises om grunnlaget er til-
strekkelig nok. Man kan spgrre seg om 10 borhullsskjaringer

er nok som grunnliag for bderegninger som omfatter en blokk som
miler 400 m langs strgket og opptil 300 m langs fall-dimensjonen,
ndr man har med en malm av Knaben II's beskaffenhet & gjigre.
Personlig er Jeg meget 1 tvil over & kalle de fremkomne malmmengder
og genalter for "sannsynlige" (probable), men siden denne be-
nevrnelsen er brukt av direktgr Bge, holder jeg meg til den.

Nir man betrakter malmmengder, er grunnlaget allikevel,
kanskJe, ikke s& darlig, siden spredningen 1 malmmektlghetene
over de 10 borhull ikke er si avskrekkende; gjennomsnittsmektigheten
er siledes 22.5 ¥ 7.5 m.

Det er nar det gjelder gehaltene at zrunnlaget synes 3
vare mindre pilitelig. Man har en spredning i gjennomsnitts-
gehalter fra hull til hull fra 0,068 til 0.325 ¢ MeS,. en
ved & eliminere det hgyeste og det laveste tall fir man en
(unweighted) gjennomsnitt av 0,130 i 0,046, en spredning som er
av samme stgrrelsesorden som mektichetene viser.



Direktgr Bde diskuterer noksi inngaende problemenc
vedrgrende 4052 analyser i1 Knaben malmen oz Jeg har ingen
vesentllize kommentarer til hans bemerkninger. iilne beregninger
synes & bekrefte dir. Bge's konklusjon at malmen synes & bli
noe fattigere i dette omridet (mine kalkulasjoner gir gjennom-
snittlig 0.151 % NMoS2, som svarer til dir. Bge's tall av 0.150 3).

Det betraktede omrade representerer som dir. Bge
poengterer, Knaben grubers viktigste mulighet for & finne
fremtidig imalm, Det er siledes helt pikrevet at man forsgker
4 zj¢re sez noen meninger angdende eventuelle malmmengder 1
omraddet. Det begrensede grunnlag for beregningene er allerede
pekt ph&, men 1 mangel av flere opplysninger, er man tvunget til
4 benytte sep av de som foreligger. For tiden gir borhullene
som er fgrt opp i1 Tabell 1 og vist i fig. FMV 69.,1.a de
enaste Indikasjoner av malmsonens natur "1 dypet”. Etterhvert
som borresultater fra gruben pid XI og eventuelt XV etage fore-
ligger, vil man kunne korrigere de tall som man er kommet til.

Andre omrider med sannsynlice reserver. Det er ikke tatt med

1 beregningene ovenfor, det trekantede omride nord for sjakt 5,
under etg. AV, som vises med prikket linjJe pd FMV 69.l.a.

Dette omrdde kunne betraktes som sannsyinllpg malm 1 likhet

med hlokkene sgrover, siden det har like god dekning (fra borhullene
5.3 og 5.4) som de andre blokkene. Andre omrider synes ikke A
komme inn 1 betraktningen. Som ogsa poengtert av dir. Bde,

har de siste dypnullsboringer (3h 4.3 og 5.4) vist at selv om
"malmsonen” fortsetter under etrs. XV nord for sj.5, s er det
intet grunnlag for 2 kunne regne med at "malmen”,per se, er
tilstede. HMan har sdledes en markant stupning av malmsonen

mot s@rgst, med en dragning 1 felt av ca. 45°, Dette mi det
ogs4 tas hensyn til ndr man bedgmmer eventuell ‘mulig malm"
under etgs, XXIV,




Mullg nmaln,

a) Under etx, XXIV mellom 8j.5 og "liommen forkastning®.

Vurdering av mullg malm 1 dette omridet md baseres si
4 si utelukkende pd kontinuitets-betraktninger og geologiske
sremisser, Som FMV 69,1.a viser, finnes det bare én borhulls-
skjaring under etg. XXIV (Bh SA.3). Bh 7.4 skjerer malmen
omkring etg., XXIV, men ellers har man ingen opplysninger i
basere seg pd. Allikevel kan man a3l at malmstrukturen er
sipass sterk og veldefinert 1 de laveste dorhullssikjeringer at
det er megetusannsynlip at den vil stoppe under ets. XXIV,.
livor langt under dennc etasjen malmsonen fortsetter 1 virkellg-
aeten har vi ingen som helst antydaning om. I en "mullig"
rategorl er det da kanskje berettiget & inkludere malm ned til
et nivd som svarer til nalvparten av nivéforsikjellen VIII-XXIV.
Dotte er indikert pd FMV 6%.l1.a ned tynn strexet linje. Dat
er ogsd inkludert en sone nord for s5j.5 med en lavere grense
tilsverende noenlunde "feltliggen" av malmen basert pd den
ovenfornevnte dragning i felt. Stgrrelsesorden av den mulize
nalmen 1 dette omridet er 4 regne til 7 millioner tonn,
Ingenting ken sles om gehaltene, men det er ingentling aom
sier at de er bedre enn tallet 0.150 % HoS2 kalkulert for den
sannsynlige malm over etg. XXIV,

L) Syd for “Hommen forkastning".

Med den ovennevnte stupning av malmsonen mot syd#st er
omradet syd for "lommen-forkastningen” av viktigste betydning
ndr det gjelder fremtidip malmtilgang ved Knaben II., Iien
man har enda darligere grunnlag for bedgmmelser av mulilgp
malm 1 dette omridet enn 1 det tidligere diskuterte omrade
nord for “forkastningen™.

Geologisk feltarbeide 1 senere tid har 1lkke gitt noen
opplysninger som tyder pd at det finnes virkellige forkastnings-
bevegelser langs denne markerte lincament., Alt tyder péd at
Hommen~-forkastningen ikke er mere enn en utvidet aprekke-sone,
i likhet med de utalllge andre med den samme retning i Knabehelene.



Det er derfor ingen geolozlsk grunn for at malmen skulle slutte
ved "forkastningen", men pd den andre siden har vi ingen form

for poaitivt beviz pi at den fortsetter syd for den. Under-
sjkelser 1 form av dliamantboringer er pikrevet her pi noe lengeras
sixt. P4 grunn av denne mangel pd opplysninger er det ineen
nensikxt 4 operere med mullg malm syd for lommen linjen for tiden.

Undersgkelser 1 dypet.

Direktgr Bje kommer inn péd spgramdélet om hvilken metode
man skal bruke til & bore opp malmen i1 dypet, under etz.XXIV.

Ce to slternativer nevnt er dyphullsboringer fra dagen, og
boringer fra underjordiske ipninger, som f.eks. en ort ute
i hengen p& XV etg.

Nar det zjelder dypboringer fra dagen drejer det seg
o borhullslengder av minimum 500 m, noe som kommer til 4 gke
fort, p.g.o. terrengforholdene mot gst, Som direktdr Bfe pdpeker,
ville slike boringer vazre bide meget kostbare oz ungyaktige,
DP«Z.8. avvik av hullene o.,s.,v. Alt taler siledes for en detalj-
boring fra nede i gruben., En mulichet er & bore nedover fra
en ort ute 1 hengen, f.eks, pi etasje XV. En slik ort vil mitte
ligge minst 150 m norisontalt ut fra naimens henggrense for at
boringer askal né ralmsonen dypt nok. Dette forutsetter et
tverrsleg 150 m langt, plus selve orten sox da vil vare ca.l00 m
lang. HKostnader for en slik oppboring mé& selvfglgelis overveles
mot lgsningena fordeler, som er en meget presls oppboring av
malmen med relativt beskjJedne enkelte borhullslengder.

Et tredje alternativ vil vare & overveie bruk av
retningskentrollert diamantborhull fra etg.XV, eventuelt lavere
etasjer, for & ni malmen nedover langs fallet. Slike metoder
er tatt 1 bruk, f.cks. ved Sulltjelma gruber, hvor llgnende
problenier har oppstitt. Det ville vare tilriddelig & undersgke
anvendelser av en slik metode f¢r man bestemmer seg.



Konklusjoner,

En betraktning av de sannsynlige malmreserver ved
Knaben IXI grube 1 omrddet mellom sj.5 op "Hommen~-forkastningen”
og mellom etx.,VIII og etg.XXIV gir som resultat 5.7 millioner
tonn & 0,154 % 1682, Resultatet er basert pd 10 borhull fra
overflaten og mi vurderes i lys av dette noe lave antzall
skjaringer. Avbygzingstap er ikke trukket dette tali.

sulize malnmreserver under etg. XXIV og i et bvegrenset
omride nord for s5j.5 regnes grovt til ca, 7 millioner tonn.
liulige malmreserver regnes i eksistere syd for liommen-linjen
men man nar ingen basls for & bedgmme dlsse,

Man burde da kunne regne ned malmreserveaer av en
storrelsesorden som berettiger produksjon ved en gket arlip
tonnasje til ca. 500.000 tonn over de neste ca. 15 ar. Nir
det gjelder gehaltene 1 disse reserver er blldet kanskje ikke
84 lyst, og konsekvensene av en nedsettelse mi vurderes snarest.

#Hine nhovedkonklusjoner er siledes xkvalltativt de sarme
som dir. Bge's - at mulighetene er tilstede for en stor, dog
fattig malm~kropp 1 dypet. Jeg kommer til forskjellige konkrete
tall fra dir. Bge nar det gjelder hvor stor denne malmkroppen
sannsynligvis er.

Knaben pgruvor

5.0.69

Plokes .

F.ll, Vokesn



Knaben 11 grube.

Sannsynlig malm, sjakt 5 til profll iiommen TA

rellom etg.VIII og etgXXIV.

Sasert pad boring fra dagen i dette omradet.

Profil Dorhull Gjs.mektign,
()
TA TA.1 25
7 Tel, T.8 20
6A Sh.1, 6A.2 24
6B 68.1, 68,2 27

5A 5A.1,5A.2, 5A.3 20

Fall-lengde
(m)

100
2290
240
240
340

Hvis man eliminerer blokk 74 far man

N5, Dette gir brutto tonnasje, avbyggingstap er det lkke tatt hensyn til,

TABLLL

Ji plokken
Areal (m°) Bredde - tonn Gj.gehalt
MoSp
2500 33 32500 214500 0.068
Lyoo £o 352000 915200 0.164
5760 95 547200 1422720 0,102
chgo oL 6515600 16005€0 0,230
300 100 .630000 1768000 0.114
5 920 980 6.15%
ESSZISESTES 15—
5.700,000 tonn & 0.154 % HoS2
T T S T AR ST IREISSIRTEIEIERE
Aug. 1969
Vokes



Knaben II grube,

Sannsynliz malm mellom sjakt 5 oz profll Hommen 7A,

Borhull fra cverflaten brukt i beregningen :

Frofil Borhull nr. Sann. tykkelse(m) 3 MoSp
TA TA.1 25 0.058
T e 15 0,179

T4 25 0.150
GA Qﬁ.l 18 0.084
6A.2 30 0.120
£B 6.1 26 0.156
GB.2 28 0.32%
5A 54.1 17 0.124
S5A.2 19 0,037
5A.3 25 0.131

Andre hull tatt 1 petraktning 1 rapporten :

5 B.2 31 0,147
5.3 27 0.118
5k 36 0.124
4a ba.3 52 0.075
4 4.3 Ingen malmsone
Auge 1969
TABELL 1

F .H - ‘Jokes



