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Rapport PMV 69. 1

Malms1tuasonen ved Knaben II ben.

Jeg refererertll brev fra direktørA.B.Bøe datert
don 174e junl 1969, samt utdrag fra hans P.M. nr.9, "Utkast
til retningslinjerfor dr1ftenav Knaben II gruben 1969-80".
brevetgår det frem at konsernledelsenhar ytret ønske om

å få en uttalelsefra meg om malmaituasjonenved Knaben II,
og direktørBøe ber meg om å lage en sl1k. Videre aler han
at uttalelsenskulle 1nnbefatteen vurderingav altuasjonen
nu så vel som 1 de mermeste10 - 15 år.

På grunn av manglendelnformasjonog andre gjøremål
var det ikke mulig å ta tatt på oppgavenfør jeg besøkte
Knaben 1 tiden 1. - 6.august. Uttalelsener torberedtog
skrevet1 kladd 1 disse dagene og senererevidertog maskin-
skrevet. Den er basert på avsnittene"Malmreserver"og
'Oehalter°i direktørBøe's utkast. Som grunnlagfor mlne
kalkulasjonerog vurderingerhar Jeg gjennomgåttde relevante
borhullsprotokoller,analyserapporterog tegningeri Knabens
arklv. Jeg har forsøktå vurderede enkelteborhullsresultater
uavhencigav tallene sltertav direktørB0e eller andre. I
flere tilfellerhar dette f$rt til en fullstendigomkalkulasjon
fra de orlginaleanalyseprotokollene.

D1rektørBøe deler •itt avanitt "Malmreserver"opp 1
tre deler : A, B og C. Når det gjelderdel A "Oppførtmalm"
1 forb/ndelsemed den nuverendedrift, regner jeg med at
talleneer basert på såpass sikkertgrunnlagat Jeg er ikke
1 stand tll å forandrepå den stedligeledelseskalkulasjoner.
Såledeskommentererjeg ikke denne delen. Jeg innskrenker
meg til en kalkulasjonog vurderingav malmkvant1teteroc
gehalterunder kategorienebetegnethenholdsvlssom "Sannaynlic"
og'Mulig"malm.

Sanna n11 malm.

Por å kunne ha et sammenligningsgrunnlagmed dlrektør
Bøes utkasthar jeg 1 denne kategorienbetraktetområdetmellom
sjakt 5 og den såkalte "Hommenforkastning"(ellerrettere eagt,
ProfilHommen 7A) og mellom etc. VIII og etg. XXIV. Som grunnlaa.
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har jeg vurdertde borhullfra dagen som skjarermalmsonen
innentordenne "blokk". Disse er 10 1 antall og detaljer
over dem gis 1 Tabell 1, mens tegningFMV 69.1.aviser 1
horisontalprojeksjonhvor dlase (og endel andre) borhull
skjererblokken. TegningFMV 69.1.b viser borhullaskjaringene
1 plananitt. Det er klart at fordelingenav borhullsakjaringer
innenforblokkenikke er jevn; såledeahar de deler av blokken
som lkke er godt nok dekket med borhullblitt ekakluderttra
kalkulasjonen.

lkulas onstreman • Fra data i Tabell 1 og de relevante
vert1kaletverrsnat kom jeg frem til en gjennomsnittamektighet
(sann-tykkelsen)og en fall-lengdesom var avhengigav borhulls-
skjeringene1 profilet. Disse tall ble da brukt til å regne
et malmtverranitt1 prof1letsplan, som 111ustrert4 følgende
sk1ase :

malmtverranitt z mxf1

ml + m2
z 	 fl a a/2 a/2

hvert prof11-tverranittble da brukt som sentrumav
en blokk som strakk halvveist11 det neste profil på begge alder

I Ulfellet profil 7A hvor det er bare •tt borhull,ble det
tatt 50 m på hver side av hullet. Profil 5A er det eneste
hvor dataenetillaterberegningenå omfattenele avatanden
mellometg. VIII og etg. XXIV.

bh)
vt1-

Yr,‘



som illustrert1 FMV 69.1.a,slik at volum og tonnasje
(sp.vekt 2.6 ble brukt) kunne kalkuleres. Resultatoneav
kalkulasjonensees i Taboll 2. Her er ogaå gitt gjennomsnitta-
gehalteneav hvert profiltverrsnitt,kalkulertfra de relevante
borhullsresultater.Disse ble brukt med tonnaajen1 hver
blokk til å g1 en "weightedaverage"gehalt for malmen i området
som en helhet.

Diskusjon. Det fremkommerav Tabell 2 at den beskrevne
kalkulasjons-metodegir en samlet "sannsynlig"malmmengdegodt
over 5 mIllionertonn selv når man el1m1nererblokken7A hvor
gehaltensynes å vere langt under 0.1 %. (Basert,vel å merke,
på bare ett hull). Dette tall er såledesover to ganger så

atort som det som er gitt 1 direktørBøe's utkast. Under
bearbeidelseav disse tall og skrivningav denne rapportvar
ikke direktørBøe tilgjengeligtor diskusjon,slik at jeg vet
ikke hvordanhana fremgangsmåterhar vert. Jeg gir således
mine tall som et resultatav oven-beskrevnekalkulasjonsmetode.
Med det beakrevnegrunnlagog fremgangsmåtesynes talleneå vere
pålitelige. Spørsmåletkan da reIses om grunnlageter t11-
strekkelignok. Man kan spørre seg om 10 borhullsakjeringer
er nok som grunnlagfor beregningersom omfatteren blokk som
måler 400 a langs strøketog opptil 300 m langs fall-dimensjonen,
når man har mad en malm av Knaben II's beskaffenhetå gjøre.
Personliger jeg maget 1 tv11 over å kalle de fremkomnemalmmengder
og gehalterfor "sanasynligs"(probable),men siden denne be-
nevnelsoner brukt av d1rektørBøe, holder jeg meg tll den.

Når man betraktermalmmengder,er grunnlagetallikevel,
kanskje,lkke så dårl1g,siden spredningen1 malmmektighetene
over de 10 borhull ikke er så avskrekkendeigjennomenittsmektigheten
er aåledes22.5 t 7.5 m.

Det er når det gjeldergehalteneat grunnlagetsynes å
vere mindre pålitelig. Man har en spredningi gjennomsnitts-
gehalterfra hull til hull fra 0.068 til 0.325 % MoSs. Men
ved å elimineredet høyesteog det lavestetall får man en

(unimighted)gjennomanittav 0.130 ± 0>16, en spredningsom er
av samme størrelsesordensom mektigheteneviser.
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DirektørBøe diskuterernokså 1nngåendeproblemene

vedrørendeMoS2 analyser1 Knabenmalmen og jeg har ingen
vesentligekommentarertil hana bemerkninger. Mine beregninger

synes å bekreftedir. Bøe's konklusjonat malmen synes å bli

noe fatt1gere1 dette området (mine kalkulasjonergir gjennom-

anittl1g0.151 % MoS2, som svarer til dir. Bøe's tall av 0.150 %).

Det betraktedeområdtrepresenterersom dir. Bøe

poengterer,Knaben grubersvikt1gatemulighetfor å finne
fremtidigmalm. Det er såledeshelt påkrevetat man forsøker

å gjøre seg noen meningerangåendeeventuellemalmmengder1

området. Det begrensedegrunnlagfor beregningeneer allerede

pekt på, men 1 mangel av flere opplysninger,er man tvungettil

å benytteseg av de som foreligger. For t1den gir borhullene

som er ført opp 1 Tabell 1 og vist 1 fig. FMV 69.1.ade

eneste indikasjonerav malmsonensnatur "i dypet". Etterhvert

som borresultaterfra gruben på XI og eventueltXV etage fore-

11gger,vil man kunne korrigerede tall som man er kommet til.

Andre områdermed sanns n11 e reserver. Det er ikke tatt med
1 beregningeneovenfor,det trekantedeområdenord for ajakt 5,
under etg. XV, som vises med prikketlinje på FMV 69.1.a.
Dette område kunne betraktessom sannsynligmalm 1 likhet

med blokkenesørover,siden det har like god dekning (fra borhullene

5.3og 5.4) som de andre blokkene. Andre områdersynes ikke å

komme inn 1 betraktningen. Som også poengtertav dir. Bøe,

har de siste dyphullsboringer(Bh 4.3 og 5.4) vist at selv om

"malmsonen"fortsetterunder etr,.XV nord for sj.5, så er det

intet grunnlagfor å kunne regne med at "malmen",perse, er

tilstede. Man har såledesen markant stupningav malmsonen

mot sørøst,med en dragning1 felt av ea. 45°. Dette må det
også tas hensyntil når man bedømmereventuell"muligmalm"

under etg. XXIV.
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Mulig malm.


a Under et • XXIV mellom s • o "Rommenforkastnin".

Vurderingav mulig malm 1 dette områdttmå baseres så

å 01 utelukkendepå kontinultets-betraktningerog geologiske

premisser. Som FMV 69.1.aviser, finnesdet bare in borhulls-

skjaringunder etg. XXIV (Bh 5A.3). Bh 7.4 skjærermalmen

omkringetg. XXIV, men ellers har man ingen opplysningerå

basere aeg på. Allikevelkan man si at malmstrukturenør

aåpasssterk og veldefinert1 de lavesteborhullsskjæringerat

det er megetusannsynllgat den vil stoppeunder etz. XXIV.

hvor langt under denne etaajenmalmsonenfortsetteri virkellz-

heten har vi ingen som helst antydningom. I en "mulig"

kategor1er det da kanskjeberettigetå 1nkluderemalm ned til

et nivå som svarer til halvpartenav nivåforskjellenVIII-XXIV.

Dotte er indikertpå PMV 69.1.amed tynn streketlinje. Det

er også inkluderten sone nord for sj.5 med en lavere grense

tllsvarendenoenlunde"feltliggen"av malmen basert på den

ovenfornevntedragning1 felt. Størrelseaordenav den mulige

malmen i dette områdeter å regne til 7 millionertonn.

Ingentingkan sies om gehaltene,men det er ingentingsom

sier at de er bedre enn tallet 0.150 % MoS2 kalkulertfor den

sannsynligemalm over etg. XXIV.

b S d for ISommenforkastnin".

Med den ovennevntestupningav malmsonenmot sydøster

områdetsyd for "Hommen-forkastningen"av viktigstebetydning

når det gjelder fremtidigmalmtilgangved Knaben II. Men

man har enda dårligeregrunnlagfor bedømmelserav mulig

malm 1 dette områdetenn 1 det tidllgerediskuterteområde

nord tor "forkastningen".

Osologiskfeltarbeide1 senere tid har ikke gitt noen

opplysningersom tyder på at det finnes virkeligeforkastnings-

bevegelserlangs denne markertelineament. Alt tyder på at

Hommen-forkastningenikke er mere enn en utvidetsprekke-sone,

1 likhetmed de utall1geandre med den sammeretning 1 Knabeheiene.
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Det er derfor ingen geologiskgrunn for at malmen skulle slutte
ved "forkastningen",men på den andre siden har vi ingen form
for poaitivtbevis på at den fortsettersyd for den. Under-
søkelseri form av diamantboringerer påkrevether på noe lengere
sikt. På grunn av denne mangel på opplysningerer det ingen
hensiktå opereremed mulig malm syd for Hommen linjen for tiden.

Unders keleer i d et.

DirektørHøe kommer inn på spøremåletom hvilkenmetode
man skal bruke til å bore opp malmen 1.dypet,under etg.XXIV.
De to alternativernevnt er dyphullsboringerfra dagen,og
boringerfra underjordiskeåpninger,som f.eks.en ort ute
hengen på XV etg.

Når det gjelderdypboringerfra dagen dreier det seg
om borhullalengderav minimum 500 m„ noe aom kommer til å øke
fort, p.g.a. terrengforholdenemot øst. Som direktørBøe påpeker,
ville slike boringervere både meget kostbareog unøyaktige,
p.g.a. avvik av hulleneo.s.v. Alt taler såledesfor en detalj-
boring fra nede i gruben. En muliahet er å bore nedover fra
en ort ute i hengen, f.eks.på etasje XV. En slik ort vil måtte
ligge minst 150 m horisontaltut fra malmenshenggrensefor at
boringerskal nå malmsonendypt nok. Dette forutsetteret
tverrslag150 m langt, plus selve orten som da vil vare ea.400m
lang. Kostnaderfor en slik oppboringmå selvfølgeligoverveles
mot løsningensfordeler,som er en meget presisoppboringav
malmen med reletivtbeskjedneenkelteborhullslengder.

Et tredje alternativvil være å overveiebruk av
retningskontrollertdiamantborhullfra etg.XV,eventueltlavere
etasjer,for å 714malmen nedoverlangs fallet. Slike metoder
er tatt i bruk, f.eks. ved Sulitjelmagruber,hvor lignende
problemerhar oppstått. Det ville vare tilrådeligå undersøke
anvendelserav en slix metode før man bestemmerseg.
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Konklusoner.

En betraktningav de sannsynligemalmreserverved

Knaben II grube i områdetmellom sj.5 og "Hommen-forkastningen"
og mellom •tg.VIIIog etg.XXIVgir som reaultat5.7 millioner
tonn I 0.154 % Me32. Resultateter basert på 10 borhull fra
overflatenog må vurderesi lys av dette noe lave antall
skjæringer. Avbyggingstaper ikke intrukket dette taL

Auligemalmreserverunder etg. XXIV og i et begrenset
områdenord for sj.5 regnes grovt til ca. 7 millionertonn.
Nuligemalmreserverregnes å eksisteresyd for Hommen-linjen

men man har ingen basis for å bedømmedisse.

Nan burde da kunne regne med malmreserverav en
størrelsesordensom berettigerproduksjonved en øket årlig
tonnasjetil oa. 500.000tonn over de neste ca. 15 år. Når
det gjeldergehaltene1 disse reserverer bildet kanskje ikke
så lyst, og konsekvenseneav en nedsettels*må vurderessnarest.

Nine hovedkonklusjonerer såledeskvalitativtde sanme
som dir. Bøe's - at mullgheteneer tilstedefor en stor, dog
fattigmalm-kroppi dypet. Jeg kommer til forskjelligekonkrete
tall fra dir. Bøe når det gjelderhvor stor denne malmkroppen
sannsynligviser.

111 Knaben gruvor

5.8.69

f-chWictecl
F.M. Vokes

•



Knaben II ube.




Sannsynl1gmalm, ajakt 5 til profil Hommen 7A

mellom etg.VIII og etg.1XIV.

Basert på boring fra dagen 1 dette området.

— Blokken




Prof11 Borhull Gja.mektigh. Pall-lengde Areal (m2) Breddt m3 tonn Gj.gehalt




(m) (m) 14052

7A 7A.1 25 loo 2500 33 82500 214500 0.068

7 7.1, 7.4 20 220 4400 80 352000 915200 0.164

6A 6A.1, 641.2 24 240 5760 95 547200 1422720 0.102

68 62.1, 68.2 27 240 6480 95 615600 1600560 0.240

5A 5A.1,5A.2,5A.3 20 340 6800 loo 1,680000i 68000

5 920 980

	

avis man eliminererblokk 7A får man 5.700.000tonn & 0.154 $ 14052

0.114

0.1 5L,
Sten

NB. Dette gir brutto tonnaaje,aøbyggingstapør det ikke tatt hensyn til.

Aug. 1969

TABELL 2

P.M. Vokes
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KnabenII be.

s 11 on s o rofilHommen A.

Bor 1 fraoverf ten b t bere en :

Prof11 Borhullnr. Sann,tykkelse(n)% MoS2

7A 7A.1




25 0.068
7 7.1




15 0.179
7.4




25 0.150
6A 6A.1




18 0.084
6A.2




30 0.120
68 68.1




26 0.156
68.2




28 0.325

5A 541.1




17 0.124
5A.2




15 0.087
5A.3




25 0.131

Andrehulltatt1 betraktnin1 a orten:




5 5.2




31 0.147
5.3

5.4




27

36

0.118

0.124

4A 4A.3




52 0.075
4 4.3




Ingennalnoons





Aug.1969

TABBLL1





P.M.Vokes


