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IT.

Samnanfatining

Uver Knabehela mellan Kneben II i 8 och Knaben I i New.o
Har ett omrdde med kiEnda molybdenglansanledningar varit
foremdl f8r geologlsk undersdkning, 1 syfte att nirmare
s8ka utreda mineraliseringens upptridande i berggrunder.
och ange Atgirder fbr virdering av-melmf¥ring. Karterings-
arbeten utf8rdes den 24 - 30 september 1959 och 9 = 16 juni
innevarande Ar. Videre har tre stycken diamantborrhidl ut-
f6rts under histen 1959 och denna fBrsommar.

Kerteringen redovisas 1 féreliggande karta (bil. 1) och
som grundval {¥r den geologiska tolkningen har dessutom
tJ8nat dels redoglrelser {8r tidigare utférda arbeten,
framfér allt av ingeni8r R. M. Brun och dr A. Bugge, dels
mikroskopiska undersBkningar av insamlat stuffmaterial.

Silunda visas att bergsrunden bestdr av i huvudsak tre led.
En #ldsta gnejsformation #p t1ll sitt ursprung att betrakte
som 1 huvudsak vulkaniska suprakrustalkomplex. Som yngre Hn
denne och framtringande 1 samband.med moderat veckning upp-
trider gne)sgranlt med apliter och 1 samband med dess kon-
solidering har gﬁaniten brecclerats. Som en sista fas 1
denna process har mdlybdenfﬁrande kvartsl8sningar lokall~-
serats till sprickor i graniten.

Som yngre graniteida bildningsr upptrider cftast rﬁdaﬂiﬂibn-
f8rande grahiter &t;ﬁljda av rida pegmatitgdngar. Ecm'ﬁggga
gAr av dessa pggh&titgﬁugansupptrﬁdahde fBreligger en sklll-
nad mellan den vistliga och den 8stra delen av omridet.

Detta tolkas som ett relikt drag,innebirande esn mer betydande,
dldre kvartsgenomdrinkning och dirmed mdjligen rlkare molyb-
denféring 4t Bster.

Malmmineralisering 1 form av molybdenglans sitter 1n5prﬁqad
i kvarts,oftast som klumpar av llerkristallaggregat. NEra
assoclerad med MoS, upptréder ej sillan kopparkis samt sAvil
1jus som m¥rk glimmer. Mslmbildningen &r av pegmatltisk -
pneumatolytisk typ.



III.

De enskilda malmprospekten behandlas e nirmare i ffre-
liggande preliminira beskrivning,men det rekommenderas
kompletterande och utvidgad kartering,varvid 1 kartbllden
malmanledningarnas ligen och kvantitativa betydelse borde
inarbetas.

Med hZnsyn till den geologlska blld som framlagts och

p4d grund av de 1 viss mé&n negativa resultaten av tidigare
och nu utfbrda diamantborrningar rekommenderas vidare att
Sverviga en Gverflyttning av borrningsarbetens till det
Bstliga strdket av gnejsgranit mellan Xnaben I och Roma
gruvor.



1. INLEDNING

Unders@imingsarbeten har frimst koncentrerats till ett
omrade pi Knabehela med molybdenglansanledningar. Det
strécker sig mellan Knaben IXI 1 S och Smalvand i N och
begrénsas 4t W och E ungefHr av linjer genom Urnehommen
- Sandtjern respektive Bergtjern - Upperilake, se kartan
Bii. I.

Detta omridde ligger inom det, som dr A.Bugge i rapport av
1958 anger som den malmzon, inom vilken man kan vinta stora
malmansamlingar.

Arbetena har 1 fdrsta hand syftat till att utreda HBSE-
mineraliseringens upptridande inom: berggrunden,fdr att
dérigenom eventuellt nirmare lekalisera malmféring och
ange atgirder f8r vidrdering av dsmna.

Underskningen har dels bestitt I geologisk kartering och
dels diamantborrning samt smirre blottningsarbeten medelst

springning. '

Under dagarna 14 - 10 ma] 1952 skedde en orilentering 8ver
fdltet, inkluderande Knaben II gruva, tlllsammans med dr
Bugge och ingenifr Sandberg.

Karteringsarbeten, delvis hindrade av daliga vEderleks{8r-
hillenden, utfbrdes sedan under tiden 24 - 30 september 1959
oeh § - 16 juni innevarande Aar.

Det karterade omradet Hr vHEL blottat, utan besvirande vege-
tatlion, men under {Ursommaren pi sina stdllen tdckt av kvar-
liggande snbfldckar,se fig. 1, bil. II.

Under histen 1959 utldrdes tvenne diamantborrhil SW omn
Knaben I,och ytterligare ett hil placerat S om de f3regdende
avslutades den 14 juni.
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Av insamlat stuffmaterial har vidare utf8rts ettt 30-tal
slip- och polerprov, som underslkts mikroskoplskt.

Inom det aktuella omrddet har tidigare utférts ingéende
och delvis mycket detaljerade arbeten, vilka wvild sidan av
de egna arbetena tjHnat som utgidngspunkt fr {Breliggande
beskrivning. Nedan anf8res stirre eller sammanfattande
redog8relser f8r dessa arbeten.

1. R.M. Brun: "Rapport 8ver undersikelsearbeldene 1
Knabeheiz sommaren 1940". Xnaben 11-1-1941.

2. A. Baggé . "Beskrivelge til det gﬁaiogiske kart aover
Knaben I, Grube". Oslo 25-10-1935.

3, =P : "Geologiska undersgkelser ved Knaben Oruber,
sommaren 1936". Oslo 16-12-1936.

y, -"- : "Malmletningsarbeidet ved Knaben Molybdaen-
‘gruber”. Oslo 7-12-1949,

5, ="- : "Malmletninigen ved Knaben gruvor”.
Stabekk, november 1958.

6. -t : "Knaben Molybdenum Mine", Gulde to excursion

No. 10, Int. Geol. Congress, XXI Session,1960.
7. X. Stenberg: "Knaben, Malmsituationen den 8 juli 1950,

ﬁaktﬁqlla tillredningsarbeten och planerad
produktion'. Stockholm 13-T7-1950.
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3.

iI. BERCGGRUNDEN

Inom det berdrda omridet miter man 1 stort sett tre
gErupper av bergarter eller formationsled och dessa Er:

Gnejser av varierande sammanshittning, dels gri, oftast
starkt sliriga, finkorniga - grova,kvartsrika gnejser,
dels mbrka, "amfibolitiska" gnejser, och i béda fallen
torde det tlll Overvidgande delen rdra sig om ursprungliza
suprakrustalbergarter. SAlunda léngs SE sStranden av
Charles Lake 1 den hir anstlende gnejsen konstaterades
mandelstensstrukturer, tydande. pld-vulkanliskt ursprung.

I andra fall torde det vrdra sig om metamorfoserade tuffer
eller sediment, som nu bBestir av intermediir plagioklas,

kvarts och mindre mEngder biotit och amfibol samt accessorier.

De eamfibolitiska gnejserna, som ibland gir att f8lja som
relativt smala, slingrande strak, r till sin mineralsamman-
sittning lika de Bvriga: xmajserna, men mingden och Xven
storleken av framf&r ahlt hurnbl&nde ach 'Hven blotit har
tilltagit /4 f¥rhidllande tillukvarts och fHltspat. Dess-
utom f8rekommer relativt rikligt med magnetitkorn samt
accessoriskt ahniif och titanit.

Mineralkomponenierna Er otydligt perallellt eller riktnings-
168t anordnada,'harnblﬁnde uralitiskt och blotiten mer eller
mindre kloritomvandlad, varf®r bergarben Hr omkristalliserad.

Endast 1 den pd kartan som amfibolitisk gnejs betecknade
bergarten vid vigen i Uvre delen av Stutedalen visas an-
tydan till ofitisk struktur, varf8r denna bergart mBjligen
8r av intruslv karaktir. '

Aven om de 8vriga amfibolitlska gnejserna snarare betraktas
som tuffitiska sediment, Hr mineralsammansdttning och meta-
morfosgrad si& likartad med bergarten 1 Stutedalen, att de
miste rEknas som sammanhirande.



. Till andra gruppen bergarter riknas gra, gnejsiga graniter,

apliter och med dessa bida intimt sammanhiingande kvartsut-
sbndringar i Torm av sliror, kirtlar och oregelbundna adror
eller gangar.

Granitens cch aplltens sammansittning dr likartad och be-
stdr av kvarts 1 stdrre eller mindre aggregatl med taggiga
kornfogar, saemt filtspat, sdvdl K-fHltspat som plagloklas.
K-filtspaten utgdres av mikroklin, mikroklinperthit och
kryptoperthit, och plagioklasen av albit-oligoklas. Som
enda vHsentligt mirkt mineral upptrider frisk, rddbrun-halmgul
blotit. ~Acoesscriska mineral idr "maim", framfdr allt
svavelkis, titanit och apatif®.

Kvartsen 1 kvartsutstndringsrna-lir oftast r8kfirgad oech
grumiig, f8r mindre mEngder f#ltspat och visar Yverhuvud-
taget sillan skarpa grinser mot omglvande granit eller
aplit. Oftest foljer kvartssiiror eller ghngar granitens
gnejsighet 1 stort, men 1 detal) kan iskttagas hur kvarts-
Adror Sverskir gne/sigheten och genomsitter sdvil granit
som aplit i skilda riktningar.

PA sddant sitt uppstAr ndgonting som kan liknas vid en
kvartsbrecciering och denna tendens Hr sHrskilst Tframtridande
{ Bstra delen av omrddet lnom striket Roma gruvor - Knmaben I.
(AnmBErkas bBr, att pd karten endast utmirkts ndgra av de
st8rre kvartsutstndringarna.) Det #r framfir allt ©till
dessa kvartsutsdndringar, som malmen 1 form av molybden-
glans Hr knuten. - '

Ti1l denna grupp hir granltoida bergarter, som e) sHllan
visar relikt gnejsighet, men som ocksid kan bli helt mass-
formiga; de #r oftast mer eller mindre tydllgt rdda (Rfd-
granitt) men karasktiriseras fremfr 211t genom sin por-
fyriska eller Bgon-granitiska utbildning.

/5.



Till sin mineralsammansdttning dr dessa graniter mycket
likartade de gnejsgraniter, som beskrivits ovan, men i
mikroskcpet framtrider nadgras viktiga skiljaktigheter.

I de Bgongranitiska typerna upptrider sdlunda stdrre por-
fyroblaster av fram{ir allt K-TEltspat, myrmekltisk sam-
manviExning mellan fdltspat och kvarts ftrekommer rikligt,
plagloklasen Hir mer eller mindre starkt omvandlad, liksom
blotiten, som alltid Hr tydligf grdnfidrgad och 1bland klo-
ritisk.

Sammanh8rande med,nen alltid-édm klart yngre bildning,
upptrﬁﬁer réde, Lrova pégmatiter, oftast som tydligt av-
grinsade gingar.

Slutligen anstir 8 om Rinnensen i ungefdr E-W lUpande gang
av disbas. | Denna, upp till ett- par meter breda ghng; fram-
trider mycket markerat 1 terringen och bergarten, som Hr
ofitstruerad med basiska listformade plagtoklaser, pyroxen,
biotit, magnetit och aceessorier, #r helt frisk och opid-
verkad, occh tydligt yngre &n ,den Svriga berggrunden. Vid
dlabasens framtpingande, sannclikt efter en sprickbildning,
synes e heller'négra strre fbOrskjutningar ha intréffat.

IIT. MALM

Som ovan segts f¥rekommer MoS, framf¥r allt samman med
utsbndringar av kvarts, fran stdrre oregelbundna kvarts-
gingar t111 ndstan mikroskopiska kvartssliror, i1 gnejs-
granit. Malmmineralet sitter inspriéngt som ofta ganska
stora klumpar av flerkristallaggregat, men ibland, sirskllt
pd kontakt mot amfibolitiska partler, sitter UHLL med
tavelformade kristaller riktningsvis anordnade, sd att ett
tvirsnitt kan ge intryeck av att tunna malmddror fUreligger.
Nira assccierzd med molyhdenglansen upptrider ej sHll
kopparkis samt sdvil 1jus som mdrk glimmer.
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Malmbildningen kan hiinflras t1ll den pegmatitisk-
pneumatolytiska typen.

P4 kartan har endast utmirkts ndgra av de intressantare
malmffrande stridken oech fUr nirvarande behandlas e] nirmare
de enskllda molybdenprospekten inom filtet utan hiHnvisas
till tidigare redogdrelser, framflr allt av Bugge och Brun,
samt till "Sikjerpe-kart” diar.nr. 05.023.

IV. DEN GEOLOGISKA UTVECKLINGEN

En suprakrustalformetion, som nu f8religger som restartade
gnejser, dtminstone delvis av vulkaniskt ursprung, har sanno-
1ikt i samband med en moderab veckning Invaderats av en
granit med &tfljande apliter. .Trots att den senare ut-
vecklingen gjor{ att grinserns mellan suprakrustalforma-
tionen och den nu Som gne)sgranit f8religgande graniten
mest Hr flytande, [Breligger dock observationer, sirskilt
fridn norra delen av omrédet, intill Charles Lake, som visar
lar 1 graniten finnes brottstycken av den Hldre berggrunden
och hur apofyser och glngar frin graniten genomsitter broti-
styckena {fig. 2, Bil1.1I).

I samband med konsolidering av graniten skedde sannolikt
ytterligare tektoniska rireglser, som pd grund av inkcmpetensen 
mellan de .0llka bergartsleden gav upphov till en uppsprick- :
ning och #ven en breceiering'av graniten. I samband med

denna intridde fasen med kvartsgenomdrinkning och malm-
bildning.

Som helt skild och yngre blldning betraktas den oftast rida,
porfyriska graniten och de r8da pegmatitgingarna. Granlten
visar ofta en genom bilotitstripighet relikt gnejsighet,
sirskilt i omrddets vidstra delar, och detta, liksom den ovan
beskrivna mineralomvandlingen tyder pé nédgon form av granitl-
sering under medverkan av hydrotermala f{Ureteelser.
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Att den r&da graniten ar klart yngre iEn gnejsgraniten ses
pd skilda stiZllen men kan studeras bEst i en Yvergiven stoll
i siuttningen ca 200 m ¥ster om Knaben I, strax nedan Upper
Lake (fig. 3, bil III). Hir synes hur rdd, i det ndrmaste
massformig Ogongranit Tramtringt emot gnejsgranit och hur
relikta biotitsliror och finkornig randfacies i den r8da
graniten intill kontakten visar aldersrelationen. I gnejs-
graniten finnes &ven Moszﬂfﬁrande, sliriga kvartsadror, som
Even de avskiires av den rida graniten.

Rbda pegmatitgidngar uppbtrider Gverallt inom omriddet, genom-
sldende Even den porfyriska graniten. Emellertid upptrédder
de 1 vHsbter sHrskilt inom dén rdda graniten med mjukare be-
gridnsning och ej sdll=sn konformt med den relilkta gnejsig-
heten, under det att de at Gster, vilket sErskilt vEl kan
studeras i strandndllar vid.Bergtjern, har skarpare och
breccierande karaktir. (Bil. IV, fig. 4 och 5.) Detta
tolkas som drag, sammanhingande med de tidigare tektoniska
rérelserna, innebirande mer betydande &ldre kvartsgenom-
drinkning och dirmed mBjligen rikare molybdenfdring &t oster.

V. DFKOMMENDATIONER

Den redan utférda geologiska karteringen bbr kompletteras,
sd att en fullsténdigere och nigot mer detaljerad Kartbild
kan framstillas. Limpligt vore Zven att utvidga karterings-
omrddet At S Gver Knaben II och Hommen. I kartbllden bdr
di ocksid inlHggas de enskilda malmanledningarnas belégenhet
samt, exempelvis med cirklar av olika storlek, anges dersas
kvantitativa betydelse.

De nu (hésten 1959 och fSrsommaren 1960) utfdrda borrningarna
sydvist om Knaben I har e] pivisat mineraliseringar av bryt-
vird kvalitet och tidigare utf6rda systematiska borrnlingar
vid Lille Knaben visade ej stbrre sammanhingande, &ven om



lokalt relativt rika mineraliseringar. PA grund hiray

cchh med hidnsyn till den geologiska bild, som nu framlagts,
fOreslis att man Dverviger Overflyttning av understkanlings-
aroeten medelst borrning till Sstra randen av stridket med
gnejsgranit mellan Knaben I och Roma gruver. V31d borrning
i norre delen av detta strik har man sambidigt m8jlighet
att undersdka huruvlda malmzonen vid Knaben I fortsatter
pd djupare niva.

Stockholm den 16 Juldl 1860

g £2_

ve Eriksson
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