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Fusammenfassung

Die Seiland Igneous Province gehoert dem Kalak=Decken-
Komplex und damit dem kaledonischen Faltengebirge an.
Sie hat kambrisches bis ordovizisches Alter. Die Ge-
gteine dieger Provinz sind verschieden stark basische
Gabbros bis Peridotite. Dises sind Derivate des obe-
ren Mantels. Es kommen auch Hetasedimente (Psamtite)
mit Almandin und Disther vor (Almandin-Amphibolith-Fa-
zies). Die waehrend meiner Fesldarbeit untersuchten und
beprobten Fegmatite gehoeren den alkalischen Gezteinen

der Seiland Igneecus Province an,




Einleitung

Die Seiland Igneous Province umfasst in einem Gebiet

von cz. 90 x 55 Kilometern die Inseln Seiland, Stjernoy
und Serey und dis Cksfjordhalbinsel. Das auf Seiland
bearbeitete Gebiet liegt bei eca. 70° 20" noerdlicher Breite.

Die Provinz wird 2lo ein Teil des Kalak-Deckenwiom-
plexes angeschen und gehoert dem kaledonischen Faltenge-
birge an, Zwei grosse Faltungophasen (D1,D2) mariieren
die Intrusion der gabbroiden Gesteine waehrend des Kam-
briums und des Ordoviziums. Nach der Rubidium/Strontium
Methode vorgenommene Altersmessungen ergaben ein Alter
der Intrusion von 552% 17 Millionen Jahren bis 501 + 27
Millionen Jahren. Dis in den Sedimenten des uebrigen Ka-
lak=Decken-Komplexes gefundenen Fossilien sprechen fuer
das gleiche Alter.

Die magmatischen Gesteine der Provinz umfassen ultra-
mafisehe, mafische und alkalische Gesteinstypen, Diorite
und selten Granite. Die Gabbros, wltramafischen und alka-
lischen Gesteine sind magmatische Derivate des Mantels,
Folgende alkaliseche Gesteinstypen treten auf : Carbonatite,
Nephelin-Syenite, Shonkinite und aikalische Pyroxenite.

Sowchl diese Magmatite, als auch die auftretenden Sedi-
mente (Psammite in der Almandin-Amphibolith-Fazies) wurden
tektonisch stark ueberpraegt (verfaltet, zerschert und ver-

schiefert).
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Fia 3 Magmatic sequence of the Sciland Igncous Provinee {reproduced from Robins & Gardner 1975, with
permission of Elsevier Soenufic Publishing Co J)

Diplomgecloge M. Krause und Dr. B. Stribrny sam-
melten im Sommer 1979 in einem der Litchfieldit- Peg-
matite (SSW Slkarvevatnet) cinige Proben. Bei einer
Untersuchung dieser Proben durch Herrn Diplomgeologen
m, Krause und mich zeigten sich abnorm hohe Konzen-
trationen von Niobium, Zirkonium, Yttrium, Thorium und
seltenen Erden. Diese hohen dehalte dieser Elemente
( ueber 1%) erklaeren sich aus dem hohen Gehalt der Mi-

neralien Columbit, Zirkon, Apatit und Fergusonit.



Die hohen Gehalte dieser Elemente in diesem Peg-
matit erregten das Interesse von Folldal Verk A/S
durch mich eine Prospektion vorzunehmen. Meine Auf-
gabe bestand darin, eine groessere Anzahl aehnlicher
Pegmatite in Bezug auf Niobmineralisationen in Augen-
schein zu nehmen, repraescntative Proben zu sammeln,
Nebengesteinsproben zu nehmen und vor allem die mine-
ralisierten Gaenge genau zu beproben. Die genaue Aus-
wertung dieser Proben soll im Winter im Zusarmenhang
mit meiner Diplomarbeit an der Johannes-Gutenberg-Uni-

versitaet in Mainz vorgenommen werden,



Usbersicht uebar die unterouchtes Pegmatitgaenge

Es wurden im Wesentlichen drei groessere Gebiete
mit einer Gesamtgroesse von ca. 20 I:m2 bearbaitet:
a) Das Gebiet N Seibukttind
b) Das Gebiet in der Umgebung von Skarvevatnet zwi-
sehen Altnesset und Hakkstabben

¢) Das Gebiet von Gessesajnjar’ga und Storjordtind
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Ad a) Es schien zunaechat besonders interessant zu
sein, den grossen Pegnatit gang N Seibukttind zu pro-
spektieren und zu beproben, da er dies groesste Erstreck-
ung aller Gaenge hat. Erx zieht sich auf einer Laenge von
ea. acht Xilometern in SW-NE Richtung bis hin zum Store
Bekkarfjord.

Bs handelt sich bei diesem "Gang" um ein System aus
fuenf bis sechs Gaengen, welche sich mitunter zu zwel
oder drei Gaengen mit dann groesserer Maechtigkeit su-
sammenlegen, um 3ich dann oftmals wieder in geringer-
maechtige Einzelgaenge aufszuspalten.

Diese Gaenge wurden auf einer Laenge von ca. vier
Kilometern prospelktiert., Es wurden etwa in einem Abstand
von 100 Metern Proben genommen. Die groesse der Kristalle
dieser Gaenge bewegt sich ueberwiegend im Zentimeterbereich.
An den Randzonen dieser Gaenge sind die Kristalle oft nur
bis einen Zentimeter gross. Die Gaenge weisen in einigen
Partien intensive Zerscherungen paralell zu ihren Raendexrn
auf, Imfiiese Scherzonen wurden zum Teil dunkle Mineralien
mobilisiert. Es duerfte sich wohl vor allem um ein Gemengs
von Biotit und Magnetit handeln, Die Gaenge selbst haben
etwa eine Zusammensetzung von 20% Nephelin, 70% Feldspat,
5% Biotit.und 5% Magnetit. Es koennen gewisse Schwanlkungen
an Magnetit vorkommmn, zum Teil Anreicherungen bis zu 20%,
dann vor allem in Nephelinaermeren Partien. Mineralisatiomen,

welche auf eine Anreicherung von Niobium schliessen lassen



koennten, konnten keine festgeatellt werden. Eo wird
sich bel der welteren Analyse der genommenen Proben
noch zeigen, wie gross diese Gehalte in den dunklon

Scherzonen sind.
Uebersichtakarte ¥ Seibukttind (naeh Reobins 1971)
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L= Litchfieldite dykes, 1= 2 pyroxene gabbro, 3= Metasediments

?= olanes gabbro
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Im Bereich des Beginns dieses Systems (im SW) konnte
eine abweiehende Zusammensetzung festgestellt werden.

Leider liessen die hier mangelhaften Aufschlussverhaelt-
nisse keine gang exakte Aufnohme zu. Fest steht aber,

dass hier ein Bereich mit groesseren Kristallen (bis einen
Meter) vorliegt. Die Feldapaste labradorisieren hier,

Auf einer TLaenze von knapp 100 Metern und einer Breite von
5 bis 10 Metern muessen im Untergrund grosse Biotittafeln
auskristallisiert zein (bis einen Heter Durchmesser). An
den Grenzen zwischen Biotit und Feldspat (Labradorit) ist
oft Apatit in biz zu 10 Zentimeter langen Kristallen =zu
finden. Es wurden auch Proben von diesem Apatit genommen,
um gseinen Gehalt an seltenen Erden festzustellen.

In dem Gebiet N Seibukttind wurden noch an zZwei anderen
Pegmatiten Proben genommen. Es wurden in der Gesamtzusammen-
setzung nur gerings Abweichungen festgestellt, bei dem Pegma-
tit im NV des oben beschriebenen. Lediglich in seinem sued-
westlichen Bereich war er stark zerschert. Es traten auch
Pseudotachylithe auf,.

Ausserdem wurden noch Proben an dem kleinen Pegmatit sued-

westlich der beiden oben beschriebenen genommen. Diese sind
frei von Nephelin, Sie bestehen zu ca. 90% aus Feldspat und
ca. 6-T% aus Biotit. Den Rect mach ein im Feld nicht nacher
bestimmtes Mineral aus. Moeglicherweise handelt ez sich um
Korund.

Abschliessen ist zu bemerken, dass die Aussichten auf oeko=
nomisch verwertbare Elemente sehr gering ist. Die exakte la-

borarbeit wird diess Ieldbeobachtung wohl bestastigen.



-11-

Ad b) Die Gaenge ¥W, SW und SE Skarvevatnet wurden
zum allergroassten Teil in Augenschein genommen, Nach-
dem ja der hochmineralisierte Pegmatit in diesem Bereich
(SW Skarvevatnet) liezt, schien die Wahrscheinlichleit
gegeben, in den anderen, zchlreichen Gaengen dieses Beresiche
auch auf Mineralisationsn zu stossen.

Zunaechst lag das Hauptinteresse hier wieder oei den

aengeni NW Oldervik, SE Skarvevatnet, S Skarve-
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vatnet, NW Skarvevatnet. Luch hier zeigten die hellen

Litehfielditgaenge esine achnliche Zusammensetzung und Teox-
tur, wie dies N Seibukttind. Der Geng NW Oldervik: 0% Ne-
phelin, 66% Feldspat, 2% Magnetit, 2% Biotit. Hier wurden
Proben wvor allem 20C Meter suedoestlich des kleinen Sees,
auf den dieser FPegmatit im Wordwesten stoesst genommen. Die

Kristalle erreichen hier eine Groesse bis 25 Zentimeter.

Die Bereich mit etwas kloineren Kristallen (vor allem lie
Randbereiche) sind wieder stark zerschert. Auvch hier fin-

den sich Pseudotachylithe,

SE Skarvevatnet befindet sich ein Gangsystem, daz dem
N Seibukttind sowonl in Zusammensetzung als auch der Art
des Auftretens sehr achnlichn ist. Auch hier legen =sich die
Gaenge zu bis zu 12 Meter maechtigen Pegmatiten zusammeny
un sich dann wieder zu geringermaechtigen Gaengen aufzu-
spalten. Auch hier ist die Zusammensetzung ganz acshnlich

-

wie die der oben beschriebenen Gaenge. Etwa 200 leter SI
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Skarvevatnet findet sich in den Gaengen die stasrkste

obachtete Pseudotachylithiszierung.

.
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Uebersichtskarte Skarvevatnet (naech Robins 1271)
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L= Litchfieldite dykes, 1= Alcalic olivine gabbro, 2= olanes
gabbro, 3= Metasedimente

Ein weiterer groesserer Gang befand sich S Skarve-
vatnet. Dieser wvurde um die Jahrhundertwende offensicht-
lich auf Biotit abgebaut. So finden sich nur noeh Reste

in seinem SE Bereich.Auch hier wurden Proben genommen,




Die Zusammensetzung ist hier etwa 10% Nephelin, 654
Feldspat, 12% Biotit und 13% Magnetit. Dieser Gang ist
taktonisch nicht so starl: besnsprucht wie die oben be-
schriebenen.
Der Gang NW Skarvevainet, der etwas hoehere Gehalte
an dunklen Mineralen (3iotit, Magnetit) besitzt ist in
einigen Bereichen (vor allem denen mit kleinen Kristallen)
wieder stark zerschert bis pseudotachylithisiert. Etwa
100 Meter WW Skarvevatnet werden die Kristalle dieses FPeg-
matites, der im uebrigen wieder ca. 25% Nephelin und ca.
o5¢ dunkle Mineralien ( Biotit, Magnetit) groesser, etwa
bis zu 50 Zentimetern. Zu seinem Ende zu finden sich einige
Carbonatitlinsen (Im ¥#). Diese fuehren bis zu 10 Zentimeter
grosse Apatitloristalle (ea. 15%). Auch hier wurden Proben
genommen, um die Gehalte an selienen Erden Festzustellen.
Ueber die Begehung dieser grossen Pegmatite hinaus v rde
ein Kuestenprofil swischen Hakkstabberdind Skarvbugt gelogt.
Hierbei wurden die Gaenge crfasst, welche die gleiche Streich-
richtung wie der mineralisierte Gang besitzen. Bz fand sich
eine‘Vielzahl von geringmaechtigen Gaengen, von denen einige
repraesentativ bYeprobt wurden. Interessant ist ein Gang,
der wohl die von Barth (1925) und Robins (1971, unpub.) nicht
gefundene Fortsetzung des inmitten eines Sumpfes (W Skarve-
vatnet) gelegenen Pegmatites mit grossen Feldspatkristallen
(bis zu 1 Meter) und Carbonatitlinsen mit Apatitkristallen

(bis 10%), darstellt.



Nachdem festgestellt worden war, dass auch die oben he=
schriebenen Gaenge nur sehr geringe Gehalte an Niobium be-
sitzen, Wurden die Reste des zu Beginn dieses Jahrhunderts
auf Musgkovit abgebauten Pegmatites, welcher der Ausgangs-
punkt der Arbeit war, moeglichst genau beprobt, um genauen
Aufschluss ueber die art des Auftretens und die Verteilung
der Elemente Niobium, Zirkonium, Thorium, Yttrium, Phosvphor
sowie der seltenen Erden zu gewinnen. 7u diesem Zweck wurden
soweit noch moeglich Laengs- und Querprofile ueber den Gang
gelegt und auch zahlreiche Haldenlesesteine aufgesammelt,

Es wurden hier auch Proben des Neben gesteins genommen, um
einen eventuellen Einfluss der Mineralisation auf das Neben-

gestein beobachten zu koennen.

Ad ¢) Um ein abgerundetes Bild der Geochemie, der Peg-
matite im Sueden Seilands zu gewinnen, wurden auch die Gaenge-
von Gessesajnjar'ga und Storjordtind bearbeitet. Es wurden
alle Pegmatite in diesem Bereich begangen. Es fanden sich im
Wesentlichen zwei Typen, von denen der erste und haeufigere
wieder dem Weitverbreitetsten angehoert, mit ca. 20-35% Ne-
phelin, 50-60% Feldspatund ca. 5-15% dunklen Mineralen (Bi-
otit, Magnetit). Lediglieh in einigen Bereichen des Storjord-
tinds sind einige Gaenge abweichend zusammengesetzt (S.u.).
Der zweite etwas seltenere Typ in diesem Gebiet fuehrt keinen
Nephelin und besteht aus 70-9C% aus Feldspat und 10-30%
dunklen Mineralien, wobei Magnetit meist haeufiger auftritt

als Biotit.
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Uebersichtskarte von Gmssecsajnjar’'ga und Storjord-

tind (naech Robins 1374 unpub.)
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Aueh hier wurden wiederum repraesentative Proben
gesammelt, um bei der spasteren Laborarbeit die Geoe
chemie dieser Gaenge genau erfassen zu koennen.

Alle Gaenge in diesem Bereich sind wie auch die vor-
her besehriebenen stark zerschert. Die Groesse der Kri-
gtalle schwanktt zwischen dem Zentimeter- und Dezimeter-
bereich. Eine Ausnahme stellen auch hier wieder die Peg-
matite des Storjordtins dar.

Nachdem in den meisten Pegmatiten dieses Gebietes
auch keine nennenswerte Mineralisation gefunden worden
war, fand sich, wie schon erwaehnt, im Bereich des Stor-
Jordtinds eine Anzahl von Zirkonvererzungen. In der Ab-
folge dieser Pegmatite treten diese Vererzungen Linsen-
foermig auf. In den vererzten Zanen s2lbst betrasgt der
Anteil an Zirkonkristallen bis zu 20 vol.%. Verc-:t sind
alle Gang typen, d. h. Gaenge von geringerer Macchtigkeit,
welche fast ausschliesslich aus Biotit bestehen (z.B. ein
20 cm maechtiger Gang: 80% Biotit, 5% Feldspat, 15% Zirkon),
ein maechtigerer Gang mit kleineren Kristallen bis Dezi-
meterbereich (Gang eca. 1.30 m maechtig: 20% Biotit, 50%
Feldspat, 0% Nephelin, in einer vererzten Zone treten
dann in einer Linse ca. 20% Zirkon auf), ein sechs Meter
maechtiger Gang mit Kristallen bis drei Metern Laenge (60%
Feldspat, 20% Nephelin bis drei Meter grosse Kristalle,
20% Biotit mit einer vererzten Zone von ca. 40 em mit ea.
20% Zirkonmkristallen).

Interessant ist, dass die Zirkonmineralisationen fast

ausschliesslich (Ausnahme stellt ein loser Bloock dar, dessen



Herkunft nicht ganz geklaert werden konnte) in Kon-
taktbereichen zwischen cxtrem feldspatreichen und ex-
tren biotitreichen Gaengen beziehungsweise Zonaon auf-
treten. Eg sind dann immer beide Zonen vererzt. Ts fan-
den sich auch interessante Verwachsungen von idiomor-
phen Zirkonkristallen mit ebenfalls Idiomorphen Apatit-
kristallen.

Tieser Bereich des Storjordtinds wurde eingehend be-
prott. Auf einer Laenges von kmapp 100 Metern wurden Re-
praesentativproben der einzelnen Gaenge genommen_ Des
weiteren wurden die vererzten Gaenge in Querprofilen
erfasst. Es wurden ausserdem zahlreich Proben aus den
vererzten Zonen selbst genommen, um spaeter in /nschlif-
fen (Erzmikroskopie) eventuelle Verwachsungen mit anderen

Erzmineralien zu zeigen.
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Ausbliek

Im Zusammenhang mit der hier absolvierten Feldarbeit
werden noch falgende Arbeiten durchgefuehrt werden: Die
Anferticung von Karten mit den Probenpunkinummern und
die Ausfuehrung von zwei Profilen (Storjordtind und
Kuestenprofil W Halkstabben).

Im Rahmen meiner anschliessenden Diplomarbeit wexrde
ich dann voraussichtlich folgende Arbeiten awsfushren:
Bestimmung aller vorkommanden Mineralien (Diffralktometrie,
Duennschliffe, Brzanschliffe), Geoechemie der Mineralien
(Reflexionsdiffraktometris dsr Kristalle selbst, RFA -

Pulveranalysen zur Erfassung der Verteilung der Spuren-

veranalysen, Atomabsobtioncanalysen) zur Bestimmung der
Verteilung von Niobium, Zirkonium, Thorium, Yttrium, Phos=
phor und seltenen IErden. Es soll versucht werden die Ver-
teilung dieser Elemente auf die verschiedenen Gasnge zu er-
fassen. Auch einzelne Nebengesteing proben sollen auf diese
Art und Weise erfasst werden, um eventuelle Einwirkungen

.

des Nebengestein auf die Gaenge,rbeziehungsweise umgekehrt

feststellen zZu lkoennen.

Die BErgebnisse defiser Diplomarbeit, bezichungweise die
Arbveit selbst wird Folldal Verk 4/S zur verfuecgung gestellt

L =

werden (voraussichtlich Mitte 1981).
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