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| Rapport nr: 78/

Thorium 1 Oslofeltet,

Innledning.

I 1961 foretok NGU radiometriske mélinger fra fly over deler av

det svdlige Oslofelt. Det ble da registrert 90 radioaktive anomalier,
1 1967 og 1968 ble endel av disse anomalier prgvetatt. P& grunnlag
av analyser pd niob og yttrium av disse prgver ble det i 1971
igangsatt en railiometrisk - geokjemisk prospektering i det sydlige
Oslofelt. Hgy radiocaktivitet i eruptivbergartene i Oslofeltet fglges
hyppig av hgye gehalter av niob, yttrium, cerium og zirkonium.

Ved maéilinger fra bil ble det registrert ytterligere 10 radioaktive

anomalier,

Oversikt over anomaliene.

De radioaktive.anomaliene ligger mellom Drammen og Langesund-
fjorden, ¢st for Norsjp - Heddalsvann, og med Oslofjorden som

begrensning i ¢st.

Seerlig mange anomalier finnes ved Langesundsfjorden, langs
Ldgendalen og pd kartblad Holmestrand.

Det er registrert ialt 100 anomalier., De kan grovt inndeles i tg

hovedtyper:
1) Radioaktive alunskifre (13 anomalier).
2) Radioaktive Oslofelteruptiver (87 anomalier).

Radioaktiviteten i alunskifrene skyldes uran. Cslofelteruptivene

er radioaktiviteten hovedsaklig knyttet til thorium.

Alle: anomaliene er kefart og prgvetatt. Av disse er 46 beskrevet
i rapport fra 1971. Det gvrige blir n8 bearbeidet. Dette arbeid
avsluttes vdren 1973. Det er bare fem forekomster som er
detaljundersgkt, Ved de gvrige er det bare gjort rekognoserende

undersgkelser,

Geokjemisk_prospektering.

I sin avhandling om mineralene pd pegmatittene i Oslofeltet beskriver
Brggger (1890) bla. 11 thoriumholdige mineraler. Disse mineraler

inneholder et eller flere av fglgende elementer: niob, yttrium,
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sjeldne jordarter og zirkonium..

Ut fra den tankegang at disse mineraler ogsé var knyttet til
andre Oslofelteruptiver enn pegmatittene, ble det vdren 1971
analysert en rekke stuffer fra de radioaktive anomalier i Oslo-
feltet. Det viste seg da anomaliene { eruptivbergartene hyppig
hadde relativt hgyt innhold av Nb, Y, Ce og Zr.

P34 bakgrunn av dette ble det sommeren 1971 igangsatt en geokjemisk
prospektering pd de radiovaktive anomalier i Oslofeltet. Dette

arbeid fortsatte sommeren 1972, Ved siden av oppfglging av fly-
anomalier; ble det foretatt radiometriske mdlinger fra bil. Ti

nye anomalier ble registrert pd denne méte. Metoden er ikke sd

effektiv da bilveier som oftest gdr i overdekket omrdde.

For feltsesongen 1973 gjenstdr detaljundersgkelser av en del
forekomster.

For § komme videre i prospekteringen er det helt ngdvendig & 3
utfgrt radiometriske mélinger fra fly over deler av Oslofeltet.

Mineralverdi.

Thoriumanomaliene i Osglofeltet inneholder som fgr nevnt relativt
hg¢ye gehalter av niob, yttrium, cerium og zirkonium. For disse
grunnstoffer er det kalkulert en mineralverdi. Med mineralverdi
forstdes her verdien av det 'totale innhold av disse stoffer i en
tonn bergart. Verdien er kalkulert pd gruhnlag av analyseresultat

og ikke pd grunnlag av det praktisk utnyttbare innhold.

Verdiangivelsen av disse grunnstoffer er berepnet ut fra priser pd
konsentrater av mineralene pyroklor, xenotim; bastnesitt og zirkon.

Det er ikke tatt hensyn til eventuell ugunstig mineralsammensetning,
kornstgrrelse og tap under oppredning. Mineralverdien (se tab. II)
er derfor bare en av mange faktorer @2 m& ta hensyn til under
vurderingen av en forekomst.

Petrograﬁ.

Thoriumanomaliene er som det framgér av tabell I knyttet til en
rekke intermedieere og sure eruptivbergarter. Dagbergarter,
dypbergarter og gangbergarter finnes blant anomaliene. Pegma-
titter og granittiske bergarter er hyppigst representert biant
anomaliene. De aller fleste pegmatitter er for sm4 til at de kan
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utnyttes. P3§ Stokkg¢y = Argy har imidlertid pegmatittene anseelig

stgrrelse,

Dagbergartene og gangbergartene er gjennomgdende meget
finkornede bergarter, og anriking av aktuelle mineralzr kan der

bli vanskelig.

Mineralogi.

En rekke av de thoriumholdige mineraler som Brggger har beskrevet
fra pegmatittene i Langesundsfjorden er nd igjenfunnet som

aksessoriske mineraler i andre eruptivbergarter i Oslofeltet.

Fglgende thoriumholdige mineraler er identifisert fra thorium-
anomaliene: pyroklor, thoritt, zirkon, monazitt, bastnesitt,
tritomitt, fergusonitt m,fl. Zirkon, pyroklor og thoritt opptrer

relativt hyppig.

Fglgende niobfgrende mineraler er funnet pd forekomstene:
Pyroklor, fergusonitt, 18venitt, eukolit}, samarskitt, titanitt m.fl.

Av yttrium og sjeldne jordartsmineraler skal fglgende nevnes:

Monazitt, eukolitt, bastnesitt, tritomitt og pyroklor,
Ile viktigste anomalier.

I det fglgende gis en tabellarisk oversikt (tabell I og II) over de viktigste
av de hittil bearbeidede radioaktive anomalier i Oslofeltet. Fra de
fleste anomalier er det for f& analyser til at en kan f8 sikre
gjennomsnittsverdier. Anomall 30, 45, 86, 87 og 91 er detalj~

underspkt, og fra disse forekomster er det tatt mange 2analyser,

Anomali 10 er i grovkornet larvikitt, Den har gunstig mineral~
sammensetning (monazitt og pyroklor). Lite undersgkt. Anomali 19~

grovkornet ekeritt. Stort areal. Innhold av pyroklor og bastnesitt.

Anomali 30. Store omrider av trakytt. Meget finkornet bergart.
Vanskelig & opprede.

Anomali 39. Grovkornet granittisk bergart. Innhold av thoritt og
yttrotantalitt (?).
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Uvernikt

anomalioe i

—e
anonati Berganrt Lokalitet Anmorkninger
e,
2 Lavvikite Lernnsen Grovik,wjovn radepyrokior,
3 Posoati Gdesieden ol o,
! " " MG a Sudc Tinsor,
BN " " " 1" "
B " " " tt i
i JUERRAAULENE IO il lesiedon Grovkornet boreart, pyioklor og
LU ! K " ! : " " monazitt,
1. Poomat it Lundevann 1 x 15 m.
REREt moritt Skisjoen Grovkornet bergart, pyroklor og
]\‘ 1 1 1 " " " .
- bastnesitt.
25 " Serkeland
27 Rhyolitt Prestegirdssetra Kornst, 0,1-0,3 mm,
30 I1T Trakytt Smterdsen Finkornet bergart, Nb og Y er
30 V " " vanskelig & anrike. Areal 80 mal,
31 " Swtra Finkornet bergart.
34 Porfyr Nau Stirre omrdde. =
}7 Nordmariiti T1lestadvann Finkornet varitet.
39 Granitt Fuglemyr Grovk.bergart, Thoritt tilstede,
A Kvartsporfyr Toensés: Minkornet grunnmasse,
45 I " " " Fink.grunnmasse. Monazitt +
45 11 Syenitt " thoritt
54 Fkeritt Hovsetra Grovkornet bergart.
55 Groruditt Meskebtadidymyrasen | Finkornet berguart
59 Fkeritt Senninggrénnt jern Grovkornet bergart.
36 I Pegmatitt Stokkoy Meget grovkornet bergart, 200 me
26 TIT " " " " 1 n 1200 m2
85 1V " " it Veset liten forekomst. Pyroklor.
56 v Pegm+lary., " Ca 400 m”
37 VI RERLEIEIS  FEE SN Ardy 30 mél,
87 VIT A Grovkylairv. " Lite areal
&7 VII E Nefasyenibt n " n
8’7' -VL IF 1 " " " 1"
90 Albititt Langangen {ornst.0,0I-~0,2 mm,Gangformet bgt.,
91 Ditroitt Bjonnes Grovk. bergart. Lavenitt.
92 Granitt Orntjern " it Fergusonitt,
93 Syenitt Bolevann " "

vver

Oulof ol bet,

ervdel viliti e

pivtionkiLi vo

4

M:Mg.:.
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Tnnhotd av 'y, U,NbL,Y,Ce
T Oslofeltet,

Sum minevalverdi

P ——

|

anomali Th 8]
ntr, ppm ppm
Q D20 40
3 J00 0h
4 A70 250
™ 150 [
O
T I [uO 90
10 11 300 40
11 150 15
19 1
10 I1 10 A0
25 80 50
2 75 25
30 ITI| 350 30
30 V 320 40
31 170 25
34 65 15
37 70 20
39 200 30
44 115 20
45 T 280 10
45 II 580 20
54
55 50 15
Maks.| Maks
59 3% | 690
86 I 330 | I00
86 ITII| 240 I0
86 1V 610 | I90
86 v 412 | 200
87 VI 200 | I50
87 VII A} TI60 | I60
87 VII E
87 VII F 98 31
90 330 80
91 60 20
92 75 45
93 70 20

17,4

O!’, il

5

I;‘ibel] 2 .

pa radioakuive anomalier

for Nb,Y,Ce op, Z4r,

Nb O | Y,0, | Ce Zr | Sum mincralverdi i kr.pr. ton
"~ % e 1 for lb,Y,Ce op 4r 1 mineraler
0,1 0,015 30
0,5 | 0,0LY 46
0,34 | 0,030} 0,10 75
0, I0 | 0,017 gl
0,13 | 0,020]| 0,16 48
0,05 | 0,CI5 29
0,27 | 0,025]| 0,24 72
0,IT | 0,023] 0,1/ 35
0,1 0,0II 19
0,13 | 0,010} 0,21 41
0,I1 | 0,010 21
0,I3 | 0,020 27
0,29 | 0,085 I,0 80
0,29 | 0,056 0,231I,2] 93
0,I2 20
0,I2 | 0,025 26
Cc,II 0,015 22
0,21 | 0,030 43
0,15 | 0,015 0,07 35
0,13 | 0,023} 0,10|0,5 42
0,I2 | 0,025 26
0,T2 | 0,010} 0,10 31
0,I3 | ¢,040{ 0,26 53

0,076
0,16 | 0,023 373
0,II | 0,090 42
0,52 | 0,049 101
0,30 | 0,020 56
0,21 0,28 58
0,19 0,12{I,0 51
0,12 20
0,I25 21
0,36 | 0,15 |0,085|I,0 116
0,13 0,24 4@
0,15 | 0,018 30
0,13 | 0,017] 0,20 A2




Anomali 55. Bergarten er en finkornet groruditt, Gangbergart,
sannsynligvis 5 x 50 m,

Anomali 59. Denne anomalien ligger i ekeritt, P& et omréde

pd 4 - 5’mzerdet anrikninger av thoritt. Analyser viste opp til

3% thorium. Flere mindre linser med hgy aktivitet i omrédet.
Anomali 86 og 87. Bergartene her er grovkornede larvikitter,
nefelinsyenitter og pegmatitter. Pyroklor er funnet i flere berg-
artstyper. Meget varierende gehalter, usikre gjennomsnitt.
Hytteomré&de.

Anomali 90. Albititt, gangbergart, Fulgt i lengde av 90 m. Bredde
usikker. Over 80% av niob og yttrium kan lutes ut. Fergusonitt,

tritomitt og et yttriumkarbonat er funnet i bergarten.

Anomali 91. Grovkornet nefelinsyenitt. Eukolitt og lavenitt er
identifisert . Ugunstig mineralsammensetning. Stgyrelsen av
det aktiave omr&de er ikke kjent. Niob og yttriumfgrende
mineraler er ikke identifisert.

Sammendrag.

I Oslofeltet er det registrert 87 radioaktive anomalier i eruptiv-
bergartene. Radioaktiviteten er hovedsaklig knyttet til thorium.
Tabell III gir en grov oversikt over gjennomsnittlige thorium-
gehalter pd 30 av de viktigste av de hittil bearbeidede forekomster.

Thoriumgehalter pd stgrre radioaktive anomalier i Oslofeltet,

Tabell III.

Antall rad. Th

anomalier ppm
7 50 - 100
9 101 - 200
R 201 - 300
4 301 - 400
3 401 - 500
4 501 - 600
1 601 - 700

Fglgende grunnstoffer fglger hyppig hgye thoriumgehalter i Oslo~

feltet: niob, yttrium, cerium og zirkonium.
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Disse elementer opptrer i 88 hgye konsentrasjoner at de bgr taes
med i vurderingen ved en thoriumprospektering i Oslofeltet,

Tabell IV gir en overeikt over den totale verdi av niob og yttrium,
cerium og zirkonium pr. tonn bergart for noen av de stgrre thorium-

anomaliene i Oslofeltet.

Mineralverdi for Nb, Y, Ce og Zr-holdige mineraler ved anomalier i

Oslofeltet.
Tabell IV,
Antall Mineralverdi
anomalier Nb, Y, Ce, Zr i kr. pr. tonn
1 20
14 20 - 35
9 36 - 50
2 51 - 65
3 66 - 80
1 81 -~ 95
1 116

I denne mineralverdi-angivelse er det ikke tatt hensyn til evnetuell
ugunstig mineralsammensetning og kornstgrrelse, og tap under

oppredning.

Videre arbeid.

For feltsesongen 1973 er det planlagt detaljundersnkelse av en del
stgrre radioaktive anomalier. Det vil ogsd bli foretatt endel radio-

metriske mélinger fra bil,

For § komme videre i prospekteringsarbeide er det ngdvendig & f4
utfgrt radiome‘riske mélinger fra fly. Dette er den mest effektive

metode for & oppdage nye anomalier,

Det foresl8s & f8 kartbladene (1:50 000) Holmestrand og Porsgrunn
radiometrisk mélt i fgrste omgang (se eget kostnadsoverslag). P&
disse kartbladene er det seerlig mange anomalier. Dessulen fore-
slds det en rekognoserende flymiling i det nordlige Oslofelt,

Ved flymd&lingen kan en Piper Aztic brukes. Flyhgyden er her ca.
100 m over bakken. Omkostningene ved flymé&lingene med etter-
fglgende feltarbeide blir ca. 54 000 kr.
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Ved bruk av helikopter kan en fly ca, 50 m over bakken. Dette
vil selvsagt veere gunstig, men bare flyleien vil her komme opp
i ca. 68 000 kr,

Ved rask avgjprelse kan flymadlingene utfgres i slutten av april
mined (hvis snebart),

Resultatet av m&lingene kan veere tilgjengelig ca. 14 dager etter
mélingenes slutt, og anvendes i det etterfplgende feltarbeid.
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