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OPPGAVE

I forbindelse med undersgkelser av sand- og grustorekomster i Tysfjord
kommune og kvartergeologiske underspkelser i Saltdal kommune, ble

det av Geofysisk avdeling, NGU, utfgrt en del seismiske grunnunder -

spkelser.,

I Tysfjord ble det mdlt to profiler over en terrasse i Grunnfjordbotn.

[ Saltdal ble det milt pd fem torskjellige steder i dalen: To kryssende
profiler pd Skansegyra ved Rognan, ett profil over Vensmoen, to profiler
pd terrassen ved Litlalmenningen, ett profil pd terrassen ved Storalmen -

ningen og ett profil pd Starjord.

Tilsammen ble det mélt 5200 profilmeter i Saltdal og 860 profilmeter i
Tysfjord. Profilenes plassering vises i Tegn.nr. 1695-01, -03 og -04.

UTFORELSE

Mélingene ble utfprt etter vanlig seismisk refraksjonsmetode med instru-

mentene Geo Space GT-2. Se vedheftet bilag,

Avstanden mellom geofonene var 20 m med innkorting til 10 m nermest
skuddpunktene. P4 grunn av det store dypet til fjell ved Skanseoyra ble
det der aviyrt en del fjernskudd til dels langt fra geofonutleggene.

[ dette omrddet mitte en ta hensyn ti! tidevannet for 4 komme lengst mulig

ut pd gyra. En del av et geofonutlegg ble oversvemmet av floa, 0og geo-

fonene sluttet & virke ndr vannet sto ca. 0.5 m over dem.

Terrenget var stort settlett 4 arbeide i pd alle malestedene, og veret var

bra.

Feltarbeidet ble utfgrt av Atle Sindre, Odd Petter Renning og Arthur
Meek.
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RESULTATER

Resultatene av mdlingene 1 Tysfjord er vist i tegn.nr. 1695-02, og i
Saltdal i tegn.nr. 1695-05 og -06. En gjor oppmerksom pi at mile-
stokken ikke er den samme for alle tegningene. Det vises videre til

vedheftet bilag om seismiske hastigheter i igsmasser.

Tysfjord

Grunnfjordbotn. De observerte sjiktgrenser og lydhastigheter framgir

av profilopptegningene. Noen av grensene er det bare svake indikasjo-
ner pd, og disse er merket med spprsmailstegn. Det storste milte dypet

til fjell er pd terrassekanten, 50-60 m.

Saltdal

Rognan. Dypet til {fjell er her sd stort at en ikke fikk refraksjoner med
de forholdsvis korte geofonutleggene en hadde. Men en fikk refleksjoner
fra fjell for en del av skuddene. Ved hjelp av disse og de hastigheter

som ble registrert i overdekket har en kunnect beregne dypet til fjell.

Langs profil | er fjellet ganske flatt og ligger ca. 330 m under havets

overflate.

Langs profil 2 skrder fjellet ned vestover og gdr mot enda stgrre dyp.

Nesten alle skuddene viser en overdckkehastighet pd 1600 m/sek ned
til store dyp. Bare i et lite omride av profil 2 har en pivist en sjikt-
grense i et dyp av ca. 30 m, hvor hastigheten gdr opp i 2000 m/sek.
Hvis lignende sjikt er til stede ogsi andre steder, er de sannsynligvis

sd tynne at de ikke greier i fgre energien langt nok til 4 bli registrert,

Vensmoen. Langs dette profilet har en pavist et opp til 20 m tykt tert
sjikt pd toppen med hastighet 300 - 500 m,/sek. Under dette sjiktet er
hastigheten 1500 m/sek. Fjellet er pd det dypeste ca. 150 m under

havets overflate,
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Litlalmenningen. Fjellet skrder noenlunde Jevnt nedover fra bakre kant

av terrassen. Massene i terrassen har hastighet 450-500 m/sek. Noen
steder er det et tynt lag pa toppen med cnda lavere hastighet. Nede i dal-
bunnen er det overst et ca. 4 m tykt sjikt med lav hastighet, 400 m/sek

Under dette varierer hastigheten fra 1500 - 2100 m/sek.

Storalmenningen. Ogsd her skrder fjellet Jevnt nedover fra fjellsiden,
Inne i losmasseterrassen er lydhastigheten 300-400 m/sek, og under

dalbunnen gker hastigheten til 1750 m/sek.

Storjord, I dette omridet er det observert tre sjikt i lgsmassene. Pi
toppen er det et relativt tynt sjikt med hastighet 400 m/sek. Under dette
ligger et ca. 20 m tykt lag med hastighet 550 - 900 m/sek. Underst har
en observert opp til 60 m tykke masser med lydhastigheter fra 1350 -

1850 m/sek. Fjellet er pi det dypeste 84 m under dagen.

Trondheim 24, april 1979.
NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE
Geofysisk avdeling

{1 (; =
(€ /Ce \LLLI(L
Atle Sindre
fgrstegeofysiker
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SEISMISK REFRAKSJONSMETCDE.

Metoden grunner seg pd at lydens forplantningshastighet forand-
rer seg med mediets elastiske egenskaper. Det aktuelle hastig-
hetsomrdde 1 den sdkalte ingenigrseismikk er fra ca. 200 m/sek
i visse typer porgst overdekke til godt over 5000 m/sek 1 enk-

elte bergarter.

En "lydstrale" fra en sprengning i overflaten treffer en grense
mellom 2 sjikt hvor lydhastigheten er henholdsvis V] og Vi, og
vinkelen mellom lydstrdle og innfallslodd kalles 1. Etter at

strilen har passert sjiktgrensen vil den danne en vinkel R med

innfallsloddet, slik at sin i = V1. N4r R blir = 909, vil den
sin R V2

7
refrakterte strdle felge sjiktgrensen, og vi har sin 1 = Yy

V2
Den bestemte innfallsvinkel som tilfredsstiller denne betingelse

kalles kritisk vinkel eller i..

Lydforplantningen langs sjiktgrensen vil g1 &drsak til sekundar-
bglger som returnerer til terrengoverflaten uncer vinkelen 14,

I en viss kritisk avstand fra skuddpunktet vil disse refrakterte
bglger nd frem fgr de direkte bplger som har fulgt terrengover=
flaten. Den kritiske avstand er proporsjonal med dypet til
sjiktgrensen og forgvrig bare avhengig av forholdet mellom de

to hastigheter. Denne sammenheng utnytter en ved a plassere
seismometre langs en rett linje i terrenget og registrere ce
ferst ankomne bglger fra skudd i hensiktsmessig valgte posi-
sjoner i samme linje. En far da bestemt de n@gdvendige data for
4 fastlegge dypene til sjiktgrensen. Dersom overdekket er homo-
gent med hensyn pd lydhastigheten langs profilet, kan en oppné
en god dybdebestemmelse for hver seismometerposisjon. Imidler-
tid vil det ofte vere betydelige laterale variasjoner til stede,
og overdekkehastighetene blir ved smd dyp bare bestemt i nar-
heten av skudépunktene. Ofte vil det derfor vare naturlig &
legge stgrst vekt pd dybdebestemmelsen under skuddpunktene.

Disse betraktninger kan utvides til & gjelde flere sjiktaren-

ser. En fir refrakterte bglger fra alle grenser nar hastig-



Seismisk refraksjonsmetode

side 2

heten 1 det underliggende medium er storre enn 1 det overligg-
ende. Kontrasten ma vare av en viss steorrelse, og vinkelen
mellom sjiktgrense og teciengoverflate m& ikke vare for stor.
I praksis vil en agjeine fa vanskeligheter nidr denne vinkel

overstiger 25°,

Det forekommer at en sjiktgrense 1kke avspeller seg i de opp-
tegnete diagrammer, fordir de refrakterte beglger fra denne
grense nar overflaten senere enn fra en dypere grense. Det
foreligger éa en sakalt "blind sone", og de virkelig dybder
kan vare vesentllig stprre enn de beregnede. En annen feil-
kilde er til stede hvis lyden pa& sin vel nedover i jordskorpen
treffer et sjikt med lavere hastighet enn det overliggende,
Fra denne sjlktgrense vil det aldri komme refrakterte bgloerx
opp 1gjen til overflaten, og lavhastighetsjiktet vil derfor
ikke kunne erkjennes av maledataene. De virkelige dyp vil
vare mindre enn de beregnede. Generelt ma en si at usikker-

heten 1 de beregnede dyp goker med antall sjikt.

Med den anvendte apparatur vil en kunne bestemme bglgenes
"lppetid” med en usikkerhet av 1 millisekund ndr seismogramm-
ene har gjennomsnittlig kvalitet. Hvis overdekkehastigheten
er 1600 m/sek, svarer dette til en usikkerhet pd ca. 0.8 m i
dybdebestemmelsen pd grunn av avlesningsfeil. I tillegg
Kommer eventuelle feil pé& grunn av at forutsetningene om iso-

tropi og homeogenitet ikke gjelder fullt ut.

Nar en oppnédr fprsteklasses seismogrammer, kan tiden avleses
med 0.5 millisekund ngyaktighet, men selv da mener vi det er
urecalistisk & regne med mindre enn 0.5 m usikkerhet i dybde-
angivelsene. Ved meget smd cdyp til fjell - stgrrelsesorden
1 m - blix overcekkehastigheten darlig bestemt, og en ma

regne med prosentvis store feil 1 dypene.
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LYDHASTIGHETER [ DE MEST VANLIGE LOSMASSETYPER

Organisk materiale 150 - 500 m/s
Sand og grus - over grunnvann 200 - BOO "
Sand og grus - under " 1400 - 1600 "
Morene - aver " 700 - 1500 "
Morene - under I 1500 - 1900 "
Hardpakket bunnmorene 1900 - 2800 "
Leire 1100 - 1800 "
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