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Beskrivelse til det fotogeologiske kort Bindalen.

Det foreliggende fotogeclogiske kort Bindalen er en luftbil-
ledudtegning pd baggrund af kortbladet Mosjeen- Foldafjord
(Koellung, 1967, NGU nr. 254) og egne feltobservationar sommeren
1972,

Der er generelt en god overensstemmelse mellem Kollungs kort
og luftbilledtelkningen, men hvor der har hersket tvivl om for-
lebet af geologiske graznser, har tolkningen varet afgorende for

grensedragningen.,

En luftbilledmosaik fremstillet af firmaet Fjellanger Widerse
A-5 er anvendt som topegrafisk grundlag. P34 mosaikken opgives
milestokken til 1: 35 ooco, men ved flere udmidlinger af distancer
i forhold til A.M.S. kort i l1: 50 oco0o synes malestokken nermere
at ligge ved 1: 36 S500. Det sydvestligste omrdde wved Reppen, der
ikke da®kkes af flybilleder, er lagt ind pad keortet fra en fotogra-

fisk forsterrelse af A.M.S5. korst,

De vigtigste bjerrartsenheder.

®

Geologisk falder omradet i 3 hovedafsnit: Et vestligt og et ost-
ligt omrdde, der overvejende bestir af metasedimenter, adskildt
af det centralt lisgende Bindalsmassiv. Tager vi i beskrivelsen
udgangspunkt mod vest, ses det, at lagene direkte kan korreleres
over Tosen fjorden. Mod 5V ved Nordf jeldet forekommer glimmergnejs,
der stedvis er granatforende. Laget afleses mod 2 af en maegtig
marmorhorisont, der er foldet 1 en stor liggende foid med NV hel-
dende lag i den nedre flanke og € til NU haldende lag i den svre
flanke. Det er den sidstnavnte haldningsretning, der er eneridonde

i det resterende omrade.

Over_EQrmor{Eggy folger en serie af kalksilikatmineralforende
bjergaéée;: Serien domineres mod V af amfibolit med kalksilikat-
mineralferende lyse band og slirer. Med ¢ gir bjergarten over
i en velbindet succession, hvor lo- 20 cm lag af amfibolit, glim-
mergnejs, kalksilikatgnejs og feldspatgnejs med kalksilikatmine-
raler, wveksler. Hollung udskiller flere af disse enheder pd sit

kort, men det synes at vare rimeligt, at opfatte successionen som
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en starkt Ca- prazget enhed, der fototexturelt kan folges mod N
til Saus vandet. Kun enkelte lyse lag kan pa luftbillederne ud-
skilles inden for enheden. Disse bind er angivet pd kortet som
gne js, det drejer sig formodenlig i mange tilfwlde om en plagio-

klasdomineret gnejs med en mindre mangde kalksilikatmineraler.

Det ovennzvnte lag af alk51l}kéfgnggs afleses mod ¢ af glimmer-
gnejs. Glimmergne jsen er 1£l;;égret—;f-g;or1t med et lagformigt
forleb i N-S retning. Der indgdr mindre lag af marmor, diopsid-
skarn og sterre legemer af homogen amfibolit i glimmergnejsen.

Lag af denne type er kun indtegnet pad kortet hvor de er observeret,

de er uden tvivl udbredte inden for glimmergnejsen.

De bjergarter der udger Bindalsmassivet er: mellemkornet granit,

porfyrisk granit og syenit, der i det nordlige felt gar over i
monzonit. Massivet har en l&ngdeudstrzkning, der svarer til gnej-
sens stryning. kontakten til sidestenen er dels diskordant, dels

migmatitisk.

Langs vestkontakten gennemszttes de lagdelte bjergarter af gange.
Der forckommer 2 gencerationer af gange. Den mldste generation er i
semikonkordant i forhold til gnejsen og har ikke direkte forbindelse
til selve massivet. Gangene menes at tilhere en tidlig fase af mel-
lemkornet granit. Den yngste generation forekommer spredt i gnej-
sen tat vet Tosen, gangene synes at have 2 foretrukne retninger
omtrent vinkelret pa hinanden. Gangene udger en sterre andel af |
bjergartsméssen tettere ved massivet, 1 selve graxnsezonen forekom-
mer gnejsen som xenoliter i graniten. CGranitgange er angivet pa

kortet hvoer de fremtrader pad luftbillederne, i felten er de set

inden for samtlie gnejslag, men ofte i et ringe antal. Noget
tilsvarende gzlder for forekomst og angivelse af xenoliter i gra-
niten. i
|
Et andet udseende har kontakten mellem Bindalsgrariten og gnegsen,

der udger de hejeste partier af Kjelwviktind og Middagstind. Gnejsen
ligger enten som selve taget over eller er en roof pendant i Bin- ;
dalsgraniten. Laget danner formodenlig en svag antiform struktur

hen over de to tinder os har en ringe ©¥- hwldning ned mod Tosdalen. |
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Gne jsen er en &4ret ranat-biotitgnejs, hvor arerfasen gradvis

ores ned mod kontakten til graniten. Den @ndrer udseende til en
nebulitisk gnejs med enkelte biotitslirer for til sidst umezrkeligt
at glide over i granit. Kun amfibolitxenocliter i Aregnejsen ligger
tilbage i den sverste den af graniten. En tilsvarende migmatitisk
kontakt er tilsyneladende ogsd udviklet mod graniten langs udlebere
af gnejsstroeget fra Eﬂﬂﬁﬁﬂfﬁf aover EHEE?E' Denne gnejs er et rand-
streg om de béndede Kkalksilikatgnejser i for Rismdltind. Der er
ikke i felten observeret skfaxrende granitgange i1 dregnejsen ved
Kjelviktind, det er dog muligt, at gange er til stede S for vand
684,

Det sydlige Eng%flegeme, der strakker sig fra Uvre vandet til
Kleftfjeld ligger ceglralt inden for Bindalsmassivet. Mod N over-
lejrer det tilsvneladende Aregnejsen S for 5;2&2}53;29. Mod V har
syeniten en overvejende skarp kontakt til Bindalsgraniten, muligvis
forekommer endog en specifik kontaktepsprzkning langs denne kontakt.
hontakten mod U og N, mod granit og porfyrisk granit er uregelmzs-~
sig indfingrende. Dette tilsyneladende forskellige kontaktforlob
kan vere betinget af, at graniten pad strazkningen fra Tosen til
Ringvandet er et selvstendigt legeme, ®ldre end svenit, porfyrisk
granit og granit 0 for syeniten. Kollung anferer,at syenit og por-
fyrisk granit ma vere ®ldre end.den jevnkornede granit, da de to
forstnevnte bjergarter i feltet N for Tosbotn skzres af granitgange.
Gange forekommer inden for syeniten ner den nordlice og vestlige
kontakt, sa det er muligt, at den foresldede aldersforskel mellem

de to gZranitlegemer ikke er korrekt.

Inden for omradet der er dxkket af syenit forekommer hejere lig-
gende mere forvitringsresistente partier med lysere fototextur.
Disse omrdider er farvet svagere violet pd kortet, det kan vare omra-

der hveor et surere differentiat optrader sammen med syenit.

tind kiler sigz ind mellem Aregnejsen og randgnejsen om Rismaalstind
og adskiller derved det nordlige syenit- monzonitlegeme ved Tosbotn

fra det sydlige.
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P4 kortet er endvidere angivet magmatiske bjergarter som gabbro,

peridotit og hornblendit med samme signatur.

Sprekkezoner.

Sprazkkezonerne er indtegnet direkte fra flybillederne, si deres
retning og forleb afspejler topoegrafien, hvor de ikke er lodret-
staende.

(wﬁgntallet af sprazkkezoner er sterst inden for Bindalsmasgivet og
i granseomrddet mod V. Zonerne er inddelt i 6 grupper p& baggrund

retning, frekvens og udstrzkning.

Regionale BNUY-VSV til USW-VNV zoner.

Disse zoner gennems®tter savel gnejs som granit og betinger ofte
markante topografiske skel, som eksempler kan nxvnes zonerne: Lang-
grundvandet- Enget, Kalklavodden- Kalklavtind, Tosen- Kalklavvandet
med fortsazttelse mod ONd, og endelig Kvitdalsvandet- GUvre vandet. ]
Det er enkeltzoner ofte med en stor ls#ngdeudstrakning, der optrader
med en indbyrdes afstand pd fra 500 m til f4 km. Ved en mere om-
hygegelig udtegning vil mange bidder af zonerne sikkert kKunne for- f

bindes til en storre est- vestlig udstrazkning.

Zoner med NNV=-S50 retning.

Velmarkerede sprakkezoner med ovennavnte retning findes inden
for Skavvasfjeldet og den vestlige del af Grytendalsfjeldet. 2
zoner O for vand 306 tilherer sandsynligvis denne gruppe. De mine-
raliserede sprazkkezoner wved Reppen har en retning , der svarer til

dette systems. ' |

. Lenpydezoner med NU-5V til N-S retning.

Zonerne forekommer inden for Bindalsmassivet S for Tosbotn. Zoner
S for Uvre vandet @ndrer N for denne se¢ retning til N-S, hveor de
lober gennem Bindalsgranit og aregnejsen over Kjelviktind og Mid-

dagstind for at forsvinde ved Tosbotn.

Lokale zoner med USU-VNV til -V retning.

Det er til disse zoner sterstedelen af guld-arsenkisforekomsterne

— e mmy mem owa

oer knyttet. Kendte mineraliserede punkter i zonerne er afsat pa
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kortet. De nordligste forckomster ligger i Rojskattzonerne o
Kalklavzonerne. De sidstneovnte zoner mad i felge Kautskys rapport
(1936) vaere zonerne V for navnet: Kalklavdalen pa kortet, altsa
zoner, der i hvert fald delvis ligger i forl®#ngelse af Rojskatt-
Sonerne. Sprakkesystemet over Kvitdalstind kan sandsynligvis fol-

ges til wvand 577.

Lokale zoner med den angivne retning forekommer S5 for Kvitdals-
vandet. Der er ikke rapporteret om forekomster i dette system og
zonerne er formodenlig undersegt af Tegengren, der har haft basis-
lejr ved Kvitdalsvandet. Ved Stormana og mod N og NO forekommer

tilsvarende zoner.

I Kolsvik malmfelt er mineraliseringerne ogsa normalt knyttet
til zoner med USO-VNV retning. En undtagelse er dog den minerali-
serede 3- zone, der har NN@-353V retning. Mineraliseringerne ved
Gamle Oksen er afsat pd kortet, zoner med samme retning kan folges
ind over Grytendalsfjeldet. En forekomst af arsenkis er rapporte-

ret i Grytendalen, hvor elven fra vand 306 har sit udleb.

Mineraliseringer findes endvidere ved Nye Oksen og i 2 af zoner-
ne inden for gruppen N for Buadalsvanddeleren. Lokale zoner med

samme retning er endviderc til stede SV for Duadalsvanddeleren.

Jenne fordeling af forekomsterne viser at guld-arsernkisminerali-
seringerne er knyttet til lokale sprazkkezoner i den vestlige del
af Bindalsgraniten og dennes Kontaktzone. Zonerne har oftest NV-
5S¢ til ©€-V retning, men ozsd zoner med en anden retning kan i
samme omrade vere malmberende og er dermed potentioile for nye
fund, Randstreget af metasedimentor ma pd den aktuello strukning
vere "underlejret" af Bindalsgranit. Granitgange udger en nieget

stor del af bjergartsmassen, of selve massivet har ved Bindal en

mere vestlig beliggenhed, sdledes at metasedimenterne fra Fuglstad- |

fjeld til Kolsvik kan betragtes som en kampexenolit inden for
graniten (se Kollungs kort). Mineraliseringen méd derfor vare sket

i sprzkkezoner i randstreget, der er abnet pd et tidspunkt, hver

hydrotermaloplesninger har vaeret til stede i den evre del af Bindals

graniten.



Sprazkkezoner med 0SU-VNV retning forekommer inden for syeniten,
men det drejer sig her formodenlig om regionale zoner med den
karakteristiske store indbyrdes afstand og om sdkaldt texturel

opsprakning.

Texturel opsprzkning.

Botegnelsen texturel opsprakning skal dekke over en opsprekning,
der er betinget af selve bjergartstypen og dennes textur. For ek-
sempel optrader der helt karakteristiske buede zoner i gnejsen V
for Snefjeldet pa strakningen mod S til Hestvandet (kun enkelte

af disse zoner er indtegnet pa kortet).

De talrige tatliggende VNV-USU zoner i syeniten optrader fortrins-
vis i de hsjest ligpgende resistente partier. Zonerne er parallelle
oz ikke s& tydeligt markeret i topografien som andre sprakkezoner.

De menes at vaere et eksempel pd texturel opspraxkning.

Sandwichzoner,
P4 flybillederne ses et meget tydeligt menster af 20- 30 m brede
bind, der bedst tramder frem over hele Grytendalsfjeldet, men des-

uden forekommer til Bogdalen og til sydskriningen af fjeldet ned

mod Uvre Skrovodalsvandet. Zonerne stopper ved gransen til syeniten.|

£t sidant bind menes set pd vesthzldningen af Cksen. Der var tale

om en lav og mos beklxdt flade med en belagning af losblokke med

en mere afrundet form end nermalt for blokmaterialet i sprazkkezoner-
ne. Pa flybillederne ses det, at forlobet af zonerne er bestemt

af topografien, og at planerne m& ligge mezsten vandret, muligvis

med en svag essthzldning inde ved syeniten.

Nogle hovedpunkter i bjerrartsgenesen.

Den lagdelte serie af metasedimenter udger de ®ldste bjergarter

af kaledonsk alder. Nogle af de basiske indslag i serien er muligvis

af magmatisk oprindelse., iLfter scdimentationen er serien foldet og
metamorfoseret under den kaledonske orogenese. Rekrystallisatienen
af bjergarterne skei i amfibolitfacies, samtidig med dannelsen af

et migmatitisk leucosom i biotitgnejsen, dels i form af drer i don

sakaldte 4regnejs, og dels som storre mellemkornede eller pegniati-
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tiske partier i glimmergnejsen. I den homogene amfibolit har der
kun fundet en sparsom udskillelse af kvartsfeldspatdrer sted.
Yetamorfosen af kalksilikatbjergarterne wvil blive behandlet i et

efterfolgsende afsnit.

Fre- eller synkinematisk intruderer diorit semikonkordant den

bindede serie. Dioriten er senere folieret parallelt med sidestencn.

Dannelsen af Bindalsmassivet starter senkinematisk med ganggen-
nemsetning af gne jserne. Den =ldste ganggeneration er semikonkor-
dant intruderet. Gangene er senere deformeret, deformationen er
serlig tydelig hveor gangene gennemsatter marmor. Den yngste gang-
generation, der direkte har forbindelse til selve massivet, er
retlinede gange med en skarp kentakt til sidestenen, stedvis kan
der dog viere en vis biotitsliring ind mod glimmergnejs. Muligvis
skal denne tages som et tegn p& en vis migmatisering af gnejsen
ind mod gangene, i lighed med den migmatitiske overgang der iagt-

tages mellem gnejs og granit ved Kjelviktind. Deformation af den

yhgste ganggeneration kan forekomme. I kalksilikatgnejsen ved Kols-

vik er gangene udfladiget oy stedvis sterkt forskifrede, og defor-
mation af gange inden for marmer er almindelig. Cangene har ofte

et pinch and swell forleb.

Aldersrelationen mellem granit, syenit og porfyrisk granit, der

udger DBindalsmassivet,er diskuteret s. 5.

Scheelit- og evt. sulfidmineraliseringen i diopsidskarnen(eller
en mobilisering og genafs=tning af sulfiderne) md betragtes som
en kontaktpneumatolytisk hendelse péi det tidspunkt ﬁvor migmati-
tiseringen af dregnejsen over Kjelviktind finder sted.
|
Guld-arsenkismineraliseringen er Kknyttet til den sidste tektonis-
ke fase i omrddet, hvgri sprakkezonerne dannes. Den yngre alder

af denne mineralisering i forhold til mineraliserin;bn af diopsid=~

skarnen.fremgdr af feltrelationer, der er beskrevet i rapport nr. 1.
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Kjelviktindforekomsten.

Scheelit- og kobberkisforende diepsidskarn forekommer i en stejl-

vaeg pa nordsiden af Kjelviktind i ca. leoo m hejde. Forekomsten

er foerst erkendt efter undersogelse af et enkelt hjembragt hind-
stykke. Diopsidskarnen danner med marmor oj muligvis granatskarn
et lag, der ligger pd grensen mellem den {drede granat-biotitgnejs
og granit. P4 karteringsturen er det vestlige omrade med diopsid-
skarn (fig. 1) krydset ved fra N at bestige stejlvazggen over firn-

dakket.

KJELVIKTIND

|

el W

Bindalsgranit
D Diopsidskarn .
Aret gnejs , -

]
Q Firn
\

Spraakkezoner

Fig.1
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Skarnen er muligvis faststdende lige N for firnen (fig.2).
Lige oven for firnkanten ses en gang af eller en kontakt til gra-
niten, oz 5 for denne er skarnlaget velblottet. Laget hxzlder ind
under Aregnejsen (retning: 93/12 8), i selve overgangen til gne jsen
forekommer kalksilikatlinser mellem lag af granat-biotitgnejs.
Omtrent centralt i det blottede skarnlag findes 2 rustzoner med
samme heldning som dregnejsen. Zonerne ligger med 1 til 2 m. mel-
lemrum o er ca. lo- 2o cm megtige. De menes at have en udstrak-
ning p& lo - 20 m. Zonerne er kraftigt dybt forvitrede, og det lyk-
kedes ikke at tage en blot nogenlunde frisk preve. Den preve der
er indsamlet, er taget i den sulfidforende sidesten til den esvre

rustzone.

)

e

ret gnes i
d ? & -.é‘# ’}Rastze*hf -
- Gana @ ', , ‘ :

Diopsidskarn - »js 7 Sgranit

- \\ o | 30-50m

o L. g ransc for diopsid gharn

1=
PSRN /\':

o WL

» / “‘! 3,‘;,44/5?;—4#;1& }_’1

Skitse af Kjelviktindforekomsten

s \

Fig. 2,

Skarnlagets estlige fortsattelse skal sandsynligvis findes i en
stejlveg i direkte forlangelse pd den modsatte side af firnen. )
Eventuelt dog i det indtegnede lag lazngere mod N (fiﬁ. 1), hver der
pa flybilledet ligeledes er en merk textur, samt en vis striation.

Mod V indgédr skarnlaget i stejlvaggen for derpd at kile ud.

bDe 2 omrdder pd graznsen mellem dregnejs og granit, der er indteg-
net pid kortet mod V pi Kjelviktind med gra signatur, kan viere andre

skarnforekomster.
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Marmor og kalksilikatbjergarter.

I fortsettelse af forste rapport: Scheelitfeorende kalksilikat-
breccie, Finlifjeld, skal der her gives mnogle supplerende oplys-
ninger om forekomsterne, samt nogle forelebige resultatefvﬁnder—
sogelsen af bjergartsproeverne, da disse kan vare af betydning for

scheelitprospekteringen.

De Ca~- progede bjergarter kan inddeles i 3 grupper: 1. Marmor,
2., kalksilikatgnejs, 3. diopsidskarn. 7
Marmor.

Marmoren i omradet er en mellemkornet hvid marmor, med morkere
grd bind, der cnten hidrerer fra grafit eller oprindelige stovlag
i kalkstenen (Kollung, s.hj). Glimmerrige lag kan optrade sammen
med enkelte kalksilikatlag, men marmoren synes normalt at vare
det metamorfe produkt af en ren kalksten. Kun langs kontakten til

sidestenen er kalksilikatbdnd almindelige.

Der er ikke tegn pd verentlige metasomatiske processer i forbin-

delse med ganggennemsatningen. Den mest almindelige omdannelse er

formodenlig en Ca. assimilation langs randen af gangene, der derved |

fi&r en zonar opbygning. Derudover synes der ofte at vare afsat

sulfid (mag&etkis) i gengene hvor de skzrer marmor.

Halksilikatgnejs.

Makroskopisk har kalksilikatgnejscn ofte en bandet struktur, der
er betinget af vekslende amfibelitlag, biotitlag og lyse lag rige
pa kalksilikatmineraler. Mikroskopisk trader béndingen ogsd frem,
men kalksilikatmineralerne ses da at forekomme i sdavel de amfibol-
som biotitdominerede lag. Derved adskiller kalksilikatgnejserne
sig fra diopsidskarn med lag o3 slirer af gnejs og amfibolit, hvor
der i1 de undersegte prever har veret en skarp adskillelse mellem

partier wed kalksilikatmineraler og partier uden.

Kalksilikatgne jsen er formodenlig dannet ved metamorfose af et

mergellignendc sediment. Felgende mineraler kan optrzde 1 de enkel-

te lag 1 gnejsen:

Glimmerlag: Biotit, plagioklas, kvarts, tremolit, titanit, apatit

[
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Amfibollag: Hormblende, plagioklas, diopsid, mikreoklin,titanit,

apatit, sulfid.

~halksilikatlag: Tremolit, diopsid, plagioklas, hornblende, kvarts,

kalkspat, titanit, apatit, epidot og sulfid.
Mineralidentifikationen bygger pd simple mineralogiske kriterier).

Diopsidskarn.

Jiopsidskarn med slirer og enklaver af gnejs og amfibolit fore-
kommer pa flg. lokaliteter: 1 km. N for Kolsvik malmfelr, 1,5 km.
NV for Buadalsvanddeleren, i dele af Rejskattforekomsten og i et
0,5 m. mmgtigtﬁag i kalksilikatgne js, nzr marmorlaget langs vest-

siden af Kolsvikbogen.

At mobiliteten har veret hej under dannelsen af diopsidskarnen
fremgdr af, at gnejsenklaverne kan ligge som skarpkantede boodins
i den nasten strukturlese diopsidskarn. Skarnen varierer ofte i

megtighed i lagets lamgderetning. Gne jsenklaverne felger som regel

strukturen i de omliggende gnejslag, og de mindre enklaver er lini-

erede, men stedvis optreder enklaver med en helt afvigende oriente-

ring.

Skarnen har e¢n lys gronlig farve og bestiar nasten udelukkende af

diepsid og enkelte hvide plagioklasslirer. Alle enklaverne er omgi-

vet af en morkegren randzone af aktinolit. Lokale merkegrenne akti-

nolitpartier uden gnejskerne. kan forekomme i diopsidgrundmassen.,
Det er almindelige mineraler som kvarts, plagioklas, biotit, horn-

blende, epidot, apatit og titanit, der udger enklaverne. Der iagte

tages ofte en tremolitisering af diopsiden ind mod aktinolitzonerne,

mens aktinelit forekommer sammen med en ogende mangde plagioklas,

chlorit, kvarts og epidot ind mod cenklaverne.

Ien her beskrevne diopsidskarn md vxre resultatet af metamorfe

og metasomatiske processer, der finder sted under den regionale
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m . tomorfese, uden indflydelse af specifikke kontaktmetamorfe
processer. Diopsidskarnen kan forckomme sammen med gnejs uden at
have direkte kontakt til eller ligge i nzrheden af sterre granit-
legemer eller gange. lDer er ilke vidnesbyrd om steorre metasomatiske
processer i forbindelse med gangintrusionen. Gnejsxenoliterne i
skarnen har overvejende en orientering, der svarer til den ydre
struktur, svarende til at de metamorfe processer mid have fundet
sted under deformationen af bjerpgarterne. Replacerende kalksilikat-
band i marmor, der for eksempel forekommer i Kvitdalstind I, falger

ligeledes deformationsmonstret i sidestenen.

Der kan ikke i sjeblikket gives en tilfredsstillende forklaring
pa, hvorledes diopsidskarnen er dannet og relationen til ikke eller
kun delvis replaceret marmor. I den omtalte preove af replaceret
marmor fra Rejskattforekomsten indgdr tremolit, diopsid,kalkspat,
lys glimmer, plagioklas og turmalin i bdnd, der veksler med bdnd,

der overvejende bestdr af kalkspat.

Der er ikke i de undersegte prover og ikke i tidligere arbejder
fundet kontaktmetamorfe mineraler i det aktuelle omriade. Det vil
sige, at de P, t forhold der har hersket under den regionale meta-
morfose, ogsa ma have vxret herskende under dannelsen af Bindals-
massivet. Den scheelitforende diopsidskarn i forekomsterne Kvit-
dalstind I og II, Rojskattdalen og Kjelviktind af viger imidlertid
pa visse punkter fra diopsidskarnen med gnejs eg amfibolitslirer
og er sandsynligvis et vidnesbyrd om et specielt kontaktmetamorft

miljo i nxrheden af Bindalsgraniten.

Scheeliten forekommer i to skarntyper, dels i aktinolitpartier
i den sprakkefyldte diopsidskarn, dels i epidotiseret diopsid-

skarn.

Den ferstnaevnte bjergartstype er meget ensartet fra forekomst
til forekomst. Grundmassen bestar af diopsid, hvori emnkelte ndile
af aktinolit kan vere til stede. Ud mod de aktinolitfvldte sprakker
er diopsiden oftest omdannet til tremolit, Titanit, apatit, zircen
oz scheelit er accessorier, der i nogle prever helt kan mangle.
At der m& vaere tale om sprakkeudfyldning eller replacering langs
sprokker i denne skarntype, ses af aktinolitens placering i rette

planer uden foretrukken orientering, og at de ideomorfe korn



1
L8

(rmin Conin Coln ‘min ‘mam ‘omin

O

‘mn me lan e e Cele Cele Cein Cwle Deie Gl G
O

-~ -

el

15

danner negformede aggregater i planet. 0gsd aggregater af op til
lo cm. store epidotkrystaller forekommer i samme planer. Sprak-
Kerne optrader normalt kun i diopsidskarnen og kan ikke folges

ind i hverken marmor eller granit. En undtagelse fra dette er

den salkaldte kvarts- magnetkisbreccie i sidestenen til Kvitdals-~
tind I forekomsten, der formodenlig md vzre dannet ved en opsprak-

ning af graniten.

AKtinolitskarn kan desuden optrazde som klumper eller uregelmas-
sige partier med 20 c¢cm, eller evt., storre udstrzkning. Aktinolit-
skarnen Kan vare replaceret znejs-eller amfibolitenklavor: hvit-
dalstind I forekomsten er muligvis et eksempel pd en mere frem-
skreden replacering end Rejskattforekomsten, da der i ferstnavnte

forckomst ikke findes gnejs~ og amfibolitenklaver.

Ssulfidferende zoner er almindelige i dicpsidskarnen. I Kvit-
dalstind I forekomsten findes 1l,muligvis 2 lodretstdende zoner
med disseminerede sulfider i lo- 20 ¢m bredde. hvitdalstind II
skarnen er sterkt rustfarvet og disseminerede sulfider menes at
viere tilstede overalt i bjergarten. I Rejskattforekomsten er dele
al diopsidskarnen sterkt rustfarvet og lodretstdende zoner forekom-
mer. Der er en vis koncentration centralt i nogle af disse zoner.
De rigeste sulfidzonoer er set i Kjelviktind (s. 11). En ca. 2 m
bred rustzone kan folges over en lang strzkning i diopsidskarnen
1,5 km. NV for Buadalsvanddeleren. Ogsi feldspatgnejsen i den
bandede kalksilikatgnejs ved Kolsvik er sterkt rustfarvet. Der-
imod findes der ikke rustzoner i diopsidskarnen 1 km. N for Kols-

vik malmfelcr.

sulfiderne optreder i forskellige skarntyper. Fra kvitdalstind I
er en sulfidforende preve af aktinoelitskarn med plagioklasslirer
undersegt. Sulfiderne forekommer sével inden for aktinolitpartier-
ne som plagioklaspartierne, sammen med accessorisk apatit, titanit,
chlorit, scheelit og zircon. Plagioklasen er starkt epidetiseret
og scapolitiseret, Den sdkaldte kvarts- magnetkisbreccie i side-
stenen afl samme forekomst, er en sulfidforende plagioklasbjergart,
hvor sulfidernc er koncentreret sammen med epidet, kvarts, scheelit
apatit og titanit. FPlagioklasen er noget sericitiseret og indehol-

der talrige runde kvartskorn.
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Sulfider kan endvidere forekomme sammen med scheelit i epido-
tiseret diopsidskarn. Prever af denne type er undersogt fra
Kjelviktind og Kvitdaltind II. Preven fra Kjelviktind indeholder
et kerneomriade af uomdannet diopsidskarn, der omgives af sterkt
epidotiseret diopsidskarn. Zonen giar over i en plagioklasslire
der er 3 cm bred. Epidotiseret og sericitiseret plagioklas og
diopsid er vigtigste wineraler. Centralt findes en kvartsslire
med udlebere ind i spraokker gennem savel den epidotiserede zone
som diopsidzonen. I sprazlkkerne er kvarts og sulfider afsat. Den
storste mengde scheelit og sulfid er knyttet til plagiocklassliren,
accessoriske mineraler er titanit, apatit, lys glimmer, amfibol,

scheelit og zircon.

I preven fra Kvitdaltind ITI ferekommer disseminercde sulfider
sammen med kalkspat, kvarts apatit, lys glimmer, titanit og

scheelit i den epidotiserede diopsidgrundmasse.

Polerslib af de n®mvnte prover er underssgt. I alle prever fore-
kommner magnetkis sammen med kobberkis, Kobberkisen udger fra 3—33%
af sulfiderne, en undtagelse er dog preven fra Xjelviktind, hvor
der kun er cnkelte Korn af magnetkis. Magnetkisen er supergent
omdannet til markasit og Fe-~oxiddg#. Pyrit forekommer kun i proven
fra Kjelviktind sammen med Fe- oxiderne, kobberkisen er i samme
prove omdannet langs randen til covellin. Smd& korn af zinkblende
optreder sammen med ma;netkis og kobberkis. Desuden er ilmeﬁit
til stede i mange prover oz i en enkelt preve tillige molybdan-
glans. Fa korn, der mulijvis er cobald- nikkelkis af typen sychno-

dymit (Cu,Co,Ni)BSA, kan vere til stede.

Enkelte prover fra sulfidzoner i homogen amfibelit indeholder
magnetXis, kobberkis, ilmenit os pyrit. Det er saledes muligt at
mange af sulfiderne i diopsidskarnen er remobiliserede sulfider

fra replacerede amfibolitenklaver i skarnen.

Konklusion.

Af det beskrevne materiale fremgar det, at dannclsen af diepsid-
skarn med slirer af plagioklas og reaktionsrande om gnejs og
amfibolitxencliter i skarner er det tidligste rekrystallisations-
produkt. I den scheelitferende diopsidskarn menes replaceringen

af xenoliterne at vire mere fremskreden, og at denne replacering
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ledsages af opsprakning og afsxtning af aktinolit opg epidot langs
sprakkerne. Spraekkestrukturen er kun set i den scheelitforeonde
diepsidskarn. Denne wvidere omdannelse kan vere betinget af eon

he jere temperatur og pneumatolytisk aktivitet i og nar Kontakten
til selve Bindalsmassivet. Et milje der ligeledes mé& have betinget

den migmatitiske kontakt mellem aregnejs og granit ved Kjelviktind.

Epideotisering af diopsidskarnen, afsaztning af sulfider i =zoner,
samt dannelsen af kvartsslirer i skarnen er ligeledes karakteristisl
for forekomsterne, men forekommer dog ikke udelukkende hvor skar-

nen er scheelitforende.

Sporelementanalvser.

De foreliggende sporelementanalyser, skema 1,2 og 3 er udfert
pa spektrallaborateriet under institut for petreologi af laborato-

riets leder H. Bollingberg, fotometreringen er udfert af P. Skaarup.

Der er tale om "wheole rock" analyser af en prevemengde, der vari-
erer fra 3 til 0,5 kg.Alle analyser er kort med Sr som intern
standard, preverne 21303, 21302 og 15500 tillige med Pd som intern
standard. Analyserne er endnu ikke checket for fejl, visse vardier
er anslaede ud fra standardkurver med Pd som intern standard. Stan-
dardkurver er endnu ikKe udarbe jdet for elementerne As og Bi. Den

maksimale usikkerhed pd bestemmelserne er L %,




]

21303 21302 21310 21309 21304 21306 217321 21328 21323 21322_15h86 21305

!1 ppm. ;
1 Ag 1 <1 - - - - - - - - om0 - ‘
As tr - - - - - - - - - - -
Be 55 210 (20) (20) (350) (20) tr - - - {30) tr )
‘ Bi + - - - - - - - - - + tr
I Co |<lo <]l o - - tr 33 - - - - tr bo |
Cu | 2000 1500 lo - »looo 34 <lo - - <lo (7500) 14
; Ga | 7o 36 tr - (30) - - - - - (45) tr
| Mo 86 lo tr - tr - - - - - 50 -
Ni 15 <lo - - 31 L3 Lhs <lo <lo <lo - 60
Pb <lo <lo <lo - - - - - : - - -
sSn | <lo 2 llo <lo 135 - <lo - - - llo tr
" <lo L2 9o 70 llo 8o 8o 420
~ ‘ W 7000 920 3500 - 1300 300 130 - - - 5lo0 -
| zr 326 7o loo - 105 - 170 - - - 180 2ko

|
| |
| i %

Fe203 ‘ 6,3 8,4 2,0 3,4 8,6 8,2 L,9 3,6 1,1 2,0 6,0 12’9|
Ti0, 0,45 0,35 0,15 o,ol4 0,358 0,03 0,50 o©,02 0,03 0,0k 0,67 1,84 |
Mno | 0,01 0,31 o,ko 0,23 0,35 o,44 0,16 0,26 - 0,17 17 0,27
) ’
| MgO | 0,13 3,82 h,20 3,8 2,7 2,9 2,8 3,k 4,5 3,3 . o
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Skema 1. Analyser af prover fra scheelitferende skarnforekomster.
( ) : angiver ansldet vardi. + :angiver at elementet er
tilstede i en mélbar koncentration, men at standardkurve
mangler.

Lola

O

21303: Kvarts- magnetkisbreccie, Kvitdaltind I.

217302: Sulfidforende aktinolitskarn, Kvitdalstind I.

213lc: Ca. 1/3 diopsidskarn + 2/3 aktinelitskarn, hvitdaltind I.

21309: Dieopsidskarn med enkelte aktinolitsprakker, Kvitdaltind I.

2130k: Sulfidforende diopsid- og aktinolitskarn, Rvitdaltind II.

21306: Diopgsidskarn, Kvitdaltind III. ( III forekomsten er en ca.
8 m~ skarnxenolit i Bindalsgranit, omkring Zoo m V for
Kvitdaltind II).

21321: Diopsidskarn med enkelte gnejsslirer, Ro jskattdalen.

21928: Diopsidskarn med enkelte aktinolitsprekker, Rojskattdalen

21323: Marmor med kalksilikatmineraler, Re jskattdalen.

207322: Marmor, lejskattdalen. -

15486: Sulfidferende kvarts- plagioklasslire, Kjelviktind,.

21305: Amfibolit, sidesten til skarn i Kvitdaltind I.

'onln ‘o Cwin Comin

Prove 21304, desuden 22ppm 3.
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Skema 2. Analyser af kalksilikatbjergarter.

i ppm.| 21332 21331 21336 213ko 21339
1

B - - tr tr tr

|
| - - - - -
Co - - - 65 -
Cu <lo <lo 25 33 41

o
)
'
N
o
1
[

Mo | - - - - -

Ni | Lo 55 45 55 tr

o 2 - - - - -
55 6o 90 8o
W - - - - -

!!
!!
PE]
{
l Zr 8o 520 260 - 12¢
8% |
1
i

w
o
1
§
1
1

e

Fo,0, 1,21 4,3 4,3 9,7 6,3
Tio, 0,22 o,45 o,30 0,84 0,18
MnoO 0,18 0,14 0,30 0,22 0,18
Mg0 0,13 1,7 2,6 1,5 o, 34

21332: Marmor med amfibelitbdnd, O bredden af Kolsvikbogen.

21331l: DBiotitgnejs med kalksilikatbind, Ubredden af lkolsvikbogen.
211396: Kalksilikatgnejs med amfibolitbdind, © bredden af Kolsvikbo.
21340: Amfibolit med kalksilikatbdnd, kelsvik gard, .

21339: Kalksilikatmin. forende feldspatlag, Kolsvik gard.



Skema 3. Analyser af guld- arsenkisforekomster.

Ag [ - -
As | tr +
B | - 190
Be | - -
Bi . tr -
Co - -
Cu - <lo
Ga - -
Mo | - -
Ni - -
Pb - -
Sn - -
v <lo 15
W 3kco -
Zr i - l50
i %
| F9203 - (15)
TiO, - 0,08
MnO | - -
Xg0 ) 0,13 tr

[i ppm. 15500 15488 15493 15477 15483

- - 2 - -
+ + + + +
- 450 2000 780 tr
tr - - - -
tr - tr - -
- tr - 220 1lo
<lo 35 11 66 <leo
tr - - - -
50 5la - S0 -
380 - ~1% 250 -
tr - tr tr -
21 - 18 <lo 15
tr - - - -
2ho lio 130 170 220
7,2 (20) 11,6 330  (17)
0,53 0,05 6,26 0,08 0,17
0,206 tr 0,33 0,17 0,05

50

185

»3o
c,11

tr

150 -

+ tr

- 280

- tr=
Y ¢<lo

- tr
1-1,3% -

T -
<lo <lo

tr g5
>3o 0,9
©,03 o,lo

tr 0,05

21344 21313 21314 21316 13469 15492 15497

tr

i

tr

<1

tr
+

19
+

<lo
520

150

llo

Prove 15500, desuden 650 ppm Y, og 15483 +++ Sb,

Kolsvik malmfelt:
15500:
15488:
154973
Heppen:

15477: Arsenkis og pyritrig gangkvarts,
Antimonglans og arsenkisferende gangkvarts, antimonskjerpet.

154873

21344: Gangkvarts
Finlifjeld:
21213: GCangkvarts
21314: Gangkvarts
21316: Cangkvarts
Sidesten:

15469: Breccieret
15492: Breccieret
15497:

Gangkvarts,
Arsenkisforende gangkvarts,
Arsenkisforende gangkvarts,

B, ,-skjerpet, Yolinc

med arsenkis, C-
med
med
med

arsenkis,
pyrit og arse
arsenkis,

Bindalsgranit, B-
marmoer, D- zonen,

Blastomylonitisk granatbja.,

Bll-sk

jerpet,

F=zonen

rgsken

zone 6,

nkis,

zone 7.

skjerpet,

zone 1.

Reppen.

Kolsvik malmfelt.

C- zonen,

svovlikisskjerpet.

holsvik maimfelt.
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Prospelkteringsmessise aspekter.

Som det vil vare fremgdet af nxrvaerende og tidligere rapport er
det kun et meget begraznset kendskab der haves til scheelitforekom-
sterne. Disse ber negjere underseges med UV- lampe og kKeortlagges.
Systematisk prevetagning vil formodenlig vare af interesse for

Kjelviktindforekomsten.

pDa de kendte forekomster alle ligger i eller i kontakt til hoved-
legemet af Bindalsgranit, md segningen efter andre forekomster
forst og fremmest foregd inden for dette, specielt hvor kalksilikat-
bjergarter og marmor kan forventes at forckomme som xenoliter.

Marmorlag,der er kortlagt af Kollung,er indtegnet pd det foto-
geologiske kort. I omradet N og © for Kjelviktind er adskillige
lag. Marmorlagene-? S5 for Rubben er indtegnet fra flybilleder, det
er lag med en merkere fototextur. Rekstad (NGU, 1917, nr. So) an-
giver et marmorlag i samme omrade, der strakker sig fra vYvre vandet

til Gas vandet.

Talrige marmorlag forckommer mellem Gas_vandet og St. Sve€nnings
vandet, det er lag der muligvis fortsztter som xenoliter ind i
Bindalsgraniten mod S, Ostgrxznsen for DBindalsmassivet ligger i

forlangelse af den tektoniske zone gennem Svenningdalen til hvilken
interessant, at fa kortlagt zonens fortszttelse mod 5.

|
|
solvforekomsterne er knyttet. Prospekteringsmassigt md det vere |
]
|
Forekomsterne Kvitdaltind I,I1 og III og Rejskattdalen er xcnoli—l
ter i DBindalsmassivet ner dettes vestgrense, Kalksilikatgnejs i |
|

i

samme zone gennemsat af Bindalsgranit forekommer ved Fuglstadf jelde
\
I Indre Folda-fjord er kalksilikatbjergarter udbredt langs randen
af DBindalsgraniten. Graniten er her gennemsat af overskydninger,
der muligvis er dannet under en senmagmatisk tektonisk fase, planer

der muligvis kan y®re lokaliserende for scheelitmineraliseringen.

Den vestlige kontaktzeone er desuden omradet hvor guld-arsenkis-

forekomsterne optrader. Selv om de kendte foreKomster nzppe er
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af okonomisk interesse, kan en vis zonaritet i mineraliseringen
tenkes at vamre udviklet, jvf. antimonskjerpet i Heppen, hvorfor

en fortsat undersegelse afl sprekkezonerne mid vare af interesse.

PA nuverende tidspunkt kan prospekteringen lettest og billigst
fortsmttes gennem direkte observation i felten. Det gmlder for
hele omrddet, at hvis den skal vere effektiv d.vs. blot nogenlunde
arealdakkende, er det nodvendigt at oprette stationure lejre for-
skellige steder i fjeldet. Dette kan pad grund af tepografien kun
ske med fly, idet det ikke er muligt at transportere udrustning
frem o prever tilbage til flere dages arbejde. Stationere lejre i
sterre hejde i fjeldet muligger ogsa kortlegning og andet arbejde

i darligere vejr, samt lokalisering af rustzoner fra luften.

Kebenhavn, den 22.marts 1973.

Tl Hamni

Peter Skaarup



