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Beskrivels,‘ til dot fotoroologiske kort hindalen.

Cet foroli .gcnde fococoologiske kort Dindalen er en lufzbil-

ledudie;Tningpå bagf7rund af kortbladet ,:osjoen- Foldnrjord

(Nollung, 1967, NGU nr. 254) og egne fultebservationer sommeron

1972.

ser ur generelt en god overensstemmelse mellem Kollungs kort

c)7 luftbilledtolkninLjen, men hvor der har herskez zvivl om for-

lobet af geologisko Jrænser, har tolkningen været afgorende for

gflhsedragninen.

';r1 laftbilledmosaik Fremstillet af firmaet Fjellanger Widereso

er anvendz som zo-ojrafisk grundlag. lå mosaikken opuives

mn1osteken til 1: 95 000, men ved flere tijmlinger af distancer

i for,kold til ,ort i 1: 5o 000 synes m-lestokken nærmere


at ligru ved 1: 36 5oo. nez sydvestligsce omnitje ved iZeppen, der

ikke dwkkes af flybilleder, er lagz ind på kortoz fra en fotogra-

fisk forstorrelso af korz.

De vi.-t gste b'er:-artsenneder.

Geolo , f;t1der emradet i 3 hovedafsnit: :z vestli gt or: ez osz-

Li;:u der overvejendo be.J,t;,r af iskildt

af 1:oz c.,ntralt 1, g,ende iindalsmassiv. TaL;er vi i beskrive1sen

udgangspunkt mod vest, ses dez, at lagene direkte an korreleres

over Toson fjorden. SV ved NordfjeldeZ forekeer glimmergnejs,

der stedvis er granatforende. Laget afloses mod af en mægzig


marmor:,orisont, der ur foldet i en stor ligdenae fold Eed XV hæl-

dendu laj i don nedre flanke og V til XV hældende lag i den øvre

flanke. :Jet er den sidstn:evnte hældningsretning, der er enorad,nde

i net rosterende omrade.

i'ver rlaget folger en serie af kalksilikatminoralforende
_ .

bjerf:arzur. Serien domineres mod V af amfibolit med kalksilikat-

i:,iaoralfore:;de lyse band og sliror. Yed V ar bjergarten over

i un vylb.kndet snccession, hvor lo- 2o cm lag nf

m,2rgnejs, kalksilikatgnejs og feldspatgnejs med kalksilikatmine-

raler, veksler. lollung udskillor fiere af disse .)nhedor på sit

kort, men det ynes zt være rimeligt, at opfatze successionen som



en stærkt Ca- præget enhed, der fototexturelt kan felg:es mo d

til Saus vandet. :Lgunenkelto lyse lag kan på lufzbiliederne ud-

skilles inden for onheden. Disse band er angivet på kortet som

gnejs, det drejer sig formodenlig i mange tilfzelde om en plagio-

klasdomineret gnejs med en mindre mængde kalksilikntmineraler.

Det ovennævnte lag af kalksilikatgnejs afloses mod af -limmer-
- _—

unejs. .1.1immergnejsun er intruderet af diorit med ot laufor=igyt

forlob i N-S retning. i)er indgdr mindre lag af marmor, diopsid-

skarn og storre leemer af homogen amfibolit i glimmergnejsen.

Lag af denne type er kun indtegnet på kortet hvor de er observeret,

de er uden tvivl udbredte inden for glimmerunejsen.

.)e bjergarter der udgor :iindalsmassivet er: mellemkornet jranit,

porfyrisk uranit og syenit, der i dez nordlie felt g-ar over i

monzonit. :,:assivet har en lrengdeudstrækning, der svarer til gnej-

sens stryning. hontakten til sidestenen er dels diskordant, dels

mi:;matitisk.

Langs vestkontaktun gonnemsættes de laudelte bjergarter af gance.

Jor forekommer 2 g-enerazioner af uange. Den ai_dste gener“tion er

sumi.conkordant i forhold til gnejsen og nar ikke direkte forbindelse

til selve massivet. .angene menes ar tilnore en tidlig fase af mel-

lemkornet ;runit. ben yngste ueneration forekommer spredt i :nej-

sen tæt vet Tosen, gangene synes az have 2 foretrukne retninger

omtrent vinkelrez pd hinanden. Gangene udgor en storre andel af

bjerjartsmassen 1,,rttere ved massivet, i selve cramsezonen forekom-

mer gnejsen som xenoliter i graniten. dranitgango er angivet på

korzet hv,r de fremtr,eder å lufzJillederne, i felten er de set

inden for samtlie ;7nejslag, men ofte i et ringe antal.

eilsvarende gwider for ferekomst og angivelse af xoaolitur i gra-

niten.

et andet udseende har kontakten mellem .:iindalsgranIzon o- unesen,_ _

der udgor de hojoste partier af njelviktind og kiddagscii.d. Gnejsen

ligger enten som selve taget over eller er en roof pendant i Rin-

dalsgraniten. Laget danner forwodenlig en sva.g antiferm struktur

hen over de to tinder c) har en rinje h:cldning ned mod Tosdalen.



Cnejsen er en året ranat-biotitgnejs, hvor arerfasen gradvis

oges ned mod kontakten til graniteh. Jon indrer udscende til en

nebulicisk gnejs med enkelte biotitslirer for til sidst uma:rkeligt

at glide over i cranit. Kun amfibolitxenoliter i :Lregnejsen ligger

tilbage i den oversue don af graniten. En tilsvarende migmatizisk

konzaku er tilsyneladendo o7sa udviklet mod granizun lanr:s udlobere

af (nejsstroget fra odnoiet over .:libben. :)enno rnejs er et rand-

strof; em de 1Jdedo kalksilikatjnejscr .; for 1:ismaltind. Der er

ikke i felton observeret skiriiiirende :Tranitgange i aregnejsen ved

Kjelviktind, dez er dog muligt, at gange er til stede S for vand

68 1;.

jet sydlige Syenitlojeme, ,er ,trkker sig fra vandet til_
aloftfjeld ligger centralL indon for Bindalsmassivet. !c)d N over-




lojrer det tilsyneladende trognejsen S for Kjelviktind. Yod V har
1•1• •• •• •• •• • •   • •• •• •

sycniten cn overvejende ski,rp kontakt til Bindals:raniten, muligvis

foreko-rer endog un specifik kontaktonsprækning lancs denne kontakt.

ontakten mod i og N, mod grini t oj porfyrisk Tranit er uregtflmws,

sig ind:ingrende. :ette tilsynelad.nde forskellige konzaktforlob

kan vz.J.re betinset af, at t;raniten strækningen fra Tosen til


1:invandet er et solvstJvndi;t. logeme, ældre end syenit, porfyr:sk

:nit og :ranit :or :3yoniten. ollung anferer,at syonit og per-




fyri_sk graniz r:;t v=2 ,c1dre end den jvnkornede granit, da de to

f,,rstn:.?vnte bjert7arter i feltet N for Tosbotn skarres af

forekommer inden kr syeniten mer den nordli e og vestli/Te

kontakt, sa dez er mulit, at don foreslaede aldersforkel mellem

do to ;raaitlegemer ikke er korrekt.

inden for omradet der er dækket af syeniz foreko-mer hojere lig-

[.eht;e iLore forvitrinsresistente partier med lysere fotocextur.

:is;e omr;der er farvet svagore violez pa kortet, dot kan vco oznr—

der hvor et surcre differentiat optrder sammen mnd sye:j.t.

len corifyriske ;:ranit i fosdalen for YIddasstind c) Kjelvik-
_-

tind kiler sig ind mellem {tregnejsen og rands_:nejsen c:71 idsmaalszind

og adskiller derved det nordlige syenit- monzGnitle-eme ved Tosbozn

fra det sydlLge.



Kortet er endvidere angivet magmatiske bjer-arter som gabbro,

peridotit og hornblendit med samme signatur.

Snrækkozoner.

Sprmkkezonerne er indtegnot direkte fra flybillederne, deros

reuning og forlab afspejler topografien, hvor de ikke er lodret-

staende.

Antallet af sprmkkozoner er størst inden for Bindalsmassivet og

i grmnseomradet mod V. Zonerno er inddelt i 6 grupper pa baggrund

retning, frekvens og udstrmkning.

Wigionale ONU-V5V til uS-VNV zoner.

Lisse zoner gennemsmtuer savel mle s som uranit c); betinger ofte

markanto topografiske skel, som eksemoler kan nmvnes zonerne: Lang-

gr=dvandet- dnget , EalklavodeL,n- Malklavtind, Tosen- halklavvandet

med fortsættelse mod endelig Kvitdalsvandet- mvre vandet.


Bet er enkeltzoner ofte med en stor lmngdeudstrmkning, der optræder

med en indbyrdes afstand pa fra 5oo m til fa km. Ved en mere om-

b=elig udtening vil mange bidder af zonerne sikkert kunne for-

bindes til en storre øst- vestilig udstrmkning.

• lamer med NNV-S3U re uning.

Velmarkerede sprmkkezoner med ovennmvnte retning flndes inden

for Skavvasfjeldet og den vestlige del af Grytendalsfjeldet. 2

zoner j for vand 3o6 tilhører sandsynligvis denne gruppe. De mine-

raliserede sprmkkezoner ved Rennen har en retning , der svarer til

dette systems.

3,Lmn,:dezoner med NU-SV til N-S retning.

Zonerne forekommer inden for Dindalsmassivet S for Tosbotn. Zoner

S for Dvre vander, mndrer N for denne so retning til N-S, hvor de

lober gennem Bindalsgranit o„; ::regnejsen over Kjelviktind og Yid-

dmgstind for at forsvinde ved Tosboun.

Lokale zoner med ‘iSB-VNV til •-V retning.

bet er til disse zoner størstedelen af guld-arsenkisforekomsterne
_

er knyttet. 'kendte mineraliserede punkter i zonerne er afsat pis
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kortet. De nordlissto forekomstor ligger i Rojskattzonerne c)

'Nalklavzonerne. De sidstn-vnte zoner må i folge Kantskys rapport

(19136) være zonerne V for navnet: dalklavdalen på kortet, altså

zoner, dor i hvert fald delvis liger i foriæn else af Rojskatt-

onerne. Spriekkesystomet ovor Kvitdalstind kan sandsynli,Tvis fel-

ges til vand 577.

Lokale zoner med den ansivne retning forekommer S for Kvitdals-

vandet. Der or ikke rapporteret om forekomster i dette system og

zonerne er formodenlig undersogt af Tegengren, der har haft basis-

lejr ved Kvitdalsvandet. Ved Stormana og mod N og NO forekommer

tilsvarende zoner.

I Kolsvik malmfelt or mineraliseringerne ogsa normalt knyttet

til zoner med U5d-VEV retning. En undtagelse er do den minerali-

serode B- zone, der har ::NO-S5V retning. Nineraliseringerne ved

Uamle Oksen er afsat pa kortet, zoner med samme retnins kan følges

ind over Grytendalsfjeldet. En forekomst af arsenkis er rapporte-

ret i Grytendalen, hvor elvon fra vand 3o6 har sit udlob.

htneraliseringer findes endvidere ved Nye Oksen og i 2 af zoner-

ne inden for gruppen for Kuadalsvanddeleren. Lokalo zonor med


samme rutning er endvidere til stede SV for Duadalsvånddeleron.

fordoling af forekomsterne viser at guld-arsenkisinerali-

s ringerne or knyttet til lokale sprmkkezoner i don vestliu,e del

af dindalsgraniten oc dennes kontaktzone. Zondrne har oftest NV-

Sd til h-V rotning, men ojså zoner med en anden retning kan i

sa  område være malmbrende (3;; er dermed eotontiolle for nye


fund. aandtrd[7et af 1-ritasedimenter ma på don aktuelle stnekning

v“.re munderlejret" af Cranitsange udgur cn meget


ster del af hjergartsmasson, c); selve massivet har ved iiindal en

more vestlig beliggenhed, saled s at metasedimentorno fra Fuglstad-

fjeld til holsvik kan betragtes som en k2empexenolic inden for

graniten (se Kollungs kort). >:ineraliseringen må derfor være sket

spllickkezoner i randstrogeb, der er abnet på et tidspunkt, hvor

hydrotermaloplosninL:or har været til stede i den ovro del af

granicon.
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Sprækkezoner med øSø-VNV retning forekommer inden for syeniten,

men det drejer sig her formodenlig om regionale zoner med den

karakteristiske store indbyrdes afstand og om såkaldt texturel

opsprækning.

Texturel opsprækninu.

Beteunelsen texturel opsprækning skal dække over en opsprækning,

der er betinget af selve bjergartstypen og dennes textur. For ek-
sempel optræder der helt karakteristiske buede zoner i gnejsen V

for Snefjeldet på strækningen mod S til Restvandet (kun enkelte
af disse zoner er indtegnet på kortet).

De talriEe tætliguende VNV-øSø zoner i syeniten optræder fortrins-i
vis i de højest liggende resistente partier. Zonerne er parallelle I
ou ikke så tydeligt markeret i topourafien som andre sprækkezoner.
De menes at være et eksempel på texturel opsprækning.

Sandwichzoner.

På flybillederne ses et meget tydeligt mønster af 2o- 30 m brede
bånd, der bedst træder frem over hele Grytendalsfjeldet, men des-
uden forekommer til Bocdalen og til sydskråningen af fjeldet ned
mod øvre Skrovodalsvandet. Zonerne stopper ved grænsen til syeniten.

Et sådant bånd menes set på vesthældningen af Oksen. Der var tale
om en lav og mos beklædt flade med en belægning af løsblokke med

en mere afrundet form end normalt for blokmaterialet i sprækkezoner-
ne. På flybillederne ses det, at forlobet af zonerne er bestemt
af topourafien, og at planerne må ligge mæsten vandret, muligvis
med en svag østhældning inde ved syeniten.

No le hoved unkter i b'er arts enesen.

Den lagdelte serie af metasedimenter udgør de ældste bjergarter
af kaledonsk alder. Nogle af de basiske indslag i serien er muligvis

af magmatisk oprindelse. Efter sadimentationen er serien foldet og
metamorfoseret under den kaledonske orogenese. Rekrystallisationen
af bjergarterne ske3 i amfibolitfaciei, samtidig med dannelsen af
et migmatitisk leucosom i biotitgnejsen, dels i form af årer i dan
såkaldte åregnejs, og dels som større mellemkornede eller pegmati-

0



Dartier i gli=ernejsen. 1 den nowocene amfi-o I ar der

kun fandeL en sparsurn udskillelse af kvartsfelds.natr sted.

c,,,tamorfo;en af kn.lksilikatbjerrarterne vil blive behandlet i et

efterfol;:ende afsniz.

L're- eller synkinomatisk intruderer dioriz semikonkordant uen

bandede sorie. Dioriten er senere folieret oaralleit wed sidestenen.

1;annelsen af Hindalsmassivet startt)r senkiaemarisk wed -en-

nems,cluin;: af rncjserne. nen ældste an.r:aneration er somikonkor-

dant intruderet. Ganne er senere deforweret, deforma:ionan er

sai,r1U: tydeli hvor :anixene gennemstter warwor. ynr,,,stegan,:-


generatiun, der direktr har forbindelse til selve massivet, er

retlinede cane wed en skarn kGnzakt til sidestenen, stedvis kan

der vwre on vis biotitslirinc; ind Riod gli=er.:nejs. \ulivis


skal dcane ta(_;essom et tegn pa en vis miL:watiserini: af c;nejsen

ind ruci Jarl, ene , i lighed mod den der ia]Tt-

,s veliew rnejs og cranit ved _efo=ation af dcri

ynL;sce kan forekomme. 1 kalksilikatnejsen ved rols-




vik er f:an{;ene udfladi2Tet ();.stedvis stærkt forskifr:de, or.7defor-

mation af ganf:o inden for warmor er almindelir. Han.;ene har ofte

et pinch and swell forlob.

.ild srelacionen mellem ,ranit, syeniz og porfyrisk f:Jranit, dor

ud3c,r 'indals:;:assivez,er diskuteret s. 5.

rchclit- og ovz. sulfidineraliserin en i diopsidskarnen(eller

en f;enafsceuning af sulfiderne) ma betran-tes som

en kontaktl,neumatolytisk hændelse det tids:)unkt itvor wig:waci-




tiserint:en af aregnejsen over i:j(;lviktind finder sted.

senkismineraliseringen er knyttet til den sidste tektonis-

ke fase c::Iradet, spra:kkezonerne dannes. :)en yn,;re aider

af dohne i forhold til wineraliserinHen af diopsid-




skarnen fremf:ar af fe1trelationer, der er beskrevet i rapport nr. 1.



•1

1 0

viktindforekomHtn.

Scheolit- og kobbrkisforende diopsid.karn fore.-:=7.er i un steji.-

Vzejn nordsidor: a ju1viktind i c-. l000 12.hejde. ior.k.ten

er forst erkendt undersofielse aC ut enkelt nd-

stykke. nionsidskarnen d.)nner med ;:;nr;noro: jr:)natskarn

et lag, d.31-ligger gr..)nsen den ..rede granat-biotitgnejs

karcrinsturen er dot cmr_cle :;ieddiJpsid-




skarn (fig. 1) krydset ved fra N at bestice stejlv*:-cen over firn-

d...ket.

KJELVIKTIND

::1 Bndalsgranit

Aret

' Dicpsidskarn

! 	 ' gnejs

r-i rfl

I

SprcekKezoner
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Skarnen er muligvis faststående lige N for firnen (fia.2).

Lige oven for firnkanten es en gang af eller en kontakt til gra-

niten, og S for denne er skarnlaget velblottet. Laget hælder ind

under årognejsen (retning: 93/12 S), i selve overgangen til gnejsen

forekommer kalksilikatlinser mellem lag af granat-biotitunejs.

Omtrent centralt i det blottede skarnlag findes 2 rustzoner med

samme hældning som åregnejsen. Zonerne ligger med 1 til 2 m. mel-

lemrum og er ca. lo- 2o cm mægtige. De menes at have en udstræk-

ning på lo - 2o m. Zonerne er kraftigt dybt forvitrede, og det lyk-

kedes ikke at tage en blot nogenlunde frisk prøve. Den prøve der

er indsamlet, er taget i den sulfidførende sidesten til den øvre

rustzone.

Tacis
cita .5e 2.0 11cl•

Ce n7 af 3rnairda1n2Mit
2>lopsi d a ar n

3o-5o m
Firn

F•e. 9ra n..“ for diopsksicka•n

/
k

/

1 24/4c/ccigrali 9 53-
0 Skitse af Kjel viktindforek omsten

Fig. 2.

Skarnlagets østlige fortsættelse skal sandsynligvis findes i en

stejlvæg i direkte forlængelse på den modsatte side af firnen.

Eventuelt dog i det indteenede lag længere mod N (fi -U. 1), hvor der I
1på flybilledet ligeledes er en mørk textur, samt en vis striation.

Mod V indeår skarnlaget i stojlvæggen for derpå at kile ud.

1
De 2 områder på grænsen mellem åregnejs og granit, der er indteg-

net på kortet mod V på Kjelviktind med grå signatur, kan være andre

skarnforekomster.
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Marmor or, kalksilikatb'ergarter.

1 fortsættelse af forste rapport: Scheelitførende kalksilikat-

breccie, Finlifjeld, skal der her gives noule sunplerende oplys-
at

ninger om forekomsterne, samt nogle forelobige resultatervunder-

sogelsen af bjergartsoroverne, da disse kan være af betydning for

scheelitprospekteringen.

de Ca- prwgede bjergarter kan inddeles i 3 grupper: 1. Marmor,

2. kalksilikatgnejs, 3. diopsidskarn.

Yarmor.

IMarmoren i omrdet er en mellemkornet hvid marmor, med merkere

gra bfind, der enton hidrorer fra grafit eller oprindelige szuvlag

i kalkseenen (Kollung, s.43). Glimmerrige lag kan optræde sammen

med enkelte kalksilikatlag, men marmoren synes normalt at være

det metamorfe produkt af en ren kalksten. Kun lanus kontakzen til

sidestenen er kalksilikatband almindelige.

Der er ikke tegn pa værentlige metasomaziske processer i forbin-

delse med ganggennemswtningen. Den mest almindelige o-rd-—else er

formodenlig en Ca- assimilation langs randen af gangene, der derved

far en zonar opbygning. Derudover synes der ofte at være afsat

sulfid (magiVretkis) i gangene hvor de skærer marmor.

tialksilikatgnejs.

:akroskopisk har kalksilikazgnejsen ofte en bandet struktur, der

er betinget af vekslende amfibolitiag, biozitlag (D; lyse lag rige

kalksilikatmineraler. •ikroskopisk træder båndingen også frem,

men kalksilikatineralerne ses da at forekomme i savel de amfibol-

som bietiedominerede lag. Derved adskiller kalksilikatgnejserne

sig fra diopsidskarn med lag o slirer af unejs og amfibolit, hvor

der i de undersogte prover har været en skarp adskilielse mellem

partier med kalksilikatmineraler og partier uden.

Da1ksilikatgnejsen er formodonlic dannet ved metamorfose af et

mergelli.:nend sediment. Følgende mineraler kan optræde i de enkel-

te lag i unejsen:

Gli erlag: Diotit , plagioklas, kvares, tremolit, titaniz, apatiz



dornblende, plaiuklas, d1osid , mikrokliu,zitahit,

apatit, sulfid.

diopsid, hornblende, kv / s,

kalksoat, titanit, apatit, epidot o.; sulfid.

(Yineralidontifikationen hyer pa simple minerolo;:iske kriterier).

Diop_ iciskarn.

dskora wud slirer c) cnkInvur aV gnejs o fore-

kommer nu fl. lokalizezer: I km. Y for l'aplsvik malfelz, 1,5 km.

NV for 3naiolsvanddeleren, I dsle af J:ojskattforekomston oc i ez

i klksilikath:nejs, nan- a=brloet lunLs vesz-

siden af Kolsvikbogen.

Az woilitezen har v=et hoj under dannelsen af diopsidskarnen

fremr af, at ,:nejsenklaverne kan li
. dC som skarpkohtede boodins

i den no.szen strakturlose diopsidhnnrn. Skarnen vnrierer ofze i

i lar;ets lc(njd.:reeninc-. Lnejsenklaverne reail

-;rnkzuren i de ;nejslasT, aT de mindre .i,nklaver er lini-




crede, men seedvis optrer unklaver med en helt afviende orionte-

::kurnen hnr en lys Lronlin farve ch7 bese.ir nw:sta]n udeLakkende af

o enkelte hvide Alle enklaverne er omi-

vez of en orkeron randzone af ahzinolit. Lokale workronne akzi-

nulizpartier uden gnejz,.kerhe kan  i diopsid,dmass•n.

hez ur n!mindelice som kvares, plagioklas, biorit, Lbrn-

blendo, eHidoe, opazit zitoniu, der udjor enklaverhe. her ia[t-

ta;:es ofte en tremo1itiserin af dionsiden ind mod aktino1iczenerne,

menJ aktinolit forekommer szh -en med en osende m:en( plagioklas,

chlorit, kvarts epidot ind wod enklaverne.

i)en her beskrevne diopsidskarn ma være resultatee af mezamorfe

o metasomatiske processer, Ler finLer sted und r Len re,ionale



m morfose, uden indflydalso nf ,pecifikke kont:,k1E,ctamorrc.

procosser. liionsidskarnon kan forekomme sammen med ;Tnejs udon at

have dirukte kontakt til eller ligge i nærheden af Jtarre granit-

legemer oller jange. Der er ihke vidn,)sbyrd om storre metasomatiske

processr i forbindelse med ,;an intrusionen. ,,rlejsxeneliterne i

skarnen har overvejende en ori?;:teric, der svarcr til den ydre

struktur, svarende til at do motau,erfe processer fundet


sted undcr deformationen af bjer,:arterne. 1.Zeplacrende kalksilikac-

b,knd i marmor, der for eksempel fL)r-korr.mer i Kvied-Alszind I, f,:lger

li;Teleds deformationsmonsuret i ritiestenen.

aur kan ikke i oje,,likket gives on tiliredsstillenJe forklaring

på, hvorlodes diopsidskarnen er dani.et og relationen til ikke eller

kun cilvis replacerec marmor. I d-n omtalte prove af replaceret

mar,:ior fra .ojskattforeh:,msten tremolit, Lflopsid,kaflsat,

lys plajieklus 0,; turmatin i band, der veksler med b-nd,

der over.vejende bes-Hr af kalkspat.

	

ner er ikke i de undersn;:to pr,-)ver ikke i tidli,ere arbejdor

fundet kentaktmetamorfe niner,:ler i det aktu,ille omrfxde. bet vil

sige, tt de P, t fo:-nold der har hersket under den rejonale meta-

morfese, o;;sa mL have været hers...ende unaer d::nnelsen af Binda'Ls-

massivet. Den scheelitforende dio»sidskarn i forekomst(?rfle .1,.vit-

dalsuind 1 og II, Rojskatudalen o ijelviktiaci afjvir

p. visse punkrer fra dioi,sidskarnen med .:±;nejs

(); er sandsynli;:vis et vidnesbyrd em et speciolt konlakt=ta.::.orft,

milj“ i Ihurheden af iindalsgraniten.

.cnceliten forekommer i to sk.:rncyper, deis i aktinolitparti,Jr

i d.,11spr;i:kkefyldte diopsidskarn, dels i epidotiserut diopsid-

sk“rn.

forstnwvnte bjor ;; artstvo er mTet ensartet fra forokem:

til forkemst. j:rundmasson best“r af diopsid,“vori

af aktinolii kan være til stede. Ud mod de aktinolitf:lire s5rækker

er diopsiden oftest omdannet til tremolit. Titunit, anatit, zircen

scheolit er accessorier, der i nottle prover holt kan

At der ulL.vd..retale om spra2kkeudfyldning eller replacerinj lans

sprwkker i denne skarntype, scs af aktinolitens placering i rette


plaaer uden foretrukken orienterin, at de idee:i,erre korn
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danner negfo=de aggrgatur i planet. ugsa re;;ILer Li1

LO suore e2idot.,:ryst::Ller foreko—er i sa- pl“nor. Sprwk-




kerne optræcier nofmdit kun i diopsidskarnen o;; kan ikke f:,1es

ind i hverken marmor eller .granit. En undtagelso fra dette or

stitaldte kvarts- magnotkisbreccie i sideste::en tll -vitdals-

ti;.d I forekomsten, dor formodenlig md were dan::eu ved Lxi opsprw..k-

ning ar graniten.

.\ktinolitskarn kan desuden optrwde som klumser eller ure;elms-

siçe partier med 2o cm. uller evt. storre udstrt_kning. :dttlnolit-

skarnon kan vg;re replaceret _nejs-eiler aLifibolitenklaver. i.vit-

d:.1.slind 1 forekomste er muligvis ot ekses:pel pa icro frelt-




skrdcm replaceritc end i ojskattforekomsten, da der i fc,rstl=nte

fort.kost ikke findes :nejs- c);:(afibolitenklaver.

:uLfidftlrende zonur cr almindelige i diopsidskarnen. 1 vit-

dalstind I forekomston findes 2 lodretstande zonor

dissominerede 11.11 i lo- 2o cm brodde. :.vitdalstind II

skarnen er stwrkt rnstfarvet o;ç dissortinerede suifider menes at

tilstede overalt i bjer,garten. 1 1:ojskattforekoi:Iste.n er delo

af' diepsidskarnen st:erkt rustfarvet og lodrotstonde zoner forekom-

mer. kor er en vis kuncentration ctilltralt i no:je af disso zoner.

:)0 ri:este sulfidzsner er :;et i 1:jelviktind (s. 11). bn ea. 2 m

bred rustzone fol;:es over en lang strwitnIn.; i d1op5 skarnen

1,5 NV for fluadalsvanddeleren. egsi feldspatjnejsen i den


lidndede kalksilikatgnejs vcd Kolsvik er stwrkt rustfarvet. aer-

itwd findes der ikke ru.stzoner i diopsidskarnen 1 km. N for Kols-

vik salmfelt.

-ulfidurne optr;,,dor i forskellie skarntyper. rra I

er ,9: sulfidforende prove af aktinolitskarn med plagioklassLiror

undersugt. Sulfiderne forekommer savel inden for aktinolitpartior-

n,• plagioklaspartimrne, sa=mn med accessorisk apatit,


cnierlt, scheelit o: zircon. Plagioklasen er stærkt Ppidotisoret

07 scapolitiseret• IJon s:kkIdte kvarts- magnetkisbroccie i sido-

stenen ar. samue for,tkomsc, er en salfidforunde uleeloklesj er,T.rt,

livor oulfiderne er koucentrerec med opidot, kvarts, schooLit


apatit oi titanit. ,ltigiok1a:Jen or noL:et sericitisorec og indehol-

der talrIg:e runde kvartskorn.
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Sulfider kan endvidere forekomme sammen med scheelit i epido-

tiseret diopsidskarn. Prover af denne type er undersogt fra

Kjelviktind oc Kvitdaltind II. Proven fra Kjelviktind indeholder

et kerneområde af uomdannet diopsidskarn, der orw;ives nf stærkt

epidotiseret diopsidskarn. Zonen Eår over i en pinieklasslire

der cr 3 cm bred. Dpidetisoret og sericitiscret og


diopsid er vigticsto mineraler. Centralt findes en kvartsslire

med udlobere ind i sprmkker cennem såvel den cpidotiserede-zone

som diopsidzonen. I sprækkerne er kvarts og sulfider afsat. Den

storste mwngde scheelit oc sulfid er knyttet til plagioklassliren,

accessoriske mineraler er titnnit, apatit, lys glimmer, aMfibol,

scheelit og zircon.

I proven fra Kvitdoltind II forekommer dissem nerede sulfider

sammen med kalkspat, kvarts apatit, lys glimmer, titanit og

scheelit i den epidotiseredc diopsidgrundmasse.

Polerslib af dc nmvnte prover er undersoct. I alle prover fore-

kommer magnetkis sammen med kobberkis. Kobberkison udgor fra 3-33c»
af sulfiderne, en undtagelse er dog proven fra Kjelviktind, hvor

der kun er cnkelte korn af magnetkis. Yagnetkisen or supergent

omdannet til markasit og Fe-oxid4Y. Pyrit forekommer kun i proven

fra Kjelviktind sammen med Fe- oxiderne, kobberkisen er i sc-,e

prove omdannet langs randen til covellin. Små korn af zinkblende

optrmder sammen mcd magnetkis og kobberkis. Desuden er ilmenit

til stede i mange prover o; i on enkelt prove tillige molybdæn-

glans. Få korn, der muli.:vis er cobald- nikkelkis af typen sychno-

dymit (Cu,Co,Ni)354, kan være til stede.

Snkelte prover fra sulfidzoner i homor,)n amfibolit indenolder

mngnetXis, kobberkis, iimenit o pyrit. Det er sfiledes muligt nt

mange af sulfiderne i diopsidskarnen er remobiliserede sulfider

fra replacerede amfibolitenklaver i skarnen.

Konklusion.

Af det beskrevne materiale ffemgår.det, at dannelsen af diopsid-

skarn med slirer af plagioklas og reaktionsrånde om gnejs og

amfibolitxenoliter i skarner er det tidligste rekrystallisations-

produkt. I den scheelitforende diopsidskarn menes replacerin(-en

af xenoliterne at være mere fremskreden, og at denne replacering
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ledsnes nf opspra:kninj: oc afstnin af inolic o vidot

sprækkerne. Sprwkkestrukturen er kun set i den sc:e ditf:3rende

diopsidskarn. i)enne videre omdannclne være betiudt af on


hojere temperatur o,; pneumatolytisk .-Lktivitet I oc nter kont.::kkten

til selve Bindalswansivet. Et wiljo der liceledes ma have betinet

den micmatit-1ske kontakt mellem are;7nejs oj ,;ranit vod

:•pidotiserinc af diopsidsl:arnen, afstnin.c, nf sulfider i

snwt dannelsen af kvartsslirer i skarnen er liceledes karakteristisl

for forokomsterne, wen forekommer doc ikko udelulckende hvor skar-

nen er scheelitforendo.

Sporelementana1vser.

De foreende sr.ore1ementann1yser, skoma 1,2 0:: 13 er udfort

spektrallabor“teriet under institat for petrolcci nf laborate-

riets leder H. fotometrerinen er udfort D. Skaarup.

1)er er tale ow "whole rock" analvsor af en provu=n d, der vari-

erer fra 3 til 0,5 analyser er kort ned Sr intern


standard, proverne 213o5, 213o2 <:›;155oo tillice mod Pd som intern

scandard. Analyseree er endnu ikke checket for fejl, vlsse v.erdier

er anslaede ud fra standardkurver med hd som intern standard. Sean-

darnkurver dr undna ikke udarbejdet for elementerne bon

maksimale usikkerhed a bestemmeinerne ur lo



i ppm.'21303 213o2 21310 213o9 223o4 213o6 2121 21926 2122 2132215486 213o5

41 (.1 - - - -   - - ~10 -

A5 tr - _ _ - _ - _ _ _ _ -

Bo 55 210




(30) (20) tr - - - (3 0 ) tr

3i + - - - - - - - - - + tr

Co clo g10 - - tr 33 - - - - tr 6o

Cu 2000 15oo lo - >1000 34 <lo - - glo (7500) 14

Ca 7o 36 tr - (3 0 ) - - - - - (45) tr

>10 86 lo tr - tr - - - - - 50 -

Ni 15 <lo - - 43 45 dlo <lo clo - 6o

Pb clo 410 clo - - - - - - - -

Sn <lo 42 llo <lo 135 - <lo - - - 110 tr




, lo 42 90 70 llo So llo ,) 25 2o So 42o




7000 92o 35oo - 13oo 3oo 150 - - 5loo -

7r 32o 7o loo - 1o5 - 17o - - - 1So 240




6,3 8,4 2,o 3,4 8,6 8,2 4,9 3,6 1,1 2,o -
o,o 12,9




o,45 o,35 0,15 o,o4 o,55 o,o3 o,5o 0,02 5,03 0,0






0,h7 1,84

: :n0 0,01 0,31 o,4o o,23 o,35 0,44 o,16 o,26 - o,17
o,17 o,27

o,13 3,82 4,2o 3,8 2,7 2,9 2,8 3,4 4,5 3,3






0,4 1,5

Skema 1. Xn(Llyser af prover fra scheelitfcironde skarnforekumster.




( ) : :11L;iver ansldet værdi. + •angiver at 01L:nontet er

tilstede i en m21bar koncontration, men at st“ndarcikurve

mangler.

213o3: mcnetki::breccie, fvitdaltind I.

212o2: juifidfDr,-nde aktinolitskarn, 1:viudalstind I.

2191o: Ca. 1/3 diopsidskarn + 2/3 aktinolitskarn, ruvitdaltind I.

21309: Liopsidskarn enkelto aktinolitspn:_kker, Lvitdaltind I.

213o4: ztilfidfør,rnde dicpsid- og nvitW,Itind 1I.


213o6: biopsidshnrn, Lvitdaltind III. ( III forukomsten er on ca.

m- skarnxenolit i 2indals(;rnit, omkrin.; 2oo m V for

.*vitdaltind II).

21521: .;iopsidskarn med unkelte gnejssliror, i:ojskattdalon.

Lilopsidsk:.rn 1:104enkelto aktinolilspnkker, I:ojskattdalen

21323: :.larmor mod ka1kiiiktraii1orLior, .tojskattdalen.

21522: .ojskattdalen.

15486: Sulifidfor-nde kvarts- p1;:ciok1as,1ire, Kjelviktind.

21305: Amfibolit, sideten til skarn i Kvitdaltind I.

Prove 213o4, desuden 22ppm 3.

,
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- - tr tr
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6 5


5 3

ar;:fiboliubnd, b

26o

4,3 9,7 6,3

o,5o o,S4 o,1S

o,3o o,22 0,1;-]

2,6 1,5 0,34

45 55

-

90

12o

tr

41

bo

tr

rudden af hol
21531: mod tat1,isi1ika;b.. .1.)r,pddeni o1svikbon.
21956: laa1k:3ilikat:Tnejs :tc,(1 tband, af •flolatsv_LkLo.
21340: Arnfibolit r.:edkalksilikatband , Aolsvik




21339: Xalksilikatmin. forende felds patlag, "f<o1svik ca--‘rd.
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3. Analyser af

	

155oo 524S 15493

- - -
tr + +

	

190 -

_ - tr

tr - tr

_ _ _

- Co z10

- _tr

_ - -

- - 5o

- - 32o

- - Lr

clo 15 21

	

3400 - cr

- 15o 2240

	

(15) 7,2

	

o,od o,53

	

o,13 tr o 26

	

155ao, desuden 65o

15477 152493

-
+ +

	

2450 2000

- -

- tr

tr -

35 11

- -

- -

	

510 -
- -)1%


-Lr

- 15

- -

	

Ilu 130

	

(2o) 11,6

	

o,o5 o,26

tr 0,95

,),)m Y, og

arsonkisforekomster.
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0,9
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0,05

0
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-

tr
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-
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-

-
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-

17o

1 ,92

0 ::27

o,2
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+
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_

+

-
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_

-

<1o
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1,5o i

-
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0,14

- -
+ +

	

7do tr

- -

_ -

	

on llo

66 ‘10

_ -

_ -

90 -

	

25o -

tr -

	

.‘lo 15

- _

	

17o 22o

	

> 30 (17)

	

0,08 0,17

	

0,17 0,05 


1543 +++ Sb.

T,o

+

-

-

_

1;,:,0

-


-

-
1700

zr

hlu

_
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>30

u,11

Lr

15o

+

-

-

_

-

:450

-


-

-
1-.1,5»


.r


zlo

-

tr

>50

0,05
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Prove

2o1svik malmfelt:
1Y;oo: 2ankvarts,1[jL.rpet./r <

:.rseniLisforencie :an:-kvarts, 31y-sk5erpet.
11:;93: ...rsenkisfdrende F=Zonon

“eppen:
15=477: Arsenkis og pyritrig gangkvarus, svoylkisskjerpet.
15:6:33: Antimonglans o;; arsenLisfdrende gang:Lvarts, antimonskpet.

din[;Kvarts med drsenkis, C- rosken.
:L61ifjeld:
21213: GrIFT:kvorts mod zone 6.
21.)1:+: L.:i.uckvrts niou pyriu ar:.enkis, zone 1.
2J316: anr;kvarts mod drsenkis, zono 7.

desten:
15:$u9: :!reccieret skjerpet, Jeppen.
152492: ,rucciereL mr,rmor, n- zonen,
151)7: dlastomylonitisk :/•-:LnaLbja., C- zonen, f.e1svik waLmfelt.
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2rosnekterinsm:f,s: e aspotzer.

det vil N7L-Trefrom.;aet af n.-crworende (:)[; rapport er

det kun et meget bor;rcenset kendskab der baves til ocneoLizferokom-

sterne. Disse bor nojore undersues med UV- lamHe korzles.


Svstomatisk provetagning vil formodenlig være af interesse for

hjelviktindforekomsten.

de k(±..dze forekomster alle i eller i kontakt til hoved-

loemez af'Rindalsgranit, må sonin;:en efter andre forokoster

forst oT fremmest forof:O1 inden for dette, specielt hvor k.tlksilikat-

bjergarter of; marmor kan forvenzes at forekomme soL: xenoliter.

:armorlag,der er kortlat af “ollunr2,er indto,:net pa det foto-

g-oolo;:iss:e kort. I 0:::rådez O, for 1.jolviktink. or

la. .»:armorlaFjene-? S for :.:)Len ur ndte:Tnot dr rlybilleder, det

er 1mej en morkere foiotextnr. :.okszad (NCIT, nr. an-

ivcr et marmorlau i sdr-o omro.o dur strwkker s t evre vand,,t


til Gås vandez.

Talri;:u marmorlac forekommer mullum Gås_van-ez Sytnnin s

vandez, det er laj der forts:..tter som xeRellter ind i

lindulsL;ranizen nod S. bszcnonsen for :indalsmassivez -ijc;er i

forliLnjelse af den zokzonisko zono ,:ennem Svennin til

solvforokomszerne er ...nyttet. Proop.:kuorinjsm..sL.t dez Veteinzeressanz, az få kortlart zoneas fortsaittelse mod S.

Lorekomscerne hvizdaltl d 1,11 ec III o;: ojsdattdaien er xlnoli-

ter i dindalsmassivez n:Er dutzes vestgnsnse. halksiiikaLue:s

samme zone gennensat af 3indals3ranit forekommer ved -P'11Istadijider

I Indre folda-fjord er klksilflat3ler,,;arzer adbrc iu randen

af iindalsgraniten. Lraniten ur hor ;;ennemsat af ovorydniu.:er,

der mulivis or dannet under on simma:mazisk tokt,tiL fase, planer


der nuii3vis kan være lokaliserende for scheelitmineraliserin

vestlijo konzktzo e er desudun området hvor 1.1.1-:trsonl.is-

forekomsterne optræoler. Selv do kendte forekoms ter næppe er



af okunu.:liak intersse, knn en vis zon,.iritet t tnoroliserin.:en

tnkos ne v. ro udviklet, jvf. nnti::.onskjerpot i n, nvorfur


Cii fortsat underso;:else af sprakkezonerne iia vre at illteresse.

nuvcsrende tidspunkc knn pres.:ekterin:;on o st

Forus,:ates dirokte ob:,ervati,:n i fottoa. tt ier for

nt hvis don skal vc,2reeffektiv d.vs. bLet no[:enlunde

aronlakende, er det nodvendiRt at oHrette ,itationyre lejre fer-

skoilie steder i fjeldet. Dette kon on af to,a :fien sun

ske mcd fly, idec det ikke er nt tr“nsuortere uJrustnin;7 .


frem o;; prover t L1ba1e til flere daes url)ejde. Stntiunce lejre i

sturre hojde i fjeldec tatliggor Ogsu korti.!,:nin{; andot arbejde

i vojr, snml; lokaliserin? nf rustz ner frn luften.

Kobenhavn, den 22.:::nrts 1973.

K7/
.

Poter Sr.a,.rup


