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Rapport nr. 1.

SAMMANFATTANDE UTLATANDE SVER MINERALISERINGEN I FJRLLRANDEN

ENGERDALEN - DOEKKADALEN,

Filtarbeten 13/5 - 28/6 1960 av Nils Marklund, geolog,
Elis Sundstrom, Verner Legtander och Kjell Stenmark,
blockletare,

typer.

Oversikt av tidligare k&nda mineraliserings-

+

Inledningsvis kan om de svenska férekomsterna

gégas foljande: de til fjdllranden (varmed menas den Ystligaste
randzonen av den kaledoniske bergskedjan jamte n&rmast anelutande
delar med p&lagrad kambrosilur dster ddrom) knutna mineraliser-
ingarna &r av vésentligen tre typer.

1.

Gangar i urberget i “ster och sediment lagrade direkt pé
detta. Dessa gingar kan bli upp till meterbreda och har

en paragenes av PbS, CaCO3, CaF,, BaSO4, FeSzcu Fe SZ: nago-
ZnS och kvarts., De saknar ekonomiskt interesse och &r ddr-
f0r bristfdlligt undersdkta. Ur genetisk synspunkt dr de
dock viktiga eftersom man kan anta att dvrige forekomsten
tillforts sitt metallinneh8ll via sédana géngar.

Spridda impregnationer i sediment direkt lagrade pd ur-
berget. I fjdllranden kénner man endast till mera betydande

impregnationer i sura sediment, d.v.s. arkoser och kvartsite-

I mindre méngder fHrekommer ZnS i kalksten ock skiffrar.
Baryt i skiffrar &r vanlig men behtiver ej hbre till denna
paragenes, ,

De stdrsta, nu under brytning satta forekomsterna i1 Idre
och Laisvall hr till denna typ, men det finns ytterligara
en hel rad outredda uppslag och mindre férekomster av
denna typ.

Betrdffande deres utbildning mérker man att forekomsterna
nirmast urbergsytan (i arkoser) har en tydelig anknytning
til géngstruktur s& att de ordnar sig till smirre rikare
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kroppar mer ller mindre pirlbandslikt efter vissa rikiningar.
PAfallande dr deres relativa rikedom pa kopparkis.

I héyre sediment, kvartssandstenar, blir formen mera diffus
hos impregnationerna, och Atminstone tvd nya faktorer for
malmlokaliseringen gor sig gdllande., Dels forekomsten av
ett ddmmande skiffertak (kambrisk skiffer) i hingandet

dels en brecciering och uppluckring av kvartssandstenarna,
som skett under de kaledoniska Overskjutningsridrelserna.
Mon dven hos dessa malmer m#rker man en inordning i1 stora
drag efter mbnster, som mAste vara betydeligt yngre &n

de kaledoniska. Betridffande storleksordningen hos malmerna
nimnas att reserverna i Laisvallomridet just nu torde

ligga kring 30 milj ton (4%Pb) men sikerligen skall komma
upp till minst det dubbla.

Spridda impregnationer i overskjutna sediment.

Under de kaledoniska Sverskjutningsrerelserna har kvartssand-
stenar, som avlagrats pi urberget i vidstligare omrdden, losats
frin sitt underlag om skjutits Osterut ofta hSgst betydande
gtridckor {6ver 30 km). I dessa s.k.tdcken ligger kvartsiter-
na vanligen i flak, taktegelformigt pd varandra.

P4 s& sdtt uppstér kvartsit enheter med mycket stdrre
maktighet #n den ureprenglige sedimentpackens.

Samtidigt dr dessa kvartsitep mycket mera uppkrossade och

har en mera oregelmissig struktur &n dereas, som énnu ligger
kvar pa urberget (autoktont).

I enlighet dérmed blir malmerna i denna miljo ojédmna bide

till utbredning och halter. Det uppstar dock dven hir eko-
nomiska objekt framfor alt koncentrerade till det s.k.
Doroteafiltet med ldvstrand som frimsta fyndighet (ca, 8
milj.ton med 3,5% Pb?)

Impregnationens mfktighet kan hdr bli dnda till 50 m och
tillgéngarna torde vara icke ovisentligt storre &n de angivna.

Betridffande malmernas regionale upptridande &r att siga attde
bildar i regel flacka kroppar samlade inom begrédnsade falt
varav for ndrvarande tre storre Er kdnda i Sverige namligen
Idre-, Dorotea- och Laisvallfiédlten.

Mellan dessa fH1t finns knappast ens spdr av den aktuella
malmparagenesen,

Norr om Laisvallsfdltet dr impregnationerne p&tradffande upp
till Torne Trésk (i hdid med Narvik) men undersdkningarna hir
ir mycket ofullsténdiga. .

Generellt kan sdgas att den malmtyp, som upptrider i de olika
fdlten, dr beroende p& de geologiska forutsdttningarna. Typ 1.
enligt ovenstdéende finns i samtliga. ILaisvall har &dven 2 och
3, Dorotea endast 3 och Idre, om man réknar Engerdalen dit,
dven 2 och 3., I samtliga fall d&r man kunnat pavisa spridning
av impregnationer over en stricka lings fjdll-randen av 20 - 3C
km har man kunnat padvisa brytvird malm didrest en lémplig
recipient for malmldsningarna funnits.

Utghr man frin dessa efarenheter vid beddmandet av de norska
uppslagen bdr alltsd tvd kriterier provas., For det forsta:
har impregnationerna nogonstans en si allmén intensitet att
man kan tala om ett "fHlt"? For det andra: dr de geologiska
forutsdttningarna tillrdckligt gynnsamma for att man skall
vanta sig malmkoncentrationer? .
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I'4 $illdrar sig traktarna i Ovre Engerdalen och kring Mjosen
interessc eftcrsom impregnationer d¥r redan tidigare var kandez.
Vad ZIZngerdale betrzffar 2r dess filtkaraktédr klar genom
analutningen till Idref&ltet, men eftersom jag redan genom

en exkursion genom omridet kunde beddma att en framgingsrik
understkning skulle krédva, normalt sett, en betydeligt storre
fdltinsats dn den tilgéngliga gruppen kunde prestera, har ut-
redningen koncentrerats till Mjosentrakten., BEn annan faktor
att rikna med for Engerdalens del &r att den forefintliga
impregnationen i Lovbédcken tillhodr typ 3 varfdér en i vart
fall avsevird insats av borringar kan férutses innan man kan
anse ett eventuellt sékert objekt som fastlaget.

B. Mjosentrakten.

Genom Steinar Skjesettes undersdkningar dr det kidnt at det i
Vardalomradet mellan Mustad och Braastad vister om Gjovik, pa
en stricka av ca. 10 km. finns impregnationer av Pbs i ett
sammanhiingande utglende av kvartssandsten under kambrisk
skiffer, Utglende frén dessa uppslag har delvis preliminéra
fdltundersdkningar bedrivits dels for att utroma huruvida
impregnationer upptriéder utan for det tidligare ki&nda striket,
dels f6r att genom detaljarbeten 1 striéket stka fastligga
impregnationernas utbildning inom tédnkbara malmarealer.
Jeémsides hdrmed har en del oversiktliga geologiska arbeten
utférts i syfte att sdka samband mellan struktur och mineral-
iscring. I denna oversikt granskas forst traktens eventuella
ralmrecipienters sgenskaper och utbildning varefter det Over
mineraliseringarna kinda faktamaterialet redovisas och en be-
domming kan ske,

Malmrecipienter.

"

Aven i Mjosentrakten s nes endast sura cokambrisk-kambriska
kvartsit-sandstensled kunna komma i friga som malmrecipienter.
I de rikligt forekommande kalkstenarna har ingen metesomatos
observerats, Kvartsiterna forel:ommer i tvd olika tektoniska
enheter némligen dels ett ldgre strdk SE om Hosbjorkampen,

dels ett storre, ovre strik, som utgjor ett parti av ett 10 - |
20 km bredt kvartsitbalte, som i den norska fjdllranden
stricker sig frén Hemsedal till ovre Engerdalen och sedan
fortsitter inn i Sverige, utbildningen 2v sAvil sedimentegen-
skaper som struktur i1 dessa bdda kvartsitenheter synas ej vara
av den arten 2tt stdrre skillnader i deres malmupptagnings-
formdga kan vintas, EKvarts-sandstenseriens utbredning i det
aktuella omridet framgdr av bil. 1, som h&mtats fran Holtedahl--
Dons' berggrundskarta Sver Norge och en mera detaljerad kartas
av Skjeseth ( Bil. 2) over Vardaltrakten.

GAr man till de svenska férekomster ddr kvartssandstenen ar
va]l kind genom borringar, finnar man att den kan uppdelas i
ett flertal led vanligen minst tre si att man har en dvre, en
nmellemsta, och en undre sandstensavdeling med markant olik-
artade egenskaper, Den dversta dr grd til blakvartsartad,
vanligen grov, Den mellemsta ir stdrkt bemdngd med nork
skifferdetritus och den undre dr en j&mnkornig, vanligen ljus
kvartssandsten, vixellagrande med, och ekvivalerande sandige
skiffer, Mellan dessa sandsediment och urberget vid basen &r
slutligen en arkos-konglomeratserie utbildad som overging.
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Godz upplysningar om scriens utbildning i denns trakt lédmnas
redan i Joh, Braostuds tidiga srbete fran Broastadédlven,

Av den utforde detaljk-rteringen (bil.4) frongr jamvEl att
serien vid Br:ssitodilven bestAr ov en basal arkoskonglomerat-
avdeling (Vardalspzragmit), en ljus till grablidflamming tro-
ligen medel- till grovkorning ren undre kvartsitavdeling, en
mbrk-gréd smfi-korning, mdjligen vid basen grovkorning svre
kvartsitovdeling, samt slutligen ett lokalt utbildat, nycket
vackert polymikt konglomerut av maximalt ndgon meters miktig-
het 1 seriens topp.

Serien #r 1 Braastaddlven kroftigt stord av férkastnings-
artade vecklingar s& :tt goda skattningar av mBktigheter
svarligen kan utféras. Som minimisiffror kan dock for den
6vre kvartsiten anges 4 m och fdr den undre 15 m,

En bEttre uppfatning av méktigheterna erhllles i Skjerfven-
omrédet, bil. 3 a och b (beldgenhet se bil. 2). Ur profilen,
bil. 3 b, som grundar sig p& omfzttande avvigningar kan ut-
l8sas att den Gvre kvartsiten har en maktighet av 4-10 m och
den undre av ca. 30 m, Vidare framgdr leden &r ndgot obestidmd
och den petrogrnfiska skillnaden mellan de b&da kvartsiterna
Br h#r mindre &n vid Branstaddlven. Inget toppkonglomerat

hor iakttagits.

Vid Aalstadilven har slutligen inmdtningar féretagits, som
lénnar négra kompletterande upplysningar (bil,5). Skillnaden
zellan Svre och undre kvartsit &r hir Sterigjen tydlig.

ben ¢vre kvartsiten 8r minst 8 m m#ktig den undre minst 20 m.

Petrografiskt har bide den tvre och den undre kvartsiten
p4 de berdrda lokalernsa bdde lémplig renhetsgrad och korn-
storlek for upptagande av Paragenesmineralen.

Kvartsiternas omkristnllisation dr omfattande och man mlste
rédkna med tektoniska komponenter som nddvdndiga skapare av
angreppspunkter for malmldsningar i vart fa2ll inom Vardals-
omnrddet och i Brumunddaltrzkten,

GAr man 8t viister har det vid Landaasvand och i trakten N onm
Dokka hittats block med splr av Pb3S i en grov (evre) kvartsit

av en fran Vardalsomrldets betydligt avvikende typ. Den erinra.
en god del om Laisvalls ovre sandsten och kan beddmas son
gynnsampare, vilket dven framgdr av att blyglansen funnit

plats att bilda stérre krystaller till skilnad fré&n i Vardal
der den 2lltid &r finkorning. Moderklyften till dessa block
kan ligga under skifferstriket Torpa-Ringsaker (jfr.bil.l)

som &nnu ej undersdkts, I det sydligare striket Tonsédsen -
Gjovik synas kvartsiter av denna typ icke forekonmma.

Sammanfattande kan ségas att malmrecipienter av betryggande
mliktighet med goda petrografiska egenskaper Hr tillfinnandes
inom omrédet. Deras omkristallisation gor att impregnationer
av inledningens typ 3 (Lovstrandtyp) huvudsakligen kan t#nkas
uppstd. OSvaga omvisningar finns att impregnationer av typ 2
(Lzisvalltypen) finns utanfor den undersskis trakten.

Mineraliseringar.

Innan jag glr nérimare in p&d vad som nu dr kidnt om Mjdscentraktens
bly- mineraliseringar skall jag ndgot berdra de filtmetoder

gom anvints for insamlandet av datz. Det primdra arbetet har
yarit blockletning bdde recognoserande och i detalj.
Oversiktligt har ca. 25% av kvartsitberggrunden p& bilaga 1
medhunnits. Detaljarbetena hanfor sig till stréket Mustad -
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Braastad inom vilket dock &tskilliga vidsentliga luckor, sir-
skilt i Mustadtrzkten., ZEn kartmissig sammenstillning Gver
utférda blockletningar kommer att meddelas senara. Varens
arbete miste anses ha bevisat att det &dr mojligt att upp-
spire maslmanledningar i denna trakt med blockletning. Den
lokalz blockproduktionen &r dock ringa, och en effektiv
letning fordrar dirfdr stor arbetsinsats. Man har hir en
tydlig ski#rpning av tendensen i Sverige d#r blockproduktionen
i det nordliga Lzisvall &Hr mangdubbelt stbrre dn den i det
sydliga Idre frén ungefsr lika stora (smi!) utgéenden. I
andre sidan &r det tydligt att didrest ett flertal block pa-
traffas inom ettt begréinsat omride, man d& befinner sig nira
noderklyften, vars lokaliserande s&lunda kan underldttas.

Ndstan alla block som pitréffast £5r endast svaka impregner-
tioner, i regel under 1% Pb, De verkliga melmblocken ir
htgst ett tiotal., DTet dr sikert s& att detta innebidr en
underrepresentation av rikare block, berocende p& att den maln-
forande kvartsiten dels l&ttare vittrar och dels genom alltfsr
stark sprieklighet har mindre bendgenhet att bilda block.

Hur stor denna underrepresentation &r blir det viktigt att,
efter mera framskridna undersdkningar, stka beddma.

Detaljkarteringzrna har utferts med noggrann granskning av
samtliga blottningar, avvigning, och inm#tning til baslinjer
ned stadlmattblnd. Liangdfelen kan uppgd till = 5 m,

De flesta upplysningarna om mineraliseringen stér att f& i
detaljomrédena Braastaddlven- Seteridlven, Skjerfven och
Mustad - Aalstad. Av 3teinar Skjeseths karta (bil.2) framgar
att dessa tre omrdden intar ett analogt geologiskt lidje strex
under den stora Ost-vistligt strykande skifferkalkstensfiltet
vaster om Gjovik. Kartan ger intrycket av en ritt markerad
synklinal, men denna 8r i s8 fall t8mligen flack. Sncrare
kon mon t2la om ett synklinorium: ett system av smirre syn-
klinaler som fromtrdder i kalkstenens flikiga grénser &t vister
Ckiffer och kolksten bildar uppenbarligen ett tak mot vilket
2lmldsningarna kunnat fdllas.

Skjerfvenomrddet, ‘J

p& kartan, bil, 3 a, ser man ldngst i NN utgdende av skiffrar
som tillhdr det némda skiffer-kalkstenstaket. De nirmast
skiffrarna anstdende kvartsiterna her en rdatt brant stupning,
vilket antyder att de dr veckade, Denna viekning &r sa
kraftig att man fir ett betydande fritliggande parti ler- och
abunskiffer inveckade i kvartsiterna kring och dster om
skjerfvens skola, trots det ri#tt betydande fallet i terréngen.
Det léngst ner belégna skifferutgdendet lings vigen fran
skolan stderut ligger ca. 60 m. ligre &dn skifferutgiendena

i NW. Av kartan framgdr att det isolerads partiet bildar en
dubbelsynklina® med ENE-liga axlar, Axlarna stupar in mot ENE,
vilket &r den frémsta orsaken till att skiffrarns glr i

luften &4t WSW och den underliggande kvartsiten blottas.
Skiffersynklinalerna dr uthilliga dsterud ca. 1000 m med
bibehdllet axelstupning (se bil. §) =& att efter denna stricka
dessa till ett Sverskjutet tdcke horande led kommer i jamn-
htyd med motsvarande pd det fasta urberget avlagrade skiffrarna.
Axelstupningen kan med ledning hirav beridknas +ill mellan 5
och 10 grader mot ENE,
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Sammanstétandet av dverskjutna (nlloktone) och .Latoktons
skififrar visar pd ett annat struktureclement i omridets berg-
grund, ndmligen o¢n foérksstning. Denna kan genom kuartering
ldtt foljas i detta fall och har en n#rs nordlig strykning som
bil.6 visar, Formodligen #r den brant. Den Hr yngre &n dver-
skjutningarna och alltsd férmodligen permisk,

En god bild av veckningens detaljutbildning far man kring
Skjerfvenbasen L 100W - p 0. Genom detta omridet har ocksé
profilen, bil.3 b, dragits. Det framghr hir attveckningen,

ej ar fullt pl=stisk. Redan innan ndgon ombd jning skett har
flexuren brustit ldngs en brant yta parallelct med veckaxeln,
Nagon stbrre rorelsc med overskjutning av den undre kvartsiten
har emellertid ej skett eftersom den Ovre kvartsitcen synes

utgd i dogen HMverallt lédngs skifferstrdkets nordkant. Bristnings
yton Hr darfor troligen brant vilket ju ocksd de branta stup-
ningerna kring den samma i dagytan tyder p&. Ganska sikert
forekommer en hel serie dylika dislekationer i omrédet och

den friliggande dubbla skiffersynklinalen dr troligen Atskilligt
para komplicerad in den genom bristen p& blotitningar sehematiska
kartbilden anger. P& annat sett blir det svart att forklara

den htgst visentliga Skningen av kvartsitledens mdktighet fran
SE mot NW som synes vara en konsekvens av profilbilden bil.3b.
Alternztiv &r pcrmiska storningar etter forekomsten av dolda
overskjutna urbergspartier vid basen av overskjutningstécket.
Bidda dessa alternativ ter sig emellertid av flera skdl osannolik:
Det kan dock i detta sammanhang pipekas, att ca. % km., vdsterut
upptrédder en diabasporfyr i den undre kvartsiten. Jag &r
emzllertid ej tillrdckligt bevandrad i de permiska glngtyperna
for att kunnzs avgdéra om den tillhér dem eller urberget.

I trakten av den beskrevna strukturen upptrdder nu impregnatiorc:
Paragencsens huvudmineral dr blyglans och kaleit. Dirutdver

har hdr endast kopparkis observeruts i nogon block med en imprez-
nation av Atminstone ett par tiondels %. Varken flusspalt ellex
baryt synes forekomma i stSrre duckt observerbar mdngd. Detta
tyder p& nérliggande matarkanaler, efter mina omfattande under-
sokningar dver zoneringar i svenska foreckomster at doma.
Flusspatbn 8r nidmligen i det ovriga vardalomridet ingen ovanlig
foreteelse., K=lciten och blrglaonsen 8r asserierade med varandra
s& o2ttt kaleiten bildar upp till Hggstora kvartseomen for
trangande, nésten klotformiga eentralkroppar ndrmast vilka de
rikaste blyglansprenationernz upptrédder. Kaleiten &r hir sé-
ledes cn foreldpare till blyglansen men ¢j s& ymnigt, vare sig
primért i sedimentet eller tilh®rande paragnesen, sttt den, som

i de flesta fall p& svensk: sidan, kunnit utestinga blyglansen.
Hér &r kaleit, s8rskilt sddan upptriddande i fldeckar en klar
indikation.

De rikastec im regnationerna har antrédffats vid L 120W - PO,
Man befinner sig hér n&ra den i profilen intecknade stérnings-
yton. P& den bédst blottade lokalen kan miun iaktaga att mycket
ri"a impregnationer upptrédder som upp til 5 m ldnga och til
0,3 m breda négot oregelbunden brsnta stridk ordnade en echelon
inom en ca. 1,5 m mEktig zon av den dvre kvartsitten si som
figuren, bil 3 ¢, visar schem=ztiskt, Rékner genomsnittligt
torde halten pd dessz2 1,5 m rérc sig kring &tminstone 5% Fb.
zonen &r indikkerad, om block och résberg medriknas, praktiskt
taget sammanhéingande pd en strédcka av 45 m, Det sista blocket
mot Oster, som &r et stort lokalblock, visar en jimnare
mattlig impergnation pd storre bredd.
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Som kartan visar forekommer impregnationer i fast klyft runt
hela utspetsningen av skiffar vid L 120W - PO.

Impregnationerna omfattar dven de Ovre delerna av den undre
kvartsiten och &ven om de dro svagza och ojamna indikerar de att
med tkad impregnationsintcsitet kan en melmbildning med stdrre
mEktighet uppsta.

Avskilt frin den beskrivna impregnationen synes en annan upp-
trdda vid 1L-0, P lo_. Det &dr hdr fréga om delvis ritt goda
impregnzationer i tr8 hidllar uppstickande ur Akermzrk. Deres
aldta och svardtkomliga overytor jimte den Smtlliga beligen=-
heten hindrzde en n&rmere undersdskning som méste ske genom
springning eller borning.

I ovrigt visar kartan, bil 3a, genem forekomsten av block att
impregnationerna har betydande utstriéckning utanfor det av
blottningar indikerade omrddet. At vister synes blymineralisa-
tionenupphdra medan kaleitimpregnationerna fortsidttet i ett
tydeligt och kraftigt strdk. I Oster déremot kan de uteblivande
blockinfikntionerna bero pd att blockmarken upphdr. Av speciellt
interesse &r blocken vid L600OE - p205, Dessa stora (upp till

1 ton), delvis ritt goda block dr av en mera breccios typ &n
andra block i omrddet. De dr troligen helt lokala och indi-
kerar impregnationer dven i kvartsitutgfendet sdder om det
friliggande skifferomridet,

En viktig omstendighet &r nu att jag s& vitt en mojligast
noggran tlockletning och h#llgranskning kunnat fastlédgga,

inga impregnationer synas upptrida under det storre skiffer-
utgéendet i NW., Detta férholdande inbjuder til slutsatsen

att det finnes speciella tektoniska orsaker till anrikningarna
kring det i SE uteliggande skifferomrddet. Frédmst kommer d&
deformationer efter ENE-liga axlar i fréga.

Man har 44 rdtt att antaga dels att impregnationerna &r be-
stéende under skiffrarna fram till den avsksdrande permiska
forkastningen i 6ster, del att man kan viEnta en férbettrad
blyforing pd ksleitens bekostnad 4t detta hdld, ladtminstone till
en bdrjan eftersom denna tendens Br tydlig i det blottade
kvartsitomrddet och stdr i Sverensstdmmelse med allminna
erfarenheter om peragenesens zonering.

Kanske just forh&llandet att arealen under den uteliggande
skifferen #r i knappaste laget fér en verkligt stor impreg-
nation, inbjuder till en undersdkning genom borning som bor
inledes med en provtagning av den k&ndaza utgdendet vid L 100W -
p-0., Visar fortsatt borning i ett Gstligare snitt ingen
patagelig forbdattring om det forsta resultatet blir negativt,
kan hela omradet genast utdomas.

Braastaddlven - Seterélven:

I trakten kring sammanflddet zv Braastaddlven och Seterdlven
har den forrs nedskurit en djup, delvis kanjonartad dalféra

i den fastaz berggrunden., Detta far man ha i minnet vid
betraktande av kartan, bil. 4. Den i dalgéngen 4t vister
instickande kvartsittrengan utgdr siledes ingen geologisk
struktur, tvdrtom visar observerade stupningar och veckaxlar

en dalgéngen snett Sverskédrande ENE-lig riktning Grinsen
mellan kvartsit och skiffer &r troligen flikig i denna riktning,
bristen pd avgrinsade hdllar framtvinger emmellertid en
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generalisering, Tydligast framtrfdcr deform.tionen efter

ENE - NE ~ axlar i ksrtans dstre del med dess avgridnsade
insénkta skifferfilt om den klart velugda NE-ligt strykande
grinsen mcllan undre kvartsit och Verdalsparagmit. I denna del
av omraddet framtridder ocksd ett tydligt impregnationsstrédk i
samma riktning mellun dc observerade och pa kartan intecknade
impregnationerna av Pbs splrar uan kraftig metasomatos av

CaCO3 och Ca F2.

Blyfsringen &tminstone inon kartens omréde, dr i denna zon
kelt otillricklig.

Av betydligt stOrre intercsse #r det strdk som synes framgi
genom héllar vid L 480 w och L 540 w. Av ndgra block att ddma
ar dven omradet mellan dem impregnerat. Den bésta impreg-
nationcn framkommer i h#llen vid I 540 w d&r pa& 20 mcters
léngd en umiktighet av 0,4 m dr impregnerad med en halt av
ungefdr 3% Pb och dessutom icke ovisentlig mingder ZnS.

For ovrigt den enda lokal i trakten d&r detta mineral nmed o
s@kerhet konstaterats. Strdket stupar tydligt Ssterut ca. 20
och bergarten &r &tminstone i den sydvédstra delen den ovre
kvartsiten. Med hensyn till att en troligen flackstruerad
typisk undre kvartsit anstér strax i ¢ster dr det dédrfor
mijligt att vi hér har en struktur anzlog med den avskurna
impregnerade flexuren i Skjerfwven.

Slutligen har man lidngst i vdster den bekanta impregnationen

i Ovre kvartsit som i form 2v ett avskuret veck eller en kil
tréngt upp i den overliggande lerskifferen. Deformations-
axeln &r &ven har NE-lig. Inmpregnationen, som utmirkes av
rikedom p& flusspat Hr ganska jdmn pd ett par meters méktighet
men 211tfor svag for att vara av ekonomiskt interesse.

Om detta omrdde kan sdgas att det bestyrker en uppfatning om
at impregnationerna &dr starkt beroende =v deformationer
efter NE-liga axlar. Mrn har dock det intrycket att denna
deformation hér ej varit av tillrdckligt rumskapande verkan
for 18sningarna for att mera sammunh&ngande impregnationer
kunna uppstd. Omrddet erbjuder vidare ett 1 km ldngt saitt
in under det stora skifferkalkstenstaket som snarast visar
P& att impregnationerna forbittras in under detta i vdstlig
riktning.

Forekomsten ov impregnationsblock &r anm8rkningsvirt liten.
Troligen her dzlsénkan varit fylld av friammande mordn under
det siste isstadiet,

Forstken att finna indikationer mcellan Braastaddlven och
Skjerfven hap givit negativt recsultat. Norrut not Kattestad
har inga letningar utferts, det dr emellertid genom Dr. Joh.
Braastad k&nt att blyglansen upptrdder i denna riktning.

Mustad - Aalstadomridet.

Om man sdvil vid Skjerven som s#rskilt Brasstadilven kan
nissténka en begrinsad omfattning av impregnationerna si
erbjuder Mustad-Aalstadomrddet ett ovsnitt dir det strax star
kl:rt att betydande arealer kin vara impregner=zde. Omrédet &r
léngt ifrédn genomarbetat i detalj, ssrskilt som vid arbetets
avslutande bock kunde pédvisas nedstrdms Byelven 1lanst nedon
Aalstadidlvens infléde, Kartan, bil.5, visar block och hillar
langs nedre delen av Aalstaddlven, det strdk som i férsta

hand bdr bli foremdl for fortsatta undersskningar. Inon
kartans omrdde visar samliga blottande kvartsithillar &t-
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minstone ndgon form av PbS -~ impregnation., HEllmaterialet
dr for litet for konstruktion av en karte men av det
alternerande upptriddandet av kvartsit och skiffer tvirs dver
den forhdrskznde NW-liga stupningen ser man att stdrningar
forekommer. 1 allminhet #r stupningarna hédr brantare é&n i
de gstligare delerna av Verdalstrakten., Dedt 8r méjligt att
tektoniseringen h&r dr starkore. Axlarna torde vara NE-liga
aven har,

Den bésta inpregnationen i omrddet &r fortfarande den vid
Skjeseths mutningspunkt Aalstadbasen L 680N-p 3,8 w.

Mo jligheten att hér paborra ekonomiska objekt #r god. Jag
delzr Steinar Skjeseths uppfattning att impregnationerna

hdr kan nd en wmdktighet av omkring 8 m och &tminstone négot
viasentligt porti av denna mdktighet torde hélla halter

over 4% Pb, Dess utbredning kan man troligen endast fa
upplysningar om genom borning endr kvartsiten sannolikt snart
dyker in under skiffer i strykningsriktningarna liksom den
gor det i NW dar den dirckt pAlzgras av skifferen., PForekomsten
2v de vittspridda fasthidlls- och blockindikationerna &r dock
ett starkt stod for en uppfatning att omridet kan vara malm-
forande. Detta uppslzg miste betraktas som vida dverligset
gvriga hittills k&nda i Vardalstrakten.

Sammanfattning dver Vardalstrakten.

I tvad av de understkta detaljomrddena, Skjerfven och Braa-
stad, troligen dven 1 Aalstad-~Mustad préglas berggrunden av
veckningar och sk8rzoner med NE-liga axelritningar. Kartan,
bil.6, viser huru samma deformationsaxlar gér igen i stort

s& at man pd stora hiéngande skiffer-kalkstensflakets sydflak
kan utskilja tre markerade stora antiklinalstrdk. Prickar
man, som skett p& bil. 6 in de ki#nda indikationerna finner man
att de endast wupptrdder i antiklinalerna, Synklnalerna
saknar hittills spar at att halle impregnationer.

Bilden 8Br s& perfekt och sd i Overensstdmmelse med teoretiska
idealframstéllninger av mineraliseringar att jag tvingades till
upprepade granskningzr av lokalerna for att Svertyga mig om
dess riktighet., Hir ligger utom tvekan forkleringen till att
att vissa strak 8r sd sterila och risken £or att de uppspirade
impregnationerna skall visa sig vara kokala kortlar (ett icke
ovanligt 6de n#r det gidller denna melmtyp) &r genast mindre.
Det blir ocksd& klart varfsr ingz indikationer kunnat spéras
mellan Braastad8lven och Skjerfven. De hor till olika anti-~
klinzler, Et &dr ej otroligt att Braastad i sjdlva verket
skall visa sig sammanhdra med Mustad-Aalstad.

Denne tydliga och kraftiga "overstruktur" med inverkan péa
minerallokaliseringen vill jag beteckna som ett av de gynn-
sammuste dragen i den tatalbild som framkommit., Det séger
sig sjdlv att didrest iakttagelsen stlr sig och kan &verfdras
p& avgrénsade omriden Sppnar sig raska genvidgar for prospek-
tering genom en noggrannare geologisk kartleggning.

Ser man till Vardalsimpregnationerna som en helhet, kan man
ej heller undgd ett positivt intryck. Den ymniga forekomsten
av svagare impregnationer #r snarare en styrka &n en svaghet,
ty man fér ej glomma att de verkligt betydande forekomsterna
av denne typ omger sig med mycket stora gdrdar av svaga
impregnationer, Skulle man t,ex. i Laisvalltrakten g& ner
till 0,7 % Pb bersknade jag f£6r nogra &r sedan att de da
kenda tillgldngarna kunde skattas till 380 milj. ton.
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Ett upslag i fast klyft och block med enbart rika fynd tyder
diremot ndstan 2lltid pd begridnsade kirtlar.

De anforda izkttagelserna bestyrker i hoy grad misstanken
at Vzrdalomrddet kan vara et malmfElt.

Andra omréden kring Mjssen.

Som naturligt &#r har forsdken att spéra en fortsittning av
mineralisationerna huvudsakligen koncentrerats till Vardals-
fdltets strykningsriktningar. At NE har hirvid spd av PbS
padtréaffats vid Morkveds gird H8sbjérkampens SW-sluttning i
Brummunddal. Av interesse &dr didrjimte att parazgenesen hir
dr rdtt starkt tungmineralfdrande med rutil (TiC,) som miss-
ténkt mineral. Det vore ej helt utesluttet att paragenesen
skulle kunne h&lla sndre vidrdefullare tung mineral, sidrskilt
1 n&rheten ov Fermen,

I riktning mot Amot har kvartsiterna n#rmest NE on Hosb jor-
kampen recognoserats, De forefaller vara sterila.

£t W och SW fran Vardal har som redan nidmnte spridda block
med spdr av PbS padtrdffets 1 en kvartsittyp som avviker frén
Vardzltrzktens, en gré grov nigot lucker kvartsit. Orsaken
till =tt inga block av Vardaltypen upptréder #r bl.a. den
2%t hela Vardalstrukturen i vEster dyker in under en ny tek-
tonisk enhet, ett ett tacke som har sin front i berget
sevalshaug., Igkalerna for de nye blocken #r vid landsvigen
SE Landaastdsg-~, ca, 1500 m E Landaasep turisthoiel, vaster

on Landaasvand vid l:ndsvigen N "g" i Odegaard S—’ samt slut-

ligen vid landsvigen pé Dokka#dlvens gstra strand ca. 8 kn
N om samhi&llet Dokkz.

Let bdr vara mojligt att scka fram stabkare uppslag av
dennz typ, men moderklyften torde, som sagt ligge nott om
Vardslstraket,

Rekommendztioner.

Det har i det foreglende anférte data som skil som starkt )
toler for 2t Vardalomrddet i Mjostrazkten kan vara ett poten- j
tiellt malmf8lt, varvid de stdrsta forhoppningarna bér knytas /
till ett strék frén Mustad mot ENE. {/

Det er min overtygelse att specicllt detta strdk forr eller
senare kommer att uppborras. Ehuru filtarbetet vil Mustad
dnnu &r ofullbordat foreligger fullt tilrickliga data for att
pédbdrja borning vid Aalstadidlven pd platsen f6r det avbrutna
borrhilet NGU. Bh., Vurdal No 1 om i sammz riktning och lutning
som detta., Borrhilets lége i1 den for hidllkarteringen utlagda
(kompassbas) Aalstadbasens koordinzter L 680 XN - P 3,8 W,

men i hdndelse av borning bor en ny bas stamks i1 den strax
sdder om borrhdlet glende krzftledningsgatan.

Borrhdlet bor vara minst 20 m djupt och direst impregnationer
visar sig efter 15 meters djup, fortsédtta si att minst 5 n
ofyndigt eller endast mycket svagt fyndigt berg erhilles i
hilets botten. Det forsta borrhllet bor uppfsljas med
ytterligare tv& borrh&l beldgna i strykningsriktningen 40 n
pd Pmse sidor om forsta borrhilet.
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Skjcrvenomrddet dr fErdigutrett och kan povtas med borning.
Laga for Bh Skjerven No.l:

Skjervenbasen L 118 w = p 1,5 N, Riktning S 30°E,
lutning 457, Borrléngd minst 30 m och
avslutning med 5 m, ofyndigt.

Borringen bdr uppfoljas med ytterligare tva
borrh&l av sammz l&ngd lingre vilka
utsittas med ledning av det férsta hllets
resultat. En beddmning av fyndigheten blir
sedan méjlig.

Utsikterna att finne ytterligare uppslag i1 den norska f£j&ll-
randen kan beddmas som goda men mojligen tidskrévande,

Det kan ddrfor vara motiverat =tt soka underbygga fortsatt
prospekteringsverksamhet med 2tt snarast genom borrning soka
lokalisera malm i Vardal,

Suorva 22/7 1960
Nils Marklund (sign)

Hirtil 8 bilagor numerersade 1, 2, %a, b c, 4, 5 och 6.
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