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Pfipr:..verav glimmerkonuentrat fra Eleikvassli

puuu,ntsfimmcnsetnineri a7 mineralene muskov'tt, h Ltl "bt,

kv.:rts + feltspat og ertd bestemmes.

var siktet i fr ,.:2jonermed ulik koru. 15,,

- 104, 104-203, 208-417 og +417 mikrometer.

Prfver av fr, 9 1T--2fi3 og +417 it

ty=lip laet. Pådirre ble foret=tt er, fillst

kerr.:inaluse.

llikrosondeunderskelsr blo gjort på Geolosisk

PvL theter. av kor.3etrate:,2 ble mfilt for fTraks:

1.2. Ffil r>rr..3vene.

El 09 P lotforu,5k Tronlhe5._m

El 19

P 3 Strå ssi

2,/T1 1YE Prifiu

27/11 14,3e

27/11 1500 TI 11

23/I1 1?

Pry,vene var siktet i frek-jonene +40, 40-60, 59-140

-140 mcsh.

k:Yoren e +4D or, -Lfifl me'fil bTe innst. 0g t:7—•

	

for kornaa17:: korrr e elyseskjena fiurhve:.nett

	

5101ble unjerikt ri --prten.
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2 1. G:'nnerkone-tii,tet

cc mottatte tI eKonsentratene ble f/rst

binokularlune. :1uskovitten hadde en svak far e.
kornrenser var fargten ofte mrk brun, ot det ksnt.e

se ut scm sammenvoksnin:er mellom biotitt og muokovitt.

Den brune fargen gikk ogsa inn i lamellene 1 muokovittet..

Dette kunne de2for se ut som interlamellære sanmenvokstli

mellom muskovitt og biotitt. En kornanalyse lot sen

imidlertjd ikke utf;fte direkte pq pulveret. Derfcr

laget tynnslip av innstot pdlver.

Pesjtate e av koranaletene f[i.litiersom ve il
er gjenmitt n:e forenklt i fig. 1. Det

at ertsen anrikes de flnere fraksjeneno, mee.s


frakojonene har nett blandkJrn.

noksj likt for de to kornfraksjonene av sa=te

Nag .tseparasjonen har ingen s

mnera'innholdet. Selv om det er sYrre anlel w-/inske

mineraler scm bi•titt og erto i de m*tnetiske 'aksjs


fje2nes det sgjstore nenTder :5u5k)v1-t-.ve:li

at den unt,:netiske frakojonen ikke syflos

mes:Y7 Tvert on er dont.e

son e2 umae.netjsk, relativt til inne:

Jeg viser til uslkkerheten i pre:et.tta. en

analyse. Fordj alle korn lanni en "

vil us:kkerheten vmre nce str/e.reenn det en ka- lese ut fra

fjg. 2. Det ble tellet 1199 korn der hvor St let see,gt.

I motsatt fall er antall tellete korn oppgitt p/ivedle:gtenL.

2.1.1. Folnurensinger, Mikrosonl

:2:kr0

t k•Jr.

er:sk:-=

21-73rke"sa=envTksn:
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innover i ko:-net lan„;s locellene. Far:en tl s7å,

innover i musksvittkornet.

Et dråpefor.met utseende på disse mr.1rkefeltene i kanth av

noen muskovittkorn ledet tanken over på at dette kunne være

forurenset væske som var trengt inn mellom lamellene

muskovittflakene. I så fall måtte denne ha trenzt inn allerede

under kisflotasjonen, da disse "sammenvoksnin,Lrene" opptriHte

allerede i pågangsprvene til glimmerflotasjonen. FL27,.3
viser et mikrofoto av et muskovittkorn med slike innes':-2»  r.

Det var vanskelig å finne en mrite til å bestemme hva

men det ble forskt å få en bekreftelse på at det

biotitt, erts eller et annet mineral scm forårsaket m/,H-

far,:;inzenav muskovitt. Dette ble zjort ved å foreta ana ;


av vanlirr.emuskovitt- oz biotittkorn ved hjelp av elektr n-

mikrosonde. Rnderskelsene ble gjort ved Geolo.:isk

på Tøyen. For sammenlizn',nens skyld ble både sikre mh::*/:v4

korn, sik2e bictittkorn m,Irke "samenvoks

Dette za et resultat som vist i tatell 1.

Analyseresaltatene viser at de mb.SrkesammenvoksLin.;ene mci

muskovitt har swome kjemiske s.amm noetning som de lyse

muskovittkornene. Det lot sef:heller ikke gu.jre å f'-r- .-


elementer eller forh[jede ve2d:er av f.eks. Fe vei s-Ja..

over kornet. Dette må skyldes at el Jnstrå_en enten

reg-'strerer ub=rilt ved diis m

e- en -

kernet som elektrcnstrålen ikke tj),rned til. Rette kan,

komme av at farzen liror inne i skjkLene i

En eventuell forurenset, mVrkfarget vmske vil

bort ved polering av et slikt preparat. Resultatet av

mikrosendeanalysene styrker derfor mistanken om at det er en

sek,,:nslærv'Eskeforurensing i muRkov.:_tten.



911•1- WOMMNII-01-00-

Tabell 1 - Mikrosonde-anaTyserav ulikeglimnerkorni prVve A02748 IDNG. fra Bleikvassli.

Fe0x = tot Fe sun to-verdig. - = under deteksjonsgrensen.

si0,

brun

btotitt

39.5

Brun

biotitt

39.0

Grf,3nn

biotitt

4o.i

Grønn

biotitt

40.4

Muskovitt

48.0

Muskovitt

47.6

Opak j

muskovitt

48.1

Opak i

muskovitt

46.0

Onak i

muskovitt

49.8




q102 0.9 1.0 0.5 0.5 0.5 0.5 0.3 0.6 0.3




Al.,0 16.6 18.0 15.9 17.0 30.2 34.6 36.0 34.7 51.8




.,,x2._*.J

mrin

12.9

0.3

8.3

-

7.6

_

9.8

_

2.2

_

1.3

_

1.9

_

2.4

_

2.4

_








1




16.9 19.0 20.4 18.9 2.5 1.4 1.3 0.9 2.9 cr.








1
*:C., _ _ _ _

- _ _ _ _




:Ia20 r n 0.5 0.2 0.4 0.3 1.2 1.4 1.7 0.3




11.2 10.0 10.7 10.3 11.1 9.1 8.9 9.4 10.5




Total 99.7 95.8




97.0 94.8 95.7 97.9 95.7 98.0
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Det synes å være to typer muskovitt i pr,,Sven. Den har
relaYvt mye Na20, mens den andre typen har lavere

da2O-verdi, men mere AgO.

2.2. På=:an9:sorøvene

Kornanalyser av pågangsprøvene ble gjort på fraksjonene
+ 40 og 60 - 140 mesh.

I den groveste fraksjonen var det en stor prosent bla:H•orn.
For det meste er muskovitt et av mineralene i blandkornene,
men mange andre mineralkombinasjoner er også observert.

Av disse dominerer blandkorn kvarts/erts og kvarts/blctl
I underordnete mengder kan zoisitt, zirkon, titanitt/ru

granat, hornblende, kalkspat og klcritt cpptre både

helkorn og i blandkorn.

Av fig. 1 går det tydelig fram at den groveste frak ,

inneholder flest blandkorn. Videre s,2es at den a-rove

fraksjonen også er rikest på muskovitt, mens den fine ste

kornfraksjonen er anriket Ertsanrikningen i le

fineste fraksjonene kan lett observeres med det blotte

øyet når prøvene settes ved siden av hverandre. Jo
fraksjonen er, jo mrkere farge ha2 pulveret.

Biotittsammenvoksningen med mi_:skovittforekJmmer både

lameller i muskittkornene og som mer uregelmessige
sammRnvoksniner fJ,ks. i kanten.

Mens blandkorn av muskcyltt og kvarts-feltsr.ut
domine2er, har ertssammenvoksniner med rw.;skuvittst/,rr

betydning for det prod:_,ktetsom kan f=nstlUL4s. Erts
finnes oftest som små korn i muskovitten. Volumet av

slike blandkorn er nesten av swnme størrelse som fo2

muskovitt/biotitt-blandkorn. Blandkorn med erts ser

imidlertid ut til å være lettere å fjerne enn blandkort
med biotitt.

l'EL=1 	

Pågangsor(75venevar siktet i flre fraks ner. F,srå et
bilde av hvordan kornst:rrelue te seg, ble de ulike

fraksjonene beryg - le

prosentene er satt opp i tab(H1



Tabell2 - Kornstørrelsesfordelingi pagangsprøvertilglimmerflotasjoneni BleikvassliGruber.

Fr0L1jc2) mesh P1 09 51 10




2?:111-1608
 27/11-1404 27/11-1500 I 25/11-1000

kun

r 25/11-1100




rn

at




lcur




liin




kun




k.um

i40




10,1 10,1 16,5 10,5 28,5 25,5 31,0 31,0 31,7 31,7 39,0 39,0 36,9 36,9 35,2 35,2

60 180 55,6 08,7 55 , 1 68,6 46,2 74,7 41,0 72,0 39,8 71,5 38,7 77,7 42,0 78,9 43,0 78,2
),0 60 22,2 90,9 ,'2,2 99,8 17,2 91,9 16,6 58,() .17,7 89,2 -14,5 92,2 14,6 93,5 15,0 93,2




90. 9» 100,0 9,2 100,0 6,1 100,0 12,4 100,0 10,5. 100,0 7,8 100,0 6,5 100,0 6,8 100,0

N1 I 131 F31 I Bi rB1



Vek

03
Fig 1/4 Kornstörrelselsfordeling


i ptSgangspräver

131213/11 -1100 Ell 26 /11 -1000

50

0 1 0.2 0.3 0.5
JP1 0.2 01 0 5

0.2 0 5 10
Kanstorrel se mm

.11•• •

100

50
F 3 B1 09 BI 10

0

BI 27/11 - 1404 BI 27 /11 -1500131 26/11-1100

100

50

/7
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Kornfordelingskurver ble deretter plottet i et log-normal
diagram. (Fig. 4)

Bortsett fra at B1 09 og B1 10 har en noe mindre fraksjon
enn de øvrige prøver, er forskjellen liten. :edianverdien (50 5)
ligger på 0.13 - 0.15 mm for alle prøver bortsett fra B1 09
og Bi 10 hvor den er omkring 0.18 mm.

ANALYSER PA Fe og S

Pågangsprøvene ble analysert på Fe og S i Aga. Resultatene av
disse er gjengitt i tabell 3.

Videre ble analysene plottet i et log-no.mal diagram mot
siktefraksjonens maskevidde. (Fig. 5.)

Det kommer klart fram at innholdet av både S og Fe øker med
finere fraksjon. Dette bekrefter forsåvidt resultatet av
kornanalysen, idet det må antas at både Fe og S stammer fra
ertsmineraler i bulveret. Silikatbundet Fe vil derimot ikke så
i løsning. Av fig. 5 ser vi at for de fleste prøvenes
vedkommende, øker innholdet av Fe og S tilnærmet eksponentie-t
etter avtasende kornstørrelse. B1 26/11-1608 er det eneste
unntaket fra dette.

HVTYBETSMALINGER

De ulike glimmerproduktene ble målt med et Zeiss ELREPEO
Photometer på hvithet. Denne ble bestemt relativt til ren
Mg3 (100 %). Rx er reflektansen (mengde reflektert lys)
bestemt med rødt filter, R med grønt filter og Rz med

blått filter.

Av disse verdiene uttrykker Y (R ) hvitheten, mens alle
verdiene kan brukes til å bestemme fargesammensetninsen av
produktet uttrykt ved tre farger (Cx, Cy, Cz).
Verdiene for disse fargene fås ved å bruke et formelapparat
(DIN 5033).



WOMIIIONO

Tabeil - Analyserpå S og Fe (syreløselig)i pTtgangsprøverfraglimerflotasjoneni EleikvassliGruber.

cl s p 5 S SNu 5 Fe

	

1,79 2,2 2,53 2,9

	

4,66 5,0 3,65 4,2

	

6,37 6,2 8,52 9,5

	

-:9,11 18,5 -_17,441(,2 j

I- 74

	

0,49 0,9

1,1 E. 6,2

	

7,19 5,4 g, 9,C
;,4 14,I+

1,1(4

_!,33

	

4,1 2,45 5,0

	

4,9 4,+() 4,8

	

.1(.,111,5

N1 HL fll H1
21/11-J608 	 H1111-1404 	 27/11-1500



Vekt•/.

30

20

1

8127/11
,7 1500

81 28111
1000

8126/11-1608

115

aA

03

Fig4 Vekt f. 51 — .) og i pCigeng glimmerflotosjon. Blekvassli gruber.
Fra venstre er kar nfraksjonene . 40 mesh, 63 mesh, • 140 mesh og - 14Ornesh plottet.
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Verdii-ne blir bestemt slik at summen er lik I. nette gjir

mulis å plotte enhver fargeksmponent som funksjon av to a7

verdiene, vanligvis Cx og Cy.

Dersom de rene spektralfarer plottes i et slikt diasr=,

vil de ligse på den "skosåle" - lignende linjen som vist

fig. 7. En blandingsfarge vil ligge inne i "skosålen".

E i fig. 7 har like mye av hver fargekomponent.

Reflektansen for fraksjonene 104 - 208 t ro og 208 - 417 "n

ble målt på et ELREFLO reflektans fotometer fra Zeiss.

Res'.iltateneer satt opp i tabell 4, og til

verdier opp,;itt av Deer.h.c Prph.cts Ltl. o2o', tått meJ.

Farg,c7erdiene x o: y ble bestemt, og ver-lienc for dis:-

er piottet i fig. 6.

Det gjs:res oppmerkscm på at h 'ere o: lavere hvithet ltke

fsirndr-r f,rgsammenset ., men bar h:„etetthete


ettin.:en).

Av plottene på fig. 6 sr vi at fa i de ulike MUSICOVI

prdvene er praktisk talt idehtioke. Det er bare hvitheten scm

fcrandres. Videre kan vi a7 taben hvitheten

fineste fraksjcnen (10 - 2)C Atm) er lavere ens, i den gr:,ess.e

- t7' "n). 9ette at er • • ' aler =ikes


finere fraksjonene.

For de undersdkte L1gRi - r/venL servi at hvitheten

inn,',.angsprZveneer h)ije re (il.ni

Dette til tross fer åt iy Hke frak tyd-.
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tar ut mye av forurensingene. Den laverc hvithet i dce.
wnagnetiske fraksjonen kan imidlertid skylies at vi he2
en relativ anrikring av umaL;netiskeertsminera.ler,vesrtlig
svovelkis.

Det ser altsa ut til at en fjerning av finfraksjpnen av
glimmerkonsentratet vil bety mer for bedring av kvaliteten
enn en magnetseparasjon, særlig salenge en manetpeparaijon
har en negativ virkning.

Fargesærnensetningen er praktisk talt den samme i
manetiske fraksjener og umanetisk fraksjdn. Noen veit
endring av fargen fremkemmer heller ikke ved separerin: av
ulike kornfraksjoner.

CIE - fargekart (DIN
Tallene lans "skosålen" anir spektra_
bølgelengde i nm.

. ... .
5 ttr.

	 rtr2=1:--11.....
.........

--r07 .....

-_-t 


4. .
..

ras

..... . .  




r

-

..

-r-

..
....

...... . . .0
Q1 3.2 03 0.4 0.5 Q6 Q7
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6. KONKLUSJON

Det største problemet med glimmerkonsentratet fra
Bleikvassli synes å være mørke lag som har trenst inn langs
lamellene. De foretatte undersøkelser tyder på at disse
skyldes en sekundær forurensing, trolig en mørkfarget væske
som er trengt inn under kisflotasjonen. Dette må kunne
oppspores og en eventuell rensing foretas.

Sammenvoksninger med biotitt og erts spiller ingen stor
rolle i glimmerkonsentratene. Ertsforurensinger synes særlig
å være knyttet til finfraksjonen.

Magnetseparasjon synes ikke å ha noen effekt på en bedring
av hvitheten. Fjerning av - 140 mesh - fraksjonen vil

trolig ha større effekt, særlig fordi svovelkis ikke blir
fjernet ved magnetseparasjon.

Stabekk, 19. mars 1981

Q'MtAilitaLe
ørnulf Dahl
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