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ZUR GEOLBGIE

DES NDRDOSTLICHEN RANA - FJORD

Genlogische Untersuchungen zwischen

Bleikvassll G&Gruber und Mo i Rana

Diplomarbeilt

cand. geol. Werner Fiebiger

Mainz 1971
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Aufgabe der vorliegenden Arbeit soll es sein,

1. im Rahmen elner petrograpbischen und tektonischer. Untepr -
suchung die geologischen Verh8ltnisse im Gebiet dstlich
des Rana - Fjordes zu kl&ren,

2. eine Korrelation der verschiedenen geologisch bearbeiteten
Gebiete zwischen der Mof jell - Grube im Norden und der Blei-

kvassli -~ Grube im Sliden zu geben,

3. die geologisch - tektonische Position der vorhandenen Erz -
horizonte zu ermitteln,

L. Vorschldge fir eine Einordnung des bearbeiteten Gebietes in
den Rahmen der Nordland - Troms - Fazies der kaledonischen

Geosybklinale zu geben.

2. Geographischer Uberblick

B e U S —

_ .~ Polarkreig

Abb. 1: Lage des Arbeitsgebietes in Skandinavien
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a.) Lage und Grenzen

Das Arbeitsgebiet liegt fast genau in der Mitte zwischen Oslo
und dem Naordkap im sifidlichen Teil des Nordlandes,dem sogenann-
ten Helgeland in Norwegen. Am ndrdlichsten AuslZufer des Rana -
Fjord liegt die Stadt Mo i Rana (66019‘ L4L'' nordlicher Breite,
3925' Fstlich Dslo) im Rana - Distrikt, zu dem das gesamte Ge -
biet zwischen dem 66. und 67. Breitengrad in Norwegen zahlt.

Siidlich Mo i Rana liegt =in etwa 15 Kilometer lanmger HBhenzug,
der sich in S Kilopmeter Breite vom Rana -~ Fjord nach Osten zum
Réidvatn zieht - das Mofjell. Dieser Riicken bildet bis zu den
Sloikvoldt jerne die Nordgrenze des Arbeitsgebietes. Im Osten
des Gebietes liegen die Smavandene und der Store Akersvatn. Die
slidliche Begrenzung bilden der Kamm des Rostaf jell und des Rams-
kartind, sowie das Tal des Skamdalselven. Im Westen grenzt das
Gebiet an den Rana - Fjord.

Das Geli3nde ist erreichbar auf der Europastrafe £ 6, die sich
am Rana = flord entlangzieht, der Strale Andfiskaga - Smavan -
dene , der Dalselvdal -~ StraBe urd von GOsten auf der StraBe Ums-
kardet - Kiensvatn. Oaneben durchziehen zahlreiche Schafspfade

und Seterwege das Gebiet.

Insgesamt bedeckt das Arbeitsgebiet eine Fliche von etws 160
Quadratkilometer.

be) Marphologie

Das Arbeltsgebist ist durch eine Glezzialmorphologlie geprégte.
Die alten Landschaftsformen sind erodiert und durch die Formen
der norwegischen F jord- und FJjellandschaft ersetzt worden.

Letzte Zeugen der Elszelt sind die in unmittelbarer N&he des
Gebietes liegenden Gletscher Gkstiden und Svartiszen.Ferner fin-
den sich Felder euwigen Schnees , sinige Mordnmenreste und zahl-
reiche errastische Blbcke, die genze Hochfldchen bedecken kinnen.
Durch den Eisschliff sind vorwiegend runde Farmen entstanden,

die durch zahlreiche steile V - THler untergliedert werden.

Insgesamt fHllt eine starke Abh&ngigkeit der Morphologie vom
Gesteinscharakter und der Tektonik suf.So bauen sich die Hohen-
riicken fberwiegend aus harten Quarz - Feldspat - Gesteinen auf,
whhrend Glimmerschiefer und karbonatische GBesteine oftmals mor-

phalogische T&ler und Senken vorzeichnen.Uie Hohonrucken liegen
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in ihrer Lingserstreckung parallel zum Streichen; zum Teil werden
die tektonischen Formen wvaon den morphologisechen nachmodelliert.
Beispiel daflir ist der Nordhang des westlichen Mofjell , wo das
Hangeinfallen gleich dem Schichteinfallen ist. Auch die Haupt -
entwdsserung folgt der tektonischen Ost - West - Richtung.

Vom Rana = Flord steigt eine Hochfl&che nach Usten auf durch-
schnittlich 500 m dber N.N. an. Untergliedert wird sie durch das

Andfisk= und Dalselvdalen als den zwei Hauptentwd@sserungslinien.

Die hichsten Punkte erreicht das Gebiet am Tver Rostaf jell
(1045 m Uber N.N.), am Ramskartind (996 m)}, am Kobbernaglen
(796 m), am Bjerkmofjell (770 m) und im Kobberfjell (725 m).
Der Store Akersvatn und die Smavandene liegen nach ihrer An-
stauung =auf etwa 510 beziehungsweise 525 m Hbohe.Eine besonde-
re marphologische Einheit stellen das Dalselvdal und seine nird-
liche sowie siidliche fortsetzung dar. Verédnderte tektonische und
petrographische Gegebenheiten verursachen ein imposantes Anstei-
gen des Gebirges auf fast 1000 m in direkter N&he des F jordes.
Das eipgentliche Dalsslvdal erweitert sich zu einem U - Tal, des=-
sen Sohle mit Mnrénenmaterial'éuéQE?SEIt ist.

Eine teilweise sehr deutliche Zergliederung des gesamten Ge-
bietes erfolgt durch die in der postglszislen Gebirgshebung ent-
standenén Regionalkliifte, die Uber mehrere Kilometer verfolgt
werden kdnnen und bis zu 20 m tiefe Spalten gebildet haben. Sie
dienen Uberwiegend, bedingt durch ihre Haupterstreckung in N =
S = Richtumg, der Entwisserung der Hochfli3chan,

C.) Klima und Vegetation

Infolge der kiistennahen Lage des westlichen Rana - Distrikts
herrscht im Arbeitsgsbiet ein mehr marines Klima vor. Dabel be=-
dingt der Golfstrom relativ milde Winter, denen niederschlags=-
reiche kiihle Sommer gegenidiberstehen, Die nledrige Jahresdurch=-
gschnittstemperatur 188t die chemische Verwitterung oegeniiber der
mechanischen stark zurficktreten. An erster Stelle stehen dabel
die Insolations- und Frostverwitterung; daneben spielt die Wir-
kung des flieBenden Wassers eine groBe Rolle, Rls Beispiel sei
die starke GerBllfracht der Heuptflisse genannt, die zu einer
deutlichen Verlandung und Verflachung des Rana - Fjord gefiihrt
hat.
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0ie oben genannten 8edingungen lassen sine nur geringe Boden-
bildung insbesondere auf den Lockersedimenten der Glazislzeit zu,
wdhrend die eisgeschliffenen Oberfl&chen der Hochf jelle relativ
frisch und unverwittert unter sp8rlichen Moos- uno Flechtenbewuchs
anstehen. Daraus folgend ergeben sich relativ gute AufschluBver-
ndltnisse.

Der regenreiche und recht lange Sommer verursacht eine fir die-
se Breitengrade reiche Vegetation. Soc kann die Mischwaldzone -
tiberwiegend Fichten und Birken - Gis auf etwa 400 m liber N.N, rei=-
chene Bis auf 500 m zieht sich die Zore der Krippelbirken und an-
derer Niederh#lzer. Die Hochflichen sind mit der typischen Fjell-
flora - Grdsern, Mamogen, fFlechten und KrBwtern - bedeckt. Insge-
samt beobachtef man allerdings eine starke Abh@ngigkeit des Bewuch-
ses vom Gesteln und seiner Verwitterung. So steht im westlichen Teil
des Gebietes eine Gneisserie an, die viillig unbewachsen ist. Als
besonders fruchtbar srweisen sich karbonathaltige Glimmerschiefer
und Marmore, die spezielle sonst fehlende Pflanzenarten wis Farne
aufweisen kdnnen. Soweit das Gebiet landuirtschaftlich genutzt
wird, gesechieht das auf diesen Gesteinen und auf den glazialen
Lockersedimenten. Die Wald- und Fjellgebiete werden in den Sommer-

monaten teilweise als Viehweiden benutzt.

Rls letztes pr3gendes Landschaftsmoment seien die zahlreichen
Moore auf den eingeflachtzn Hochfjellen genannt, die ein Zeichen

gehemmter Entwsisserung sind.

3. Arbeitsunterlagen und ~-methoden

B G T . T

a.) RKartographische Unterlagen

Das Arbeitsgebiet liegt im Bereich der topographischen Karten
blatter Mo i Rana (1827 1), Korgen (1927 11), Store Akersvatn
(2027 I1I) und Plura (2027 IV), Diese Karten gehfiren zur Serie
AMG M 711 im MaBstab 4 ; 50000 und wurden in Jahre 1947 nzch
Luftbildaufnahmen der amerikanischen Luftwaffe erginzt. Als Ar-
beitsunterlagen dienten Vergr@iferungen dieser Karten im MaBstab
1 : 20000. Ibre unzureichende Genauigkeit machte sie aber filr
eine exakte WKartierung unbrauchbar.




£s wurde daher nach Luftbildern kartiert. Veruwendung fand dabei
die unentzerrte Luftbildserie 1320 der Firma UWideroe, und zwar
die Reihemn A 5 - 14, 85 - 10, €9 - 15, D 11 - 17, £ 15 - 18
und F 15 = 18, die in einem MaBstab von etwa 1 : 23000 vorlie-
gen. Daraus wurde ein Luftbildmosaik erstellt, suf dem die geo-
logische Karte basiert. SpEter wurden die Grenzen auf die topo-
graphische Karte {bertragen, wobel die durch Messungen mit dem
Hihenmesser armittelten Werte zu Hilfe germommen wurden. Bedingt
durch das ungenaue Kartenmaterial einerseits und durch teilwei-
se erhebliche Verzerrung der Luftbilder andererseits ist es nicht
mglick, die genaue gecgraphische Pasition von AufschluBpunkten
zu ermitteln. 5o sind die einzelnen Punkte auf der Luftbildkarte
genau lokalisiert, es muB zber auf die Angabe von Koordinaten

verzichtet werden.

b.) Gelandearbeit

Cie Untersuchungen im Gelinde wurden in den Monaten Mai bis
Oktober 1570 curchgefiihrt. Aufgencmmen wurde dabei das eigent-
liche Arbeitsgebliet, und - soweit es sich als notwendig eruies -
auch die umliegenden Gebiete, um den AnschluB zu geologisch be-
kannten Gebieten herzustellen. Besonderes Augenmerk wurde dzhei
#uf den Bstlichen ArnschluB gerichtet. Das Gebiet des Store Akers-
vatn wurde im Jzhre 196% von R. WLEINE-HERING und D. SCHULZE kar-
tiert und diente dieser Kariierung als Ausgangspunkt sowie als
Beleg filr einen grofen Teil noch anzuflihrender Ergebnisse und Hy-
pothesen.

Die komplizierten tektonischen Verh#ltnisse und der starke fa-
zielle Wechsel in den einzelnen Gesteinsfolgen erforderten eine
Zusammenfassung von Gesteinshorizonten zu Gesteinsserien, die
durch gemeinsame Merkmale gepr#dgt sind. Eine detaillierte Unter-
suchung und Erfassung der verschiedenen Gesteine erwies sich im
gegebenen Maflstab als unmiglich und wiirde Ober den Rahmen dieser
Arbeit hinausgehen.

Fdr tektonische Messungen wurde ein 3507 - Kompass verwendet.

In Rahmen der Gel&ndezufnzhme wurden von cden wichtigsten Ge-
steinen und Lokalit&dten Gesteinsproben entrnommen. Davon wurden
70 Diinnschliffe angefertigt, die beschrieben wurden und zu Kon-
trollzwecken im Geologischen Institut der Johannes Cutenberg -

Universitit in Mainz sufbewzhrt werden.
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€.) Ausuwertung und Synthese

Die Auswertung der gesemmelten Ergebnisse erfolgte in den Mona-
ten November bis fFebruar 1970/71. Besonderes Augenmerk wurde hier-
bei auf die tektonischen Daten gerichtet. Weiterhin wurde eine Ein-
ordnung in den geographischen Rahmen der Kaledoniden versucht;
gleichzeitig werden in einer Synthese Vorschlige fiir eine Korrela-
tion der angetroffenen Gesteinsserien mit denen der umliegende Ge-
biete gemacht. Diese Deutungen des geologischen Aufbaus erheben je-
doch keinen Anspruch auf Endgiiltigkeit, sondern sollen vielmehr

als Anregung zu weiteren Uberlegungen in dieser Richtung dienen.
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Die Unterteilung der verschiedenen Gesteinstypen socuwie ihre Zu-
sammenfassung zu geologisch - lithologischen Einheiten erfolgte
in Anlehnung an in frilheren Arbeiten gegebene Vorschl&ge, Dadurch
sollen Vergleiche und Parallelisierungen erleichtert werden. Im
ibrigen wird von den internationalen Nomenklaturvorschligen aus-
gegangen (Int. Geol. Congr. 21 Sess., Part XXv, Copenhagen 1960,
pe. 19 = 22), die folgende Unterteilung vornimmt:

bed member formation group Super group
cank Glied Folge Lruppe Hauptgruppe

Da in einigen das Gebiet betreffenden Arbeiten anderer Autoren
tellweise andere Untergliederungssysteme benutzt werden, seien
an dieser Stelle einige Begriffe erliutert:

Fiir den in f2lheren Arbeiten h&ufig gebrauchten Ausdruck "Seris"

A o
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nes schichtverbandes. Als stratigraphische Bezeichnung dient "Gruppe®.

5. Bisherige Arbeiten

D ———— e o

Zur Zelt der Jahrhundertwende begannen Geologen des NGU (Norges
Geologiske Understkelse) mit der groBr&umigen Aufnahme der geolo-
gischen Verh&@ltnisse in Nord - Norwsgen. Die Suche nach Lagerstit-
ten stand dabel im Vordergrund. J.H.L. VOGT beschreibt die Geola=-
gie der Eisenerzvorkocmmen des Dunderlandsdalen (18%94) und stellt

Untersuchungen an Marmoren an.
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Im Rahmen der topographischen Aufnahme des Gebietes beschreibt
A. HOEL 1910 den Okstindangletscher und seine Geologie.

Eine erste Regionalkartierung im Gebiet des Rana - Distrikt er-
folgte durch J. OXAAL 1911, der erstmals Aussagen dber die beson=
dere Stellung der Gneise des Arbeitsgebietes machte. Sie werden
dabel als jiingstes Glied der Abfolge und als der "yngre gneis"
bezeichnet. W&hrend die Glimmersehiefer nicht weiter differenziert
werden, beschreibt OXAAL im Gebiet des Dalselvdalen einen Granit-
lakkolithen als besondere Entwicklung in diesem Bereich. Struktu-
relle Untersuchungen und eine Deutung| der regionalgeclogischen

Zusammenhdnge Tehlen in diesem Bericht nocn.

In den folgenden Jahren erschienen vereinzelte spezielle Arbei-
ten,ven denen hier nur J, REKSTAD's "Bidrag til nodre Helgelands
genlogi" erwdhnt sein (1912),

1932 gibt G. HOLMSEN die geologische Karte Blatt "Rana" (4:250000)
heraus und 1868t im glelchen Jahre die Erl8uterungen dazu folgen.
Zusammen mit dem 1924 erschienenen slidlichen AnschluBblatt "Hat -
fjelldalen" (J.REXSTAD) ergibt sich erstmals eine zusammenhingen-
de Karte der RGdingsfjelldecke vom Store Btrgefjell im Siiden bis
zum Nasaf jell im Norden. Deutlich erkennbar ist eine Unterteilung
des Lebietes in drei Zonen. HOLMSEN gibt eine Ubersicht Ober simt-
liche zngetroffensn Gesteine:chne jedoch eine Aussage zur strati-
graphischen Abfolge zu machen. Zum erstenm Mal werden auch Angaben
zum strukturellsn Bau des Rana - Distrikt gegeben. Sie sind aber
- bedingt durch die GrdBe des Gsbietes und die komplizierten Lage-
rungsverhdlinisse - nur Ubersichtsm&Big.

Als ndchste Arbeit folgt 1548 von J.A.W. BUGGE ein Beltrag zu
den Eisenerzlagerstdtten des Dunderlandsdalen. Von regionaler Be-
deutung ist die Arbeit von O, KULLING (1955), in der die R8dings-
fjelldecke erstmals als tektonische Einheit beschrieben und gleich-
zeitig ein Typusprofil gegeben wird.

Eine E£inordnung der Nordland - Troms -« Region in den groBen Rah-
men der skandinavischen Kaledoniden gibt 1., STRAND in der "Geology
of Norway" (0. HOLTEDAHL 1960). Hier wird eine Korrelation simt-
licher Gebiete der Nordland - Troms - Fazies nach stratigraphischen
Merkmalen mit nichtmetamorphen oder niedrigmetsmorphen Gebieten am
Ofotnfjord vorgeschlagen. Versuche einer Parallelisierung unter Zu-

hilfenahme von Vulkaniten mit der Trondheim - Fezies diirften nach
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neueren Ergebnissen wieder fraguiirdig sein.

Grundlegende petrographische und strukturellie Untersuchungen
enthdlt die Arbeit von I.8. RAMBERG liber die Geologie der Blei-
kvassli Grube und ihrer Umgebung (1967).

In den letzten Jahren kartierten Geologen und Praktikanten der
A’S Bleikvassli Gruber im Rahmen der Prospekticnsarbeiten im Ge-
biet zwischen Bleikvassli Gruber und Mo i Rapa im MaBstab 41:20000.
Die Berichte zu diesen Arbeiten werden im Archiv der Gesellscghaft
aufbewahrt. Der Verfasser benutzte folgende Berichte bei der HKor-
relierung: C. BELLI (1966), A. BEEKMAN (1566), L. BORSCH (1965),

. FIEBIGER (1968,1969), A. KLEINEFOSS (41965), R. KLEINE-HERING
(1968), Ro KLEINE-HERING u. D.SCHULZE (1969), E.-l. KRISCHE (1969).



e . e e e e e e e e . e e e e e

T ok o o . D 2 " -

Zusammen mit Teilen GrBinlands, Irlands, der britischen Inseln
und des Nordsaeuntergrundés lassen sich Norwegen und weiter im
Norden Spitzbergen der kaledonischen Faltenzone zuordnen. Das
Arbeitsgebiet liegt im zentralen Bereich der norwegischen Kale-
daniden, die von siidlich Bergen bis Finnmarken reichen. Dabei
sind in Noruwegen zwei groBe Hauptbaveinheiten zu unterscheiden:

die nieddgmetamorphe Trondheim - fazies im Silden und Nordosten
und

die hochmetamorphe Nordland - Troms - Fazies im Nerdwesten,

wobei zahlreiche Sonderentwicklungen das Bild komplizieren. Das
Hartiergebiet liegt in Bereich der Nordland - Troms - Faziesa
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kennzeichnend fiir die Nordland - Troms - Fazies ist die mdchti-
ce Nordland - Glimmerschiefer - Marmor - Sruppe (STRAND in HOLTE-
DAHL 1860, P. 245 ff.). Sie setzt sich aus Schiefern mit hobem
pelitischen Anteil und Quarziten zusammen, die zum Hangenden hin
in Calzit- und Dolomitmarmor fibergehen. Darin eingeschaltet fin-
den sich vulkanische Gesteine. Das Zuriicktreten von Konglomeraten
und Arkosen wird mit ruhigeren Sedimentationsbedingungen erklirt.
Dies kann nach STRAND fiir eine Ablagerung der Sedimente im zen-
tralen Bereich der Geosynklinale sprechen. (STRAND in HOLTEDAHL
19605,

Da Fossilien und Sedimenttexturen beziehungsweise -strukturen
fehlen, kann eine stratigraphische Abfolge vorerst nicht gegeben
werden. Aufgrund von Parallelisierungen mit stratigrephisch abge-
sicherten Marmorharizonten in Finnmarken (Pieske - Marmor), glaubt
BULLING (1955, p. 255 ff.) die Gesteinsfolge als oberkambrisch
bis unterordovizisch einstufen zu kBnnen. Verschiedene andere Au-
toren (MARKLUND 1952) halten wiederum ein jlingeres Alter flir wahr=

scheinlicher.
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Die Skizze (Abb. 3) gibt eine Uberblick lber die groBriumigen
geologisch -~ tektonischen Verhdltnisse in dar weiteren Umgebung

des Arbeitsgebietes:

Ahb, 3: Das Arbeitsgebiet und seine grofr8umige geologisch
tektonische Position in der Ridingsf jelldecke
{aus 1.B. RAMBERG 1967)
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Zwischen den Grundgebirgssticken des Store Bdrgefjell im Siiden
und des Nasaf jell im Norden liegt ein hochmetamorpher Komplex ,
dessen dstlichster Ausldufer bis ins Vdsterbotten L&8n nach Schuwe-
den reicht. Nach einem Typusprofil aus dem R&dingsfjell (KULLING
1955) wird das gesamte Gebiet zwischen diesen beiden Grundgebirgs-
komplexen als R8dingsfjell - Decke bezeichnet, die einen Teil der
Nordland = Troms - Fazies bildet (STRAND in HOLTEDAHL 1960,p.250 f.).

Das Arbeitsgebiet liegt in der Rédingsfjell - Decke, die auf
d¢ie niedrigmetamorphe Trondheim - Fazies aufgeschoben ist, Ge-
steine der Trondheim - Fazies stehen Gstlich des Arbeltsgebietes
an. Yon der R&dingsfjell -~ Decke sind sie durch eine m3chtige
Mylonitzone getrennt. Die beiden Einheiten unterscheiden sich
nicht nur durch ihren Metgmorphesegrad, sondern auch in der li-
thplogischen Zusammensetzungs W&hrend die typische Nordland ~Troms-
Fazies hauptsdchlich aus Glimmerschiefern und Marmoren besteht, in
die Gneise eingeschaltet sein k#nnen, enthdlt die Trendheim- Fazies
charaskteristische saure und basische, extrusive und intrusive Mag-
matite.

Die ROdingsfjell = Decke ist durch verschiedene tektonische Li-
nien untergliedert, deren Bedeutung noch nicht abgekldrt ist.
Decken= oder Fensterbildungen werden angenommen. So zelchnet sich
zwischen dem Kongsfjell und Mo i Rana eine Struktur ab, die in
der Literatur als "crossfoldet" oder "tverfoldet" bezelchnet wird.
Wihrend das Generalstreichen in den umliegenden Gebieten der kale-
donischen Richtung (NNE - SSw) folgt, verlaufen die Achsen der
Hauptfaltung im beschriebenen Teill Ost - West, Saolche Querfaltun-
gen kommen in den nérdlichen Kaledoniden wiederholt vor und wer=
den als Grundgebirgskulminationen gedeutet. Dabei ist nicht geklart,
ob es sich um aufsteigende Intrusiva, die unter den heute anste-
henden Gesteinen liegen, oder um regionale tektonische Vorginge
wie Hebungen oder Uberschiebungen handelt. HOLMSEN schlieft eine
Verbindung zwischen den Granitem an der Kiiste und denen an der
schwedischen Grenze nicht aus. In seiner Arbeit (1932, p.24) un-
terteilt er das Gebiet des Rana - Distrikt ein in drel Nord- Sid
laufende streifen. In den beiden Randstreifen, dag heilt an der
Kiste wund an der schwedischen Grenze, herrschen magmatische Ge-
steine wie Granit, Grancdiprit, Gabbro und Hornblendegesteine vor.

Der Mittelstreifen besteht dagesgen aus hochmetamorphen Sedimenten.
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Er ist in sich nochmals untergliedert. Granat - Glimmerschiefer,
Kalkglimmerschiefer und Marmore - also typische Sedimente der Nord-
land - Troms - Fazies - bilden einen kaledonisch streichenden Rah-
men, darin liegt quergefaltet eine FOllung aus Gnelsen wechselnder
Zusammensetzung, in die untergeordnete Glimmerschiefer, Amphibolite
und MarmorbZnke eingeschaltet sind. Die Gesteine der Nordland -
Troms = Fazies sind im Arbeitsgebiet nur im Westen sufgeschlossen,
wéhrend das Gneisgebiet im zentralen und fistlichen Teil auskartiert
wurde.

£s muB bedacht werden, caB die allochthone Position der RbBdings-
fjell -~ Decke eine ELinordnung der anstehenden Gesteine in die Nord-
land - Troms = Fazies nur unter Vorbehalt zuldfRt. Welterhin bleiben
die Altersbezishungen der kaledonisch streichenden Gesteine zu den

Ost - West streichenden Homplexen unklar.

Da stratigraphische Merkmale fehlen, ist die Aufstellung einer
sicheren aliermdBigen Abfolge nicht miglich. Die beschriebenen Ge=
steinsfolgen sind vielmehr tektonische Einheiten. Die deutlichen
lithologischen und tektonischen Unterschiede der beiden im Gel#nde
anstehenden Einheiten und ihre unklaren Altersheziehungen lassen
nur eine getrennte Behandlung zu. Es wird an dieser Stelle jedoch
darauf hingewliesen, daB in Kapitel 5. eine mdgliche Abfolge aufge-
stellt und diskutiert wird. DCabel wird speziell Bezug auf die Ar-
beit von R. KLEINE-HERING und D. SCHULZE (1969) genommen.

3. Die Schichtfolgen im Arbeitsgebiet

B i — T A — i —— i ——

Im Arbeitsgebiet konnten zwel verschiedene Schichtfolgen auskar-
tiert werden, deren Position in der Nordland - Troms - Fazies und
deren gegenseitige Altersbeziehungen nicht geklirt sind. Sie unter-
scheiden sieh in erster Linie durch ihre unterschiedlichen tekto-
nischen Hazuptriehtungen:

S ———— —— ——

Gebietes gelegen, hat ein Ost - llest gerichtetes Generalstrelichen,

2.) die Dalselv - Veten - Einheit, im westlichen Teil des Ge=-
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bietes, hat ein Nord - Siid gerichtetes Generalstreichen.

Diese Namen - und damit der Begriff "Einheit" - geben nur die
geographische Verbreitung der verschiedenen Gesteinsfolgen im Ar-
beitsgebiet wieder. Nach ihrer Zusammensetzung und Unterteilung
in sich selbst diirften sie lithostratigraphisch im Range einer
Gruppe stehen.



= 4=

Schemstisches Faziesprofil der
Mof jell - Rostafjell - Einheit

Tektonisch Hangendes

Kobberf jell-Remskartind

Gneis-Folge

?i??ff?? |
l | Il II |
I ! ||
R
=10 I
T e Quarz-Feldspat-Gnals
(ISl "'_u I
'Iu I L
w I h ﬁh!'
Al .!' | "I'
el |
({1t g .II
s | Awhibolit
el Karbonatische
Glimmerschiefer
Unterer Marmor

Granat-Glimmerschiefer

Kalk-Glimmeraschiefer

celbids 'hibﬂlit

Bkersvatn - Schiefer -

-
3

Folge

Vererzung
Amphibolit

Grabat-Glimmergnelis

Amphibolit
Quarz-Feldspat-Gneis

Quarzitischer Gnais

"Granitischer Gneis®

Mof jell-Gneis-Folge




- 15 -

3.1. Die Schichtfolge der Mofjell - Rostafjell - Einheit
3.13.) Die Mofjell - Gneis - Folge

Definition:

Als"Mof jell = Gneis - Folge" (KLEINE-HERING uw.SCHULZE 19689,
FIEBIGER 1569) wird eine Gneisserie stark inhomogener Zusammen-
setzung beschrieben, die {iber weite Strecken Erzimpr&ignationen
aufweist. Der starke Gesteinswechsel verbietet eine genaue petro-
graphische HBezeichnung. Als Typuslokalitdt gilt das Mofjell - Ge-
biet.

Verbreitung:

Im KRartiergebiet wird das gesamte Mofjell, das Kobbernaglenge-
biet, das Gstliche Dalselvdalen bis zum Lille Akersvatn, die Nord-
flanken des Rostaf jell und Ramskartind sowie die Westseite des
Tver Rostafjell aus dieser Folge aufgebaut.

Charakteristisch filr diese Gehbiete ist der vergleichsweise spir-
liche, vorwiegend aus NadelhBilzern bestehende Bewuchs und eine
starke Vermoorung der VerebnungsilZchen. Sie hat ibre Ursache in
der hohen fFestigkeit und der geringen Verwitterunosfihigkeit des
Gesteins. Gut sufgeschlossen ist die Mofjell - Gneis - Folge an
der StraBe Andfiska - Smavandene an der Siddflanke des Mofjell.

Gesteinsbeschreibung:
Trotz der Inhomogenitdt der Gesteinsfolge lassen sich mehrere
allgemeingililtige Kriterien herausstellen:

Im frischen 8ruch erscheint der Mofjell - Gneis hellgrau bis
well, wdhrend er gelbbraun bis schmutzig-orange verwittert. Teil-
weise zelgen sich gridnlichgraue bis schuwarze VYerwitterungsschwarten,
die auf den fast durchlaufend verbreiteten schwachen Magnetkies-
und Pyritgehalt zurlickzuftihren sind. Frisch geschlagene Oberfl#-
chen zeigten nach wenigen Wochen eine griine Verwitterungszone des
Magnetkieses bis in etwa einen halben Zentimeter Tiefe, wihrend
der Pyrit noch frisch vorlag oder nur eine leichte Anlauffdrbung
zeigte. Dies erkl&rt sich aus der recht guten Durchfeuchtung mit
- sicherlich leicht schwefelsfurehaltigen - WHssern.

Angeschlagene Handstlicke brechen zumeist unregelmZBig bis mu-
schelig, obwohl allgemein eine deutliche Schieferung ausgeprigt ist.
DPie grobkdrnige Mineralausbildung und die daraus folgende hohe
Festigkeit des Materials scheinen die Ursaeche dafiir zu sein.
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Hauptminerale aller Gesteine der Mof jell - Gneis - Folge sind
Quarz, Feldspat und Muskowit, wihrend Biotit, Ampbibol®*,Granat
und Graphit nur als Nebengemengteile auftreten oder auch ganz
fehlen k@innen. Vereinzelt werden allerdings auch millimeter bis
zentimeter dicke Biotit- und Granatlagen angetroffen.

Im Gel&#nde wurden Gnelse verschiedenster Ausbildung makroska-
pisch bestimmt: rein weife guarzitische Gneise, Quarz - Feldspat-
Gnelse, Zweiglimmergneise, Granatglimmergneise und graphitische
Gneise. Die einzelnen Gesteinstypen konnten allerdings nicht aus-
kartiert werden, da sie im Streichen schnell auskeilen oder fa=-
ziell vertreten werden. Eine teilweise Auskartierung war nur bei
den eingeschalteten Amphibolitb3ndern und -bZnken mSglich. Als
Amphibolite werden Gesteine zusammengefaBt, die sich Uberwiegend
( 50 %) =us Amphibolen zusammensetzen, wobei die Mineralparage-
nese oftmals sehr unterschiedlich ist und ebenfalls auf kurze Ent-
fernung wechseln kann. Bel den Amphibolmineralen handelt es sich
Uberwiegend um griine Hornblenden; als Gemengteile treten Epidot,
Feldspat, WKalkspat und Granat auf. Teilweise zeigen sich Biotit-

einschaltungen in Form vonmllimeterdicken B3ndchen.

In allen Ddnnschliffen der Gesteine der Mofjell - Grneis - Folge
beobachtet man als Charakteristikum ein Grundgewebe von undulls
ausltischenden, randlich verzahnten Quarzen und Feldsp#ten, in der
Hauptsache Plagioklas, zurlcktretend Mikroklin, der an primir peg-
matitische Ausbildungen gebunden scheint. Ineinander verfilzte
Glimmer - in erster Linie Muskowit, in einigen Schliffen aber auch
Biotit - sind auf den Schieferungsflichen undeutlich eingeregelt.
Der Erzgehalt, der teilweise bis zu 30% betrager kann, verteilt
slich ungeregelt, wobei der Glimmeranteil zurlickweicht oder auch
ganz fehlt, Die in den Granat-Glimmergneisen asuftretenden groBen
Granatindividuen sind stark zerfressen und mit Quarz verheilt.

In solchen Gesteinen ist Biotit der Hauptglimmer, als akkzessori-
sches Mineral tritt Hornblende hinzu. Insgesamt ergeben die Dinn-
schliffbefunde eine groBe Ahnlichkeit der verschiedenen Gesteine
der Mofjell - Grneis - Folge bezogen auvf das Quarz - Feldspat -
Grundgewebe.

Ein weiteres Merkmal der Mofjell - Gneis - Folge ist ein iber
welte Strecken zu verfolgender Erzhorizont, Im Arbeitsgebiet

T T s e ik ko . A A S 2

* Als Amphibole werden in dieser Arbeit die Minerale der Hornblende-
Gruppe im weitesten Sinn betrachtet.
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streicht er im slidlichen Mof jellgebiet, auf dem Wobbernaglen und
am Rostafjell aus. Normalerweise ist der ErzkSrper nur wenige
Zentimeter mdchtig und besteht dann vorwiegend aus einer Anrei-
cherung von Schuefelkies und Magnetkies, die einen hellen quar-
zitischen Gneis impragnieren. An einigen Stellen wurden Schurfe
aufgesprengt, in demnen der Erzk@rper mehrere Dezimeter bis Meter
an Michtigkeit aufweist (Kobbermaglen - Sehurf, Hesjeli - Schurf
im stidwestlichen Mofjell). Rier ist das Erz stark angereichert
{etwa 45 - 65%) und enth8lt zusitzlich Zinkblende, Bleiglanz und
Kupferkies. An solchen Anreicherungsstellen werden mehrfach schma-
le Kalklinsen hecbachtet, die in Gebieten normaler Imprdgnation
fehlen. Insgesamt sind diese Horizonte konkordant in den Schicht-
verband eingelagert und kiinnen bel der Kartierung als Leithorizon-
te verwendet werden. Am Nordrand des Mof iell wird die Erzlagerstdt-
te von der A/5 Bleikvassli Gruber wirtschaftlich genutzt.

Gesteinsfolge:

Obwohl sich die einzelnen Gesteinsharizonte im Streichen nicht
aushalten lassen und eventuelle Leithorizonte wie der Erzkdrper
und die Amphibolite ebenfalls immer wieder auskeilen,scheint der
Gesamtbefund der Gesteine doch eine gewisse Differenzierung vom
tektonisch Liegenden zum tektonisch Hangenden der Mof jell - Gneis-
F2lge anzudeuten:

Tektonisch hangend: Heller deutlich geschieferter Gneis, zum

Teil stark guarzitiseh mit Erzhorizont und
teilweise kalkigen Amphibolitlagen.

Heller Quarz - Feldspat - Gneis mit wech-
selndem Muskowitgehalt, einceschaltet
Granat-Glimmergneis und feinkdrnioe Amphi-
bolitb#nke sowie graphitische Gneise bis
Schiefer.

Quarz - Feldspat - Gneis mit vereinzelten
Amphibolit- und Granat-Gneisb&ndern bis
Linsen,

Tektonisch liegend: "Granitischer Gneis". Ungeregelter grob-
k8rniger Gneis aus (Quarz, Feldspat, Mus-
kowit und Biotit.

Eine M3chtigkeltsangabe filr diese Folge ist noch nicht miiglich.

Desgleichen bleibt die Frage offen, ob diese tektonische Abfolge
der stratigraphischen gleichgesetzt werden kann. Aus den Epgeb-
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nissen der Kartierung 18Rt sich lediglich sagen, dall vom tekto-
nisch Liegenden zum Hangenden eine relative Abnahme der Mineral-
karngriifen zu beobachten ist und die Homogenitdt der Gesteine dem-
entsprechend zunimmt. Da wegen der hohen Metamorphose ein Riick-
schluB auf das Ausgangsgestein nicht eindeutig miglich ist, haben

die genannten Fakien aber nur einen geringen Aussagewert.

3.1b.) Die Akersvatn = Schiefer - Folge

Definition:

Tektonisch flber der Mofjell - Gneis - Folge liegt eine mehr ge-
schieferte und teiluweise karbonmathaltige Gesteinsfolge, die von
der liegenden Gneisfolge durch einen Amphibolithorizont deutlich
abgesetzt ist. Fiir diesen Gesteinskomplex wird bei R. KLEINE-HERING
und D. SCHULZE (1969) der Name "Ubergangsfolge" eingefiihrt, um den
echsel von mehr grobkérnigen zu feinkdrnigen Metamorphiten zu ver-

deutlichen.

Verbreitung:

Bedingt durch die tektonische Position bildet die Ubergangsfolge
einen Rahmen um die Mof jell - Gneis - Folge. Sie wird im Gebiet
slidlich Smavandene, auf dem Falktind und ndrdlich Bjerklien ange-
troffen. Eine weitere Begrenzung der liepgenden Gneise erfolgt auf
den H8hen des Ramskartind, am Tver Rostafjell und Lille Akersvatn
bis niirdlich Langsela. Bedingt durch Speziaslverfaltungen stenht die
Ubergangsfolge weiterhin in einer vom Kabberfjell nach ENE {ber
den Anfiskvatn verlaufenden Zeone und im westlichen Akersvatngebiet

an.

Gesteinsfolge:

Die Ubergangsfolge setzt sich aus drei Schichtgliedern zusammen:

Tektonisch hangend: "Unterer Marmor"

Granat - Glimmerschiefer

Tektonisch liegend: "Grenzamphibolit"

Die Bezeichnung "unterer Marmor" soll diesen Marmor von dem im
nordistlichen Akersvatnogebiet anstehenden wahrscheinlich hdher in
der Schichtfolge liegenden "Hauptmarmor" (KLEINE-HERING und SCHULZE
1969) unterscheiden, Die Bezeichnung "Grenzamphibolit" soll die Po-
sition dieses Horizontes zwischen Mof jell - Gneis - Folge und Akers-
vatn - Schiefer - Folge verdeutlichen und ihn von anderen Amphibolit-
horizonten der Mofjell - Gneis - und der Kobberfjell - Gneis - Folge

und der Dalselv - Veten - Einheit unterscheiden.
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Gesteinsbeschreibung:
3.1b,.) der Grenzamphibolit

Fast im gesamtsn Arbeitsgebiet bildet der Amphibolit eine mar-
kante lithologische Grenze zur liegenden Gneisfolge., Nicht auf-
geschlossen, ausgekeillt oder aber faziell vertreten ist er an der
Nordflanke des Falktind, in der Spezialmulde des Wobbernaglen ,
westlich Reinhaglia und siidwestlich des Lille Akersvatn. Als fa-
zielle Vertretungen finden sich Glimmerschiefer und unreine Mar-

mOoTe .,

Frisch angeschlagen erscheint das Gestelr schwarz bis dunkel-
griin, feinkiirnig und gut geschiefert. Verwittert liegt ein schmut-
ziggelber bis brauner feiner Grus var, wobei Partien mit h#berem
Quarz - Feldspat - Gehalt oder pegmatoide Bildungen herauspripa-
riert sind.

Insgesamt wechselt die Gesteinszusammensetzung im Streichen und
vom Liegenden zum Hanoenden stark. Es finden sich fast reine Amphi-
bolgesteine einerseits und amphibolfihrende helle Gneise anderer-
seits. Erwdhnensuert ist der an einigen Stellen bis zu etwa 30 %
ansteicende Granztoehalt (NE-Ufer Andfiskatn).

Hauvptminerale sind griine bis schwarzgriine Amphibole und Feld -
gpéte; In wechselnder Beimengung treten Granat, Biotit und Quar:z
auf, wobel die relativ groBen Granatkristalle stark korrodiert

und mit hellem Material durchtr@nkt erscheinsn.

Oer Amphibolit zeigt u. d. M. e2in feinkdrniges Pflaster von Am-
phibol, Quarz und Plagicklas. Biotit als Hauptglimmer ist undeut-
lich eingeregelt. Granat und Muskowit treten akkzessorisch auf,
wobei der stark zerfressene Granat an einigen Stellen sehr groBe
Kdrner bildet. Ein feinverteilter Erzgehalt - wahrscheinlich Mag-
netkies-ist immer vorhanden. Daneben tritt ganz selten Epidot auf.
Ungeregelt eingelagerte; Titanit liegt in groBen idiomorphen Kri-

stallen wiederholt vor.

3.1h2.) Der Granat - Glimmerschiefer

Hauptbestandteil der Ubergangsfolge ist ein stark verfestigter
Glimmuorschiefer wechselnder Zusammensetzung. Wegen des (beruis-
gend ausgepradgten Gehaltes an grofien Granatidioblasten wird der

Name Granat - Glimmerschiefer benutzt.
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Die deutlich vorwiegend ungeregelte Schieferung verursacht eine
tiefe Verwitterung in muscheligen Briichen, wobei das Gestein eine
typische schmutzigbraune Veruitterungsfarbe zeigt. Im Hochf jell-
gebiet fdllt dieser Gesteinstyp durch seine Vegetationsarmut auf
und ist demzufolge auf Kilometer leicht zu erkemnen.

Im frischen Bruch erscheint der Granat - Glimmerschiefer hell-
gelblichgrau bis mittelgrau. Die Bruchfl&chen sehen infolge der
groBen die Schieferung durchschlagenden Granatkiirper oftmals wie
mit Warzen besetzt aus.

Zwel Haupttypen lassen sich im Gel&nde unterscheiden: der gra=-
natreiche stark vergneiste hellere Glimmerschiefer im fistlichen
Telil des Arbeitsgebietes und der granatarme bis granatfreie dunkle
teiluweise kalkhaltige Glimmerschiefer im Geblet des Ramskartind
und am Nordufer des Andfiswatn, scwie #stlich der Ortschaft And-
fiska.

Hauptgesteinsbildende Minerale sind Quarz, Feldspat und Glimmer,
in erster Linie Bictit. In wechselnder Beimengung tretemn Granat,
Muskowit, Amphibol und Karbonat ianzu.

UsdsMa zeigt sich ein mittel- bis feinkdrniges Grundpflaster von
undulfis ausliischenden Quarzen und zwillingslamellierten Plagioklas-
san, wobel letztere zurlicktreten oder auch ganz fehlen kiinnen.Eine
starke Einregelung erfahren die Glimmer, in erster Linie Biotit
und weniger Muskowit, die in feinen strahligen Bindern die Schlif=-
fe durchziehen. Akkzessorisch treten Amphibol und Pyroxen in stark
zersetzten Wirnern auf. Der Granat gehslt ist konstant hoch und
weicht nur in kalkigen Partisen zurlick. Dle einzelnen Minerale sind
teilweise deutlich idiomorph, oft sher sterk korrodiert und mit
Quarz verheilt. Zirkon ist in fast allen Biotiten nachweisbar. In
kalkreichen Partien ist Kalkspat Hauptgemengteill, der Pyroxenge-
halt* nimmt zu.

A A i Sk, Sl Sk T e W W A e A M S W S

* Als Pyroxene werden in dieser Arbeit allgemein die Minerale

der Diopsid - Gruppe bezeichnet.
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3a1b3.) Der untere Marmor

Das hangende Schichtpaket der Schiefer - Folge bildet ein heller,
weiler bis gelblicher, Uberwiegend grobspitiger kristalliner Mar-
mor relativ homogener Zusammensetzung. Als Fologe der hohen Mobili-
t8t des Kalksteines wBhrend der Metamorphose wechselt die MEechtig-
keit dieses Schichtoliedes sehr stark; trotzdem ist es durch das
gesamte Arbeitsgebiet gut zu verfolgen und bildet wegen seiner
prégnanten litholegischen Zusammensetzung die deutlichste strati-
grephisch abgegrenzte Einheit des Gelindes. Dabel bleibt allerdings
die Stellung der Marmorbdnder zuf dem Kobberf jell problematisch.
Sie kdnnen snwohl tektonische Wiederholungen des eigentlichen Mar-
marhorizontes infolge Verfaltung sein, als auch neue tektonisch
hangende Glieder und wirden dann unter Vorbehalt dem Hauptmarmor
(KLEINE-HERING u, SCHULZE 1969} entsprechen. Im Rahmen dieser Xar-
tierung lieB sich dieses Problem nicht kl&ren.

Im Gel#nde fallen die Marmorhorizonte durch starken Bewuchs und
deutliche Senkenbildung auf. Wiederholt werden Warsterscheinungen
angetroffen,. Oie Marmore verwittorn zu gelben bis braunen bis etua

elnhalb Zentimeter grofSen gerundeten HBrnern.

Hauptsichlich steht reiner Kalkspatmarmor an, der stellenuweise
‘eicht erzimprdgniert ist. Dabei handelt es sich in erster Linie
um Zinkblende und teilweise um Magnetkies und 8leiglanz (Ramskar-
tindgebiet). Als langgezogene scharf abgegrenzte Linsen eingeschal-
tet finden sich dunkelgriine bis schwarze reine Amphibolite und
gelbliche feinkdrnige Dolomitmarmore, die grunds#tzlich nicht erz-
imprigniert sind. Verfolgt man den Marmorhorizont des Ramskartind
in dstlicher Verl&ngerung, so treten slidlich des Vegtre Tveraaen
an einigen Stellen unreine Marmore auf. Sie enthalten als Belmen-
gungen Slimmer und Graphit. Weiterhin kann Grammatit auftreten.

U.deM. zelgt =ich ein grobkristallines Pflaster von deutlich
zwillingslamellierten Calzitkristallen. Als konstante Beimengun-
gen treten kleine Quarzindividuen und ein feinverteilter opaker
Erzqehalt auf. Beide zusammen machen 1n reinen Marmoren weniger
als 5% der Pauschalzusammensetzung aus. Charekteristisch ist einm
vergleichsweise hoher Gehalt an idiomorphen Titanit. In unreinen
Marmoren treten akkzessorisch Muskowit, {Quarz in steigendem MaBe,
Plagioklas, Amphibol, Grammatit, Graphit und Diopsid auf. In weni-
gen Schliffen wird Apatit und ein griiner Glimmer - Fuchsit beob-
achtet.
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3.1c.) Die lKobherjfell -~ Ramskartind - Gneis - Folge

Definition:

Die tektonisch hangende Folge der Mefjell - Rostafjell - Einheit
bildet eine feinkfirnige Gneisfolge relativ eint@niger Zusammenset-
zung. Sie unterscheidet sich von der Mofjell - Gneis = Folge in
ihrer feineren KorngréiBe, der deutlicheren Schieferung, dem gene-
rell htheren Gebalt an Biotit und durch das vdllige Fehlen wvon
Erzmineralens RJHLEINE-HERING ueD. SCHULZE (1969) bezeichnen die-
se Folge als Gneis - Glimmerschiefer - Serie. Typisch anstehend
gind diese Gesteine auf dem Gipfel des Kobberf jell.

Verbreitung:

Die Hauptverbreitungsgebiete dieser Abfelge sind das Kebberfjell
und die hifheren Partien des Ramskartind - Gebietes. Weiterhin zieht
sle sich in einer - tektonisch becdingt - ausdinnenden Zone vom Kob-
berfjell {iber den Falktind bis an die tektonische Zone dstlich des
Veten. Das gesamte westliche Ufer des Store Akersvatn und der Nord-
hang des Tver Rostafjell bis zum Lille Akersvatn bauen sich eben-
falls aus diessr Gnelsfalge auf.

Gesteinsfolge und ~beschraibung:

Obwohl die Wobberfjell - Ramskartind - Gneis = Folge in ihrer
Resamtheit vergleichswelse homogen zusammengesetzt ist, lHGBt sich
doch meistens eine Differenzierung vom tektonisch Liegenden zum
Hangenden vornghmen. So sind die liegenden Partien fast Immer kalk-
haltig oder zeigen im Ourchmesser bis zu Dezimeter groBe orange-
rote Kalkspatnester. Hinzu tritt ein deutlicher Gehalt an Granat.
Gut zu bechbachten ist das an der Strefe im westlichen Teil des
Akersvatngebietes und im Steinbruch slidéistlich des Staudammess
Eingeschaltet in diese kalkigen Partien finden sich verelnzelt
Amphibolitlinsen - etws auf dem Grat des westlichen Kohberf jell.
An solechen Stellen dhnelt dieser Gneis in seiner Zusammensetzung
bisweilen dem Gramat - Glimmerschiefer der Uhergangsfolge. Die ge-
rinomdchtigen Amphibolitlinsen nehmen zum tektoniseh Hangenden
parallel dem ¥arbonat- und Granatgehalt ab, und das Gesteln geht

zu seinem typischen Gneishabitus Uber.

Der hell- bis dunkelgraue feinkéirnige massige sehr schlecht ver-
witteinde Greis ist allgemein deutlich geschiefert und sehr regel-
maBig von feinen parallel und senktecht zur Schiefsrung stehenden
Kliften durchzogen, die das Gestein grobplattig bis bankig abson-
dern lassen. An einigen Stellen tritt im Zentimeterbereich bedingt
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durch den variierenden Glimmergehalt ein deutlicher Wechsel von
hellen zu dunklen BEndern auf. Wiederholt zeigt sich dann eine
intensive Durchf&ltelung mit Faltendurchmessern von maximal einem

Dezimeter.

Hauptgesteinsbildende Minerale dieser Folge sind Quarz, Feld-
spat und Glimmer, wobei der Biotitgehalt etwas hiher als der Mus-
kowitgehalt zu sein scheint. Als Beimengungen treten Granat, Am=-
phibol und Kalkspat hinzu. Letztere nehmen aber vom tektonisch
Liegenden zum Hangenden ab und fehlen im typisch ausgebildeten

Gneis fast ganz.

Der typische KXobberfjell - Ramskartind - Gneis zeigt u.d.M. ein
feinkdrniges verzahntes Pflaster von undulds suslischendem Quarz,
deutlich zwillingslamellierten Plagioklas und Bictit in etwa glei-
cher Mengenverteiluns. Schmale Bindchen kfinnen eine starke An-
reicherung van Amphibol enthalten. In diesem Falle ist die Korn-
griiBe nceh geringer. Ungeregelt eingelagert findasn sich Reste von
Granatindividuen, die von Quarz und Glimmer verdrdngt sind. Zuriick=
tretend wird Muskowit gefunden, c¢-neben ein feinstverteilter E£rz-
gehalt. Die Glimmer sind oftmals ungeregelt und bilden Nestera
Eine Einregelung ist nur teilweise, oft nur durch den Material-
wechsel zu bepobachten. Akkzessorisch tritt Titanit auf.

Der kalkhaltige Gneis zeigt u.d.M. das gleiche Grundgewebe,das
allerdings teilweise durch den stark ansteigenden Amphibolgehalt
verdringt werden kann. Daneben tritt zwillingslamelllierter Kalk-
spat auf. Bemerkensuwert sind einige groBe stark serizitisierte

Orthoklaskdrner. Dis Beimengungen entsprechen demen des typlischen

Gneises, jedoch ist der Erzgehalt vergleichsweise hiher.
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3.2. Die Schichtfolge der Dalsslv - Veten - Einheit

Vorbemerkungs

Der tektonische Bau der westlichen Einheit ist nicht geklirt.
Die Schichtabfolge und ihre Wiederholung k8nmen nach bisher vor-
liegenden Eprgebnissen sowohl eine Mulde als auch einen Sattel

darstellens Der Verfasser neigt asus folgenden Grilnden jedoch da-

zu, dis Struktur als einen Sattel zu deuten:

a«) an einigen Aufschllissen an der £6 siidlich der Dalselvbugten
scheint ein®"Graded bedding® sichtbar zu sein, aus dem sich
filr den Westtell dieser Einheit die invers liegende Flanke
eines westvergenten Sattels ergeben uwiirde.

b.) Die MineralkorngriiBen wechseln in der beschriebenen Abfolge

von grob nach fein.

Diese mangelhaften Indizien lassen aber nur die Beschreibung

einer mutmallichen Abfolge zu.

3.2a.) Die helle Gneis - Folge

Definitiong
Cie als heller Gnels beschriebene Folge entspricht dem von
OXAAL (1541) =als "Granitlzkkolithen" definierten Gestein.

Verbreituno:

Der helle Gneis zieht sich in einem nach Nordenm und Siiden aus=-
dinnenden, im wesentlichen auf den weiteren Bereich dsr Dalselv=
bugten beschrinkten Streifen @istlich des Rana = Fjordes anndhernd
in Nord-5fid-Richtung durch das Arbeitsgebiet. Im Gel3nde und auf
den Luftbildern ist er deutlich von den umliegenden Gesteinen ab=
gegrenzt, da jede Vegetation fehli. 5o kann man dieses Gestein wvaom
Skamdals = Steinbruch slidlich des Arbeitsgebietes fiber die beiden
die Dalselvbugten einrahmenden Hihen "Veten® bis néirdlich Hauknes
ohne Schuwierigkeit verfolgen. Stidlich Skamdal streicht der Gneis
nach Westen, verschwindet im Fjord und steht dann wieder auf der
Halbinsel Hemnes an. Nach Norden fehlen - wiederum durch den Fjord
bedingt = weiteres Aufschliisss« Das vorbehaltlich gleiche Gestein
steht aber wieder am Nordost-Ufer des Langvatn nBirdlich Mo i Rana
an (B. SWAN, Rana Gruber , Mindliche Mitteilung’.

Gesteinsbeschreibung:

Der welle bis hellgraue grobk8rnige Gneis verwittert sehr
schleght; zu beobaghten ist lediglich eine ungeregelte bis ban-
kige Absonderung auf den fFl&chen relativer Glimmerznreicherung.
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Das seiner Zusammensetzung nach sehr homogene Gestein weist einen
deutlichen Wechsel heller und dunkler Partien im Zentimeter- bis
Dezimeterbereich auf und vermittelt dadurch den Eindruck siner
B8nderung. Dabei erscheint es fraglich, ob diese Binderung einem
primdren Materisluwechsel und somit einer Schichtung entspricht.
Dagegen sprechen wiederholt zu beobachtende engrZumige ellipsoide
Verdickungen und husdﬁnnungen einzelner Horizonte. In dem Grenzbe-
reichen zum Nebengestein sind vereinzelt geringmichtige Amohibo-
litlinsen eingeschaltet. Relativ h&ufig sind parallel bis subpa-
rallel zur Schieferung verlaufende pegmatoide Bildungen,

Hauptgesteinsbildende Minerale sind Feldspat, Quarz und als
Glimmer fast ausschlieBlich Muskowit, der die veroleichsweise
dunklere Férbung einiger Partien verursacht. Als Nebengemeng-
teil spielt Granat eine besondere Rolle, wihrend Amphibol im
Haendstlick SuBerst selten zu beobachten ist.

UadaMa zeigt sich ein ungeregeltes Grundgewebe wvan verzahnten
undulds suslischenden Quarzen, stark zwillingslamellierten Pla-
gloklasen und Mikroklinen, in di: gerundete Quarzk@rper eingela-
pert sein kiinnen, und Orthoklasen etwz im Verh8ltris Quarz:Pla-
gioklas:Orthoklas wie 1:1:1. Wiederhaolt werden Myrmekitbildungen
und Mirtelstrukturen beobachtet. Der Muskowit ist undeutlich auf
den Schieferungsfldchen eingeregelt. Granat als Hauptnebengemeng-
teil erreicht einen maximalen Durchmesser von etwa 2 Millimetern,
ist stark korrodiert und mit Quarz verheilts Biotit und Amphibol
erreichen jewsils nicht mehr als 1% der Pauschalzusammensetzung
und verteilen sich ungeregelt im Ollmnschliff. In peagmatoiden Bil-
dungen ist generell eine grobk@rnigere Mineralausbildung zu beob-
achten, wobel Glimmeranteile fehlen. Quarz fillt oft ZwischanrBu-
me aus; daraus ist zu schliefien, daB er w8hrend der Metamorphose
als letztes Mineral ausgeschieden worden ist und =ine Art Poren=-
zwickelflillung hildets.

Zur Frage der Genese des Hellen Gneis:

OXAAL (1511) beschreibt den hellen Gnels als Injektionsgranit
in Form eines Lakkolithen. Alle nachkfolgenden Autoren haben diese
Ansicht dbernommen. Die bei der Kartierung gewonnenen Ergebnisse
lassen aber auch eine sedimentdre Entsiehung als mBiglich erschei-
nen.
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1.) Der Gneis lieqgt im gesamten Kartiergebiet konkordant im Ge-
steinsverband. Das ist bei einer Erstreckung von immerhin
mehreren Kilometern flir eine Deutung als Lakkolith relativ

unwahrscheinliche.

2.) Der Ubergang zu den Nachbargesteinen erfolgt allmZhlich und
zwar durch Zunahme der dunklen Mineralkomponenten und Abnah-
me der Banderung. Bei einem granitischen Kidrper dagegen miiB-
te mann mit elnem Wontaktgesteln, zumindest aber mit einer

scharfen Gesteinsgrenze rechnen.

3.) Ostlich des hellen Bandergneis wiederholen sich die west-
lich liegenden Gesteinsserien. Eine Deutung als Glied einer

tektonisch geformten Abfolge ist somit viel nsheliegender.

L.) Die texturelle Ansprache des Gesteins ergibt ein vom Granit
sbweichendes Bild. Als erstes fdllt ein Weechsel von hellen
und dunklen B&ndern auf. Ferner zeigen sich teilweise dunk-

le Amphibolitlinsen.

Problematisch flr eine sedimentBre Deutung des hestains ist
allerdings die Mineralparagenese, die den hellen Gneis nach

WINKLER (1967, p. 111) els h3her metamorph als die umliegenden
Gesteinsfolgen erscheinen lassen.

Daraus lieSe sich mBglicherweise schlieBen, daB der helle Gneis

ein primBrer Vulkanit ist, zumindest aber als Injektionsgneis
anzusehen wiire.

Dis beigeflgte Skizze verdeutlicht die Mineralparagenese und
stellt demit dae Gestein in die 5illimanit-Almendin-Orthoklas-
Subfezies der Aimandin-Ath%Enlitfazils des Barruq?'Typ.

Anorthit

Grossularit
Andradit

{& Diopsid TremoliE F

A = S5illimanit, K = Orthoklaes, C = Calcit, F = Anthophyllit
Cummingtonit
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3.2h.) Die Dalselv - Glimmerschiefer = Folge

Definition:

Als Dalselv - Glimmerschiefer - Folge wird eine im tekfonisch
Hangenden des hellen Gneis liegende Fpolge aus Glimmerschiefern
mit hohem klastischen Anteil und zahlreichen Marmorbinken bezeich=-
nets Ibrer Zusammenaetzung nach hat sie den typischen schiefrig-
kalkigen Habhitus der Nordland - Troms -~ Fazies.

Yerbreitung:

Im Arbeitsgebist steht diese Foloe van nirdlich Skamdal bis
sfidlich Hauknes am Ranafjord in ihrer typisch wechselnden Zusam-
mensetzung an. Gute Aufschliisse finden sich besonders im ndheren
Bereich der Dalselvbugten an der EuropastrzfBe E 6 bis 5k jaanes.
Ostlich cdes hellen Bneis sind gute Aufschliisse nur an der Dal-
selvdal - StraBe zu sehen, wihrend die iibrigen Fartien in Wald-
gebieten und im Hochfjell verwlittert und relativ untypisch anzu-
treffen sind.

Gesteinsfolge:

Der Ubergang vam hellen Gneis zur Glimmerschiefer - Folge ist
infolge des allmZhlichen Wachsels von hellen zu dunklen Gestei-
nen schwer zu fassen, Die Liegendgrenze wird deshzlb in den Be=-
~eich der ersten Marmorlinsen gelecte.

In 8ich ist die Dalselv - Glimmerschisfer = Folge deutlich
untergliedert. Langgestreckte Linsen von Marmor, Quarzit und
Glimmerschiefern wechselnder Zusammensetzung bauen diese Folge
auf. Im tektenissh Hangenden erfolgt eine Abgrenzung zum Amphi-
bolbénder - Gneis durch sine durchgehende Marmorbank. Das ergibt
folgende - wie erwdhnt mutmaBliche - Abfoloe:

Tektonisch hangend: Dalselv - Marmor. Srobsp&dtiger homogener
Halkspatmarmar.

Tektonisch liegend: Grasnat - Glimmerschiefer. Dunkler Granat-
glimmerschiefer wechselnder Zusammenset-
zun. Eingelagert zahlreiche geringmichtige
langgezogene guarzitische und kalkige Lin-
sen und Bander.




Gesteinsbeschreibung:

%.2b,.) Der Granat - Glimmerschiefer

1°
Der Granat - Glimmerschiefer setzt sich aus schiefrig - kalkigen
dunkel gringrauen Gesteinen verschiedener Ausbildung zusammen. Alle
Gestelne sind sehr deutlich geschiefert. Die Yerwitterung richtet
sich beverzugt nach den Schieferungsfldchen, die aufgrund eines re-
lativ konstanten feinverteilten trzgehaltes oftmals braune Anlauf-
farben zeigt. Insgesamt ist das Gesteln feinkBrnig, wobei aller-
dings Granate, FeldspHte und JQuarze vereinzelt grobkdrnig ausgebil-
det sein ktinnen. Letztere bilden wiederholt bis Dezimeter groBe
linsenftirmige Kirper und Schlieren, die von einem Biotitmantel um-
geben sind und groBe Granat- sowie Disthenmineralaggregate enthal-
ten kdnnen (AufschluB an der E 6 sldwestlich der Dalselvmiindung).
Eingeschaltet in diese Glimmerschiefer - "Grundmasse" finden sich
feine zentimetermachtige ogrlne amphibolitreiche B3ndchen und zahl-
reiche in ihrer Machtigkeit stark wechselnde und im Streichen eini-
ge hundert Meter aushaltende reinweiBe grobkiirmige Marmorbdnke.
Vereinzelt werdsn auch geringm#chtige Quarzitlagen gefunden ( E 6
bei Skjaanes). Die hohe Plastizit&t dieses Gesteins und die daraus
folgende starke Durchbswegung verursachte an einigen Stellen eine
deutlich sichtbare blastomylonit8hnliche Ausbildung. An solchen
Stellen ist die Schieferung ungeregelt und durch GranatkSrper ver-

bogen.

Obwohl das Gesteln recht unterschiedlich zusammengesetzt ist,
wirkt es durch seinen hohen Glimmergehalt, der damit verbundenen
deutlichen Schieferung und den durchgehend hohen Prozentsatz der

Kalkspatkomponente sebhr einheitlich.

Die wichtigsten gesteinsblildenden Minerale der Folge sind Quarz
und Biotit. In wechselnder Menge treten Feldspat und Amphibol hin-
zu, Der Granatantell wechselt sehr stark, kann aber an einigen S5tel-
len bis zu 10 % des Gesteins susmachen. Dabei schwanken die Mine=
rale in ihrer GrbBe zwischen einem Millimeter und etwa 2 Zentimeter.
Der Karbonmatgehalt ist allgemein nicht bedeutend, er kann sich aber
wiederholt zu zentimeter bis dezimeterm#chtigen Marmorlagen an-
reichern und tr#gt damit wesentlich zur Charakterisierung dieser
Folge bei. Als bedeutendes Nebengemengteil ist Disthen zu nennen,
der makroskopisch sber nur in querzitischen Linsen gefunden wurde

und seine Entstehung wahrscheinlich tektonischen Yorg#ngen verdankt.
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Uesd.M. ist ein deutlich geregeltes verzahntes Gewebe von undulfis
ausltischenden Quarzen und zwillingslamellierten Plaglioklasen zu er-
kennen, daB von BEndern gerichtet gebiindelter Glimmer unterbrochen
wird. Hauptglimmer ist Bictit, daneben kann aber auch Muskowit in
groferen Mengen auftireten. Der Amphibolgehalt schuankt, wobel die
Minerale dieser Gruppe deutlich feink@irmiger und korrodiert vor-
liegen. Teiluweise ist eine Vergesellschaftung mit Epidot zu beob-
achten. Cer Granatanteil ist konstant hkoch, die Xristalle zeigen
oftmals noch ldiemorphe Reliktstrukturen und haben Durchmesser bis
zu 1 em, UWiederholt zeigen sich dabei H&fe aus feink&rnigen Quarz,
der auch zerfressene Granate verheilt. Nicht selten finden sich
tektonisch beanspruchte rotierte Granatindividuen, die S-féirmig
ausgeschweift sind. In diesem Fell wird die deutliche Mineralein-
regelung unterbrochen, und elliptische Sdume von Glimmer noder
Quarz umgeben die GranatkBrper. Dies trifft insbesondere bei den
Blastomyloniten zu. Der Kerbonatgehalt ist in der Regel relativ
niedrig und heschrankt sich =auf einige eingeregelte KHrner. Ein
feinverteilter Graphitgehalt ist in allen Schliffen zu beobachten,
ebenso ein konstanter CGehalt an reinkdrnigen Erz. In Marmoren ist
tarbonat grobkérnig cas Hauptmineral. Als untergeordnete Beimen-

gung treten Quarz, Amphibol und Glimmer auf.

332b2=) Der Dalselv = Marmor

Die tektonisch hangende Partie der Dalselv - Glimmerschiefer -
Folge bildet ein Marmorhorizont wechselnder M3chtigkeit. Der star-
ke Bewucns in der NZhe des Fjordes erschuwert seine Beobachtung.
Gut aufgeschlossen ist er s2twa 150 m &stlich des groBen Parkplat-
zes, der siidlich Skamdal liegt, auf der Haloinsel n8irdlich der
Dalselvbugten und ~ in seiner tektonischen Wiederholung - sehr
eindrucksvoll an der das Dalselvdal ndrdlich begrenzenden Steil-
wand oberhalb des Bauernhofes Overdalen. Auf dem Veten keilt er
in Rightung auf die tektonische Trennzone aus. (Siehe geologische
Karte).

Fetrographisch entspricht er, wie auch die Marmorlinsen im Gra-
nat - Glimmerschiefer selbst, genau dem unteren Marmor in der
Akersvetn - Schiefer - Folge der Mof jell - Rostafjell - Einheit.
Es wird daher euf eine erneute Beschreibung verzichtet.
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3.2c.) Die Amphaobolit -Glimmerschiefer - Folge

Definitiaon:

Der Name dieser Folge leitet sich aus der Wechsellagerung von
stark verfestigten Glimmerschiefern mit wechseldem Amphibolge-
halt und relativ reinen Amphibolithorizonten her.

Verbreitung:

Im HuBersten Wlesten bilden die Gesteine dieser Folge wvon der
Skamdalselv - Briicke bis zur Dalselvbugten und niirdlich davon
auf der Halbinsel Dalsklubben die Begrenzung des Arbeitsgebietes
zum Rana - Fjord. An der E 6 slidlich der Dalselvbugten steht die-
se Folge in ihrer typischen Ausbildung an. Undeutlich zu erken-
nen und mangelhaft aufgeschlossen findet sie sich im &stlichen
Dalselvdal westlich des Storfossen bis zum Beginn des Waldnut-
zungsweqes wieder. Sie wird dort nach Osten hin von der tekto-
nischen Grenzzone abgeschnitten und taucht unter die Hstlich ge-
legene Mof jell - Rostafjell - Einheit unter.

Gesteinsbeschreibung:

Die Amphibol - S&ndergneis - Fulge besteht aus einer lWechsel-
folge gut geschieferter,stark verfestigter gringrauer bis schwarz-
grauer, feinkdrniger Glimmer~- und Granat - Glimmerschiefer; darin
eingeschaltet finden sich hell- bis dunkelgriine AmphibolitbZnder
und Quarz - Feldspat - Bi#nke wechselnder MBchtigkeit. Typisch fiir
die hellen Partien sind bis zu 5 Zentimeter qroBe zerbrochene Gra-
nate. Die gesamte Folge zeichnet sich durch beginnende Bildung von
Feldspataugen im Millimeter- bis Zentimeterbereich aus. Dss Ge-
stein ist inm sich stark verfaltet und sondert an FlEchen starker
Glimmeranreicherung unregelmadBig plattig =b.

Gesteinsbildende Minmerale sind in erster Linie Quarz, Feldspat,
8iotit und Amphibol, letztere als farbgebende Komponenten. Einen
wichtigen Anteil am Gesteinsaufbau haben die groBen Granataggre-
gate. Muskowit liegt nur untergeordnet vor; teilusise kann ein ge-

ringer Karbanatgehalt nachgewiesen werden.

U,d.M. bilden undultis auslischende Quarze, zwillingslamellierte
Plagioklase und blischelig auftretendsr Biotit eine deutliche ein-
geregelte Grundmasse. GroBe Feldsp#te sind nicht selten. Amphibo-
litische Partien sind deutlich feinktrniger. Granat liegt in gros-
sen mit Quarz, Feldspat und Glimmer verheilten cftmals rotierten
Individuen vor. Akkzessorisch treten Muskowit, Klakspat, Epidot
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und Disthen auf. Graphit wird auf Korngrenzen beobachtet, und in
den Biotit eingeschlossen zeigt sich Zirkon mit radioaktiven Hifen.

3.3. Gesteine unbekannter Stellung

Im Arbeitsgebiet wurden einige Gesteinsk@rper aufgefunden, die
sich nicht in den normalen Schichtverband einordnen lassen. Es
sind dies:

1.) Ultrabssite, die magnetische Kirper sind, deren Herkunft
im tibrigen aber ungekl&drt ist. HOLMSEN (1932) beschreibt
sie als "Olivin - Enstatittsten".

2.) Gesteine im Bereich der tektonischen Grenzzone: Der Ver-
fasser ist der Ansicht, daB ihre Entstehung auf tektonischen
yorgdngen beruht.

Ultrabasite: Insgesamt neun runde bis gelBngte Kirper dieses Ge-
steins wurden gefunden. Die maximale Langserstreckung betrdgt
etwa 30 m bei einer Breite von 7 - 8 m. Im Gel#nde tretsn sie als
ockerfarbige Hirtlinge hervor, die von einem braungriinen bis
schmutziguweifien Saum welicherer Gesteine umgeben sind. Die wenlg
verwitterten Oberflichen zeigen wiederbolt zentimetergrofie her-

auspriparierte ungeregelte Mineralk@irner.

Die Kernpartien dieser Gesteine bestehen aus dunkel- bis oliv-
griinen graobkérnigen Pyroxenen, die diese Kdrper als intrusive
Magmatite erscheinen lassen. Neben feinverteilten Erzfunken ist
ein geringer Kalkspatgehalt deutlich sichtbar. In Verwitterungs-
kliiften zelgen sich griine bis schmutzigweiBe faserig-strahlige
Aggregate aus Serpentinasbest und Akthinolith. Zum Nebengesteln
hin nimmt der Gehalt an Verwitterungs- oder Kontaktprodukten zu.
Helle birkengriine Akthinolithe wechseln mit braunuweiBen Serpen=-
tinrosetten. Durchzogen werden diese Gesteine von zahlreichen

Braunen Verwitterungsschwarten.

U.d.M. zeigt sich ein grobkdrnig verzahntes Gewebe aus Ensta-
titen, die - wie die Spaltrisse zeigen = teilweise verbogen sind.
Angewitterte Minerale sind von strahlig-bfischeligen Akthinolith
verheilt. In groBen Nestern liegt Dlivin vor. Fein verteilt und
nicht tektonisch beansprucht findet sich Kalkspat, der wahrschein-
lich sekund&r in das Gestein eingedrungen ist. Deutlich tritt ein
relativ hoher Erzgehalt hervor.
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Die "Ultrabasite" stehen auf dem Kobbernaglen, n8rdlich und Gst-
lich Reinhagliz, auf dem Bjerkmof jell und am Nordhang des Tver
Rostaf jell an. Sie beschrinken sich damit suf die tektonisch han-
genden Partien der Mofjell - Gneis - Folge und die liegenden Par-
tien der WKobherfjell - Ramskartind - Gneis - Folge. Es wdre dem-
nach midglich, daR ihr Auftreten an diese Horizonte gebunden ist.
Bemerkenswert ist in diesem Zusammenhang, daf in ihrer N&he immer
wieder Marmorlinsen gefunden wurden. Es konnte nicht geklart wer-
den, ob diese Gesteine konkordant eingelzgert sind oder den Schicht-
verband diskordant durchschlagen.

Gestein im Bereich der tektonischen Trennzone: Bel Storfossen
und an der Brlicke Langsela am Ende des Waldnutzungsweges stehen
Gesteine an, deren Ausbildung stark von den umliegenden Metamor-
phiten abuwelcht.

Dabei handelt es sich einerseits um graugriine dezimeter- bis
matergrofe ausgeléngte ¥nollen von amphibolitischen Gesteinen, die
scnichtparallel eingeregelt suftreten und von einem grobkristal-
linen Quarz - Biotit - Saum umge”2n werden, andererseits um helle
grockErnige Augengneislinsen von mehreren Metern MMchtigkeit. Beil-
de Formen werden von stark durchbewegten und verfestigten Gneisen

mit beginnender Feldspataugenbildung umgeben.

U.d.M. zeigt sich, daB die Hauptgemengteile der Amphibolitknol-
len Hornblende und Biotit sind. Teilweise werden reine eingeregel-
te Amphibollagen beobachtet. Ansonsten liegt ein ungeregeltes Ge-
fige von zersetzten und neugesprofiten Hornblenden verzshnt mit
grobkristallinen Siotit vor. Vereinzelt werden Kalkspat und Quarz
beobachtet. Bemerkenswert ist der hohe Gehalt an Zirkoneinschliis-
sen, die von radiocaktiven Hihfen umgeben nicht nur auf die Biotite
beschrénkt bleiben, sondern auch in den groBen Hornblendekdrnern

zu sehen sind.

Der Augengneis zeigt u.d.M. eine grobkristalline Struktur von
zerbrochenen, undullis auslfischenden Quarzen, weniger Hornblenden
und stark zwillingslamellierten Plagioklasen. Myrmekite werden
wlederholt beobachtet. Die Minerale sind korrodiert und neuge-
sprosst. Biotit und kleine Quarzkdrner bilden eine ungeregelte
Zwickelflillung zwischen den groBen Individuen, Der Granatgehalt
ist recht hoch, jedoch sind die WKdrner stark zersetzt und teil-
welse rotiert, so daB oft nur noch Reliktsdume sichtbar bleiben.
Erz, Zirkon und Apatit treten akkzessorisch auf.
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Insgesamt &ndert sich der Habitus der Gesteinsfolgen in Rieh-
tung auf die Trennzone. Ein mehr ungeregeltes Geflige, die Korro-
sion und die teilweise Neusprossung der Minerale lassen den SchluB
zu, daB sie einer besonderen Beanspruchung ausgesetzt waren. Die
Nghe der tektonischen Trennzone macht diese Annshme wahrscheinlich.
Verfasser nimmt an, daf Gesteine der normalen Abfolge vorliegen,
die hei tektonischen Vorg&ngen erhtihten p - Bedingungen ausgesetzt
waren. Es handelt sich in erster Linie um stark verfestigte, teil-
weise geb&nderte Gneise mit beginnender Augenbildung, die zur tek-
tonischen Zone hin zunimmt, womit nicht gesagt werden soll, daB
die Augenbildung in direktem Zusammenhang mit tektonischen Beuwe-
gungen steht. Im Gegensatz zu den beschriebenen Augengneisen und
Amphibolitknollen lassen sich diese Gesteine aber zwanglos in den
normalen Schichtvertand einordnen. €s bleibt fraglich, woher die
Amphibolitknollen und die Augengneise stammen. Bel Ersteren ist
als Ausgangsmaterial ein aufgearbeiteter Amphibolithorizont denk-
bar, der wdhrend der tektonischen Bewegung plastisch war und zer-
rissen wurde. 'Ungeklidrt ist aber, warum dieser Horizont beiderseits
cder eigentlichen Trennlinie - in zwel sonst vBllig verschiedenen

Serien - ansteht.

Disthenglimmerechiefer

Amphibnlitknollan \\‘H\\\\

sté$> Starg\bbwfestigte B8ndergneise mit
beginnend??xaugenbildung

| -//
. //:, 7;, /)
777 T /) /) /),

Abb. 43 Schematische Skizze der tektonlschen Zone von Storfossen.
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L. Der tektonische Aufbau des ARrbeitsgebietes.

Yorbemerkung:

"Structural geology is concerned with analysing the de-
formation of sedimentary strata. Before this objekt can
be attained it is essential to know the depositional of
the strata involved". (de SITTER , 1956, p.3).

Dies gilt auch fir das Arbeitsgebiet; in dem die Stratigraphie
zur Zeit noch nicht gekl&rt ist. Weder Fossilien noch Sediment -
strukturen, die eine normale oder invertierte Lagerung erkennen
liefen, wurden gefunden. Auch aus den angrenzenden Gebieten sind
keine belegbaren stratigraphischen Abfolgen bekannt. Zwar machen
J.A.W. BUGGE (1948, pp.4, 12 uw.27) fiir das Dunderlandsdalen und
KULLING (4955, p.265) fiir das Langfjell - Gebiet Vorschldge, aber
keines der Gebiete 18Bt sich mit dem ArbeltsgelZnde korrelieren.
Aus diesem Grunde sind die gewonnenen tektonischen Ergebnisse so-
lange als vorl3ufig zu betrachten, bis die oben erwd@nnten Gebiete

miteinander in Verbindung gesetzt werden kdnnen.

Das Fehlen stratigraphischer Merkmale verbistet den Gebrauch
der Begriffe "Synkline" und "Antikline". £s werden daher die in
Norwegen gebrduchlichen Begriffe "Synform™ und "Antiform" benutzt,
die lediglich eine tektoniseh einmeBbare Form beschreiben, die La-

gerungsprobleme aber offenlassen.

Tektanische Elemente:

Die Schieferung ist je nach Gesteinscharakter unterschiedlich

susgeprdgt. Sie kann eng und weitstdndig, eben oder verbogen, lang
aushaltend oder nur angedeutet sein. Meist wird sie dokumsntiert
durch die Einregelung bl&ttriger (Glimmer) oder seltener stenge-
liger Minerale (Hornblende).

Die sediment8re Schichtung ist in verschiedenen Gr#Benbereichen
an Materlaluechseln ablesbar. Flir die Schichtung steht in der Be-
schreibung und in den Diagrammen der Begriff ®"5", In vielen Ge-
steinen, insbesondere in der Mofjell - Gneis - Folge, ist sie
durch die Metamorphose nicht mehr erkennbar, was eine Kartierung

von Strukturen in diesem Bereich umméglich macht.

Klar angelegt ist im gesamten Arbeitsgebiet ein Kluftsystem.

Es scheint in erster Linie in der a-c - Richtung zu den B - Achsen

angelegt zu sein.
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Ein Kleinfaltenbau ist stellenweise sebr ausgeprigt. Dabei wech-

seln Form und Stil der Falten in den Gesteinen sehr stark, wocbei

aber gleiche Gesteinstypen immer die selbe Faltenausbildung zei-

gen. Die ist in der unterschiedlichen Kompetenz der Gestelne be-

griindet. Im Folgenden werden die Deformationsstile der verschiede-

nen Gesteine skizziert:

Abb, 5a:

Abb. 5Sb:

Abb. 5Sc:

Faltungsstil in den Mof-
jellgneisen und den Amphi-
bolitschiefern. GroBr&u-
mige Falten im Dakemeter -

Bereich.

In den kalkigen Glimmer-
schiefern und Marmoren

zeigt sich eine lntensive
Durchfaltung im Dezimeter-
bereieh, die von den Schicht-

grenzen abgeschnitten wird.

Intansive Feinfiltelung im
Zentimeter- bis Dezimeter-
bereich. Zu beobachten in
der Kobberfjell - Ramskar-
tind - Gneis -~ Folge und
zum Teil in guarzreichen

Glimmerschiefern.
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4.1 Die Tektonik der Mofjell - Rostafjell - Einheit

Vorbemerkung:

Im Bereich der Mof jell - Gneis - Folge ist es oftmals nicht mig-
lich, tektonische Strukturen zu ermitteln, da infolge der starken
Metamorphose Schichtfl3chen nicht mehr erhalten sind. Hinzu kommt,
dafl Schichtuno und Schieferung wiederhalt nicht unterschieden wer-
den kiéinnen und die teilweise suftretende B3nderumg nicht einer
primdren Schichtung entsprechen muB. Gut meBbare Werte ergeben sich
nur im Bereich des Erzhorizontes, unter Vorbehalt an einigen Amphi-
bolithorizonten und an der Grenze zur Akersvatn - Schiefer - Folge.
Demzufolge sind slle Strukturen, die in der Mofjell - Gneis - Fol-
ge ermittelt wurden, rein konstruktiv.

Insgesemt betrachtet scheint die Mof jell - Rostafjell = Einheit
ein groBr8umiges Gewdlbe zu sein. Ndrdlich des Mof jell (BEEKMAN
1566, BELLI 1966, FIEBIGER 1968) und sildlich des Rostafjell (BORSCH
1965) sind bislang keine der Mofjell - Gneis - Folge gleichzusetzen-
de Gesteine gefunden worden. Die westliche Begrenzung dieser Einheit
bildet die tektonische Trennzone im Arbeitsgebiet (siehe tektonische
Karte) beziehungsweise der Ranaf jord, die #Hstliche eine Nord-Siid
verlaufende S5tBrung Ostlich des Tvervatn und des Store Akersvatn
(KLEINE-HERING und SCHULZE 4969).

Ob eine Faltungstektonik, eine {berschiebungstektonik oder aber
tektonische Vorgénge infolge von magmatischen Instrusionen ( G.
HOLMSEN 1934, p.24) Ursache der Aufwllbung sind, ist noch nicht be-
leghbar. Dieses Gewililbe erfdhrt eine Untergliederung durch einige
Einmuldungen, dies als einzige Aufschliisse liber den Bau der gesamten
Einheit geben. Diese Mulden sind gefiillt mit den Metasedimenten der
Akersvatn - Schiefer - Folge und der Kobberf jell - Ramskartind -
Gneis - Folge. Der relativ lebhafte Gesteinswechsel ermiiglicht die
Auskartierung von Wiederholungen, gibt damit Hinweise auf verschie-
dene Strukturen und liefert demzufolge Anhaltspunkte filir eine tek-
tonische Abfolge der Gesteinsfolgen im gesamten Arbeitsgebiet. Filir
eine Deutung des tektonischen Baus wird dementsprechend von diesen

beweisbaren Strukturen ausgegangen.

Die gesamte Einheit ist gekennzeichnet durch ein Vorherrschen
der Ost-lest-Richtung, die sich im Streichen der Schichten und der
Schieferung dokumentiert, wobei das Schichteinfallen insgesamt re-
lativ flach ist (ca. 15 - 35") und nur im Bereich der Akersvatn -
Schiefer - Folge und der Kobberfjell - Ramskartind - Gneis - Folge
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steiler wird (bis 70°). Daneben treten Achsen einer Kleinfaltung
auf (vergleiche p.36), die subparallel der Ost-West-Richtung arm-
gelegt sind. Letzteres gilt auch flr zahlreiche andere tektonische

Elemente wie Runzelungen, Harnische etc.

Ausgangspunkt der Betrachtung des tektonischen Baus der Mof jell -
Rostaf jell - Einheit und gleichzeitig zentrale Struktur in der
Mitte des Arbeitsgebietes ist die Kobberfjell ~ Falktind - Synform,
deren Achse etwa fiber den Rilcken des Falktind zum WKobberfjell zieht
und nach Osten Uber die H#henzllge zwischen Fiskl8svatn und Store
Akersvatn fortgesetzt (SCHULZE u. WLEINE=-HERING 19489). Eine VYerfol-
gung nach Westen ist bis an die tektonische Trennzone m&glich. Ins-
gesamt erfolgt im Bereich dieser GroBmulde eine vergleichsweise
Steilstellung der Schichtung und Schieferung. Das erkl#rt sich wahr-
scheinlich aus der grédBeren Inkompetenz der die Mulde fiillenden Ge-
steine - z.T. Glimmerschiefer und Marmore - und der darausfolgenden
intensiveren Durchfaltung. Deutlicher Beweis dafiir ist die starke
Spezialfaltung im weiteren Bereich des westlichen Akersvatn, wo
zahlreiche steilstehende S53ttel und Mulden auskartiert werden konn-

ten.

Im Bereich des Lille Akersvatn (Profil C/C') ist die Kobberfjell -
Falktind - Synform fast symetrisch gebaut, wobei die Achse annShernd
senkrecht steht. Nach Westen erfolgt siiduestlich des Falktinden (Pro-
fil D/D') eine abrupte Einengung durch eine nicht auskartierbare St&-
Tung, die von ndrdlich Langsela in nordistlicher Richtung zum Falk-
tindgipfel verlaufen dirfte. Hier fallen die Schichten generell re-
lativ flach (ea. 35°) nach Norden und zeigen eine deutliche Vergenz

der Mulde nach Siiden an.

Nach Osten gabelft sich die Mulde nordistlich des Lille Akersvatn
auf. Ein Arm verl&uft in Gstlicher Richtung néirdlich des Store
Akersvatn, wdhrend der zweite in slidistlicher Richtung slidlich des
Store Rkersvatn am FuBl des Tver Rostafjell verliuft. Diese Aufspal-
tung erkl&rt sich aus einer im Gebiet des siidistlichen Store Akers-
vatn vermuteten erneuten Aufwilbung aus Gesteinen der Maof jell -
Gneis - Folge (KLEINE-HERING w. SCHULZE 1969). Die Achse dieser
Aufwlilbung taucht nach Westen ab. Ein noch nicht endgiiltig geklir-
tes Problem bleibt dabei allerdings das Umbiegen einiger S&ttel-
und Muldenstrukturen am westlichen AusfluB des Store Akersvatn (ver-
gleiche tektonische Karte).
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Die Spghieferung und Schichtung zeigt umlaufendes Streichen, wobel
stidlich des Akersvatn die generelle Ost - Wlest - Richtung von ei-
nem SE - NW - Streichen ersetzt wird (tektonische Karte und Pro-
fil 8/B'). Dabei zeichnet sich ein Spezialsattel ab. Eine mig -
liche Erkl&rung fiir dieses Problem wdre ein lokales Ausheben der
sonst nach Westen abtasuchenden Achse der Aufwiilbung des sidiist-
lichen Akersvatngebietes. Diese Deutung ist allerdings sehr kom-
pliziert und zur Zeit nicht beweisbar. Andere Miglichkeiten, wie
z.B. eine 8iegefaltung, sind nicht ausgeschlossen.

An die groBe HKobberfjell - Falktind - Synform schlieBt sich nach
Norden eine groBrdumige Antiform an. Sie erstreckt sich {iber das
Mof jell und den Kobbernaglen im Westen und ist in ihrer L&ngser-
streckung nach Osten dem Mof jell bis zum Rauvatn (ca 5 km Gstlich
des Arbeitsgebietes) nachoewiesen (BEEWMAN 19566, BELLI 13966,
KLEINE-HERING w. SCHULZE 1969, KRISCHE 1969). S5ie baut sich sus-
schlieRlich aus Gesteinen der Mofjell - Gneis - Folge auf, die im
niirdlichen Bereich des Mof jell (auBerhalb des Arbeitsgebietes) steil
nach N (70%) fallen und von Granat - Glimmersechiefern der Akersvatn -
Schiefer - Folge liberlagert werden. Diese groBe Mofjell - Antiform
wird nur durch eine Spezisalmulde untergliedert, die vom Gipfel des
Kobbernaglen nach ENE zur Ortschaft Andfiska zieht. Diese Mulde
zeigt ein generelles Einfzllen der Schichten mit etwa 35” nach Nor-
den, ist demnach siidvergent und hebt nach beiden Seiten - dokumen=-
tiert durch umlaufendes Streichen - aus. Sie ict siidwestlich des
Akersvatn nach ENE verbooen, wobei sich die Schichten und die Mul-
denachse steiler stellen. Die Flillung dieser Mulde bilden Gesteine
der Akersvatn - Schiefer - Folge und Gneise der Hobberfjell - Rams-
kartind - Gneis - Folge. Uber die Mofjell - Antiform kann aus den
oben angefiihrten Griinden (p. 37, Vorbemerkung) keine weitere Aus-
sage gemacht werden. Es scheint jedoch aus den Messungen hervor-
zugehen, daB sie sich . Zhnlich der Kobberfjell - Falktind - Syn-
form verh#lt, d.h. sie zeigt im Westen eine Siidvergenz, um sich

nach Osten aufrecht zu stellen.

Die siidliche Flanke des grofen Gewdilbes der Mof jell - Rostafjell -
Einheit schlieBt sich am Nordhang des Rostafjell beziehungsweise am
Nordwesthang des Tver Rostafjell an die Wobberfjell - Falktind -
Synform an. Die Schichten streichen im westlichen Teil amn&hernd
genau in der Ost - West - Richtumg, um nach Usten - bedingt durch
die Aufuwllbung im sld@stlichen Akersvatn - Gebiet - suf eine Nu-

SE - Richtung einzudrehen.
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W8hrend die Schichten zum Dalselvdalen hin wechselnd flach fal-
len, herrscht zum Gipfel des Rostafjell hin ein Siideinfallen (um
30%) vor, das die siidliche Flanke des Gewdilbes anzudeuten scheint.
Im Bereich siidlich des Bjerkmof jell konnte innerhalb der Mofjell -
Gneis - Folge anhand von typischen sich wiederholenden Gesteins-
horizonten eine nach beiden 5Seiten aushebende Mulde mit E-W -
streichender Achse nachgewiesen werden. Ansonsten gilt fiir diesen
slidlichen Abschnitt, was fiir die Mofjell - Antiform gesagt wurde.

Als letzte gri@fere tektonische Form der 8stlichen Einheit ist
die Ramskartind - Doppelmulde 2zu erwadhnen; debei handelt es sich
um eine flache Einmuldung im Bereich des Rostafjell, die im OUsten
von einem nach Westen abtauchenden Spezialsattel aus Gesteinen der
Maf jell - Gneis - Folge untergliedert wird. Die Fiillung dieser Mul-
de besteht aus Sedimenten der Akersvatn - Schiefer - Folge und der
Kohberf jell - Ramskartind - Gneis - Folge, wobei erstere infolge
des flachens Reliefs recht groBe Ausstrichsbreiten zeigen {(ver-
gleiche geologische Karte). Die néirdliche Teilmulde hebt nach We=-
sten am Steilsbfall des Ramskartind aus, wihrend sie nach Osten
nur schwach ansteigt und durch die Morphologie bedingt abgeschnit-
ten wird. Die Achse der siidlichen Teilmulde wird in Gstlicher Rich-

tung nach ESE verbogen.

Stirungen wurden mit Ausnahme der Falktind - Verwerfung nicht ge-
funden. Es wird sber angenommen, daf im Bereich der Mof jell - Gneis
Folge streichende Stdrungen vorliegen, die in Verbindung mit einer
miglichen Aufschuppung dieser Zone stehen. Oiese St8rungen sind
aber metamorph Oberpr8gt und auch bedingt durch denm Gesteinscharak-

ter nicht mehr kartierbar.

Der Erzhorizont im tektoniseh Hangenden der Mofjell - Gneis -
Folge zeichnet den beschrisbenen Faltenwurf deutlich nach und ist
dementsprechend im GelZnde verfolgbar. Bei der inhomogenen Aushbil-
dung der Gesteine dieser Folge kann er in fragwiirdigen Gebieten als
Leithorizont benutzt werden.

Als besonderes Charakteristikum der Vererzungszone zeigt sich
eine ausgeprdgte Spezialverfaltung in Anreicherungszonen. In Be-
reichen schwdcherer Tektonik scheint der ErzkGrper eher auszudiin-
nen. pas spricht flr eine hohe Mobilitdt des Erzes mit einer damit
verbundenen Migration in Fzltenstrukturen. Daraus mag sich die im-

mer wieder bepbachtete Vergesellschaftung mit Marmorb&nken erkl&ren,
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da der Marmor in der Faltung #hnlich hochmobil war und in S5a3t-
tel und Muldenstrukturen abgequetscht wurde. Abb. 8 verdeut-
licht die Position des Erzhorizontes.
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Zur Tektonik der Mofjell - Rostafjell - Einheit

Schmitt sches Netz (Projektion der untersn Halbkugal) ..

Abb.: ba
Pole des S - Fl#chen im
weetlichen Teilgebist

BV~B8-4-2%

87 Messungen

Abb.: 6b
Pole der S - Fl#chen im
slidlichen Akersvatngebiet

M=-7=-04-1%

55 Messungen

Abb.: 6C
Lineare der Mofjell - Rosta-
fjell - Einheit.

7-5=2=-1%
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Zur Tektonik der Mofjell - Rostafjell -Einheit

Richtungsrosen der Linears HKreis = 20%

Abb.: 6d

Lineare im westlichen Teil-
gebiet.

wsiB: Achsen der Kleinfaltung

schwerz: Harnische, Schnitt-
kanten.

27 Messungen

Abh.: &e
Linkars im siidlichen
Akersvatn - Gabigt.

45 Messungen
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Zur Tektonik der Mofjell - Rostafjell - Einheit

Kluftrosen Kreis = 20%
Abb.: 6f
Kldfte der westlichen Teil-

einheit. ©

135 Messungen

Abb.: 6g
Kldfte im Akersvatn - Gebiet

89 Meesungen

Abb.: 6h
Raegionalkliifte der Mof jell -
Rostafjell - Einhelt. |

58 Messungen
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Abb. 7d
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4.2 Die Tektonik der Dalselv - Veten - Einheit

Die Dalselv - Veten - Einheit bildet einen Ausschnitt aus einer
NNE - 55W streichenden tektonischen Struktur. Dabei ist allerdings
nicht endgiiltig gekl&rt, ob es sich um eine Synform oder Antiform
handelt. Alle Merkmale, die eine alterm&fige Unterteilung zulies-
sen, sind durch die Metamorphose {iberprégt. Die auf Seite 25 ange-
fihrten Indizien sind nicht ausreichend, einen stichhaltigen Be -
weis fiir die eine oder andere Form zu erbringen. Die Struktur kann
sowohl einen Sattel als auch eine Mulde darstellen. An dieser Stel-
le sei jedoch erwdhnt, dal die mutmaBlich gleiche Gesteinsabfolge
ndrdlich von Mo i1 Rena von 8. SWAN (miindliche Mitteilung) =2ls Sat-
tel gedeutet wird. Die angefilihrten Belege asus dem Kartiergebiet
(ps 25) kidnnten dieser Deutung entsprechen.

Die Schichtung in diesem Bereich f811t im zentralen Bereich und
im Norden konstant nach Osten (20 = 550), dreht im Siiden nach West
aus und TH11t dabei steller bis seiger nach Silden. Das umlaufende
Streichen der Schichtung bei Hauknes 188t auf ein schwaches Ab-
tauchen eines Sattels oder aber ein schwaches Ausheben einer Mulde

nach Norden schlieBen. Insgesamt ist die Struktur deutlich vergent.

Das Achsenstreichen als auch die Gesteine dieser Einheit ent-
sprechen den von J.A.W. BUGGE {(1948) im Dunderlandsdalen angetrof-
fenen Verh8ltnissen und ordnen sich damit zwanglos in die dort be-

schriebenen "typischen kaledonischen” Bildungen ein.

Den Kern dieser Struktur bilden die hellen Gneise. Nach beiden
Seiten schlieBen sich Glimmerschiefer, Marmor und Amphibolit -
Schiefer an. Die Amphibolit - Schiefer - Folge und die Dalselv -
Glimmerschiefer - Folge sind gekennzeichnet durch eine deutliche
Kleinfaltung im Dezimeter- und Meterbereich, deren Achsen ENE -

WSW streichen. Besonders deutlich tritt diese Faltung am Parkplatz
niirdlich Skamdal und an der EuropastraBSe £ 6 ndrdlich Dalselvbugten
hervor. Sie beruht sicherlich auf der hohen Plastizit#t dieser Ge-
steine in der Faltungphase. Kleinfalten dieser Art werden in der
hellen Gneis - Folge nicht beobachtet. Allenfalls lassen sich eini-
ge Runzelungen und Harnische, die in dieser Richtung verlasufen,
nachweisen.

Bemerkenswert ist die relative Abnahme der Einfallswerte nach

Usten in Richtung auf die tektonische Trennzone. Diese Abflachung
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kinnte in Zusammenhang mit den eventuellen Aufschiebungsbewegun-

gen gesehen werden.

Stiirungen mit hohen Versatzbetrdgen wurden niecht gefunden. Im
Bereich der Dalselvbugten zeigen sich in der Dzlselv - Glimmer-
schiefer -~ Folge kleinere St#rungen mit einem Versatz von maxi-
mal 20 em. Sie streichen Nord - Siid und fallen steil nach lWesten.
Dabei handelt es sich mit aller Wahrscheinlichkeit um Kliifte ,
an denen im Rahmen der postglazialen Gebirgshebung geringfiigige

Bewegungen stattfanden.
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Zur Tektonik der Dalselv - Veten - Einheit

Schmitt "sches Netz (Projektion der stidlichen Halbkagel)

Abb.: %a
Pols der S - Fl¥chsn

17 =12 =9 =5=3 1%

72 Massungen

Abb.: Sb
Linesrs der Dalselv - Veten -
Einheit

12 - 10 -4 -2 %

67 Messungen

Die Richtung der Lineare entspricht genau densn der Maf jell -
Rostafjell - Einheit. Ein gsmeinsamer tektonischer Vorgang -
- zeichnet sich ab.
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Zur Tektonik dar Dalselv - Vaten = Einhelt
Richtungs und Kluftrosen Krels = 20%

Abb.: Sc
Richtungsrosse der Lineare

67 Messungen

Die Richtung der Kleinfaltenachsen entepricht denen in der Mo-
fiell - Rostafjsll - Einheit. Die senkrechte Richtung von Har-
nischen und Schnittkanten ist batont.

Die Anlagezeit der Kliifte ist fragulirdig. Wehrscheinlich handselt
es slch aber in erster Linie um ZerrklORte jlngerer Entstshung,
die subparallel zu Haupt - B ~ Achse stehen.

Abb.: 9d
Kluftrose

76 Messungen
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Die Auflagerung der Mof jell - Rostafjell - Einheit =auf
des Dalselv - Veten - Einheit.

Eine tektonische Einheit besonderer Ausbildung stellt die tek-
tonische Grenzzone dar. Sie beschreibt einen etwa 300 - 600 m
breiten Streifen, der die Dalselv - Veten - Einheit wvon der Mof-
jell - Rostafjell - Einheit trennt. Dabel ist eine eigentliche
scharfe Trennungslinie nicht 2zu ziehen. Nur an einigen Stellen
auf dem Ramsgkartind und an der Sidflanke des Kobbernaglen kann
gine DiskordanzflZche klar singemessen werden. Auf den unterschied-
lichen Habitus und die Abfolge der Gesteine im Bereich der tek-

tonischen Trennzone wurde weiter oben elngegangen. (p.34).

Die Grenzzone wurde nur im Arbeitsgebiet nachgeuwiesen, wo sie
van nfirdlich Hsuknes durch das Hochtal zwischen Veten und Kobber-
naglen nach Sicosten zum Storefossen verlduft. Von dort zieht sie
sich durch das Tal des Dalselven bis Langsela,um von dort wieder
nach Wssten Gber den Nordhang des Ramskartind zu verlaufen und
zwischen Ramskartind und Veten nach Sliden zu drehen. AuBerhalb
des Arbeitsgebietes 13uft sie ir den Rana - Fjord, Eine Ubersichts-
pegehung auf der Halbinsel Hemnes lieB die Vermutung zu, daB sie
dort wieder anstent. Jedoch sind die vorliegenden Ergebnisse nicht
fundiert genug. Aus dem Gebiet n¥rdlich Mo i Rana liegen bislang
keine Indizien vor, die auf eine Trennungslinie schlieBen lassen.
Vielmehr scheinen dort die Gesteine in ungesttirter Abfolge zu la-
gern (B. SWAN, mindliche Mitteilungen).

Gute AufschluBverh#ltnisse fiber den gesamten Bereich der Zone
finden sich nur im Dalselwdal bei Storfossen. Darauf bezieht sich
auch die folgende HBeschreibung.

Die Gesteine westlich der Diskordanz ausgehend von den begren-
zenden Disthenschiefern entsprechen ihrer tektonischen Lagerung
nach den Gesteinslagen der Dalselv - Veten - Einheit, jedoch wer=-
den die Gesteine zur eigentlichen Trennungslinie hin immer mehr
verbogen und durchbewegt. V81lig ungeregelte disharmonische Klein-
felten, boudinage-8hnliche Bildungen der Amphibolitknollen und
echte Boudinage werden beobachtet. Dabel 138t sich keine einheit-
liche Richtung bestimmen; auch die Schieferungsrichtung ist bei
allgemeiner S5teilstellung stark wechselnd.
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Ostlich der Trennlinie fallen die Gesteine zuerst flach nach
Osten, Nach dem Amphibolitknollenhorizont erfolgt auf kurze Ent-
fernung eine Steilstellung der Schieferung. Eingeschaltet in den
Sghichtverband finden sich zentimetermichtige reine grobkristal-
line Biotitbénder, die Myloniten sehr #hnlich sind. Das Hauptge-
stein selbst ist grobk8rnig umkristallisiert, wobel eine deutli-
che Binderung bis Augenbildung zu beobachten ist. Nach Osten nimmt
die Steilstellung der Schieferung wieder ab, um im Bereich des
Disthenschieferhorizontes auf o0% N umzubiegen, Danach erfolgt ein
lsngsamer Ubergang zu den Metamorphiten der Mofjell - Gneis - Fol-
ge, in die aus Dekameter zu verfolgende groBe Quarz - Boudinagen
gingeschaltet sind.

Die Megsungen an der DiskordanzflBche ergaben ein Streichen in
annBhernd Nord - Sid - Richtung bei einem Einfallen won 15 - 20°
nach Osten. Die Verfolgung der Trennzone im Gelinde wund ihre Re-
konstruktion in Bezug gesetzt zur Morphologie bestidtigen diese
Werte.

Wertet man die gefundenen Ergrinisse, so steht mit Sicherheit
gine StBrung zwischen zwei zueinander diskordanten Gesteinskom-
plexen an. Der Verfasser neigt aber dazu, die Trennzone als Uber-
schiebung oder Aufschietung zu betrachten. Dafiir sprechen folgende
besichtspunkte:

1.) Die Gesteine sincd in ibrer pstrographischen Zusammensetzung
sehr unterschiedlich. Sie diirften daher in zwei getrennten
Sereichen abgelagert worden sein.

?.) Die starke Durchbewsgung der Gesteine im n3heren Bereich der
Zone verbunden mit der deutlichen Mineralumwendlung lassen
auf verstirkte Druckverhd#ltnisse infolge von stdrkerer Ver-
achiesbungsbewegung schlieBen.

Daraus folgt, daB die Gesteinsfoligen der Mofjell - Rosraf jell -
Einheit auf die Dalselv - Veten - Einheit aufgeschoben wurden.
Die Anlage der Uberschiebung diirfte in Beziehung zu der groBrZu-
migen Hauptilberschiebung stehen, die nach RAMBERG (1967) vom Kongs-
fjell @iber Korgen durch den Rana - Fjord in Richtung Svartisen zieht,
und die Gneispartien des tistlichen Rana - Fjord von den westlich

lagernden Sedimente der Nordland - Tromg - Fazies trennt.
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5. Diskussion mglicher Parallelisierungen der Schichtfolgen

Die in den letzten 3Jahren durchgefilhrten Kartierungen erbrachten
einen grofr¥umigen Uberblick Gber die geologisch ~ tektonischen
Verhiltnisse 8Bstlich des Rana - F jord. Das wiederholte Auftreten
von untereinander sehr Zhnlichen Erzausbissen lief die Vermutung
aufkommen, daB es sich um ein und denselben Horizont handele. In-
folge der stark wechselnden Ausbildung der Nebengesteine lieB sich
ein Beuwels dafliir nicht erbringen., Hinzu kommt, daB in dem kartier-
ten Gebieten immer nur ein Ausschnitt aus der gesamten Gesteins-
folge vorlag, so daB Aussagen Uber den Gesamtbau nicht gemacht
werden konnten. Erst aufgrund der groBriumigen Kartierung von KLETINE-
HERING und SCHULZE (1969) spowie der vorliegencen Arbeit ist es mig-
lich, Aussagen {iber die Verh3ltnisse in einem griBeren Gebiet zu

machen.

Fs wird deshalb an dieser Stelle versucht, eime Farallelisierung
der Abfolge des Arbeitsgebietes mit der einiger Nachbargebiete
(BORSCH, RELLI, BEEKMAN, KLEINE-HERING und SCHULZE sowie RAMBERG)
zu geben (siehe Abb. 41).

1.0 Die Dalselv - Yeten - Einheit als tektonisch liegende Partie
ist nur nach Siiden in das Arbeitsgebiet von BORSCH zu ver-
folgen. Verf. konnte dabei eine tektonische Tremnnzone zur
¥of jell - Rostafjell - Einheit hin auskartieren, die BORSCH
nicht bechachtete. Dementsprechend sieht BORSCH die Gesteins-
folge dieser £inheit in normaler Lagerung als das tektonisch
Hangende der gesamten Abfolge.

2.) Die Gesteine der Mofiell - Rostafjell - Einheit werden in
den Gebieten von BEEKWMAN , BELLI, BORSCH, WKLEINE-HERING und
SCHULZE Ubereinstimmend beschrieben und lassen sich im Strei-
chen sowie in ihrer tektonischen Wiederholung auskartieren.
Folgende Gemeinsamkeiten sind wvorhanden:
a.) Drel "Leithorizonte" lassen sich herausstellen:
der Erzhorizont
der untere Marmor
die Ubergangsfolge.
h.) Der Gesteilnshabitus der einzelnen Folgen ist zwar im klei-
nen MaBstab relativ inhomogen, Jjedoch lassen sich auf gros-
se Entfernuncen gleiche Merkmale in Struktur und Textur

finden.
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Es sind dies:

Fiir die Mofjell - Gneis - Folge:

der konstant hohe Erzgehalt sowie der Erzhorizont,

der allgemein geringe Bintitanteil,

die schmutzig-orangen Verwitterungsfarben und die grau-
grinen Verwitterungsschuarten.

Filr die Akersvatn - Schiefer - Folge:
die typischen muscheligen Verwitterungsformen,
der wechselnde Karbonzatgehalt.

flir die Kobberf jell - Ramskartind - Gnels - Folge:
die Uberwiegend feinkdrnige Gesteinsausbildung,
die typischen grobbankigen Absonderungsformen.

t.) Der tektonische Bau - das E - W - Achsenstreichen - halt
im gesamten Eereich aus. Hauptelemente sind die Mof jell-
und Rostaf jell-Antiform sowie die Akersvatn-Synform.

Der Vorschlag des Verfassers (Abb. 12) zeigt eine Paralleli-
slerung mit dem Zleikwvassli - Geblet:

RAMBERG (1967) beschreibt eine der Mofjell - Rostafjell -
Einheit Bhnliche Gesteinsfolge - die Kongsfjell - Gruppe-,
in der das Bleikvassli - Erzvorkommen liegt. Verf. hat dieses
Gebiet begangen und dabei den Eindruck gewonnen, da=8 die
Sghichtfolgen identisch sein kdnnen. Daflr spricht nicht zu-
letzt die in E -~ W - Richtung angelegte Hauptfaltung im Be-
reich des hongsf jell, das damit die gleiche tektonische Aus-
richtung zeigt wie die Mofjell - Ropstafjell - Einheit. Be-
merkenswert ist weiterhin der hohe Quarzoehalt der Metamor-
phite im Vergleich zu den Metasedimenten der Anders -~ Larsa -
Gruppe (siehe Ahb. 12). Das entspricht den \erh&ltnissen im
Gebiet 8stlich des Rama -F jordes. Auffallend ist, daB die
Rufschiebzone zwischen Kongsfiell - und Anders - Larsa - Grup-
pe in lhrer Ausbildung einige gemeinsame Merkmale mit der tek-
tonischen Trennzone im Arbeitsgebiet aufwelist:

die Amphibolitknollen,

eine stdrkere Verfestigung der Gnelse mit beginnender

Augenbildung,

echte Bewegungsmarken wie Mylonite fehlen.

Eine Parallelisierung fber den in Abb. 12 skizzlierten Fereich
hinaus ist voererst nicht mBiglich.
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Hingewiesen wird dabei nach darsuf, daB die Position der
Marmorlagen auf dem %obberf jell nicht endoliltig abgesichert
ist. Sie k&nnen sowohl tektonische Wiederholung des unteren
Marmors s8ls auch ein tektonisch hangender Horizont sein. In
letztem Fall ist nicht auszuschlieflen, daf es sich um cdie
westliche Fortsetzung des Akersvatn - Marmor aus dem Gebiet
van KLEINE-HERING und SCHULZE handelt.

H. BYNES (1968) beschreibt aus dem Nasaf jell - etwa 40 Kilo-
meter nrdlich Mo i Rena - eine weitere der Mofjell - Rostaf-
jell -~ Einheit Bhnliche Gesteinsfolge. Allerdings liegt die-
ses Geblet in der niedrigmetamorphen Trondheim - Fazies dst-
lich der grofen Uberschiebungslinie. £in Besuch ergab dennoch
gine markante Ahnlichkeit der dort anstehenden Arkcseserie mit
der Mof jell - Gneis - Folge. Insbesondere trifft das fir die
liegenden Partiesn zu. Dabei ist bemerkenswert, daf BYNES unter
einer Arkoseseris getrennt aurch eine tektonische Breccie qra-
nitische Gneiss des Grundgebirges anstehen hat. Auch die Mof-
jell - Gneis - Folge beinhaltet in ihren liegenden Partien

Gneise granitischer Zusammensetzung.

Es sull an dieser Stelle keine Parallelisierung dieser Gebie-
te vorgeschlagen werden, jedoch nochmzals auf die Poszition der
Arkoseserie und damit eventuell der Mofjell - Gneis - Folge in
direkter N2he des Grundgebirges hingewiesen werden. Dabei bleibt
ps fraglich, ob dis granitischen Gneise in tektonisch Liegenden
der Mafjell - Gnels - Folge schonm in den 3ereich des Grundge-
birges einbezogen werden kdnnen. Bislang liegen noch keine Hin-
welse tektonischer Art daflir vor. Dlese k&nnen aber miglicher-

welse durch eine starke Metsmorphaose unterdrlickt sein.

3.)Mi%t den hangenden Partien der Wobberf jell - Ramskartind -

Gneis - Folce endet cdie Gesteinsfolge im Arbeitsgebiet. In
dem von KLEINE-HERIMNG und SCHULZE bearbeiteten Gebiet lberla-
gern weitere Sedimentfolgen - die Umbugten - und Grassfjell-
Einheit - diese Folge. RAMBERG beschreibt im Gebiet won Glei-
kvassll die Anders - Larsa - Gruppe als tektonlsch auf die
Bonasf jell - Gruppe sufgelagert. Gesteins dieser £inheiten
werden im Arbeitsgebiet nicht mehr angetroffen. Verf. deutet
sie als jlngere Sedimente, deren genaue altersmi¥fige Positian
zu den liegenden Serien vorerst nicht méglich ist. In Abb. 12
sincd sie ihrer tektonischen Lage nach dargestellt.



Uprschlag flir eine Parallelisierung der vorliegenden Arbeiten nach der tektonischen Abfolge

der Schichtsen
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Bislang wurden die kartierten Gesteinsfolgen nach ihrer tekto-

nische Abfolge beschrieben und parallelisiert. Verf. glaubt aber

auch Anhaltspunkte fir eine altersm8Bige Einstufung der Abfolge

beaobachtet zu haben:

1.) Das Generalstreichen der Faltenachsen in £ - Wi - Richtung

2,)

35

wird fast susschlieBflich in der unmittelbaren N#he von Grund-
gebirgskBrpern gefunden (Nasafjell, Store Btirgefiell), wih-
rend in den typisch schiefrig - kalkigen Sedimenten der Nopd-
land -~ Troms - Fazies die "normale™ kaledonische Streichrich-
tung ausgebildet ist.

Die Gesteine der Mofjell - Gneils - Folge werden wegen ihrer
Inhomogenit8t als unruhlige cgeschilttete Arkosen und Sandsteine
gedeutet. Der nohe Anteil an Amphiboliten (= prim#re Yulkanite
verschiedenater Zusammensetzung) kann einen Vulkanismus dar-
stellen, der in Zusammenhang mit einem gewissern Reifestadium
des Ablagerungsraumes stand.

Betrachtet man dies verschiedenen Einheiten in ihrer tektoni-
schen Abfoloe, so 188t sich genmerell vom Liegenden zum Han-
genden eine Abnahme der Mineralkorngrélen erkennen. Weiter-
sinkt der Quarz- und Feldspatgehalt, wihrend Glimmer und Kar-
bonate entsprechend zunehmen. Das kann bedeuten, dafl zum Han-
genden hin die Sedimentationsbedingungen ruhiger wurden und
damit feinmere W8rnungen anzutreffen sind.

Daraus ergibt sich unter Vorbehalt, daR -ie Gesteine der Mofjell -
Einheit relativ in einen Hlteren Teil einzuordnen sind , in dem eine

Sedimentation von gr@iberen Material vorherrschte. Dabei kann es sich

um Aufarbeitungsmaterial des Grundgebirges handeln. Im Zusammenhang
mit dieser Sedimentation steht ein basischer VYulkanismus. Mit fort-
schreitender Sedimentation ¥ndern sich die Ablagerungsbedingungen.
Erste Tonschiefer- und Kalkb#nke werden gebildet. Diese Sedimente

werden einer weitrdumigen £ - W - Faltung unterworfen.

Die schlefrig kalkigen Gesteine der Dalselv - Veten - Einheit
werden als Sedimente gedeutet, die in einer relativ jlngeren Aera

abgelagart wurden., Sie entsprechen den typischen Gesteinen der Nord-

land - Troms - Fazies und sind in kaledonischer Richtung aufgefaltet.

Diese mangelhaften Anhaltspunkte ergeben, deB eine genaue Einordnung
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und zltersmdfige Bestimmung spdteren Untersuchungen vorbehalten
bleiben muB.

Bisher vorliegende Altersbestimmungen an den Kiistengraniten aus
dem Rana - Distrikt (OFTEDAHL 1960, p. 240 ff.) ergaben ein Alter
zwischen etwa 36C - 40O Millionen Jahren. Diese Angaben wiirden die
Gesteinsfolgen in dle h¥chsten Partien an die Grenze Silur - Dgvon
stellen., Ob diese Klassifikation richtig ist, muB dahin gestellt
bleiben.

Abbildung 413 stellt die Folgen der korrelierten Arbeitsgebiete
in ihrer mutmallichen stratigraphischen Abfolge dar. Dabel kBinnen
die auftretenden Schichtllicken an cen TrennflZchen natlirlich nicht
in ihrer echten M&chtigkeit dargestellt werden; sie sind hier nur
schematisch eingezeichnet.
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Im Rahmen der vorliegenden Arbeit wurden im Gebiet &stlich des
Rana - Fjordes zwei Einheiten auskartiert, die sich in petrogra-

phischer und tektonischer Hinsicht unterscheiden. ks sind diaes:

E e A B e e S

relativ grobkéirnige Gneise und Glimmerschiefer sowie Vuika-
nite, die in E - Wl - Richtung aufgefaltet sind. Im Hangenden
dieser Folge wurde ein Erzhorizont auskartiert, der einen
wichtigen Leithorizont darstellt. Er kann {ber weite Strecken
verfologt werden wund wird an einigen Stellen wirtschaftlich
genutzt.

dis Dalssly - Velen Einiei: im Westen,

feinkBrnige kalkig - schiefrige Grneise und Glimmerschiefer,
die in ihrer Zusammensetzung den Gesteinen der typischen
Nordland - Troms - Fazies entsprechen und in kaledonischer

Rightung NRE -~ 5SW aufgefalt-*t sind.

Die verschiedenen kartierten Gebiets zwischen der Bleikvassli -
Grupe im Slden und der Mof jell - Crube im Norden wurden miteinan-
~“ar verglichen. Dabel zelgte es sich, dal die Gesteinafolgen der
Mof jell - Restafjell - Einheit (ber weite Strecken zu verfolgen
und zu parallelisieren sind, wihrend dis tektonisch suflagernden
Einheiten vorerst nicht korrelisrbar sind.

Die gefundenen Ergetnisse lassen den SchluB zu, deB die tekto-
nische Abfolge der stratigraphischen entspricnt. Dabel wird da-
van ausgecangen, dad die liegenden Gesteinsrolgen der Mofjell -
Rostaf jell - Einheit nahe dem Grundgebirge im #lteren Teil des
Fambro - Crdoviziums abgelsgert wurden, wBhrend die Ubrigen Ge-

o S ————
A ——— . T o — . o o L 0 o o

- -
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Abb. 1:

Abbe 23

Abb. 3:

Amphibol - B&ndergneis an der StraBe Skamdal - Dalselv-
bugten (E £).

Marmorlagen im Dalselv - Glimmerschiefer. Siidseite

Dalzselvbugten.

Karsterscheinuncen im unteren Marmor westlich des

Ramskartindgipfels.
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Abb. 1 u.?2: Der helle Bindergneis. Steinbruch Skamdal (E 6)

Abb. 3: Kleingefaltete pegmatoide Bildungen im Mof jell - Gneis.
Strade Andfiskage - Andfiskvatn.

Abb. &: Augenbildung im Amphibol - Bindergneis. Parkplatz an
der StraBe Skamdal - Dalselvbugten.



Abb. 1:

Abb. 23

Afhb. 33

-

¥leinfaltung in der Kobberfjell - Ramskartind - Gneis -
Folge. Kobberf jell.

Kleinfaltung in der Amphibol - B&ndergneis - Folge.
Parkplatz an der StraBe Skamdal - Dalselvbugten. Blick-
richtung West.

Kleinfaltung einer Marmor - Glimmerschiefer llechsellage
in der Dalselv - Glimmerschiefer - Folge. E & niirdlich
Dalselvbugten. Blickrichtung Ost.
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Abb. 1 u. 2: Amphibolitknollen mit QuarzsZumen in Bindergneis.

Tektonische Trennzone bei Storfossen.

Abb. 3: Kleinfaltung eines Marmorb8&ndechens in der Dalselv -
Glimmerschiefer - Folge. E 6 n&rdlich Dalselvbugten.
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Dlinnschliff 43: Mofjell - Gnels an der Andfiskvatn - Strafe.
Ungeregeltes Quarz - Plagicklas - Grundpflaster®.

Dlinnschliff 65.1: Mofjell - Gneis von der Nordflanke des Kobber-
naglen. Randlich von Graphitschlieren begrenztes (Quarz-

korn.

Diinnschliff 65.2: Mofjell - Gneis von der Nordflanke des lobber-
naglen. Marmorb3ndchen durchsetzt ein Quarzkorn. In der
MN&he der Erzausbisse.

* Alle Aufnahmen in 25-fzcher Vergr&Berung + Nicols.



DUnnschliff 7: Mofjell - Gneis an der StraBe Andfiskaga - And-
fiskvatn. Erzeinsprenglinge in ungeregelten Quarz - Pla-
gioklas - Grundpflaster.

Diinnsechliff 32:; Mofjell - Grmeis von der Mofjell - Sildflanke.
Erzeinsprenglinge in muskowitreichen Mof jell ~ Gneis.

Ddnnschliff 10: Amphibolit vom Siidufer des Smavandene.
Grobk#rniges Fflaster von Hornblenden.



Diinnschliff 1: Unterer Marmor am Akersvatn - Stsudamm.
Zwillingslamellierte Kalksp#te mit schwarzen Erzein-

sprenglingen.

Diinnschliff 2: Granat - Glimmerschiefer der Akersvatn - Schiefer -
Folge vom Nordufer des Akersvatn. Bietitband in elner

Quarzmatrix. Rechts oben korrodiertes Granatkorn.
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Dinnschliff 68: Kobberfjell - Ramskartind -~ Gnels von der S{id-
flanke des Kobberfjell. Feink8rniges ungeregeltes Quarz-
Plaglicklas - Grundpflaster mit eingeregelten Glimmerband.

Dfinnschliff 37: Olivin -Enstatlt vom Gipfel des Kobbernaglen.
Akthinolith - Einsprenglinge in angewitterten Enstatit-
k#rnern. Schwarze ErzkBrper.



Dilnnschliff 16: Heller B#ndergneis aus dem Steinbruch Skamdal.
Mikrokline in myrmekitischen Quarz - Plagioklas - Grund-
pflaster.

Dlinnschliff 23: Dalselv - Glimmerschiefer von Dalselvbugten.
Rotierten hypidiomorphe Granate ein eingeregelten Quarz-
Biotit - Grundpflaster.



Otinnschliff 70: Tektonischer Augengneis von Langsela.
Granatrelikts8ume und beanspruchte Feldspite.

Diinnschliff 4Z2: Amphibolitknolle aus der tektonischen Zone von
Storfossen. Ungeregeltes Pflaster von zersetzten und
neugesprossten Hornmblenden.
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