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MOFJELLET GRUBER. CP/SP/AC I PROFIL 43250 Y.

Innledning

Diamantboringene sydligst pa linse 3 har fortsatt i omradet 43100 - 43400 Y.
Geofysiske resultater i borprofilet 43140 Y er rapportert i IR nr. 1379.

For CP-mdlingene ble det dengang (i januar 1983) benyttet et relativi stort
anlegg for stremtilfersel med positiv elektrode i "linse %" i profili uuplo Y
og negativ elektrode i Forseringsortens stuff pd 45000 Y, d.v.s. det er ca.

1 km mellom positiv og negativ elektrode.

Oppgaven var & paviise eventuelle elektriske forbindelser mellom "linse 4"

i profil 44010 Y og de nye malmskjaringer i linse 3-nivd i profil u3140 Y.

Strgmanlegget var ikke helt vellykket for oppgaven (se IR nr. 1379), idet
det kom mest strem over pad linse 2 og delvis p& linse 3, og mindre strem i de
nye malmskjaringer syd i linse 3. Strgmanlegget var enten for stort, eller
sd foregikk mdlingene for langt fra den positive elektrode i ''linse 4"

(ca. 870 m).

Forbindelsene over til stremtilfgrselen i "linse 4" syntes ikke gode, og
svake potensialforskjeller gjorde resultatene usikre. Vi vet at malmen i

Mofjellet i alminnelighet er relativt ddrlig elektrisk ledende.

Etter januar er det boret ferdig nok et profil i omrddet (pr. 43250 ¥),d.v.s.
110 m gst for profilet 43140 Y, der det ogsd er pivist enkelte gode malm-

skjaringer.

Oppgaven ved dette siste besgk i Mo kunne lLeses ved hjelp av et mindre
kabelanlegg. Vi ville denne gang svke & pdvise elektriske forbindelser mellon

de gode malmskjeringer i profil 43140 Y og de beste skj@ringer i profil 325

Kabelanlegs

For & lose denne oppgave, ville vi anvende et ganske lite kabelanlegg. Sirer
ble tilfert malmskjeringer i borhull 929 1 profil 43140 Y. Negativ elekirod
ble lagt i en sump i nrofil 42600 Y, d.v.3. det var 540 m mellom positiv og

negativ elektrode,

Strgm var ansket tilfert 2 malmskizringer i profil 43140 Y:



1) God malm pd nivd eca. =80 (i BH 928, pl. 3},
Anlegg 1: Koordinater ca. 925 - 310 x - L3luo Y,

2) God malm pa nivd ca. =75 (i BH 929, pl. 6)
Anlegg 2: Kecordinater ca. 925 - 328 x - u3lug Y,

Da mdlingene skulle pdbegynnes viste det seg at det var en feil i relé-
enheten som benyttes for stromtilfersel. P& grunn av at stremmileren gikk i
"pigg" med stremelektroden i malm, kunne vi ikke utfere milingene som ordinart.
Ved & trekke elektroden opp, og sette den i grdberget 10 - 20 cm over malmen,
fikk vi eoket motstanden i stremkretsen sd& meget at ampéremetret holdt seg

innenfor skalaen. Dette anlegg ble benevnt "anlepg 1'".

Potensialmdlinger ble deretter utfort i borhullene bdde i profil 43250 Y og i
profil 43140 Y med denne stremtilfersel. Resultatene virker tilforlatelige

som man vil se av pl. 3 og 4.

Man fglte dog en viss usikkerhet under mélingene i gruben denne gang, idet

man ikke hadde mulighet for & holde stremstyrken under full kentroll. Vi Fikk
derfor lane en 12 Volts akkumulator fra gruben, og foretok alle @vrige milinger
med manuell bryting og slutting av stremtilferselen. Summen CP + SP ble

mdlt under innfering av potensialelektroden i borhullene; deretter ble
batteriet keblet i fra anlegget, og SP ble midlt i samme punkterinder uttrekking
av elektroden. Differansen gir CP.

Mélinger utfert pd denne mite tar ikke sarlig lengere tid enn mdlinger utfert

automatisk med relé.

Stremelektroden ble under batterimilingene senket ned i malmen, ca. 1/2 m

under elektrodeposisjonen i anlegg 1. Det nye anlegg fikk hetegnelsen 1A
(pl. 3).

I gvre malmskjering i hull 929 <{(anlegg 2, pl. 6) ble det utelukkende mdlt

med stregm fra akkumulatoren.

Det ble henyttet vanlige CulCuSOu upolariserbare potensialelektroder.,
Méleinstrumentet var et Hioki multimeter.

I tillegg til CP/SP ble det malt AC {vekselspenning).

Det ble ansett nedvendig & mdle 4 borhull i profil 43250 Y op to i profil
4uylno Y,

Resultater

Resultatene er vist i 7 plansjer. Alle potensialmdlinger er gjort i forhold
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til et fast referansepunkt R i sdlen i hvert av de to profiler sulun Y og

43250 Y.

AC. Profil 43250 Y

Resultatene av vekselstremsmilingene (AC, 50 perioder) er vist i pl. 1.
De best elektrisk ledende malmmineraliseringer ligger i omrdder med lavest

vekselspenning, anvist pa& pl. 1 med L-=--L---L.

Som det fremgdr, er spenningsbildet karakterisert ved en markert stigning i
mineraliseringenes ligg, sarlig markert i borprofilets sendre del, mellem
koordinat 320X og ca. 300X. Lav spenning feolger malmhorisonten fra nedre
malmskjering i hull 940 i nord, over tilsvarende skj=ringer i hullene 934 og
936. Videre mot syd synes det som om den elektriske forbindelse over mot hull
933 er ddrligere, men den tar seg tydeligvis opp igjen ved hull 933, for sd &
bli svakere i nazrheten av det sydligste hull 935 (med svake gehalter).

Det er antydet et malmforlep som synes & kunne passe med resultaténe av
AC-mdlingene. Denne tydning forutsetter at linse 3 fortsetter sammenhengende
mot syd til ca. 300X, men med vekslende mektighet. Det fremgdr at den
nederste malmskjering i hull 934 (ved ca -91 m nivd8) ligger inne i spennings-
stigningen i liggen. Tilsvarende malmskjzring (god kvalitet) i profil

43140 Y ligger i liknende posisjon i spenningsfeltet (se IR nr. 1379, pl. 5).

Disse to malmskjzringer ber ha ddrlig (ingen?) elektrisk forbindelse med

malmen i linse 3-nivéet.

Denne tydningen antyder, som det fremgdr av pl. 1, en noe mere intens foldning
i borprofilets sendre del, mellom 925.300 og 925.330%, der de heyeste
gehalter er pdvist i borkjernene. Foldene kan sikkert vare langt mere intense

enn det som er fremkommet pd pl. 1.

I det hele tatt viser AC-spenningsbildet i profil 43250 Y stor likhet med det
AC-hildet som tidligere er mdlt i profil u3140 Y og rapportert i IR nr. 1379.
Ved enkel visuell betraktning av de to plansjer, kommer man frem til at malmen
er jatt 8 - 10 m mot syd og 5 - 8 m ned mellom profilene 43140 Y og 43250 Y,
{d.v.s. over en lengde pd 110 m). Den tilsier et gjemnomsnittliy aksefall pd

3.5 - 4° mot ast.

Vi md trekke den slutning at AC-mdlingenc er et enkelt og rimelig alternativ

til andre berhullsmélinger.
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SP. Profil 43250 Y

Resultatene av SP-milingenc¢ er vist i pl. 2. Fordi det har vart nedvendig &
mile selvpotensialet 3 ganger (anlegg 1, 1A og anlegg 2), har vi regnet ut et
aritmetisk middel av de 3 mdleserier og benyttet de midlere verdier betegnet
"SP-middel” i pl. 2. Det er forevrig stort set:t bare sm& forskjeller pe de

3 serier.

Ogsd selvpotensial-bildet har stor likhet med det tilsvarende SP-bildet i
profil 43140 Y, se IR nr. 1379, pl. 3 og 4. Malmnivdet i linse 3 viser lavt
potensial (L---L---L, pl. 2), som kan folges sydover til ca. 300X, der et

omrdde med heyt potensial H---H---H, synes & kreve et potensialbrudd omtrent
ved 325X,

Selvpotensialbildet synes sdledes 4 lukke den vei for malmen som vi har valgt
i AC-kartet pl. 1.

Det er karakteristisk at de laveste potensialer i snittet 43250 Y finnes i
nord, der det er ca. 200 mV potensialfall fra malmliggen, se pl. 2. Mot syd
avtar potensialgradientene sterkt til tross for at det til dels er utmerket
sink- bly- malm i borhullene i syd. Lengst i syd er ikke potensialfallet inn
mot malmsonen mere enn 5 - 10 mV. Dog er det et klart lavere potensial i
malmskjaringene enn utenfor disse (anvist med L---L---L, pl. 2).
Selvpotensialene gir grunn til & forbinde nedre malmskjering i hull 934 (ved
ca. 91 m nivd) med de segnnenforliggende skjaringer i borhullene 936 og 933,

altsd en annen mulighet enn anvist i avsnittet om AC-resultatene (se pl. 1).

Det forhold at selvpotensialene er sd ubetydelige omkring malmskjaringene syd
for heypotensialet H-H-H ved 330X, kan tyde p& at disse skj@ringene represen-
terer en ny linse med en annen sammensetning enn linse 3, d.v.s. en "linse u",

som er pdvist mellom 325X og 295X, med ca. 30 m bredde og med vekslende
gehalter.

Vet kan derfor vare den samme mineralisering som tidligere er betegnet

"linse 4" i profil 44010 Y.

CP. Anlegp 1

Strem ble tilfert nedre skjaring i borhull 929, i malmhengen, pd ca. -80 m.
nivd. Malinger ble i profil 43140 Y utfort i de to evre borhull 930 og
931. Fl. 3 viser en kotering av potensialverdiene omkring stremtilfgrsels-
elektroden +E (anlegg 1), basert pd resultatene i de to borhull. For ordens

skyld skal det gjeres oppmerksom pd at potensialbildet ikke gjer krav pa &



gjenspeile detaljer i malmfering, det skal bare gi hovedretningene for

elektrisk forbindelse som en bakgrunn for profilet 43250 Y.

Pi. 4 wviser tilsvarende potensialbildet i profil 43250 ¥ med denne stroem-

tilfersel.
Resultatene i profil 43140 Y (pl. 3) kan kort beskrives som folger.

1) Heyt potensial {(H-H) omkring stremelektroden; det strekker seg
omtrent horisontalt mot syd og nord over en bredde av 30-40 m, og
antyder relativ god ledningsevne i denne retning og god elektrisk

forbindelse til nedre skjaring i BH 930.

2) Heyt, men avtakende potensial (H-H) mot nord over linse 3 anviser

en viss elektrisk forbindelse fra elektraden mot linse 3.

3) Mot malmskj@ringene i gverste hull 931 mot syd er potensialet sterkt
avtakende. Det synes som det er dirlig elektrisk forbindelse over mot

disse mineraliseringer, som er svake pd sink.

I profil 43250 Y har potensialet avtatt vesentlig, til maksimalt +25 mV i
nord over linse 3, se pl. 4. Det tyder ikke pd s#rlig god ledningsevne i
strok/akse-retningen. En noe diffus potensialfordeling med sm@ variasjoner
folger dog over de mineraliseringer som er pavist i borhullene (H--H, pl. 4).

Malingene synes ikke & skille ut detaljer.

Man ble usikker m.h.p. realiteten i disse resultater. Det er arsaken til at
vi gikk over til & benytte en akkumulator til stremkilde under de senere

mdlinger (anlegg 1A og anlegg 2).

CP. Anlegg 1A

Strgmelektroden ble nd, som nevnt foran, senket ca. 1/2 m ned, slik at strem-
tilforselen kom inn i nedre malmskjaring i hull 929 i orofil 43140 Y. Man
oppnddde 83 milliampére i anlegget, d.v.s. vesentlig mindre enn vanlig ndr
relé-enheten er benyttet (0.5 amp = 500 milliamp.). Stremelektrodens posisjon

er vist i pl. 3 (anlegg 1A).

Resultatene (anlegg 1A) 1 profil 43250 Y, som er vist i pl. 5, er vesens-
forskjellige fra de resultater vi har vist i pl. 4, oppnddd i anlegg 1:
1) Feltet er tydelig to-delt med

a) Et gvre, nordre hey-potensial over linse 3, som avtar ved

325 - 320X (H--H, pl. 5)



b) Et nedre, sendre (H--H, pl. 5) fra 330 - 33%¢X sonm passerer

ut fra profilet i sydlig retning ved 305 - 315X.

2} Det nedre folger omtrent langs malmmineraliseringene i borhullet, dog

—
un

nermest i hengen. Det definerer en mulig malmlinse som antydet i |

3) Til tross for at strgm er tilfert i den nedre linse (+Ii, pl. 5) er de

heyeste potensialer (H--H, pl. 5) & finne i linse 3.

Det ber derfor finnes en elektrisk forbindelse mellom stremtilferselen og

linse 3 et eller annet sted, ikke nedvendigvis i profilet 43250 Y.
I pl. 5 er det allikevel antydet to muligheter i profilet:

1) En smal forbindelse mellom borhull 936 og 933, spersmalstegn antyder
mulig brudd her.

2) En mulig forbindelse under borhull 934, i omradet ved 340X

(spersmdlstegn).

Forskjellen mellom resultatene i anlegg 1 og anlegg 1A illustrerer sannsynlig-

vis betydningen av & vare neyaktig med 3 plassere stromelektroden i den

ledende mineralisering, som man ensker & forfglge.

CP. Anlegg 2

I dette anlegg, der strgm er tilfert spgndre del av linse 3, viser utbredelsen
av det heye potensial (H--H, pl. 6) i profil 43140 Y god elektrisk for-
bindelse bdde mot nord i linse 3-nivdet og mot syd over malmskjaringene i
borhullene 230 og 931. Stremstyrken 88 milliamp er max* den samme som i anlegg

1A. PResultatene vil derfor vare sammenliknbare.

Det er antydet et mulig malmtverrsnitt som synes & vare i god overensstemmelse

med potensialfordelingen (H--H, pl. 6).

I profil 43250 Y er potensialbildet ikke ulikt det vi fikk 1 anlegg lA.

(sml. pl. 7 med pl. 5)

1) Heyt potensial i linse 3, og spesielt heyt (320 m¥) i sendre del ved
w0 X, nvilket betyr god elektrisk forbindelse mellom stremtilferselen
sydligst i linse 3 i profil 43140 Y, og tilsvarende malmskjaeringer i

profil 43250 Y.



2) Et svakt potensialdrag H--H (pl. 7) som passerer sydover fra linse

Ll
s

tyder pd en temmelig ddrlig elektrisk forbindelse i narheten av hull

933, kanskje i hengen av malmskjaringene i hullene 933 og 935.

3) En darlig elektrisk forbindelse kan ogsd spores ned til de nedre

mineraliseringer pdvist i borhullene 936, 933 og 335.

4, Konklusjon
I det foregdende er beskrevet 5 elektriske potensialfelter:

a) 3 CP-felter med stremtilforsel i malmskjaringer i profil 43140 Y

b

b} Et selvpotensialfelt, og
c) Et vekselstrgmsfelt, 50 perioder.

Mdlingene av potensialene er utfert i borhull i profil 43250 Y; som stetie
for resultatene i dette profil er CP-feltet m&lt i noen borhull i stram-

tilforsels-profilet 43140 Y.
Alle potensial-felter er fremstillet ved ekvi-linjer.

Pd dette grunnlag er det trukket Forbindelseslinjer mellom nerliggende malm-
grenser pavist i de enkelte borhull. I de enkelte skisser er forbindelses-
linjene trukket mest mulig uten & ove '"vold" mot det potensialfelt som ep
fremstillet, d.v.s. forbindelseslinjene er lagt s& langsetter ekvilinjene
som mulig, og slik at heypotensialene H--H (CP), resp. lavpotensialene L--L

(SP og AC) faller innenfor malmlinsene.

-

Herved er det fremkommet 5 malmtverrsnitt i profil 43250 Y, som i hovedtrekkene
er like, men som i detalj alle er forskjellige. En sammenlikning av plansjene

1-7 gir felgende inntrykk:

a) Det er linse 3 som fortsetter mot syd til ea. 325 - 330X

i) Syd for 330 - 340X synes malmhorisonten utsatt for en intensere
(isoklinal?) folding.
¢) Ved ca. 325X antyder potensialene en uttynning av malmhorisonten:

muligens kan det vare et hrudd herp.

! det intenst foldete omrddet er det pdvist relativt heye sink- og bly-gehalter.

sannayaligvis er disse knvitet til foldekner.
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Det er mulig at man har boret pd "linse 4" syd for ca. 325X. Halingene

gir imidlertid ikke mulighet til & trekke slutninper om det er brudd eller
ikke mellom linse 3 og "linse W". En eventuell forbindelse m& i alle fall
vare tynn og ha relativt dirlig elektrisk ledningsevne.

Pad den annen side gir stremtilfersel til den eventuelle "linse 4" mest strom

og heyest potensial til den nordlige del av linse 3 (linse 3 N?)

Malmgrensene er trukket pd geofysisk grunnlag uten & ta hensyn til geologiske
cbservasjoner, som jeg forevrig ikke har fitt tilsendt ennu. Den geofysiske
tydning er pitt i en rekke alternativer med hensikt, fordi jeg har tenkt

meg at:

1) Man kan velge den geofysiske mulighet som passer best med den

geologiske tydning.

2) De geofysiske muligheter kan vare "veiledende", der det er vanskelig

4 trekke de geologiske grenser.

Man synes kanskje at det er underlig at de forskjellige milinger feorer til
flere varianter i malmtverrsnitt. Rent teoretisk burde det vel vare bare en

mulighet. Men ikke sd i praksis. Det kan anferes mange arsaker:

a) Koteringen md baseres pad enkeltobservasjoner i borhull.
Allerede i dette faktum ligger det en interpolering og utjevning,

som ikke alltid behever 4 vare reell.

b) Malmmineraliseringen er ikke homogén og isotrop.
Tvert imot er Mofjell-malmen meget inhomogén, og vi har
erfaring for at riktig valg av stremtilfersel er avgjerende

for resultatet av potensialmdlinger.

c¢) Endelig kan man ikke utelukke et visst folelsesmessig engasjement

ved den slags bearbeidelse, og som kan pdvirke konnekteringene.

Det finnes ogsd andre muligheter for konnekteringer enn de som er gitt i

plansijene,

Vi skal henlede oppmerksomheten pa at malmen synes & forandre fysisk/kjemisk
karakter ved ca. 325X. Syd for denne koordinat omgir malmen seg med svart
svake selvpotensialer (ca. 20#V), i motsetning til linse 3, som omgir seg

med potensialer som er hele ca. 200 mV lavere enn i omgivelsene.



Kanskje denne
sammensetning

Mofjellet.

Forevrig skal
veiledning om

malmdannelser

forskijell er en indikasijon pd at vi har en "linse 4" med

og gehalter som er mere variable enn man er vant til i

det berettes at veksclstremsmalinger (AC) gir utmerket

hvordan malmhorisonten forlgper, og derved hvor de best ledende

finnes.

Metoden er utvilsomt under utvikling i Mofjellet.

Stabekk, 28, mars 1983
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