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OUTOKUMPU Oy

AASOREN - OTTA AREA REPORTS 1975-76
. COMPLEMENTARY. LEGEND . . .. ... ... L

VIK = 7~ .= Greenstone
VIL = "= .= .Greenschist .
KLOL = chlorite schist
EVULK = . mafic volcanics (in aeneral)
[ ] ETUF = " tuff |
EAGL = ®* agglomerate
o ' IVULK = jintermediate volcanics (in general)
ITUF _ = n tuff
IACGL = " agglomerate
) VUBR = volcanié breccia .
PORE .= porphyry
METAB = metabasite
MA .= ore
‘ CUK = chalcopyrite
| FEK = pyrrhotite
| SK .= pyrite
ZNS - = sphalerite
. FEM = magnetite
PA = major fold
| . PPA = .minorx "
i PIP .= small scale folding
SYDANHUKKA = core loss
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2  Aascren, linse A B C (og C - Kleiven) anom. 1
3 Regionale ma&linger '

4 Teigen, nord, andhzkla

5 Teigen ast, -Meiskéré anom. 5-6-8
6 Myrum anom,., 9

7 Gravaai ~ Sandaai, anom. 10-11

8 Pst av klebergrube, anom. 2

9 Aasortjern, syd og nord anom. 3-4
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KARTER TIL ARSRAPPIRT 1973

KANTER
takst stokk kart na, form
Tegnfeorklaring A3
Geolcogisk oversiktiskart baszrt pé 1:15,000 fas— 1-73 A2
flyfotoorafier Utta-2Asaren
EMG. profiler cversiktskart %.000 hacs 2-73 Al
cMG, profiler cversiktskart 5.000 Aas- 3-T73 AL
Magnztometerkarter, Profiler 1,000 Aas- 4-73 Al
Azsoren Iscancmalikart 1,000 Aas— 5-73 Al
Plazscring av baorhull
EMG. przfiler Aasoren, 90 met. kabcl 1.000 Aas- 6-73 A2
EMG. profiler Klﬁivslettea 490 met kebel 1.000 fas- 7-73 A2
tMG, isoanomalik., Kleivsletten 1: 1.000 Aas- 8-T73 A2
EMG. srofiler Gravaai ‘40 met., kabel 1: 1.000 ras- 9-T73 A2
EMG, iscancmalik. Graveai bh. 16 1: 1.000 fos-10-73 A2
EMG, profiler Gravaai 40 met kabel 2,000 Aas-11-73 42
EMG. profiler Sandaai 40 met kab21 1: 1,000 Ags=-12-73 A2
EMG. iscancmalik. Sandaai 1; 1.000 - Aas-13-73 A2
EMG. profiler Tzigen Nord 60 met kabel 1: 1,000 Aas-14-73 A2
EMG. profilzr Teigen 60 met kabel bh.11 1: 1.000 Aas-15-73 A
EMG. profiler Moiskar 63 met kcbel 1: 1,000 . Aas-16-73 A3
EMG. profiler Myrum bh.12,40 m kabel Aas-17-73 A2
EMG. profiler Aasortjern syd
40 met kabel bh, 14 1.C00 Aas-18-T3 Al
EMG., profiler Aasoritjern nord
40 mat kabol 1: 2,000 fas-19-T73 A2
EMG iscanomalik Aascrtj. ncrd l: 1.000 Aas-20-73 52
Aasoren borhullprofil bh, 6 l: 1.000 Aas-21-73 A3
Aasoren berhullprofil bh. 3.4 1: 1.000 Aas-22-T73 A3
Aagoren baorhullprofil bh, 9 1: 1.000 Aas-23-73 A3
Azscran torhullprsfil Sh. 2 og 10 1: 1.09209 Aas-24-73 A3
Szzoren horhulliprsfil Yho13 oo 1 1: 1,800 Aas-Z5=-T73 N
Azseren borhullprefil kR, 7, 17, 12 1: 1,000 Aas-26-T3 N2
‘ascron lencdegnitt linsa A 1:01.0%0 as-27-73 Al
’ascrzn lencdesnitt  linss 3 l: 1,080 Aas-28-73 Al
fasoren lancdzgnitt linsc C 1: 1.000 Nas-29-73 Al
Mvrum profil bh, 172 1: 1.0300 4a5-30-732 "3
Grovazi zraofil bh, 16 1: 1.004% has-31-73 A3
foncrtiornot, syl bh, 14 1: 1,000 2ag=22-72 53
T-izzn ~h. 21 1.080 “23-13-72 A3
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TEKST ' : BILAG NO.

Lengdesnitt linse C med antatt Cu fordeling 1

i to alt. - frekvensdiagram

Borhulls analyser beregningef linse A 2
" n n linse A 3
L " w lLLinse B 4
" . " " . linse B 5
" " . linse C 6

Gjennomsnittsberegninger linse A 7
" " " linse B 8
" n " linse C g

10

Analyserapport

Cp.mé&linger og geologisk
kartlegging ved Suomen Malmi 0Y 11
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SAMMENDRAG

Det er i 1973 diamantboret i alt 1562,60 meter i Aasorenfeltet.
Med tillegg av 454,90 meter i januar 1974, er det i 1973-74
boret i alt 2017,50 wmeter. Inklusive boringene i 1973 er det
i alt boret 2187,9 meter i feltet. (pkt. 2.4)

1,5 = 1,7Tm
Héﬁﬁe boringer har gitt en pivist-sansynlig malmreserve pa
1,45 - 1,30 % Cu. ned til 200 meter (pkt. 6.5).
Mulighetene videre i strekretningen og mot dypet kan vare
betydelige. | :

Malmen i Aasorenfeltet opptrer: i tre separate linser,

A B C, hvorav linse A fprer den beste malm, og synes & ha
de beste muligheter mot dypet.

Cp. mdlinger utfett av Suomen Malmi OY bekrefter denne
antagelse. _ _

De utferte Cp. m&linger er av stor verdi ved vurdering

av malmreservene, da malingene klart paviser hvilke av mine-
raliseringene som tilherer de forskjellige linser A B C.
Malmlinsene har streklengder fra 120 til 220 meter med
mektigheter mellom 2 og 4 meter. Fallet er fra 70-90° mot
est, og feltstupningen er fra 40-50° i syd til 20-30° i nord

Det er ved spredte boringer p& geofysiske anomalier andre
steder i feltet pavist interessante mineraliseringer, som
ber undersekes nermere.

Omfattende geofysiske mélinger i feltet har pavist en rekke
geofysiske anomalier, Endel av disse skyldes grafitt, mens
andre ikke er klarlagt og mérleges opp.

Endel blokkfunn i omr&det ken sees i sammenheng med de
geofysiske anomalier, og kan vere til hjelp under prioriter-
ingen av anomaliene. -

De utferte geologiske arbeider i feltet er forelepig noksé
begrenset. Suomen Malmi OY har utfert endel detaljunder-

sekelser rundt de paviste malmforekomster,

Knnk;usjonen av disse undersekelser er at malmdannelsen
synes & vaere sterkt tektonisk betinget.

$34a
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UTFARTE ARBEIDER

Det er i lepet av sesongen 1973 utfart felgende arbeider.

X

I~

w

EMG. m&linger.
a Detaljmdlinger i de enkelte felt

Aasoren linse A. B. C., anom 1.

vest av gammel grube 650 m

90 m kabel 1100 1750 m

Kleiven linse D, anom 1 - 1690 m

Teigen nord anom 7 550 m

Teigen @st anom 5, 6, B8 1810 m

Myrum anom 9 600 m

Gravaai | anom 10 4900 m

Sandaai anom 11 1390 m

"Aasortjern anom 3, 4 ‘ 6080 _m

Sum 18770 m - 19 km
b Regionale malinger 034395 m - 34 km

Sum EMG. m&linger 53165 m - - 53 km
. Magnetometer milinger
a Detaljmdlinger i Aasorenfeltet

linse A. B, C. 2890 m

Detaljmalinger ved Aasortjernet 3100 m

M&linger over EMG anomalien i

andre felt, ca. 300 m/felt

5 x 300 1500 m

Sum 7500 m - 7,5 km

Geologiske arbeider.

Det er foretatt geologiske observasjoner ved mdlinger av

strék, fall, lineasjoner, foldeskser, samt kartlegging av

bergartsgrenser. SMOY har dessuten utfert geologiske
arbeider i begrensede omréder.

Se bilag 11
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Diamantboringer.
Det er i 1973 ialt utfert
fordelt som folger:

1562,64 meter diamantboring

boring boring boring

i overd i fjell totaltl

m m m
Aasorenfeltet
bh. 4, 5% 6, 7, 8, 9, _
10, 13, 15 110,87 1165,57 1276,84
Andre felt -
bh. 11, 12, 14, 16 20,61 265,19 285,80
Totalt 131,48 1431,16  1562,64

*bh. 5 er avsluttet i morene etter 20,20 meter.

Det er bare boringene i 1973 som omfattes av det driftsbudsjett
som er lagt opp datert 11.1.72.

Boringene har vart fortsatt i januar -74, men da gjennom kredit
fra Geobor.

Det ble i januar -T4 boret ialt 454,95 meter hvorav 4,70 meter

i overdekning, fordelt p& bh. 17:-o0g 18, begge i Aasorenfeltet.

Total boring i Otta-omridet siden starten er sdledes:

boring ‘boring boring T

i overd i fjell totalt

m m ' m
Aasorenfeltet 1971 :
bh. 1, 2, 3 14,40 155,95 170,35
Aasorenfeltet 1973
bh. 4, 5, 6, 7, 8, 110,87 1165,97 1276,84
?’\Es%ﬂ"a}-ua'-lf?d bh. 17,18 4 450, 25 4
Sum Adsoren feltet '’ 129:3? 177190 1933:33
Andre felt 1973 B
bh, 1}, 12, 14, 16 20,61 265,19 285,80
Total boring 150,58 2037,09 2187,94
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Cp (mise-a-la-masse) mélinger.

Suomen Malmi DY har foretatt Cp mélinger, som dekker
linse A. B. C. i Aasoren feltet.

Det er malt ialt ca. 9100 profil meter p& overflaten,
og 2730 profilmeter i borehull.

Se bilag _1)

Analyser - rapportering. ,
Det er utfert analyser p& Cu - Zn - S - Fe p4 ialt

64 prover.

Det.er dessuten utfert endel analyser av Ni « Co = Au,

Se bilag __10
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GEOLOGI

De geclogiske observasjoner har stort sett vart begrenset
til detaljobservasjoner rundt de geofysiske anomalier.
GBeologiem er innlagt p3 kart Aas.-1-73, som er basert pé
flyfotografier i mAlestokken ca. 1l: 15.000.

Kartgrunhlaget er sdledes noe misvisende pga. vinkel foto-
grafering ved flyfotografiene,

De geclogiske betraktninger, som er gjort i tillegg til
&xsrapport 1971, datert 5.4.72, med karter Aas.-1-2-72,
basert pd H. Barkey's kart, m& stort sett kunne opprettholdes.

SMOY's rapport bilag _11 side 2-3, structural geological
mapping, strsk lik S-N, fall 60-70° mot est og lineasjoner
p4 40-50° mot nordest, syd i Aasorenfeltet, linse A B C,
mens en nord i feltet har strekretning lik S-N, mens fallet
varierer fra 80° vest til 80° est, og lineasjonen fra
15-30° mot noxd. )

Det konkluderes med at malmdannelsen synes a vere Bgtinget

av kraftige tektoniske bevegelser og foldinger.

P& SMOY's geologiske kart, Aasorlia Bw 089-5-4, er det angitt
lineasjoner p& 25-35% mot syd ca. 600 meter nord for‘Aasorbrua.
Dette kan tyde p& B~V foldeakse langs Otta-dalferet, og som
krysser hovedfoldeaksene retning S@8-NV p& Barkey's kart
(Aas.-1-2-72),

Denne tverrfolding kan ha gitt de strukturelle betingelser

for malmdannelsen. | .

Ved & interpolere et lengdesnitt basert pad forandringene

i lineasjonen fra nord mot syd, kan en prosjektere at
malmlinsene, linse A B C, vil komme i dagen igjen ca.

2-3 km nord for Otta elven, dersom mineraliseringen fort-
setter i akseretningen, men siike antagelser blir svert
hypotetiske.

En rekke markerte forsenkningeri terrenget mellom Gravaai og
Sandaai, samt de canyon's som er gravd ut av Gravaai og
Sandaai, kan tyde p& en rekke N-S svakhetssoner som skyldes
forkastninger.
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Disse‘foikastningei opptrer p& tvers av strskretningen, og
forskyver de patruffede geofysiske anomalier, som skyldes
magnetkis linser, i forhold til hverandre mot syd, n&r en

gar estover,

De observerte rust soner i Gravaai, som fallier sammen med
de geofysiske anomalier, kan ikke felges over elven, noe
som tyder pd forkastning langs elveleiet. - Aas-2 og 10-73.
Bh, 12 p& anomali 9 ved Myrum, tyder ogsd p& at anomali 9
skyldes en 3-4 meter bred svovelkisimpregnert forkastnings-

sone pad tvers av strekretningen, se pkt. 4.5.

Blokker. .
Det er pdvist ialt 3 blokker av'kompakt Cu.-kis malm i -~
. omrédet. -
En blokk i dimensjon ca 30 x 20 x %0 cm er funnet sst av
Teigen nord, i posisjon 24 395/ 500 20 - kart Aas.-2-73.
Blokken bestdr av kompakt kobberkis og magnetkis. Blokken
er funnet i overflaten, og er forholdsvis skarpkantet.
I grustaket pos. 24 290/ 506 30 - kart Aas.-2-73, er det
padvist 2 - 3 blokker av kompakt kobberkis - magnetkis -
magnetitt malm, av samme type som Linse B i Aasoren.
Blokkene har dimensjoner pa& ca. 20 cm’ og er godt avrundet.
De ble funnet ca. 3,4 meter nede i grusen under graving.
. Det er_saﬁsynlig at disse siste blokkene stammer fra
Aasoren linse B, En av blokkene har et konglomerat av
"padlimi" smastein gjennom oksydasjon. Dette konglomerat
" bestédr av forskjellige typer smastein og viser at bleokken m& ha

blitt transportert av isen i forskjellige retninger.

Det er videre pdvist endel blokker av jernhatt i omrddet
syd for Myrum, se a&rsrapport -1971 side 24, Aas.,l0-T1l og
kart Aas.-17-73.
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GEOFYSISKE UNDERSBKELSER.

Generelt.

Det er utfert geofysiske mélinger ved EMG. slingramme-
malinger med instrument fra A.B.,E.M. Det er brukt
kabellengder pa& 40,60, og 90 meter, og overveiende 60 m
ved de regionale malinger.

Det er mé&lt med en frekvens pd 3520 Hertz, og med enkelte
sjekkmdlinger p& 880 Hertz. Det er ialt ma&lt ca 53 km

profillinje med slingrammemdlinger, se pkt. 2.

De elektromagnetiske anomalier er sjekket med magneto-
metermdlinger.

Det er ialt mdlt ca. 7,5 km med magnetometermd&linger.
Det er anvendt et h&ndholdt Jalander magnetometer ved
mélingene. Instrumentet har en neyaktighet p& ca.

20 - 30 gamma.

Det er bare EMG. anomaliene over linse B Aasoren, og
den vestligste anomali ved Aasortjernet, som har gitt
magnetiske anomalier av sterrelsesorden

HZ= 1000 -~ 5000 gamma.

Linse A og D har sporadisk gitt sm& anomalier p& ca.
A 7= 500¥, men en har ikke noe sammenheng mellom de

enkelte profiler.

- P& grunnlag av de erfaringer en har fra feltet kan ikke

magnetometermdlinger brukes for positivt & avgjere om en
EMG, anomali skyldes sulfidmineralisering, eller har
andre &rsaker (grafitt, forkastninger etc.), da en bade
har sulfidmineraliseringer som gir magnetiske aneomalier,
linse B, (linse D) anomali 1, og Aasortjernet anomali

3 og 4, og sulfidmineraliseringer som ikke gir magnetiske

anomalier, linse A, C anomali 1 og Gravaai anomali 10.




Aasuren-linge A B C og C,Kleiven anomali 1l.

‘Referer kart Aas.-4, 5, 6, 7, 8 - 73, samt Aas.-6-Tl.

EMG. m3linger med 90 meter kabel bekrefter at linse B fortsetter
mot nord over elven, men med avtagende konduktivitek mot

nocrd fra n=5 i profil 50N, til n=2 i profilet langs

riksvei 15 i nord,

Anm

nm. Plassering av bh. 7 og st. 6 med Re maks, er feil pé
kart

P
Aas.-6-73 og skal vare ca. 70 meter lenger mot mst.
Magnetometermdlingene gir en klar anomali over linse H.

a2, maks., ligger ca. 10 meter i hengen.. av utgéende av linse
B for EMG. anomaliene, hvilket klart har sammenheng med at
magnetitten, som har darligere ledningsevne enn den kompakte

magnetkis, forekommer i hengen, referer bh. 8, Aas.-24-T73.

Linse A og € gir ikke magnetiske anomalier, bortsett fra

et enkelt profil for linse ‘A, langs Baksidevegen.
Elektromagnetiske md3linger i Kleivsletten har pavist en

EMG. anomali med streklengde pa over 500 meter.

Anomalien fortsetter over Otta elven og er pavist her med

90 meter kabel, og har maks. verdi noe vest av stollen nord
for Otta elven - Aas.-6-73.

I syd er det et lite skjerp pd anomalien ved ca 75v/60s,

kart Aas.~T-8-73, med samme type mineralisering som linse

A B C. Anomalien liggei i grsnnstein, men bare ca. 20-30 m
fra grensen fyllit-gresnnstein. Maksimamsverdien fdr n er fra
5-6 i syd til ca. 1,5 i nord. Magnetometermilinger viser

sm3 anomalier p& 300-400 gamma syd i feltet. Det er mulig

at samtlige linser A B C D, kan ha forbindelse med
steiltstdende akseplan.

De elektromagnetiske detaljmdlinger i dette omré&de er ellers
utfert og behandlet i &rsrapportene 1970 side 9-16, og 1971,
side 9-11.

Det opptrer magnetiske drag ca, 150 meter vest og ca. 100
meter pst av den gamle Aasoren grube, og som ikke er ledsaget
av elektromagnetiske anomalier.

Det estligste drag kan bare feolges i ca, 100 meter, mens

det vestlige drag kan felges i winst 400~500 meter og fort-
setter utenfor kartbladet. :
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Det antées at disse magnetiske anomalier skyldes smale ganger
av mere gabbrolignende materiale, som inneholder mer megnetittt

enn de normale gresnnstener.

Regionale malinger.

Det er utfert regionale EMG. md3linger og milte profillinjer

ved maks. verdien og beregnet verdi for n er vist p& kartene
Aas,-2-3~73. Det er madlt ialt ca. 34 profilkm. ved de regi-

onale malinger.

Det er overveiende m3lt med 60 meter kabellengde,'men i

bratt terreng er det benyttet 40 meter kabellengde.

Ved de regionale mdlinger er det ekonomiske kartverk i male-

stokk 1:5000 brukt som kaftgrunnlag, '
Pé&truffede anomalier for de regionale mdlinger er sjekket ‘
ved detaljmdlinger,

Ved detaljmdlingene er det ~ opprettet basislinjer, som !

er merket ved stikning i terrenget.

EMG. anomaliene er sjekket med magnetometermdlinger. ‘
Detaljmélingene er vist i karter Aas.-7 til 20-73 i male- |
stokk 1:1000. ‘
" Teigen_nord anomali 7.

Refererer kart Aas.-14-73, mélestakk 1:1000, og kart

Aas.-1l og 2-73.

Anomaliene viser to ledere som ligger noe forskjevet i for-

hold $il hverandre. Hovedanomalien har en pAvist streklengde
p& ca. 150 meter, men er &pen mot ost, da den fortsetter

- i retning av kraftlinjen og det derfor ikke er mulig & fazlge
den lenger mot sst. Ved en prosjektert forlengelse vil
anomali 7 skjzre anomali 6, som skyldem grafitt og magnetkis,
i ca. 60° pkt. 4.5. '

Mot vest gar hovedanomalien over i en annen anomali, som er
forskjevet ca. 50 meter mot nord, noe som tyder p& en linse-
oppdeling, i likhet med linse . A B C ved Aasoren. .
Ledningsevnen av EMG. anomaliene er omtrent som ved Aasoren
med verdien for n=6-7, for den sydligste anomali, og n=2
for den nordligste. _

Det er store tektoniske pavirkninger i dette omride, referer
kart BW 088-5-2 fra SMOY's rapport bilag_11 , som viser

variasjonene i strek pé& 90° ved avstand p& bare 50 meter.
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Den Cu., mineraliserte blokk i posisjon 24 395/500 20, kart
Aas,-2-73, ca. 250 meter S8 av anomalien kan vere av inter-
esse 1 forbindelse med anomalien.

Denne blokk forer ikke magnetitt, i motsetning tilblokkene
i grustaket pos. 24 290/501 30 Aas.=-2-73.
Magnetometermdlingene over EMG. anomalien har ikke vist
anomalier., Overdekningen over anomalien vil variere fra
4-6 meter i senter av feltet til ca. 12 meter i ast og
vest, basert p& EMG. m&lingene.

Geologiske observasjoner samt Cp. mé&lingene tyder pd at
stroaket ved Aasoren dreier mot S8 i syd, og det er derfor
mulig at linse A B [ ved Aasoren og anomali 7 ved Teigen

nord, kan ligge p& samme geclogiske horisont.

Det er saéledes en rekke indisier som tyder pd at anomali 7
kan skyldes sulfidmineralisering, og anomalien ber priori-

teres ganske heyt ved fremtidige diamantboringer.

Det n=re naboskap med anomali 6, som skyldes grafitt-magnet-

kis, er selvsagt en negativ faktor i denne vurdering.

Teigen Bst - Meisk&r anomali 5., 6, 8.
Referer karter Aas.- 15-16-73, i mdlestokk 1:1000, samt
kart Aas.-1-2-73, og bh. profil bh, 11 kart Aas.-33-73,

FMG, mdlingene har p&vist en meget sterk leder, anomali 6,

i over 1 km, lengde med verdier for n= 18-20 i profil 1008,
EMG. ma&lingene viser her at streket her er meget regelmessig
over en ganske lang strekning, og er i s& henseende ganske
verdifulle.

Anomali 6 skyldes grafitt-magnetkis i striper pd 10-15 cm
bredde over en total bredde p& ca. 15 meter, som pdvist

i bh. 11, kart Aas.-33-73. Anomali 3 ved Meiskd8r har san-
synligvis samme &rsak som ancmali 6, og viser samme hoye
verdier for n=12.

En markert rustdannelse i1 en bratt skrent pd mastsiden av

Dtta elven har sansynligvis sammenheng med anomali 5.
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Aﬁoﬁaii B bestir av flere koitereiledere med stroklengder
fra 100 til 300 heter{.dg lave verdier for n= mellom 1 og 2.
Anomali 8 kan fors&vidt vere av sterre interesse enn anomali
5 og 6, men med den nare beliggenhet og parallelitet til
anomali 6, vil den prioriteres forholdsvis lavt ved fort-
satfe undersakelser.j;ingen av EMG. anomaliene gir

magnetometeranomalier.

6  Myrum anomalj 9 9.
7 Referer kart Aas.-17-73 og - Aas.-30-73 i mélestokk 1:l000,
e - samt Aas,-1-2-T3. . §‘~~-u e S

I &rsrapport for 1971 side 23- 36 kart Aas.-lG—Tl ble

- jernhatt forekomaten,ved Myrum sett P& som ganske lovende.

‘ . " De utfarte EMG. mél:.nger i 1973 dlrekte over jernhatten, og N
) . blotningen ca. 400 meter lenger mot vest har imidlertid
".gitt anomalier. S ey : : .
i Méllnger parallelt i terrenget i retnlng N 160° med 40 m
;:f- - :;fii {kabel har gltt en anomali med straklangde ca. 150 metar i *

-_retnlng N-S med verdlan for n=ca._2.

e A |
- _ . _ . Ihé$¢~géni %&*,

.- £ den observerte strnkretnlng for Bergartene i cmrédet. ' -
F%F( p hI;u-,“,Bh. 12.1-retning mot @st-urder- jernhatten‘har pavist.en- .8terkt f

o - L oppsprukket og noe svnvalklslmpregnert bergart i bredde
B "i;;"’ p& ca. 5 meter, sam Lrsak” til’ anomallen._ o
s..icfness - Denne sone skyldes ‘sansynligvis en N=5- gﬁende fnrkastnlng -:Q-Jf-
.- - - ‘parallelt med antatte ‘Forkastnlngerwved Gravaai pkt. 3-6g 4,7.

TR Bh 12 hat u;éere’ﬁ:d* at det er ca. 3-10 mefer~nvardﬁﬁh1ng.“ﬁm¢

T & omrédet.. e ;'g_ o ‘a.-;,;i T .;’ IS f:;
;.:Eﬁft:i:;i:, Jernhatten kan séledca e skj‘deéjﬁhzézllggende mxneral-.iuj -
BUIELINE ST - 1ser;ng 1,fast *3811 Qg nﬁpvmre en. ansamllng,ay blukker ;1;;;;5;

- - a I e e i - -

Et borehull v1nkelrett p3 struket i retnlng mot syd, v1lle
sansynl;gv;s vexe mere verdifudl <nn -bh. 12; 2 '

e _._,‘,..‘..-_--- R ...._ - ,s-r o -

T e %ee = - y Eer R,
- -
-

R oL
AT T rA AT . . -



- 12 -

T Gravaai - Sandasi anomali 10 - 11,
Referer kart Aas.y9-10-11-12-13-73,
samt kart Aas.-31-73 i mélestokk 1:1000,
og kart ‘Ras =1-2-73,
se ogsd &rsrapport 1971 sids 27-23.

Det er i dette omrédé mélt i forskjellige retninger pga.
av det bratte terrenget i omrédet. Méieretningen, para-
llelt i terrenget i retning N, 340° , er antatt & vare den
mest gunstige... = . .. R, . L
Denne méleretnlng v1l skj=re bergartenes str-kretnlng, _og

_ retnlng av eventuelle ledere, som skyldes mineralisering

;1: . .i’en vinkel pé 30- 40 { Bergartenes strakretnlng synes é vare

R I, A e T

.. - omtrent V-B t:.l VNV—‘BSE! med fall ca. 45 'mot nord.

P& grunn av det bratte terrenget og den. spisse vinkel
' méleprofllene har krysset strakretnlngen med blir méle- o
SO 3 f;5 rasultatet noksa uovers;ktlige, og en kan tenke seg

andra tolknlnger av anumal;blldet enn det som er: vist.‘ . f o

. aDet‘er 1m1dlert1d péulst en rekke anomalzérhl omrédef,‘ué
, _med antatt strakretnlng ca,, V-B,. ;;;yL_;q; R N Y
L. e Anomallene har verdier for n mellom 2 cg 12. De hoysste

i‘verdier for n har en ved magnetklsskgarpet gest-év Gravaai. '

) Anomallene ha: tydellg semmanheng med de magnetklsmlneral-

;__,;‘; T _;... ~isezxinger-sem-2r. uau.*.s-s " mmanna.ak...ssk 1erne.t ve.st-au-&uvaa#--
o : ',:p&'7ﬂV/1105, Ug*Lfbe#PEIerene“VBd"ﬁr&vaar*wgﬁﬁandaax —
- ﬁh, A6 har pétruffet 1omalisr med’ entatt utgéende f* el

**f.ca 15" meter” nu;d avT m?gyp k;sskjg;pet.. Néi en. fhr hensyn ‘

R ‘tttzl de topograflsku 7crhold, vil magnetklsskgerpetﬂllgge

¥ _";"_zan_-..—_snr:a- - . R e i - -

utgéende av anomallen.

Bh., 16 har p&vist. toqmagnetk;;m;nerallser;nger, dar dep

A m— —

. beste mlnerallserlng viser 3,55 meter med 0;21% Cu. og 14 B% S
-tllavarenda ca.,- 40—50% sulfzder.u_‘l'”-, AR

— -
-....-....L-—'- R S, - “ -

P . - - o a— . - - -—
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Bh. 16 har ikke pavist den antatte EMG. anomali med utgdende
ca. 15 meter syd av skjerpet, kart Aas.- 10-73, og tolknings-
bildet kan vare galt ved at den sydligste anomali ikke fort-

setter s& langt mot vest som antydet p& kartene.

I hvilken utstrekning magnetkis mineraliseringen kan sies

& ha okonomisk interesse vil selvsagt avhenge av Cu. innholdet.

Med de erfaringer en har fra Aasorenfeltet med sterk veks-
ling i kobberkismineralisering fra narmest kompakt ikke Cu.
forende magnetkis til rik kobberkis, vil det ogsd vare

muligheter til & pavise rikere Cu. mineralisering ved ano-

maliene i Gravaai~Sandaai feltet.

Pkningen i Cu. gehalt for prevene i skjerpet, som viste
0,05-0,09% Cu., til 0,21% Cu. i prever fra bh. 16, md i

alle fall sies & vere positiv.

Det er ogsd pavist Cu. kis pd slepper i en nyanlagt traktorveg
ca. 50-60 meter syd av skjerpet.

De pAviste strasklengder vil vere betydelige, og det m& antaes

at feltet inneholder betydelige mengder magnetkis.

Magnetometermdlingene, Aas.-11-73, har ikke gitt anomalier
bortsett fra smd uregelmessige anomalier pad ca.
aZ = 300¥i Sandaai omrédet.

En rekke markerte forandringer i terrenget mellom Sandaai

og Gravaai, synes & antyde N-5 glende forkasininger, se pkt. 3.

Disse antatte forkastninger synes & forskyve magnetkislinsene
i forhold til hverandre mot syd, nar en ¢gar estover., De
observerte magnetkisanomalier i Gravaai og Sandaai kan ikke
folges over bekkene, nos som tyder pa forkastning langs

elveleiet.
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Bst av _klebergrube anomali 2.
Referer kart Aas.-1-73 og Aas,-3-7T3. Anomali 2 ligger i
fyllit (Heidalskifer) bare ca, 20-30 meter fra grensen mot

grennstein, Anomaliene skyldes grafitt, og viser verdien
for n mellom 2 og 4.

Den nordligste anomali 2 felges av en magnetisk anomali
med verdier for .Z= 500 - 1000 gamma. .

Ved den sydligste anomali 2 opptrer det store granatkrys-
taller sammen med grafitten.

Anomaliene 2-A langs veien narmere kleberbruddet er ikke
narmere undersekt, men det er trolig at ogs& disse skyldes

grafitt.

Aasortjern syd og nord anomali 3-4.

Referer kart Aas.- 18, 19, 20-73, i malestokk 1:1000, samt
kart Aas-1-73,

Det opptrer her to meget markerte paralelle EMG. anomalier
med strek ca. NV og innbyrdes avstand fra 100-120 meter.

De observerte anomalier syd og nord for Aasortjernet antaes
& ha sammenheng under tjernet, men det er ikke malt her.
Med antatt sammenheng under og nord for Aasortjernet vil
hver anomali ha en streklengde p& minst 1500 meter, og de
er 3pne i begge ender.

Anomaliene viser verdier for n fra 1,5 til ca. 5,5 syd
for tjernet, og fra n= 6-14 nord for tjernet.

Den vestligste EMG. anomali faslges av magnetometeranomalier
med verdien av &Z = S00-3000 gamma, og maksimalt

5900 gamma syd for tjernet, og aoZ= 500-1000 gamma nord foxr
tjernet, mens den estlige EMG. anomali ikke gir magnetiske
anomalier,

Kombinasjonen av EMG. og magnetiske anamalier gir visse
likhetspunkter med linse B i Aasorenfeltet, og det ble
boret et bh., 14, kart Aas.-32-73, for & teste denne anomali.

Bh. 16 viste 0,3 wmet med 0,88% Cu. - 5,4% S, tilsvarende

ca. 15% sulfider, som Arsak til anomalien,

Bredden av anomalien antyder en ledende sone p& ca. 18 meter,
noe som stemmer dArlig overens med mineraliseringen i
borehullet.
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Omréddet er forholdsvis godt blottet, spesielt ved den estligste
anomali, der blottet fjell oppgdr til ca. 30%.

Overdekningen vil heller ikke vere mere enn 1-2 meter i

syd, og kanskje : noe mere i noxd.

Tatt i betraktning den moderate overdekning burde eventu-

elle mere kompakte kismineraliseringer gi seg utslag i
overflaten, noe en ikke kan observere bortsett fra en rust-
dannelse helt i syd, som sansynligvis har sammenheng med

den estligste anomali, - se kart Aas.-18-73, ca. 200 B/580 S.

De lange streklengder, regelmessige strekretninger, og negative

' resultat for bh. 14, tatt i betraktning, md& wmalm-mulighetene

i omraddet ansees for smél.

Det kan vere av interesse & undersske de bedre ledende soner

i nord noe n:srmere.

Dalen med Aasortjernet er omgitt av markerte &srygger i est-

og vest. Disse 8srygger bestar av noe grevre gabbro ° lignende
bergart, og som gir magnetometeranomalier med

aZ= 1000-2000 gamma, se kart Ass., 19-73 ca. 200 B/0.

Selve dalfoxsenkningen med Aasortjernet kan antaes & tilhere
senteret av en antiklinal med fall ca. 80° mot est og ca.
50-60° mot vest.

Cp., md3linger i Aasorenfeltet.
Opplegg og resultater av Cp. mélingene er vist i Suomen

Malmi's rapport bilag 1! . Her skal bare gjengies de
viktigste data.

Cp. mdlingene i borehullene har vist seg meget verdifulle
ved at en dexrved med sikkerhet kan korrelere de for-
skjellige patruffede mineraliseringer i borehullene.

Cp. mdlingene har vist at minerasliseringen fortsetter kon-
tinuerlig mellom skj@ringene i borehullene, noe som styrker
de foretatte malmberegninger.

Uten Cp, mdlingene ville det i mange tilfelle vert umulig

& vite hvilke av de padtruffede mineraliseringer som tilhoerte
de respektive linser A B C , eks. bh.7, noe som igjen

ville gjort malmberegningene mindre sikre.
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Cp. malingene har videre pavist streklengdene for de enkelte
linser,

Det avtagende Cp. potential for linse B og C mot nord, som
er antydet med brutt strek i app. 1., skyldes den skende,
overdekning mor nord, fra 2 meter i syd til 20 meter i nord.

Linse A og B har et nytt utgdende i syd, og synes & gi

sammen her. Linse C har utg&ende ved den gamle grube, og
har ikke utgdende lenger mot nord.

' SMOY anbefaler boring pA linse A-B og C i syd.

Cp. mélingene viser at linse A er den mest lovende, dernest

linse B og med linse C som den minst lovende, med hensyn pa

kompakt kis malm. Denne oppfatning er helt ut blitt bekref-

tet av boringene.,

Etter undersekelsene i 1971 hadde en det helt motsatte syn

p& dette forhold,

Cp. mdlingene har vist at aksene for de forskjellige linser

har en feltstupning fra 40-50° mot NNE i syd og 20-30°

mot NNEi nord. Dette er i overenstemmelse med de observerte

lineasjoner i omradet,

Cp. mldlingene over utgdiende for linse A viser et falsk fall

mot vest, mens det reelle fall er ca. 70° mot est.

Dette skyldes innvirkning fra nabolinsene B og C.
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DIAMANTBORING

Generelt

Utferte arbeider se pkt. 2.

Borekjernene som skal analyseres er splittet pad Carelius
kjernesplitter.

Den ene halvdel av kjernen er sendt til analyse, mens den
annen halvdel er arkivert. Analysene er utfert pé
Geologisk Museum- Teyen, ved samarbeide mellom geolog

K. G. Finstad og cand,real. B, Sundvoll - se bilag_1i0__.

I &rsrapport for 1971 side 12 ble det etablert en klassifi-
sering av de mineraliserte soner i grennsteinen i fire

kategorier som felger:

1. Kompakt magnetkis med ganske lite kobberkis.
2. Blanding av kompakt magnetkis og kobberkis

(leilighetsvis kan det utskeides temmelig ren kobberkis),
3. Fet klorittskifer med striper av kobberkis, magnetkis,

og litt svovelkis.

Denne klassifisering passer fortsatt godt etter boringene

i 1973, og er derfor opprettholdt. Den bergartsbeskrivelsen
som er gjort for bh, 1-2-3 i 1971 vil stort sett passe for

de bergarter som er pAtruffet under boringene i Aasorenfeltet
i 1973.

Det er foretatt registrering av bergartstyper etc. under
beringen, men en detaljert kjernebeskrivelse er utelatt i
denne rapport av hensyn til oversikten,

Det er dexfor i denne rapport bare foretatt sumariske
beskrivelser. Analyseresultatene felger av bil. 2~9, der

det er foretatt gjennomsnittsberegninger, samt bilag 10

Aasoren feltet linse A B C.

Borhullenes plassering fremgdr av kart Aas,.-5-73. Borhull-
enes antatie skjmring med malmplanet er vist i lengdesnitt
pd kartene Aas.~27-28-29-73.

Profilen er vist p& kartene Aas,=-21=-22-23-24-25-26-73,
referer ogsd pkt. 4.2 og pkt. 6.
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Bide de geofysiske mdlinger og diamantboringene viser at

en i selve Aasorenfeltet har en mineralisering oppdelt i tre
linser, -her benevnt linse A B C fra heng mot ligg, ie
fra get mot vest. En har ogsd en linse D lenger mot vest

i Kleivsletten.

Linse A - (se ogsd pkt. 6.2)

viser seg b&de ved de utferte boringer og Cp. malinger ]

ha det sterste malmpotential av linsene. (A B C)

Bortsett fra bh. 1 og 6 lengst i syd og bh. 18 lengst i nord,
der en bare har en "gangsone" pd ca. 3,5 meter, viser alle
de resterende borehull en mere eller mindre mineralisert

sone med bredde p3 10-15 meter.

Denne sone, her benevnt "gangsone", bestdr av sterkt skifrig
klorittisert merke grenn grannstein, ofte med granatdannelse,
cg uten lyse mineraler.

Gangsonen kan best sammenlignes med malmtype 3 og 4 ovenfor.

Gangsonen er delvis mineralisert som i bh, 4-10-18, eller

hele sonen kan vare mineralisert som i bh, 13.
Mineraliseringen er av vekslende type, varierende fra type

1 til 4 ovenfor.

Bh., 6 i syd og bh, 18 i nord antaes & ha truffet nar henholds-
vis feltligg og feltheng, og har derfor dadrligere analyse-
resultat enn gjennomsnittet.

P& bakgrunn av boringen som er utfert md linsen A sies & ha

tatt en positiv utvikling mot dypet.

Linse B - (se ogsd pkt. 6.3)

har vist en rekke gode skjeringer ned til ca. 50 meter verti-
kalt dyp, med bh., 9 som det beste. Malmen bestdr her av
magnetkis og magnetitt i vel definerte soner (bh. §) med
magnetitt i hengen. Begge typer forer kobberkis, men magnet-
kisen ferer mere kobberkis enn magnetitten. Det opptrer
dessuten mineralisering av type < 3 og 4.

Borhullskjmringen i ca. 150-200 meter vertikalt dyp har
imidlertid vert skuffende svake i forhold til skj=ringene
lenger opp. Det er s&ledes sansynlig at linse B ikke gér
dypere enn til ca. 100 meter dyp, selv om den mineraliserte
horisont fortsetter mot dypet. Mulighetene for nye malmlinser
mot dypet er selvsagt tilstede. Den klorittiserte "gangsone"

fortsetter ikke utenfor mineraliseringen , som for linse A,



Y

——

b

- 19 -

Lingse € - (se ogsd pkt. 6.4)

viser meget variable resultater av boringen, med borhull

3=-4-7 som de beste.

Linse C mot nord viser en typisk oppdeling i mindre linser,-

som antydet i bilag 1, tekst pkt. 6.1, Klorittiseringen av

beugartene fortsetter ikke utenfor de mineraliserte partier,

som ved

linse

A, og er begrenset til ca. 2. meters mektighet.

I bh. B-9 viser bergartene i liggen av linse C en sterk
folding i detalj. '

3 . Andre felter,

Bh. 11 - Teigen @st (se ogsé pkt. 4, 5)
Kart Aas.=-33-73. '

Borhull 11 pd -45“‘

0
2,42 -
14,75 -
15,55 -
.. 17,48 -

2,42
17,45
15,55
17,48

31,45

Borhull 12 pa';455

m
m
m
m
m

Q”‘ﬂil;;;;;;;f;,*iéﬂjtaﬁztg@d sanlet, bektighet: 130 emy Lo S ikt Tu Bhav .
‘ . : N

T T R
ovardaknzng

vanlig grennstein

‘'gabbrobergart med ca. 5mm lange hornblendekrystalle:
vanlig grannsteln - s

'vanlmg grannsteln med graflit og magnetkls oL
~i- tilsammen 1l striper pd 5-20cm. bredde

o 31'45 - 59 52 m vanl;g grznnsteln : -- '
A f-f - iR :; . }::f ™ H‘ .,‘__t-t:""?::‘"*‘ ‘ £ L,
Bh, 12 ~ Myrum (se ogsé pkt. 4.6)° ',ff.ﬁ"“*.‘ﬁefl‘f\ e -
~ Kart Aas.~30-73 S Lt ik MU ae .l - ‘

R 'wg;‘ IRt 8 : _;_‘ . 5 = : . , .
__md__,lm_hﬁ - 11, Eﬂ o ave:daknlnc _;_m.m_n'd';;gﬁ_"_;w"" -
= e 1600 12510 w: gabbros e, TR EST e

/50,50 -
53,23 -
54,70 -
59,15 -

‘30,30

25 DU

50,50
- .mulig noe Cu. kis, men 1 s& fall finfordelt

a

53,23

54,70

59,15
59,30

12, 10 - 22 490 m.1lys :rznnsteln (?) vekslends ned lyse og -
e ﬂ_;“-gllmmarrzke partier. (glimmerskifer) -
P e . 22.40 -

3

L e -

nfra 13,300 -.13,65m: 10-15%—5 -s8m. svpve&k151mp.
gllmmersklfer “zw;hé;h_;;Qupgw;;____;.d, T

lys grznnstetn, gllmmersklfer som 12, 0 - 22 40
fra 29,80 - 30,80 m 10% 5- som svnvelklslmp.

kvartsitt, med noe S.kisimp. i cm. tykke striper,

“med svovelkls.

forholdsvis grovkrystallsnk gabbro llgnende
bergart.

bergart som 12,10 - 22 40
grannsteln

kvartsgang
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59,30 - 59,80 m grennstein med svovelkisimpregnasjon i ca.
5 mm store krystaller ca, 10% S

59,80 - 62,00 m grov krystallinsk grennstein

62,00 -~ 68,60 m vekslende glimmerrik og feltspatfarendé
bergart, sterkt detalj foldet.

68,00 - 69,05 m oppsprukket og sleppet grennstein, klorltlsert
69,05 - 77,00 m vekslende grennstein og glimmerskifer

77,00 - 81,75 m'gllmmerrlk kvartsitt bergart, noe svovelkis-
impregnert ca. 3-5% § fra 77,10-77,20 rikere
p4 svovelkis ca. 20-30% S

81,75 - 88,00 m samme bergart som i forrige seksjon, men sterkt
eppsprukket i sleppen, som er sterkt rustforvitret,
Det er tydelig at rustforvitringen fortsetter
helt fra dagoverflaten, Dette er den sansynlige

. arsak til EMG. anomali, og skyldes sansynl;gv;s _

. "~gn svovelkisimpregnert forkastningssone

. . vinketrett pd bergartenes strokretning. I for-
holdsvis uforvitret parti mellom 87 - 87,80
sees svovelkis med et S5 innhold p& ca. 5-10% S

88,00 -109,25 m grennstein av samme type som i Aasoren, likt

L

svovelkisimpregnasjon ca. 1ly2% S.

. PR
i ,-'4-;,*.-__-.,_

I';i3h1}14 -—Aasnrt—ernet {se—ogSG Pkt'“d'g)"j.jiﬂéiqh
Kart Aas,-32-73 o
L s e, Bnr_hun.M pa =450 . . . of L

"0~ 1,45 m overdeknlng

l 45 - 28, 75 m vekslende mork og lys glzmmarrzk bergart, av

_ " og til med grenne mineraler - sterkt foldet
_ .. fra 26 - 26,50, type amfibol- glimmerskifer,
. . : Lo Qq'auv:ke* f--a"cdm' fra gronnsteinene i Aascrfeltet
- .5 i sammensetning.

s . . . T, s s R N SO SEBo s Eeson G el wime iwas el ol - o
i .,7.-.~.,-- = T S R A e e Loofssmdtinames TERLE S am o, mE e

TeTT e e ZB 75 - 30‘ 50 'm 1y"". 14.:5;:):3‘[:1‘:1.1& ‘bergart e S e byt T T T
’ fra ¢5,90 - 29 og 29,85 - 30 15, magnetklsstrlper

RS ”A{ 30 56;1'4ém06 ;-SOmil 45-2 ?5mmem.MBd-noe mere granne mineraler
- o 35-T5,.04 40;ﬁ2 viser sterk detaljfolding
T T T e 35—;7—50 m‘klpr;ttlserlng og sterk granatdannelse

42,00 - 47,00 m lys feltspatferende bergart med kisimp. i striper
fra 42-42,20, som ved 30 met foran.

47,00 - 49,60 m grennsteinlignende bergart

—— -
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Bh. 16 - Gravaai (se ogsd pkt. 4,7)

Kart Aas.-30-73

Borhull 16 p& 45°

viser to magnetkisforende mineraliseringer med felgende

analyse:
% Cu. $2Zn % Fe %S Ni Esm '
9,00 - 10,20 m = 1,20 m 6,03 0,02 11,5 13,2 85 51
15,45 -~ 19,00 m = 3,55 m 0,21 0,02 21,0 14,8 12 35

';Mineraliseringen er av samme type som pavist i skjerpet
-=; (&rsrapport 1971 side 27). Bergarten er grennstein og

glimmerskifer.
.l . - o e
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 MALMRESERVER .

Generelt.
Ved beregning av malmreserver er gjennomsnittet av alle borhull,
med hensyn pa Cu gehait og mektighet, innenfor den antatte

feltligg og feltheng, som vist pé& kartene

Aas., - 27, 28, 29 - 1973,

brukt som grunnlag for malmberegninger.

R bruke den beregnede gjennomsnitts mektighet for alle borhull

for & bestemme malmarealet loddrett p& akseretningen vil

ikke vere matematisk korrekt, da borhullene representerer

‘noe varierende arealer’ i malmplanet..i. ' o
Det er imidlertid antatt at dette vil jédné'seg ut , og de e w
beregnede malmreserver :: er da ogsd bare beregnet i katego-

rien, paviste - sannsynligé malmreserver.,

For & kunne beregne pAviste malmreserver bare basert pa

boring m& en bore tettere, og ogs& ta hensyn til det malm-

areal hvert enkelt borehull representerer. Det samme re-

ing av ngnnom- o
fii._t.‘.."' .1‘ h!; Ry S Niut SERNE 5

‘;';{;E,a_-- S

_sonnemeni gjelder selvsagt ogsé ved bere
fsnlttsgehalter.' TTeEE ‘;f. . _
P& den annen side kan en ga ut fra at de beregnede gjennom-
j*'snlttsmektlgheter, og Cu analyser, beregnet som aritmetiske
-‘fngennomsnltt for alle borehull,_v1l ligge under de reelle, |

‘ dgrsom en harren,minerelisering, som antatt_i bilag I.

Spﬂsielé furmlin' E har en tydellGV‘S an llnseoppdal ng,
som antydet i llnse l,:2,“3, i bllag 1. Med en linsesoppdel-
'7f”1ng, som antydet, v1l eﬁ f;an tllnarmet mlnerallserlngs-
'; 1nten51tet (% Cu x mektlghet) fnrdellrg som antydet i fig. a

_eller b, med flg. b som den antatt mest repxesentatlve._“-”

_ T L AT . S e
- =z

Med konsentrasjon av mineraliseringéintensitet mot lave og
heye verdier som vist i fig. b, vil gjennomsnitts analysene
av alle borehull, som er representert av medianen m-m ligge
betydelig under det reeile gjennomsnitt, gje

- Ved édeilmlnerer de ekstremt lave verdier fra beregnlngene

7 ‘v1l en kunne f& Cu gehaltene betydelig opp.




- 23 -

I _praktisk grubedrift vil dette si oppfaring og avbygging
av de rikere malmlinser, mens de svakere mineraliserte

partier innenfor hver horisont blir satt igjen.

Ved beregning av reservene innenfor horisent C, er det tatt
slike hensyn, og det er antatt at 35% av tonnasjen innenfor
horisont C mot nord ham gjensettes med et Cu innhold p3
0,1%, noe som vil hayne Cu gehalten fra 0,7% Cu til 1,00% Cu
for de resterende 65%.

For linse A og B er det ikke gjort slike beregninger, men
tilsvarende beregninger ville bringe Cu gehalten betydelig
Opp, sp891elt for linse B, som v1ser en lanseoppdellng

. " noe i llkhet med linse C.

- For linse A har en derimot en meget mere regelmessig
malmfering i samtlige borehull.
De utfarte bofihger er utfart til ca. 200 meter vertikatl 7
,=fﬁAuﬂwﬁ—ﬂﬂéﬁwdyp, t;lsvaranﬂe*ca. 300 : ‘meter: ettersaksenhfor .dé.enkelte. s 5 il

malmllnser. og de beregnede malmreserver av pavist - san

Ix

synllg malm er beregnet til dette. dyp. . ) i
Det vil da vere betydelige mullgheter i kategorien mulig malm
mot dypet, og ogod i ostr “retnlﬁgen.

2 Linse A,

- Referer kart Aas.-27- 73

iR

- "Beregninger av pév1st—sannsynlig malm tzl 200 meters
vertikalt dyp a

s —r

Strek lengde A +220 met.

Avst, feltheng - feltligg 180 met.

Mektighet, alt. a med 2,15% Cu. 2,70 met.
Mektighet, alt. b med 1,58% Cu. 4,00 met.
Egenvekt 3,3.

Akselengde til 200 m vertikalt dyp " 300,00 met.

.. Tonn malm pr. aksemeter .

- Alt. a, mektighet 2,70 pet. - - - . . )
= 180 x 2,70 x 3,3 : _— 1600 tann/met.
Alt. b, mektighet 4,00 met. | 2400 tonn/met.

.
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Malmreserve til 200 meter vertikalt dyp.

Alt. a, ved 2,15% Cu,

= 1600 x 300 480,000 tonn
Alt. b, ved 1,58% Cu.

= 2400 x 300 ' 720.000 tonn
Linse B.

Referer kart Aas.-28-73.
Beregninger av pavist - sannslynlig malm
til 200 meters vertikalt dyp.

Streklengde ' ‘ ' 150 - meter

Avst, feltheng - feltllgg ' - “ 100 meter
Mektighet, med 0,94% Cu. ‘ 3,55 meter
Egenvekt ' 3,3

Akselengde til 200 meter vertikalt dyp 300 meter

Tonn malm pr. asksemeter o . . o
= 100 x 3,55 x 3,3 1150 tonn/met.
Malmreserve til 200 meter vertlkalt dyp :

Xt

"med 0,95% Cu. = 1150 x 300 : * - 350.000 ‘tenn

Linse C. : .
"Referer kart Aas.-29-73. T S e

Beregninger av pavist - sannsynllg malm,

. & . Linse {~ syd, aen gaanle Aascren grube. I henhold til

. gamle rapporter, henvisning &rsrapport 1970, side 547,
_vai.strakleﬁgds 5150 hétéré‘dyﬁ ca.'ISUhmeter, hvilket
" er en ekning fra 35 meter i dagbruddet, cg 70 meter i
henhold til Cp. m&lingene, bilag 411 . |
Malmen holdt i gjennomsnitt 1,5% Cu. over 2 meters
mektighet,
Disse data er ikke bekreftet ved boringer, da det ikke
er boret i omrddet, men boringene lenger nord tyder p4,
at de oppgitte data- for den .gamle gruba ma vere tilnzrmet
korrekte. ’ ' T
Cp. og EMG, méllnger mot syd kombinert ved oppfaring
for grubedriften tyder p& en streklengde for linse C~syd
1lik 180 meter. Basert pd disse data f&r en faslgende

malmreserve for linse C-syd.
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Streklengde 180 meter

Avst, feltheng - feltligg 150 meter
Mektighet med 1,50% Cu ' . 2,00 meter
Egenvekt 3,2

Akselengde til 200 m vertikalt dyp 300 meter

- Tonn malm pr. aksemeter

I~

= 150 x 2,00 x 3,2 ' 950 tonn/met.

Malmreserve -til 200 m vertikalt dyp
med 1,50% Cu. = 950 x 300 _ - 280.000 tonn

Linse C- noxd. _ ) o
Med linse C~nord forstédes de spredte minereliseringer,
som er patruffet i borehullene i linse C, nivéet nord

for gamle Aasoren grube,

" Cp. m&lingene har ikke p&vist utglende for disse mine-

‘blir drevet ut.

raliseringer og en har en sterk veksling mellom rikere

og fattige partier.

Gjennbmsqitt av samtlige borehull viser 2,10 met.
mektighet med 0,70% Cu. Ved eventuel grubedrift i

_dette partl mé en forutsette at bare de rlkere partler '

Dersom en antar at 35% bllr gJensatt med et Cu, imnhold.

o pa .0, 1% referer bll l, V1l de gJenstéende 65% ha et

o3 e e e
TR eEk i M AR

Cu. innhold lik:

fiwvn % Clege =:D,70 x 1 = 0,10 x 0,35 - w.o.ow 1,00 % Cu. .
3 65 - - U
0,65
T e R e Fe oIRGB I Ra R

w_StrIklengde T i mmmzsrn o=z - 3000 metex
"Avst, feltheng - feltllgg -z s 250 meter
‘Mektighet med O, TD Cu. _ 2,10 meter
Egenvekt - LR L T e 3,2
Akselengde til ZUD m . vertikalt dyp-. . 300 metexr

Tonn pr. aksemeter ved 65% til driv-

verdig malm med 1% Cu.

250 x 210 x 3,2 x 65_ : 1100 tonn/met.

100

Malmreserve tll 200 met. vertzkalt dyp

med 1,00% Cu. = 1100 x 300 - 330.000 tonn

= . 3 ey - T

cwiealoiskr WeRE s
SR TR e TR
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Sum linse C-syd 280.000 tonn
Sum linse C-=-nord 330.000 tonn
610.000 tonn

Linse C tot. til 200 meter vertikalt dyp 610.000 toan
med 1,23 - 1,204 Cu.

Streklengde linse C tot. ca. ' ) 350 meter
Mektighet linse C tot. ca. : 2,00 meter

Tonn pr. aksemeter ca.

.3 : Sum-linse A B C,

Beregning av pdvist - sansynlig malm til 200 m vertikalt dyp.

o} 3 =

R o el L E- G i e W R . - o
hit. a
linse strekl. mekt. eg.V. tonn pr. tonn malm % Cu.
met, met. akse met. til 200 m
A 220 2,70 3,3 1600 480.000 2,15
B 150 3,55 3,3 1150 350,000 0,95
C____ 350 2,00 3,2 2050 .610.000__ 1,20
Sum 720 Z.60 o 1,440,000 1,45
L e b e LT L T e L T s BN
Alt. b S
linse strzl. mekt. eg.V. tonn pr. tonn malm % Cu.
"% ‘-met."ﬂ Smet., .. akse met. £til 200 m T .
220 4,00 3,3 2400 720.000 1,58
150 ‘2,55 3,3 1153 . asn.pon A Ee
_-~38Q°. . 2,00 3,2 - 2050 - 610.000___ 1,20
Sum 720 3,00 - ~ 1,680,000 1,30

PAviste - sansynlige malmreserver ned til 200 meter vertikalt
dyp kan saledes anslées til 1,5 - 1,7 mill, tonn med.
1,45 - 1,30% Cu. og anslagsvis 10-15% S og 0,3 - B,5% Zn.
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Mulige malmreserver,

Mulige malmreserver mot dypet under 200 meter kan vere
betydelige for linse A, som har vist en positiv utvikling
mot dypet.

Linse B har derimot vist negativ utvikling mot dypet, men
mulighetene for nye malmlinser mot dypet innenfor denne
horisont er selvsagt tilstede,

Linse C,nord viser en oppdeling i smdlinser, og det vil pé
dette grunnlag vere umulig & antyde noe om muligheter

mot dypet. Den egentlige linse C, i syd, som viser utgdende
ved Cp. médlingene, kjenner en ikke under 85 meter-nivdet, som
er det dypeste nivd ved grubedriften.

Linse A B C har en pavist streklengde fra dalsiden i syd,
Veggumskampen, til dalsiden i nord, nord for riksvei 15,

De’ paviste s»raklengder felger séledes dalbunnen, aog det

vil vare meget p&fallende om geologien skulle vaere topo-
grafisk betinget, Det er stor sansynlighet for at det
mineraliserte strek fortsetter bdde mot syd og nord, men da

pd sterre dyp, under de store fjellmassiver som opptrer her. -

Mot nord er det pavist enkelte mindre skjerp ca. 100-130 m
nord for riksveien. Disse skjerp ligger sansynligvis pd de

mlnerallserte hnrlsonter B eller C, men egentllge malmllnSEr ’

-

‘m& bli & seke mot dypet, da hele malmsonene har en generell

feltstupning met nord fra ca., 50° i syd til 15~ 20° i nord.

- Mot syd vil malmsonen sansynligvis fortsette mot S.B., og

anomaliene 7 og {8) kan muligens liggc p3 samme gsolcgisks
horisent ssm linse A 3 C, se pkt. 2.

- . =T
- ) oy

Linse D, har sansynligvis sammenheng med linse A B C,

muligens gjennom et foldesystem. Mineralisering i et lite
skjerp syd pd linse D, viser samme type mineralisering som

i Aasoren, Pavist streklengde ved EMG. madlingene er ca., 500m,
og ﬁulige reserver kan vare betydelige.

I Gravaai - Sandaai omrddet finnes en rekke anomalier, som
skyldes magnetkis, men med fﬁrholdsvis lavt Cu. innhold,

Bh. 16 har pavist 0,21% Cu. og 14,8% S5 over en mektighet p&

A 3,5 meter,'_Mulighetené for Cu. rikere partier kan vere tilstede,

Det er ogsa mulig at videre undersekelse pad enkelte av de

andre anomalier. kan pdvise drivverdig malm.



I~

' rundt skjerpet. Denne verdi holder seg i ganske lang avstand

- 280 -

ANDRE FELTER.

Rapam,
Dette felt ble omtelt i &rsrapport fra 1971, bilag 4 og

kart Aas.-12-71.
Minersliseringene ga ikke EMG, anomalier, men magnetometer-
mélinger i 1971 har vist magnetiske anomalier over alle

de skjerp der en har kobberkismineralisering.

Ved Rapam tjernet (anv. no. H-IV), er aZ = 1000 - 2000%,

med enkelte magative verdier av samme sterrelsesorden.
Mellom skjerpene kan aZ ga ned til U, men en ‘har ogsé

her enkelte anomale verdier.

Over en forholdsvis bra kobberkismineralisering i fast fjell

i vestligste skjerp er det ingen anomali.

Magnetometer anomaliene kan sdledes vere til hjelp til
a kartlegge kobberkisminaraliseringene; men de gir ikke ' i
noen absolutt verdi for intensiteten av Cu. kis mineralis-
eringen, ) '

Ved skjerp Gamle Grube (anv, no. H-IX) er aZ = 3500 gamma
like over skjerpet, men gar raskt ned til ca. 300 SDG gamma

fra skjerpet, ca. 100 - 200 meter. Ved Bekkens gang viser

4z negacive verdier pa ca. + 1000 gamma, noe som sansynllg-

“vis har sammenheng med den bratte topografien her.

Sahtlige av disse skjerp viser en ganske interessant mine-
ralisering av kobberkisimprﬂgnasjnner. Maghetometermélinger
og sansynligvis ogsé Ip. m&linger vil vare t11 hJBlP ved
prospekteringen. A

Det kan i forste omgang anbefales et 20-30 meter dypt
diamantborhull p& ca. -45% ved det vestligste skjerp ved .
Rapam tjern.

Dersom hullet skulle gi tilstrekkelig interessaﬁt Cu, gehalt,
anbefales ytterligere et par korte hull i strekretningen, ‘
samt Cp. mdling i hullene; o



4

- Blokkfunn.
" En del kompakte blokker av kompakt svovelkls med over 90%

- 29 o

Sel Grube. ,
Magnetometerm&ling ved Nedre Sel grube, se &rsrapport 1970
bilag 6, kart Aas.-6-70, har gitt en helt lokal magnetisk.
anomali ved mutingspunkt merket Ak, XXXl med verdier for

AZ = 1000 - 3500 gamma. Anomalien er helt lokal og begrenset
til en flate pd ca. Ix4 meter ca. 8 meter nord av mutings-
punktet. Anomalien skyldes en magnetitt-kobberkismineralis-

ering av omtrent samme flateareal som anomalien,

Svartkampen-skiern.,

Magnetometermalinger over skjerpet, ved anvisning merket

H III, se &rsrapport 1971, side 29 og kart Aas.-11-T1,

viser verdier for AZ = ca 500-700 gamma. Anomaliene holder’
seg pa dette nivd langs kvartsgangen. ,

Mineraliseringen p& skjerpene er sdpass smal og ubetgdelig at

det ikke kan anbefales videre arbeider der.

i-—‘ & .

svovelkls, og sansynligvis ogsd endel kabBIle, som er

pétruffet sommeren 1974, vil bli gJenstand for nermere - ' '
undersakelse., '

Blokkene er svakt _magnetiske, og mlnerallsexlng i fast fjell

ventes & ville gi magnetiske anomalier. '

Blokkené-ﬁyder ikke pa & vere transportert szrlig langt.

Sres W T I EEaepai
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VIDERE UNDERSBKELSER

Diamantboring i Aasorenfeltet,

Suamen Malmi 0Y anbefaler diamantboring p& linse A og €
i syd, dexr det hittil ikke er boret.
Hullengde vil va=re fra 100-150 meter.

Samlet hullengde anslagsvis 300-400 meter
Det ber videre bores 1-2 korte hull
pa linse D, ca. totalt 50- 60 meter.

Neste fase i diamantboringen.

Aasorenfeltet vil vare & undersske malmlinsene, og spesielt
linse A, mot dypet fra ca. 200-~400 meter.

Det vil for dette kreves fra 300-400 meter lange borehull.
Denne fase vil selvsagt vere svaert kapitalkrevende og ber
utesté til feltet er nzrmere avklaret (pkt. B8.2).

Diamantboring i andre felter.

Anomaliene ved Teigen, nord og Gravaai-Sandaai ber undersekes
ved endel korte borehull fra 50-150 meter lange.

Anslagsvis bores her ca. 400 meter

Det kan ogsd vere av interesse & bore noen korte hull

ved Rapam,

Andre undersekelser.

Feltet er stort sett malt med slingramme mdlinger der hvor
det er mulig av hensyn til topografiene,

Det vil vere av stor interesse & mdle med VLF mdlinger i
det bratte terrenget syd av Aasoren og mellom Teigen nord
for & pavise en mulig fortsettelse av den mineraliserte
horisont mellom disse felter.

Det kan dessuten bli aktuelt med flere detaljmdlinger 1
forbindelse med allerede péviste anomalier.

Endel blokkfunn andre steder i feltet ber felges opp med
EMG. mg magnetometerm&linger.,

Geokjemisk prevetaking over endel av de pdviste EMG. anomalier
ber overveies.

Det bear ogsd utferes en grundigere geologisk kartlegging
av feltet.

Bet ber til slutt foretaes en samlet ekonomisk vurdering
av feltetsmuligheter.
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VEDRURENDE ANALYSERESULTATZNE

Neutronaktiveringsanalyse

Det er her brukt kobbermalmer og inndampede kobber-

losninger som standarder. De vprever som har vert av
sterst interesse dvs. med Cu-gehalt fra 1 - 20 %,

er ogsd kontroll-analysert vatkjemisk.

Usikkerhet

For prever med Cu-gehalt mindre enun 0,3 ¢ A 15 %
For prever med Cu-gehalt 0,35 - 1 % 5 - 10 %
For prever med Cu-gehalt 1 - 5 % 2 -5%
For prever med Cu-gehalt >5 % < 2%

Alle sink data synes relativt uinteressante fra et
skonomisk synspunkt og lite arbeid er nedlagt i bestem-
melse av usikkerhetsfaktorer for annlyseresultatene.
Man ber regne med en usikkerhet pa ca. 15 %.

Sikkerheten i jern bestemmelsene kan betraktes som
relativt god; < 5 %, usikkerhet.



Tabell 1

Alle verdier gitt i prosent.

Analyseresultater for Cu, Zn, Fe og S i malmprever fra Aasorenfeltet
ved Otta (april 1974).

Llalmlinse

Borkjerne intervall(m) A B C Borhull Prove nr. Cu Zn ;e )
36.00 37.00 (1.00) 8 1 0.22 <0.02 17.4 5.85
39,90 42.00 (2.10) 8 2 0.07 <0,02 30.9 0.59
42,00 44,00 (2.00) x 8 3 0.18 <0,02 53.2 1.49
44,00 45.73 (1.73) x 8 4 0.41 <0.02 53.9 1.57
45.73 46.73 (1.00) ple 8 5 1.21 0.04 45,3 34,5
46,73 48.80 (2.07) y'4 8 5 1.490 0.48 23.9 7,59
48,80 50.00 (1.20) X 8 7 0.%3 0.52 14.9 0.42
50.00 51.58 (1.58) 8 8 0.42 <0.02 19.0 7,10
51.58 51.75 (0.17) g 9 18.0 (20.5)* <0.02 31.9 23,1
74.50 76.20 (1.70) x 8 10 0.11 0.04 11.7 1.39
139.50 ~ 142.00 (2.50) X 7 11 0.09 0.21 15.3 2.9
17°0.00 - 162.50 (2.30) b 7 12 0,08 <0.02 17.3 0,
177.50 - 178.70 (1.10) ? 7 13 0.31 <0.02 15.6 5,24
185.00 - 185,55 (02.53) X 7 14 0.28 <0.02 15.3 0.:8
185,65 - 187.50 (0.86) x 7 15 1.54 <0,02 31.1 3.74
135,80 - 135.80 (3.00) b 6 16 0.19 <0.02 21.1 1.58



® o o
Kalmlinse :

Borkjerne intervall (m) A B C Borhull Preve nr. Cu Zn Fe S
135.00 - 137.30 (2.30) A X 10 17 0.48 <0.02 14,8 1.10
181.70 - 182.85 (1.15) x 10 18 0.05 0.09 12.3 5,12
182.85 - 184.85 (2.0C) X 190 19 0.13 ¢0.02 15,7 5.0
161.80 - 152.40 (0.50) A X 13 20 .09 <0.02 19.7 2,44
155.00 .- 155,50 (1.50) s 13 21 0.10 <0.02 L5.6 1.10
156.50 - 159.10 (2.60) % 13 22 0.13 0.18 14,2 0.34
204.75 - 205.80 (1.05) X 13 23 0.21 <0.,02 13.9 1.94
145,90 -~ 147.37 (1.57) A X 4 24 0.68 <0,02 12.1 2.0%
148.15 - 149.85 (1,70) X 4 25 0,40 <0,02 15.8 %, 29
147.57 - 148.15 (0.58) X 4 26 3,19 <0,02 32,8 24,8
142.55 - 143.50 (0.85) % g 27 0.7 0.83 23.3 2.74
143.50 - 145.20 (1.70) % 9 28 2.53 <0.92 53.8 30,7
145,20 - 146.20 (1.00) x 9 29 5.01 (4.5)% 2,0 15.7 32,5
145,20 - 145,65 (0.45) % 9 30 0.09 0.25 21,0 0,73
55.40 - 57,40 (2.00) A 4 31 3,39 (4.1)% <0.02 25,0 A TR
33.00 - 84,70 (1.70) A 10 32 0.60 <0,02 19.7 0, ER
84,70 - 83.00 (1.30) ‘A 10 53 5 .00 0.21 22,7 3055



Malmlinse

Borkjerne intervall (m) A B C Borhull Preve nr. Cu Zn Fe
86.00 - 87.12 (1.12) 10 34 9.350 (8.3)* <0.02 35,0
87.12 - 53.00 (0.&3) 10 35 0.12 <0.02 23.3
90.80 - 92,80 (2.00) A 13 36 0,95 1.28 12.9
92,80 - 94.05 (1.25) A 13 37 0.39 0.17 15.6
94,05 - 96.00 (1.95) (4) 1% 28 0.17 <0.02 11.5
96.00 - 93.20 (2.20) (A) 13 39 0.15 <0.02 11.8
98.20 - 100.00 (1,80) A 13 40 1,25 0.41 12.4
100,00 - 101.70 (1.70) A 13 4 2,90 0.54 16.5
34.40 - 37.50 (3.20) 15 42 0.44 <0.02 19,2
40.40 - 42.40 (2.00) 15 43 0,24 <0.02 39,2
42.40 - 44,40 (2.00) 15 44 0.58 £0.02 21.3
34,50 - 35.80 (1.30) 6 45 0.19 <0.02 27.9
35.80 - 37.40 (1.50) G 45 0.58 <0.02 21.6

00 - 10,20 (1.20) 14 47 <0.97 <0.02 11.5
15.45 -~ 17.45 (2.00) 15 43 0.20 <0,02 17.0
17.45 - 19,00 {1.55) 5 49 0.21 <0.02 25.4

15.2
11.5

17,1



- 4 -
Nalmlinse

Borkjerne intervall (m) A B C Borhull Preve nr. Cu Zn Fe S
142,40 - 143,30 (0.90) X 18 51 1.56 0.21 19.5 4.1
145,30 - 144.60 (1.30) x 18 52 0.05 <0.02 8.1 0.3
144.60 - 145.05 (0.45) X 18 55 0.84 <0.02 12.9 5.2
204.40 - 206.40 (2.00) X 18 54 0.22 <0,02 11.3 1.6
206.40 - 208.40 (2.00) X 18 55 0.37 <0.02 11.7 N
76.80 81.80 (2.00) x 17 56 0.16 <0.02 14.0 3.2
108.80 - 110.00 (1.20) x 17 57 0.09 0.56 19.6 2.5
138.50 - 141.60 (3.10) X 17 58 0.30 <0.02 11,1 2.5
80.00 83.00 (3.00) y's 10 59 0.05 0.08 9.4 1.5
44,25 47.40 (3.15) X 10 60 0.09 0,50 8.2 545
47.40 50.50 (3.20) X 10 61 0.13% 0.03 8.5 5.7
23,35 26.15 (2.30) X 4 62 0.12 <0.02 9.4 4,2
12.80 13,30 (0.50) X 5 6% 0.07 0.57 9.0 3.7
29.85 30.15 (0.39) 14 64 0.08 <0.02 9.5 5.4

¥ Vatkjemisk analyse



Tabell 2 Utvalgte malmprever fra Otta-onvadet analysert etter behov pPa

elementene:

Ni, Co, Au, Cu, Zn, Fe og S

Prove nr. Lokalitet/borhull/malmlinse Ni Cu Zn Fe S
(pom) (npm) (nph)
A7 Aasorenfeliet/156/~ 85 51 - <0,03 <0.02 11.5 13,72
48 Aasorenfeltet/16/~ <10 25 - 0.02 <0.02 17.0 11.5
49 Aasorenfeltet/16/- 14 47 - 0.21 <0.02 26.4 19.1
6 Aasorenfeltet/ 8/B - - 8.1 1.40 <0.,02 23,9 6.59
29 Aasorenfeltet/ 9/B - - 5.6 5.01 2.0 32,6 15,7
34 Aasorenfeltet/10/? - - 8.4 9.30 <0.02 35.0 23,3
41 Aasorenfeltet/13/4 - - 11.0 2.90 0.34 16.5 9.0
50 Skjerv Gravaai 15 76 - 0.09 <0.02 31.0 2h .4
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