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Mof jellet Gruber.

CP/SP/AC i profil 43140 Y.

RESYME:

Det er boret fra Bilorten mot s¢ndre del av
linse 3/ "linse 4" 1 prof:L 43140 Y.

Det er patruffet malmskjeringer med interessante
gehalter,

o ] o« .
Oppgaven var a3 s¢ke o pavise malmforbindelser
mellom disse malmskjazringer og 1) "Linse 4",
2) Linse 3, eller 3) Linse 2.

Oppgaven ble s¢kt lgst ved CP-malinger med
strem tilfert ''linse 4" 1 profil 44010 Y.
Samtidig ble det mdlt SP og AC.

Resultatet ble ikke helt tilfredsstillende.
Str¢manlegget var muligens for stort. Str¢m
lekket over 1 linse 2- linse 3-omrddet, og de
nye malmskjzringer fikk forholdsvis mindre strem.
Liknende resultat ga en alternativ str¢mtilfgrsel
til linse 2. Muligens b¢r man bruke en form for
"minianlegg" 1 gruben.

Alle tre typer malinger ga imidlertid en klar
forbindelse over hele bortverrsnittet, mellom
linse 2/3 og de nye skjaringer i retning mot
syd. Det synes mest sannsynlig at disse tilhgrer
linse 3 =-nivaet.
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AOFJELLET GRUBER. CP/SP/AC I PROFIL 43140 Y,

Innledning

Ved diamantboringer er relativt rik malm pdtruffet i profil H31u0 ¥ p& linse

3-niva, syd for linse 3, d.v.s. pd ea.-75 m niva.

- - = o ¥ - _— o g
veti var spersmal om denne malm kunne tilhere den "linse 4", som er pitruffe

ved boringer i profil 4u0l0 Y.

Det ble antatt at dette spersmél kunne avgieres ved hjelp av cp-midlinger.

Kabelanlegg

=
e
=
w
.
=
i

¥i har tidligere foretatt CP-mdlinger med stremtilfersel til

profil 44010 Y (IR.nr. 1307). Det anlegg som da ble benyttet, kunne ikke

o

enyttes for mdlinger i profil 43140 Y. Stremanlegget ble derfor omlagt av

L
Pt
1]
ot

llan Burman. Den negative elektrode ble lagt ost i gruben i sted
vast, ved koordinat 45000 ¥, mens den positive elektrode ble noldy i samme
posisjon som tidligere, i 'linse 4" i profil 44010 Y (anlegg 1).
Stremstyrken ble som vanlig regulert til 0.5 amp. Pairykt spenning var 110
volt, tremnen var innkoblet 6 sekunder, deretter brudt 1 12 sekunder.
M3lingene ble gjort pd vanlig m3te med Hioki multimeter og upolariserbare

".’CuSOu alektroder.

Da det viste seg at det skulle vere snskelig & mile i profilet 43l
med stremtilfersel til linse 2, ble det koblet til er elektrode i salen syd
i tverrslaget i 44010 Y (anlegg 2). Det ble benyttet samme stremstyrke, 0.5
amp. Stremmen til "linse 4" var utkoblet under disse mdlingene.

le samme borhull som ble milt i anlegg 1, ble opsi mdlt I anlegy 2.

ble mdlt rutinemessig i alle mdlepunkter, da dette har vist seg 4 vare
fordelaktig. SP er man nedt til 3 mdle for 4 £

B e o FPR R PR 1. TBRCE PP rpnan
23 denne mete fremkom det dobbelt seti m3leverdie:

- . - . . 4 o e
sirem tilfery bade 1 anlepgs 1 og i anlegpr 2, d.v.s. malt 18. januar (anlegpg 1

op 19, jenuar (anlagg 2).

: - . . i . ' . . . 2

ei er klart at i1 prinsippet burde disse to midleserier vere identiske. Det ap
de imidlertid aldri. Vi vet at det forekomme: variasjoner, men har aldpi Fli

anledning til & gjore en fullstendip serie mdlinger med fast tidsforskjell,

s1ik som 1 detie tilfelle med ca. 24 vimers avastand i tid.



3.1.

Begge mileserier er fremstillet som koterte snitt i bilaget. Ved 4 sammenholde

pl. 3 - 6, fidr man et godt inntrykk av malingenes kvalitet.

Resultater

Resultatene er fremstillet i & kartskisser i bilag:

Pl. 1 viser CP-fordelingen i profilet 43140 Y med strem satt i
beste malmskjaring i "linsef i profil 44010 Y, d.v.s. 870 m

vest for mdleprefilet.

Pl. 2 viser tilsvarende CP-bhildetndr siremmen er satt i linse 2

i profil 44010 Y, istedenfor i 'linse 4".

Pl. 3 og P1. 4 viser SP-fordalingen i snittet 43140 Y, mdlt

h.-h.v. 18. januar og 19. januar.
Pl. 5 og P1. 6 wviser AC-bildet, mdlt h.h.v. 18. og 19. januar.

Alle potensialer er milt i forhold til en fast referanse i sdlen i narheten av
borhullspdhuggene mot syd (® i plansjene). Potensialet i R er vilkdrlip sat:
til 0.

CP.

CP-variasjonene i pl. 1 er forholdsvis sm&. Sterste potensialforskjell er fra
liggen i syd (=20 mV) <til linse 2 og 3 (42.5 mV), d.v.s. sterste gradient
er 22.5 mV.

De nye mineraliseringer beliggende mellem 290X og 350X ligger pd et noe lavere

potensial, =-2.5 mV, enn linse 2 / linse 3.

L)

Det synes derfor som om linse 2 og linse 3 har trukket forholdsvis mere strcm
enn de mineraliserinpger som man skulle underseke.

For 4 seke og klarlegne drsaken ril detve, ble strem tilfert linse 2 (anlagg 2).

Som det fremgdr av pl. 2, er ikke potensialbildet i hovedtrekkene sarlig
endret. Visse detaljer en dog forskjellige. Storste gradient fra syd til
linse 2 - 3 er steget til 40 mV. Heyeste potensial +5 mV (H pl. 2) finnes
i omradet ved linse 3, dog ca. 5 m under svake mineraliseringer i borhullene
926 og 927 (pd nivdé -70 m). Den sydlige mineralisering mellom 290 og 350X
er noe mere yiflytende i potensialet emn i anlegg 1 (pl. 1), med haveste
potensial ca. # mV lavere (-3 m¥) enn i linse 3.

Potensialet i1 sydlige del av linse 2 ligper mellom: maksimalt +3 til +& qV.



i'elles for begge strgmanlegg er et klart og meget jevnt potensialfall i ligg
av linse 3 og '"linse 4" -nivd, og spesielt forekommer markert fall sydligst

i omrddet.

Dette potensialbildet i ligg av mineraliseringene er helt i stil med resultater
oppnadd i 1) Profil 44010 Y, og i 2) Profil uu865 Y, d.v.s. over en lengde
i gruben pa ca. 1 3/4 km.

Det mé sdledes sies 4 vare et regionalt trekk, som dukker opp i forbindelse

med CP-mdlinger, uavhengig av hva slags anlegg for strgmtilforsel som benyttes.

Pa den annen side peker det heyeste potensialdrag H-i mot mulige neyere

verdier enn de mdlte, bdde mot det utdrevne parti i linse 2 og i linse 3 iord.

Ogsa 1 hengen synes potensialet 4 falle av mot lavere verdier, men hepr har vi

kke sda mye boringer som i liggen.

Som en avrunding kan vi si at begge de anvendte stromtilfersler gir potensial
som sannsynlig omfavner hele linsesystemet: linse 2, 3, nye malmskj@ringer

. It - . . . .
og "linsed. Det gjer liten forskjell om man setter strem i linse 2 eller

i "linse 4".

Den mest sannsynlige forklaring md vere at det pd et ukjent (?) antall steder
mellom stromtilferselselektrodene, i h.h.v. profil 44010 Y og 44865 Y, er
elektrisk forbindelse mellom 'linse 4" og lirse 2, og videre mot linse 3.
Detrelativt store stromanlegg med 1 3/% km mellom positiv og negativ elektrode,
gir gode muligheter forat det kan forekomme uenskede "streomlekkasjer" mellom

de erkelie linser via mellomliggende kisimprepnasjoner.

Kanskije burde man helst benytte ‘mini-anlegg” med 200 - 400 m avstand
mallem elekirodene for undersgkelse vedreorende forhold omkring de enkelte

linser. Da ville man f2 mindre mulighet for 'stromlekkasjer" mellom linsens.

Til slutit skal anferes at heyeste potensial ser ut vil 3 fortsette ut av bor-
profilet mot syd omtrent pd 75 m nivdet. Det er sfiledes ikke observert sarlige
tegn til at mineraliseringen slutter ved 280X.

Hen vi har heller ikke fatt klare indikasjoner pd at det er god elektrisk

forhindelse til den "linse 4" som er pdviat i profil 44010 7.

SP (PL. 3 og #).

En sammenlikning av pl. 3 og pl. 4 viser klart at SP={feliet ar vavhengig av

om det ar mdlt 18. januar eller 19. januar. Potensialbildetr er sd 4 si
identisk i de to tilfeller, til tross for at de enkelte observasjoner ikke er



Dette resultat skal fremheves her, fordi det er enkelte geofysikere som ikke

stoler pd SP-metoden og hevder at resultatene ikke er pdlitelige.

Av en eller annen grunn er netoden kommet i miskreditt. Etter min menig

uberettipet.

La oss minne om at alle potensialer =pr mdlt mot referansepotensialet i R i

orten.

Det gér frem av pl . 3 og " at SP referansepotensialet er relativt lavt.
Det "riktige" null-nivd kjenner vi ikke; sannsynligvis ligger det et sted

i nerheten av +200 mV i pl. 3 oy &.

Selvpotensialet har et storste minimum i de sendre rester av linse 2, der det
finnes verdier ned til -250 mV i n@rheten av den &pne strosse som finnes i
nord (inntegnet pd plansjene). Dette lavpotensial synes avsluttet mot syd
ved Bilorten p& 380X.

Som en slags fortsettelse mot syd forekommer et svakere potensialdrag over de
nye malmskjaringer, der potensialet er 50 -100 mV lavere enn i heng og ligs,
anvist med L-L i pl. 3 og 4. En avgrening mot linse 3 synes & forekomme pi

ca. -70 m nivd. Lengst i sy

d er det lave potensial (L-L, pl. 3 og 4) nar
ved & forsvinne, og det er godt mulig at +200 mV— ekvilinjen kan lukke

seg syd for 280X.

eyt petensial (H-H) omkranser linsene og de lave potensialer. Et ubetinget
negativt sentrum synes & finnes et sted i linse 2. Hvorfor linse 2 fremhever

seg i den grad i selpotensialbildet, fir vare et dpent spersmdl i denne rapport.

AC (Pl. 5 og 6).

De mdlingene av AC (vekselstrem 50 per) som vi har gjort i gruben i den senere
tid, har alltid gitt resultater som har vaert nyttige. Etter hvert har vi
kommet frem til visse synspunkter ndr det gjelder den slags mdlinger;
synspunkter som kan fere til en teori, slik at man med mere erfaring kunne

anvise hvor de ledende mineraliseringer m3tte befinne seg ut fra AC-milinger.

o

Det er etter hvert blit: klart at de vesentligste vekselspenninger som finnes

1

[

vad og 1 malmen er

rt

fort via jordinger av det slektriske system i gruben

(f.eks. jording av trarsformatorer etc}. De tilsvarende sirgmmer passersr ut

i omgivelsene og falger de elekirisk ledende mineraliseringer.
Man md vere klar over at vekselspenninger ikke har fortegn (pluss/minus).
Videre md man vaere klar over a3t man miler strommens elektriske felt, d.v.s.

mdlt som spenningsforskjeller i forhold til en fast referansespenning,



R pa pl. 5 og 6.

43linger utfert i et homogent medium vil gi lemniskate-formete ekvilinjer
(liggende dttetall). Hvis ikke mélingene utferes med stor tetthet omkring

midtpunktet i 8-tallet, R, vil lemniskate-formen lett mistes, oy resultatet

blir ellipseformete ekvilinjer, slik som vi har fatt pd pl. 5 og & i narheten

av punktet R.

I tillegg til dette m@nster vil vi matte £8 lavere vekselspenning ved og

oimkring elektrisk ledende malmer eller mineraliseringer, fordl {(veksel)stremmene

samles 1 lederne.

Dette er godt illustrert i pl. 5 og 6, der det er lavere spenning enn i

omgivelsene ved:

1) Linse 3, med spenningsforskjell mot omgivelsene pd inntil 125 mV.

2) Mineraliseringen mellom 290X og 350X, spenningsforskjell pa

ca, 50 mV.

AC-mdlingene indikerer derfor en leder i narheten av kisskjeringene i

borhullene. Lederen synes & passere ut mot syd ved ca. -70 m nivé.
Linse 3-lederen passerer ut mot nord mellom -65 og -70 m nivaet.

Omkring hele systemet ligger det heyt spenningsfelt bdde i ligg og i heng.

Storst gradient forekommer i liggen i syd, akkurat som CP-mdlingene viser.

AC-milingenes resultater md sies & vare i god overensstemmelse med CP-milingenes

resultater. AC-mdlingene ble repetert 19. januar. Resultatene er vist i

pl. 6.

Som det fremgdr er malingene den 19. i grove trekk i overensstemmelse med
malingene av den 18. Den vesentligste forskjell er at linse 3 er kommet

adskillig svakere frem enn i pl. 5.

Det folger herav at inntil videre ber AC-mdlinger i et borprofil i sters:

mulig grad uifores samme dag (d.v.s. med liten tidsforskjell).

Konklusion

4,1.0P
Stromanleppet som ble anvendt var for stort. Det gikk betydelige 'strem-

: . . . . . i - .
lekkasjer" over fra tilferselen i "linse 4" til linse 2, o opsa 1 aen viss

urstrekning il linse 3.



Svak elektrisk forbindelse md& det &penbart vare mellom'linse Qlog de nylig

paviste malmskj@ringer som synes tilhgre sydlige del av linse 3.

Potensialvariasjonene i borprofilet 43140 Y er sd svake at man foler seg

usikker pd& resultatene.

CP-mdlingene gir vel heller ikke sikre indikasjconer pd om de nye malm-

skj@aringer tilhprer linse 2 eller linse 3.

Et omrdde med lavere potensial enn omgivelsene passerer dog sydover fra linse
2-3 - omrddet gjennom hele det oppborste omrdde forbi keordinat 925.280 X
i narheten av -75 m nivdet. Det md tyde p& at det elektrisk ledende niva

fortsetter ut av omrddet mot syd.

Det er mulig man bor legge opp CP-mdlinger pd Mofjell-linsene pa en annen
midte, og anvende fortrinnsvis en form for "minianlegg", d.v.s. anlegg
som aktiviserer bare den del av forekomstene som man i eyeblikket er
interessert i, kanskje smd '"dipol-anlegg" ville egne seg bedre enn de

ordinzre '"unipe .-anlegg" som vi hittil har benyttet.

4.2.5F

Kort fortalt stetter selvpotensialbildet godt opp om de resultater som
CP-mdlinger har gitt. En ''renne" med lavt potensial passerer fra linse 2 -
som er utdrevet - i nord,tvers gjennom hele borprofilet og forsvinmer ut

mot syd ved 925.280 X pd nivd -75 m. Renner er meget dyp i linse 2. Ved
bilorten (380X) avtar potensialpgradientene sterkt, og rennen har nesten ingen

"dybde" i syd (ca. 20 mV).

Dette kan tenkes & bety:

1) At malmen far en annen sammensetning i syd

2) At malmen slutter (kiler ut) mot svd.

Det er ellers nmerkelig at god malmkvaliter gir sdvidt svake SP-anomalier.

4.3.AC

AC - (vekselstrems) - mdlinger gir et interessant alternativ til andre
elektriske mdlinger i borhull under jord.

De har folgende fordeler:

1} Man '"benytter" grubens egen stromforsyning som har "ladet"
opp omgivelsene gijennom jordinger fra transformatorer, ete.

p =

o .
2) Midlingene er mepat raske 3 utifgre.



I Mofjellet grube har det vist seg at:

1) De ledende mineraliseringer folges av lave spenninger

2) Omgivelsene, serlig malmens ligg, men ogsd hengen, har heye

spenninger med kraftige gradienter, ofte opp til 1000 mV.

3) Ikke bare de lave spenninger langs malwhorisonten, men ogsd
de heye spenninger i henp og ligg kan vare til nytte ndr det

gjelder & kartlegge forekemstenes form.

Stabekk, 18. mars 1983
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