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Rapport vedrg¢rende:
| PROFIL 45.270 Y SKISTUA: EN FORELOPIG TOLKNING.

TILLEGCSRESYME ETTER BORINC AV 3.HULL.

RESYME OG ANBEFALINGER: TILLEGC TII RAPPORY 3304.

Rapport 3304 anbeialte .\ overveie boringen av et 3.borhull i prefil 45.270 Y. FEt
slikt 3.borhull (nr.8306) er ni ferdigboret, og fikk en 1.2 m lang skiaring med
malmmineralisering ca. 37 m nordfor malmstripene i hull §304 (mot planlagt 40 m).
Skjaringen ligger ca. 318 m nede i borhullet, som tilsvarer ca-108 m.

Bade kvalitet og mektighet av malmmineraliseringen i hullene 8304 og 8306 ligcer
langt under den drivverdige. Ifl. muntlige opplysninger fra &, Logn ga CP-milingene
i den mineraliserte some 1 hull 8306 omtrent sarme potensialverdier som i til-
svarende posisjon i hull 8304, Et CP-maksimum med noe heyere notensial ligger

derfor etter all sannsynlighet mellom hullene 8304 og 83006.

Borhull 8306 bekreftet den malrmineraliserte sonens forventede beliggenhet og
geologil (kfr. vedlagt djourferte profil), og en forventer ikke s=rlig bedre eller
tykkere malrmineralisering mellom hullene 8304 og 8306.

En anbefaler derfor & innstille videre boring pi dette objekt.

NOMMENTAR:
FORDELING:

0SLO MO, BLEIKVASSLI ANDRE
ASPRO, Stabekk (2 eks.) U. Smith-Meyer

H. Lunde/S. Burman
A. Kruse
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Rapport vedrgrende:
PROFIL 45.270 Y SKISTUA: TN FORELOPIG TOLKNING.

RESYMF OG ANBEFALINGER . Etterat det andre dagborhull (nr.8305) er ferdigboret,

biir en forel¢pig tolkning forastate, basert pd den
foreldpige feltlogginger av kjernene i disse 2 hull. Erfaringsmessig blir det
neppe vesentlige feil i en slik feltloggzing. Rasultatene fra ce L 1980 borete
hull 8001 - 8005 blir inkludert.

2 tolkninger blir gitt, hvorav den ene - tolkning 1 - prasenteres som den mest
riktige. Den andre - tolkning 2 - ferkastes som feilaktig pd vesentlige punkter.
En sammenligning med M. Markers strukturmodell viser god overensstemmelse.

Férekomstmodellen, med en vinkel mellom den opprinmelige malmakse og foldeaksen,

forkiarer "glidninger' av linse II nedover foldestrukturene. Modellens prognose

er at hele forekomsten til slutt havner pd storfoldens lange nadre sjenkel (pa

ca - 110 m), forutsatt fortsatt malmfgring. Selv om forutsiktene for drivverdige
maluansamlinger ikke er de beste pd en slik lang sjenkel bpr en likevel overvele

boring av et hull nord- eller syd for hull 8304, avhengig av de peofysiske mile-

resultater.

KOMMENTAR ¢

CORDELING:

OSLO MO, BLELKVASSI] ANDRE
ASPRO, Stabekk (2 eks.) U. Smith-Meyer Bergmesteren 1 Nordland
H. Lunde/S. Burman Industridepartementet

A. Wouse (2 eks.)
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BERGVERKSELSKAPET NORD-NORGE A/S side 8304 - 1

_BROFLL_45.270_Y__SKISTUA:__EN_FORELOPIG_TOLKNING.

1. INNLEDNING.

L intern rapport 8303: '"Malm og malmmineraliseringer sydfor ni-
verende linse III, 43.100-44.900 Y" v/A. Kruse, ble nordgrensen
for denne mineraliseringen etablert. Mineraliseringens avgrens-
ning mot syd var "dpen'". Nordgrensens retping kunne fastlegges
mellom profil 44.010 og 44.847 Y til 29 38 eller 4,6 % sydover

fra vest-¢st-retningen. Konstaterte skyvebevegelser i denne malm-
mineraliseringen i tverrslag 43.375 Y kan kanskje vere drsaken

til den sydlige dragningen som avviker fra det nordlige draget

for hovedforekomsten.

Ekstrapolasjon av nevnte ncrdgrensen med retning N 929 38" ¢ gst-

over ble foretatt, og ogsd stupningsforholdene ¢stover. Under

forutsetning av at skyvebevegelsene ikke gir for store uregelmes-

sigheter over den relativt korte ekstrapolerte avstanden, ble det
. i rapport 8303 foresldtt boring 1 profil 45.270 Y (Skistua) med

en fgrsce skjering ned til ca. 925.260 X, -125 m, for 3 korme gjen-

nom den aktuelle sonen,

Etter geofysiske milinger konkluderer intern rapport 1423: "Mofjellet
Grube' "Linse IV". CP/SP/AC i Skistu-profilet. Strom tilfert
"Linse IV"i kompakt malmskjzring i profil 44.847 Y" v/d. Logn, med
diamantboring i profil 45.270 Y som siktes mot 925.270 X og nivd ca.
=110 m.

Boring av l. borhull (hull nr, 8304) sydfor Skistutjernet ble pdbegynt
11.8.1983. Pasatt: 45.263 Y, 925.297 X, 225 m.o.h. (Alle innmilninger
med kompass, milebdnd og helningskorreksjon ved hjelp av helningsmiler
med utgangspunkt basislinjen 925.200 X i syd og selve Skistua i nord).
Hullretning rett syd, helning 88% S, Siktemil 925.270 X, =110 m.
Avviket ble pid forhdnd ansldtt til & bli 10-15 m mot syd pd 350 meters
dyp, men viste seg & bli noe stg¢rre. Malmmineraliseringen ble pitruf-
fet som noen smale striper og smale impregnasjoner pd 925.267 X,-110 m.
"Malmbergartene' strekker seg fra ~104 til -118 m.

. Etter avviksmiling og SP/CP/AC-milinger, som viste direkte sammenheng
mellom "linse IV" i profil 44.847 Y og malmmineraliseringen i hull nr.
3304 - ble det besluttet d bore neste hull (nr. 8305) ca. 80 m lenger
syd. Pisett: 45.273 Y, 925.210 X, helling 88° retr §. llullet ble
ferdig 22,10, 1 begge hull mitte det foretas stgyping. Geofysiske
malinger og avviksmilinger skal foretas i uke 43. Malmmineralisering
ble overhodet ikke pidtruffet,

Hullene ble logget ute pd borplassen under ofte vanskelige forhold,

og en endelig logging under gunstige forhold imne md foretas i vinter.
En har erfaring for at feilene ikke er store og ikke influerer hoved-
tolkningen. Den endelige tolkning ma dessuten vente til eventuelle
tilleggshull i profil 45.270 X er boret
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4. NOEN GEOLOGISKE TREKK.

For bergartsbeskrivelsen henvises til bilag 1 i nevnte rapport 8303,

Borhullene skar gjennom kjente bergarter, og geologien i den ¢verste
halvdelen av profilet stemte godt med M. Markers profilmodell. Den
nederste delen ble, som forventet, noe anderledes.

Et tynt skarnbind som i hull 8304 ble gjennomskiret pd + 165 og + 177
m.o.h. er fortsettelsen av det i dagen pdviste skarnbind pid 925.190 X.
I hull 8305 ble det pavist pd + 103 og + 155 m.o.h. Overst i hull
8305, mellom ca +175 og + 230 m, opptrer S¢lvbergsone-bergarter med
disthenf¢rende muskovitt og muskovitt-biotittgneiser, samt neen tynne
amfibolittbind. Profilene viser tolkningen som en liggende fold som
lukker seg i nord ("nordform').

Det synes & opptre litt grafitt mellom + 67 og + 75 i hull 8305.

"Malmbergartene' i hull 8304 mellom -104 op -118 m bestir av musko-
vitt-biotittgneiser med svovelkisimpregnasjoner og noen bind med horn-
blendef¢rende bergarter. Ovenfor disse opptrer de karakteristiske

. hengbergarter: disthenferende hornblende-biotittgneiser med kraftige
svovelkisimpregnasjoner. I liggen av "malmbergartene" opptrer de van-
lige m¢rke og tette granat-amfibolitter uten kisimpregnasjoner.

I hull 8305 ble ingen malmmineralisering pitruffet, men de karakter-
istiske hengberparter ble gjennomskiret i forventet dyp mellom -86 og
-103. De underliggende granat- og biotittf¢rende muskovittgneiser
mellom -108 opg -114 var sterile. Nedenfor opptrer vanlige granat-
amfibolitter.

En konkluderer derfor med at mineraliseringssonen ogsd i hull 8305
er gjennomskdret i forventet posisjon, men her uten malmmineralisering.
Tyngdepunktet for malmmineraliseringen mi derfor ligge nordfor hull

8305, og kan da fortsatt ligge bidde sydfor og novrdfor f¢rste borhull
8304.

3. EN FORELYPIG STRUKTURGEQLOGISK TOLKNING.

I den forelg¢pige tolkning inngdr selvfglgelig ogsd tolkningen av hullene
8001-8005 som i 1980 ble boret ved Skistua 1 samme profil.

. For 3 foregripe konklusjonen er tolkning 1 etter forfatterens mening
den mest riktipe, spesielt for malmsonebergartene og bergartene nart
inntil dem. Tolkning 2 er bare tatt med fordi den rent umiddelbart
virker besn®rlig og mere ''ryddig', selvom den etter forfatterens mening
inneholder svakheter og feil.

3.1.Tolkning 1. (fig.l).
3.1.1.Forutsetning.

Forutsetningen for tolkning 1 er at "malmbergartene' eller Mofjell-
grubesonens bergarter er den sonen som malmen i ¢stgruben ligger 1.
Om dette kan det over hodet ikke herske tvil. M. Marker betegner
Mofjellgrubesonens bergarter med: 'Heterogen enhed af pyritholdige
glimmergneiser og hornblendegneiser, med I'b, Zn, Cu-forende niveau."
I vestgruben er den direkte sammenheng mellom sonen og grubemalmen
pivist, fordi grubemalmen har utglende i den. Markers dagkartlegging
viser at sonen p.g.a. Svabo-depresjonen stuper ned under overliggende
bergarter pa kartbladet Svabo, for deretter d stige igjen @stover til
utgdende posisjon vel 1 km vest for Skistua, ogsi her igjen med malm-
skjerp av grubetype.
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Dagkartleggingen og de strukturelle konstruksjoner gir over hodet
ingen rom for tvil at Mofjellgrubesonens bergarter ved Skistua er

de samme lag som ogsd har utgdende ved gruva. Alle underjords-
kartlegginger gir heller ingen rom for tvil at det er en uavbrutt
sammenheng i linse II og III fra vestgruben til ¢stgruben, og at
malmen i ¢st fortsatt ligger i Mofjellgrubesonens bergarter i samme
relative posisjon, men nd ca. 300 m under overflaten. At dette
understrekes sd sterkt her skyldes, at profiltolkningen ¢yensynlig
tillater flere muligheter til & sammenbinde grubens geologi med
dagoverflatens, og at noen av bergartene nord for grubesonens av og
til meget lokalt kan fg¢re litt sinkblende og kobberkis sammen med
svovelkis og/eller magnetkis. (Av en viss utstrekning er sonen over
Svabo-skjerpene like nord for Harmerbekk-amfibolitten {(nord- og uten-
for vedlagte profiler), kartkoordinater 43.100-43,500 Y, 925.700-
925,720 X.)

3.1.2. Forholdene nord for 400 X.

et e —— e . mm — — —— — —— —

Geologien i borhullene 8001 - 8005 i nord viser at det mellom dag-

overflaten og ca. -50 m overveiende opptrer en dpen folding med over-
. veiende smd vinkler mellom skifrigheten/bindingen og kjerneaksen.

I ikke sa rent fd seksjoner pdr hullene ca. parallelle med bindingen

og bergartslagene. Alt dette tilsier en steilt stiende, foldet geo-

logi i profilets ¢vre halvdel nord for 400 X. Gjengivelse av smi-

foldene er her, som i profilet forgvrig, ofte bare av skjematisk art.

Tolkningen nedenfor 0 m mellom ca. 400 og 550 X er veletablert oy
bekreftet i flere grubeprofiler.

Grubesonens bergarter er en hefrogen enhet, og som pidpekt ved flere
anledninger, bl.a, i rapport 3303, opptrer det spesielt i denne en-
heten en sterk sidestensomvandling (wall rock alteration). Denne
omvandling er karakterisert ved dannelsen av hvit glimmer (serisitti-
sering, etterpd metamorfosert) og svovelkis. Hornblendefgrende berg-
arter gar siledes over i biotitt-hornblende-, biotitt-muskovitt- og
muskovittbergarter, Ved i1 forbinde grubesonens bergarter + malm-
mineraliseringene pd ca =100 m med de i utgdendet, som vist i tolkning
1, faller ogsd de andre bergartslagene nordfor 400 X pent pd plass.
Grdgneiskilen pd ca. -100 m i hullene 8001, 8002 og 8004 oppfattes &
vare en st¢rre detaljfold. Gneisen fortsetter nedover mellom hullene

. 8004 og 8005, og deretter med flat beliggenhet sydover pia ca. -130 n.
Kisferingen nederst i hull 3005 og opptreden av muskovittfgrende bind
i amfibolitten kan skyldes den meget nere beliggenbet til malmnine-
raliseringen og dens ledsagende sidestensomvandling, eventuelt reakti-
vert under metamorfe forhold under deformasjonene.

Forlg¢pet av amfibolitten(e) ¢verst i borhullene 8004 og 8005 kan tolkes
noe anderledes enn inntegnet: amfibolitten i hull 8004 forbindes som
inntegnet med amfibolitten i dagen pd 530 X, mens den i hull 8005 for-
bindes med amfibelitten i dagen pd 600 X. Grdigneisen pd 560 X fir da
et forlg¢p mellom hullene 8004 og 8005 ned til + 20, mens amfibolitten
fra 600 X i dagen hele tiden holder seg nordfor hull 8005 unntatt mel-
lom + 30 og + 125 m hver den savidt kommer bert i borhull 8005.

3.1.3. Forholdene syd for 400 X.

Som nevnt under avsnitt 2 er det ingen tvil om de inntegnede grenser
mellom ca. =70 m og -130 m, selvom det er litt lang avstand mellom hull
3003 og 8304. Strukturobservasjonene i kjernene er ogsi 1 overenstem-
melse med denne tolkningen. Det samme md sies om profiltegningen over
+ 150 m.o.h.
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Forbindelse av bergartend mellom + 150 m og ~ 70 m fra hull 3304 til
8305 er ogsd grei. Tolkningen med foldene mellem + 150 m og - 50 m
er konform med profilet for¢vrig, selvom sydformen mellom + 15 m og
+ 65 m i hull 8305 har utviklet seg meget kraftipg i.f.t. foldene
nordfor 400 X. UHele profilet avbilder faktisk bare &n stor liggende
fold med nedre sjenkel pd - 100 m op ¢vre sjenkel like over overfla-
ten. Spesielt i foldeomboyningen kan en forvente en mer intensiv og
komplisert sammenfolding.

Et problem er at det amfibolittrike lag med ca. 50 m mektighet (300 X

+ 40 m.o.h.) ikke er funnet i blotninger i dagen. TFerst lenger ost

pa kartbladet Hammeren, ¢stfor 47.000 Y, opptrer det amfibelitter,

nemlig 1 ca. 10 m tykk amfibolitt midt mellom Mofiellprubesonens og
S¢lvbergarubesonens bergmarter, og 1 direkte syd for "malmbergartene".
Disse kan tenkes d henge sammen med den i profil 45,270 Y, og p.g.a. akse-
stupningen vestover har disse ikke lenger utgiende i profil 45.270 V.

3.2. Tolkning 2. (fig.2).

3.2.1. Forutsetning.

Forutsetningen her er, at amfibolittene i borhullene 3001 - 3005 mellom
. ca + 20 m og + 70 m henger sammen.

3.2.2. Diskusjon.

Konstruksjonen i tolkning 2 ayvises med f¢lgende begrunnelser:

- Den tar for lite hensyn til den steilt stiende foldegeologi som er
konstatert i berhullene.

- "Malmbergartene" i ¢stgruben + malmene i dem er ikke lenger den
samme enhet som malmbergartene med sine malmimpregnasjoner i dagen.

-~ Konstruksjonen gir, utenom S¢lvbergprubesonens bergarter, 3 ikke
kontinuerlige enheter med disthenfgrende bergarter (D), mens tolk-
ning 1 gir 1 kentinuerlig enhet med disthenfgrende bergarter, nemlig
Mofjellgrubesonens bergarter.

- Malmbergartene fra dagen (470 X) kiler ut mot dypet, noe som i de

ifl. dagkartleggingen - under hensyntagen til aksestigningen ¢stover
- ikke gjer.

4, KOMMENTARER, KONKLUSJONER.

4.1, Sammenligning med M. Markers strukturmodell. {(fig.3)

Forfatterens profiltolkning er pr¢vd gjort uavhengipg av M, Markers
profilmodell. FEtterpd er den sammenlignet med Markers, og de samme
folder er markert med de samme bokstaver (fig.3). Som en ser md over-
ensstemmelsene betegnes som meget gode. At det opptrer noen avvik er
ikke annet & forvente. Lang ekstrapolasjon ved projeksjon langs folde-
aksen fra dagen til prefilets dypere deler mid gi gkende ungyvaktighet

1 posisjoneringer med ¢kende dybde. I tillegg kommer strukturelle varia-
sjoner, spesielt i detaljene, som influerer bildet.

Folden J (sydformen med grigneis) i kjernmen)har ogsd alltid av Marker

vart betraktet som folden hver linse IT og III til slutt kormer sammen.

Denne fold er ikke mer enn en detaljfold i den store ligpende fold.
"Malmbergartene” med malmimpregnasjonene i linse I1ILI~nivd under gri-

gneisen J ma da foldes om ved K, for deretter & danne den lange nedre sjenkel
av storfolden. Slike lange sjenkler gir gjerne tynnere bergarter, noe

som gjor utsiktene for drivverdige malmtykkelser lite gode.
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Markers profil viser ogsd at ifl. hans tolkning av daggeologien kiler
amfibolitten i hengen av Mofjellgrubesonens bergarter ut i de h¢yere
deler av profilet. Likeledes kiler amfibolitten pa 350 X, 0 m.o.h.

ut bade oppover og nedover i profilet. Dens posisjon faller forresten
sammen med den 1 fig.l (300 X, + 40 m,o0.h.). Tykkelsen er derimot
forskjellig.

Konklusjoner.

=~ Tolkning 1 (fig.l) ansees d vere den mest riktige.

- Mofjellgrubesonens bergarter, med malmmineraliseringer i borhull
8304, er patruffet i ekstrapolert posisjon i hullene 8304 og 8305,

- Malmmineraliseringene i hull 8304 er ¢konomisk uinteressante.

Den forel¢pige loggen for hull 8304 viser:
fra 336,25 til 336,65 m: 0.40 m malmstriper og —impregnasjoner
med sinkblende, svovelkis, noe blyglans, i gl.rik gneis.

- Geofysiske borhullsmalinger bekrefter en direlte ledende forbindelse
mellom "Linse IV'" i profil 44.847 Y og malmstripene pid -110 m i bor-
hull 8304,

=~ Overensstemmelsen mellom profil 45.270 Y (etolkning 1) og M. Markers
strukturmedell er meget bra, tatt i betraktning de lang: prejeksjons-—
avstander i modellens dypere deler (ca. & km for den lange nedre
sjenkel pa - 100 m (profil 45.270 Y)),.

I gruben ble det konstatert at forekomsten '""glir" nedover langs folde-

strukturene., Dette er sarlig tydelig for linse I1: den moter til slutt

linse III i svd (kfr. notat 1/82 AK). Denne "glidningen'" blir tolket
som et resultat av at den opprinnelige malmaksen ikke er parallell med de

V-0-lige foldeakser. Teoretisk sett burde en forvente at linse III gjorde
det samme, d.v.s. at den "gled" f@rst nordover i nivzrende hgyde,

deretter gjennom foldeombgyningen i nord (I pi fig.3), op til slutt
sydover pd den lange nedre sjenkel pd ca -110 m. llvis den gjorde det,
fir den akkurat det sydlige draget ¢stover som er konstatert fra 44,010%
og ¢stover for mineraliseringen sydfor linse II1 ("linse IV'").

Etter denne forekomstmodellen skulle forekomsten til slutt 1 sin helhet
havne pd den lange nedre foldesjenkel (pd -110 m), hvis forekomsten fort-
satt eksisterer. HMalmstripene i borhull 8304 og 1 grubeprofil 44.847 Y
m.f1. kan vere en hekreftelse pi denne foreckomstmodellen. Disse forhold
skulle kunne tilsi & bore enda et hull i profil 45.270 Y, nemlig nord
eller syd for 8304, selvom en slik lang og tynn sjenkel ikke gir de

beste forhdpninger om malmkonsentrasjoner av drivverdig mektighet.

Forekomstmodellen forklarer kanskje ikke sarlig pgodt hverfor en i gruben

hietil aldri har funnet noen st¢rre malmansamlinger nordfor linse III

og/eller under linse I11. Arsaken kan verc:

- meget sterkt reduserte tykkelser pd storfoldens nedre sjenkel, hvor
dessuten fortykkelse ved folderepetisjon ikke kan forventes,

- nordgrensen av linse III dannes av selve foldeombgyningen av en meget
spiss isoklinal fold. Den ¢vre delen av linse III er da denne spisse
foldens ¢vre sjenkel, den nedre del av linse III foldens nedre sjenkel
(som fortsetter som storfoldens nedre sjenkel).

- forholdene er noe anderledes i nord pi linse III (sml. profilet ned-
erst 1 hull 8004 og 8005).

Andfiskdpa, 27.oktober 1933
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