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Rapport vedrørende:

PROFIL 45.270Y SKISTUA: EN FORELØPIGTOLKNING.

TILLEGCSRESYMEETTER BORINGAV 3.HULL.

RESYME OG ANBEFALINGER: TILLECCTIL RAPPORT8304.

aapport 8304 anbelalteå overveieboringenav et 3.borhulli profil 45.270Y. Et
slikt 3.borhull(nr.8306)er nå ferdigboret,og fikk en 1.2 m lang skjæringmed

111	 malmmineraliseringca. 37 m nordiormalmstripenei hull 8304 (mot planlagt40 r).

Skjæringenliggerca. 318 m nede i borhullet,som tilsvarerca-108m.

B.;Liclekvalitetog mektighetav malmmineraliseringeni hullene8304 og 8306 ligger
langt under den drivverdige. Ifl. muntligeopplysningerfra ().Logn ga CP-målingene
i den mineralisertesone i hull 8306 omtrent saune potensialverdiersom i til-
svarendeposisjoni hull 8304. Et CP-maksimummed noe høyerepotensialligger
derfor etter all sannsynlighetmellom hullene8304 og 8306.

Borhull 8306 bekreftetden ualmmineralisertesonens forventedebeliggenhetog
geologi (kfr.vedlagtåjourførteprofil),og en forventerikke særligbedre eller
tykkeremalmmineraliseringmellom hullene8304 og 8306.

En anbefalerderfor å innstillevidereboring på dette objekt.

KOMMENTAR:

FORDELINC:

OSLO MO, BLEIKVASSLI ANDRE
ASPRO, Stabekk(2 eks.> U. Smith-Meyer

H. Lunde/S.Burman
A. Kruse
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Adtall sider: 5
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Saksbearbeider: A. Krus

Rapport vedrørende:

PROFIL 45.270 Y SKISTUA: iN FORELØPIG TOLKNING.

RESYME ANBEFALINCER • E.terat det andre dagboshull (nr.8305) er ferdigboret,
biir en foreløpig tolkn, f tatt, basrt på den

foreh,Hge feltlogginar av Ider. d*sse 2 jil. Erfaringsmessig jur det
neppe vcsentlige feil i en sl.k feltiogging. R•2sultatenefra de i.1980 borete

111
hull 8001 - 8005 blir ,nklidyrt.

2 tolkninger blir den ene - tolkniag 1 - prsenteres som clenmest
rikiige. Den andre - tolkning 2 - rerkastes som LeiLaktig på vflsentligepunkter.
En sammenligning med N. :4askersstrukt=c,cler. vi,•ergod overe-sste=else.

med en vakel mellom den opprinuelige malma.cseng fc:decksen,
:orkiirer "glidningr." av linse 11 nedover foldestrurene. Nodel:Lns progno;e
Er at hele forekomsten il slutr havner på storfold.rnslange n2dre s•alkel (pa

Ica - 110 m), forutsatl fortsatt malmføring. Selv om forutsi,:Lenejr drivverdige
malh,ansamlingerikke e. dc beste på en lang cjer't-el en likevel overveie
boring av et hull nord- eller sc.1fur hull 831;-,Jvheligigav da geofsiske måle-
resiltater.

•
KONMEEAR:

i'ORDELING:

OSLO MU, BLEIKVASSLI ANDRE
ASPRO, Stahekk (2 eks.) U. Smith-Meyer Bergmesteren i Nordland

H. Lunde/S. Burman Industridepartersentet
A. Kruse (2 eks.)
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Figur 1: Tolkning1, profil 45.270Y

Tolkning2, profil 45.270Y

Sammenligningav profil 45.270Y med
M. Markers strukturmodell.
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PROFIL 45.270Y SKISTUA: EN FOREWPIG TOLKNING.

1. INNLEDNING.

I internrapport8303: "Malmog malmmineraliseringersydfornå-
værendelinse III, 43.100-44.900Y" v/A. Kruse, ble nordgrensen
for dennemineraliseringenetablert. Mineraliseringensavgrens-
ning met syd var "åpen". Nordgrensensretvingkunne fastlegges
mellomprofil 44.010og 44.847Y til 2° 38'eller4,6 % sydover
fra vest-øst-retningen.Konstaterteskyvebevegelseri denne malm-
mineraliseringeni tverrslag43.375Y kan kanskjevære årsaken
til den sydligedragningensom avvikerfra det nordligedraget
for hovedforekomsten.

Ekstrapolasjonav nevnte nordgrensenmed retningN 920 38' ø øst-
over ble foretatt,og også stupningsforholdeneøstover. Under
forutsetningav at skyvebevegelseneikke gir for store uregelmes-
sigheterover den relativtkorte ekstrapolerteavstanden,ble det
i rapport8303 foreslåttboring i profil45.270Y (Skistua)med
en førsteskjæringned til ca. 925.260X, -125 m, for å komme gjen-
nom den aktuellesonen.

Etter geofysiskemålingerkonkludererinternrapport 1423: "Mofjellet
Grube':"Linse IV". CP/SP/ACi Skistu-profilet.Strøm tilført
"Linse IV"i kompaktmalmskjæringi profil44.847Y" v/ø. Logn, med
diamantboringi profil45.270Y som siktesmot 925.270X og nivå ca.
-110 m.

Eoringav 1. borhull (hullnr. 8304) sydforSkistutjernetble påbegynt
11.8.1983. Påsatt: 45.263Y, 925.297X, 225 m.o.h. (Alleinnmålninger
med kompass,målebåndog helningskorreksjonved hjelp av helningsmåler
med utgangspunktbasislinjen925.200X i syd og selve Skistua i nord).
Hullretningrett syd, helning88° S. Siktemål925.270X, -110 m.
Avviketble på forhåndanslått til å bli 10-15m mot syd på 350 meters
dyp, men viste seg å bli noe større. Malmmineraliseringenble påtruf-
fet som noen smale striperog smale impregnasjonerpå 925.267X,-110m.
"Malmbergartene"strekkerseg fra -104 til -118 m.

Etter avviksmålingog SP/CP/AC-målinger,som viste direkte sammenheng
mellom "linse IV" i profil44.847Y og malmmineraliseringeni hull nr.
8304 - ble det besluttetå bore neste hull (nr. 8305) ca. 80 m lenger
syd. Påsett: 45.273Y, 925.210X, helling88° rett S. Hullet ble
ferdig 22.10. I begge hull måtte det foretasstøyping. Geofysiske
målingerog avviksmålingerskal foretas i uke 43. Malmmineralisering
ble overhodetikke påtruffet.

Hulleneble loggetute på borplassenunder ofte vanskeligeforhold,
og en endelig loggingunder gunstigeforholdinne må foretasi vinter.
En har erfaringfor at feilene ikke er store og ikke influererhoved-
tolkningen. Den endeligetolkningmå dessutenvente til eventuelle
tilleggshulli profil45.270 X er boret
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NOEN GEOLOGISKETREKK.

For bergartsbeskrivelsenhenvisestil bilag 1 i nevnte rapport8303.

Borhulleneskar gjennomkjentebergarter,og geologieni den øverste
halvdelenav profiletstemtegodt med M. Markers profilmodell. Den
nederstedelen ble, som forventet,noe anderledes.

Et tynt skarnbåndsom i hull 8304 ble gjennomskåtetpå + 165 og + 177
m.o.h. er fortsettelsenav det i dagen påviste skarnbåndpå 925.190X.
I hull 8305 ble det påvistpå + 108 og + 155 m.o.h. øverst i hull
8305,mellom ca +175 og + 230 m, opptrerSølvbergsone-bergartermed
disthenførendemuskovittog muskovitt-biotittgneiser,samt noen tynne
amfibolittbånd.Profileneviser tolkningensom en liggendefold som
lukker seg i nord ("nordform").

pet syneså opptre litt grafittmellom + 67 og + 75 i hull 8305.

"Malmbergartene"i hull 8304 mellom -104 og -118 m bestårav musko-
vitt-biotittgneisermed svovelkisimpregnasjonerog noen bånd med horn-
blendeførendebergarter. Ovenfordisse opptrerde karakteristiske
hengbergarter: disthenførendehornblende-biotittgneisermed kraftige
svovelkisimpregnasjoner.I liggen av "malmbergartene"opptrerde van-
ligemørke og tettegranat-amfibolitteruten kisimpregnasjoner.

I hull 8305 ble ingenmalmmineraliseringpåtruffet,men de karakter-
istiskehengbergarterble gjennomskåreti forventetdyp mellom -86 og
-103. De underliggendegranat-og biotittførendemuskovittgneiser
mellom -108 og -114 var sterile. Nedenforopptrervanligegranat-
amfibolitter.

En konkludererderformed at mineraliseringssonenogså i hull 8305
er gjennomskåreti forventetposisjon,men her uten malmmineralisering.
Tyngdepunktetfor malmmineraliseringenmå derfor liggenordforhull
8305, og kan da fortsattligge både sydforog nordforførsteborhull
8304.

EN FORELØPIGSTRUKTURGEOLOGISKTOLKNING.

I den foreløpigetolkninginngårselvfølgeligogså tolkningenav hullene
8001-8005som i 1980 ble boret ved Skistua i sammeprofil.

For å foregripekonklusjonener tolkning1 etter forfatterensmening
den mest riktige,spesieltfor malmsonebergarteneog bergartenenært
inntildem. Tolkning2 er bare tatt med fordiden rent umiddelbart
virker besnærligog mere "ryddig",selvomden etter forfatterensmening
inneholdersvakheterog feil.

3.1.Tolkning1. (fig.1).

3.1.1.Forutsetning.'

Forutsetningenfor tolkning1 er at "malmbergartene"ellerMofjell-
grubesonensbergarterer den sonen som malmen i østgrubenliggeri.
Om dette kan det over hodet ikke herske tvil. M. Marker betegner
Mofjellgrubesonensbergartermed: "Heterogenenhed af pyritholdige
glimmergneiserog hornblendegneiser,med Pb, Zn, Cu-førendeniveau."
I vestgrubener den direkte sammenhengmellom sonenog grubemalmen
påvist,fordi grubemalmenhar utgåendei den. Markersdagkartlegging
viser at sonen p.g.a.Svabo-depresjonenstuperned under overliggende
bergarterpå kartbladetSvabo, for deretterå stige igjenøstovertil
utgåendeposisjonvel 1 km vest for Skistua,også her igjenmed malm-
skjerpav grubetype.

	 3
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Dagkartleggingenog de strukturellekonstruksjonergir over hodet
ingenrom for tvil at Mofjellgrubesonensbergarterved Skistuaer
de samme lag som også har utgåendeved gruva. Alle underjords-
kartleggingergir heller ingenrom for tvil at det er en uavbrutt
sammenhengi linse II og III fra vestgrubentil østgruben,og at
malmen i øst fortsattligger i Mofjellgrubesonensbergarteri samme
relativeposisjon,men nå ca. 300 m under overflaten. At dette
understrekesså sterkther skyldes,at profiltolkningenøyensynlig
tillaterflere mulighetertil å sammenbindegrubensgeologimed
dagoverflatens,og at noen av bergartenenord for grubesonensav og
til meget lokaltkan føre litt sinkblendeog kobberkissammenmed
svovelkisog/ellermagnetkis. (Av en viss utstrekninger sonen over
Svabo-skjerpenelike nord for Hammerbekk-amfibolitten(nord-og uten-
for vedlagteprofiler),kartkoordinater43.100-43.500Y, 925.700-
925.720X.)

3.1.2. Forholdenenord for 400 X.

Geologieni borhullene8001 - 8005 i nord viser at det mellom dag-
overflatenog ca. -50 m overveiendeopptreren åpen foldingmed over-
veiende små vinklermellom skifrigheten/båndingenog kjerneaksen.
I ikke så rent få seksjonergår hulleneca. parallellemed båndingen
og bergartslagene.Alt dette tilsieren steiltstående,foldetgeo-
logi i profiletsøvre halvdelnord for 400 X. Gjengivelseav små-
foldeneer her, som i profiletforøvrig,ofte bare av skjematiskart.

Tolkningennedenfor0 m mellom ca. 400 og 550 X er veletablertog
bekrefteti fleregrubeprofiler.

Grubesonensbergarterer en heerogenenhet,og som påpektved flere
anledninger,bl.a. i rapport3303, opptrerdet spesielti denne en-
heten en sterk sidestensomvandling(wallrock alteration). Denne
omvandlinger karakterisertved dannelsenav hvit glimmer (serisitti-
sering,etterpåmetamorfosert)og svovelkis. Hornblendeførendeberg-
arter går såledesover i biotitt-hornblende-,biotitt-muskovitt-og
muskovittbergarter.Ved å forbindegrubesonensbergarter+ malm-
mineraliseringenepå ca -100 m med de i utgåendet,som vist i tolkning
1, fallerogså de andre bergartslagenenordfor400 X pent på plass.
Grågneiskilenpå ca. -100 m i hullene8001, 8002 og 8004 oppfatteså
være en størredetaljfold. Gneisen fortsetternedovermellom hullene
8004 og 8005, og derettermed flat beliggenhetsydoverpå ca. -130 n.
Kisføringennederst i hull 8005 og opptredenav muskovittførendebånd
i amfibolittenkan skyldesden meget nære beliggenhettilnalnnine-
raliseringenog dens ledsagendesidestensomvandling,eventueltreakti-
vert under metamorfeforholdunder deformasjonene.

Forløpetav amfibolitten(e)øverst i borhullene8004 og 8005 kan tolkes
noe anderledesenn inntegnet: amfibolitteni hull 8004 forbindessom
inntegnetmed amfibolitteni dagen på 530 X, mens den i hull 8005 for-
bindesmed amfibolitteni dagen på 600 X. Grågneisenpå 560 X får da
et forløpmellom hullene 8004 og 8005 ned til + 20, mens amfibolitten
fra 600 X i dagen hele tidenholder seg nordforhull 8005 unntattmel-
lom + 30 og + 125 m hvor den såvidtkommer bort i borhull8005.

3.1.3. Forholdenesyd for 400 X.

Som nevnt under avsnitt 2 er det ingen tvil om de inntegnedegrenser
mellom ca. -70 m og -150 m, selvomdet er litt lang avstandmellom hull
8003 og 8304. Strukturobservasjonenei kjerneneer også i overenstem-
melse med denne tolkningen. Det sammemå sies om profiltegningenover
+ 150 m.o.h.

	 4
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Forbindelseav bergartenemellom + 150 m og - 70 m fra hull 3304 til
8305 er også grei. Tolkningenmed foldenemellom + 150 m og - 50 m
er konform med profiletforøvrig,selvom sydformenmellom + 15 m og
+ 65 m i hull 8305 har utviklet seg meget kraftig i.f.t. foldene
nordfor 400 X. Hele profiletavbilder faktiskbare 6n stor liggende
fold med nedre sjenkel på - 100 m og øvre sjenkel like over overfla-
ten. Spesielti foldeombøyningenkan en forventeen mer intensivog
komplisertsammenfolding.

Et problem er at det amfibolittrikelag med ca. 50 m mektighet (300 X
+ 40 m.o.h.) ikke er funnet i blotningeri dagen. Først lenger øst
1311kartbladetHammeren,østfor 47.000 Y, opptrerdet amfibolitter,
nemlig 1 ca. 10 m tykk amfibolittmidt mellomMofiellgrubesonensog
Sølvberggrubesonensbergarter,og 1 direktesyd for "malmbergartene".
Disse kan tenkeså henge sammenmed den i profil45.270Y, og p.g.a. akse-
stupningenvestoverhar disse ikke lengerutgåendei profil45.270 Y.

3.2. Tolkning  2. (fig.2).

3.2.1. Forutsetning.

Forutsetningenher er, at amfibolittenei borhullene3001 - 3005 mellom
ca + 20 m og + 70 m henger sammen.

3.2.2. Diskusjon.

Konstruksjoneni tolkning2 avvisesmed følgendebegrunnelser:

Den tar for lite hensyn til den steilt stnende foldegeologisom er
konstaterti borhullene.

- "Malmbergartene"i østgruben+ malmene i dem er ikke lenger den
samme enhet som malmbergartenemed sine malmimpregnasjoneri dagen.

Konstruksjonengir, utenom Sølvberggrubesonensbergarter,3 ikke
kontinuerligeenhetermed disthenførendebergarter (D),mens tolk-
ning 1 gir 1 kontinuerligenhet med disthenførendebergarter,nemlig
Mofjellgrubesonensbergarter.

Malmbergartenefra dagen (470 X) kiler ut mot dypet, noe som i de
ifl. dagkartleggingen- under hensyntagentil aksestigningenøstover
- ikke gjør.

4. KOMMENTARER,KONKLUSJONER.• 4.1. Sammenlining med M. Markers strukturmodell.(fig.3)

Forfatterensprofiltolkninger prøvd gjort uavhengigav M. Markers
profilmodell. Etterpå er den sammenlignetmed Markers, os de samme
folder er markertmed de samme bokstaver (fig.3). Som en ser må over-
ensstemmelsenebetegnessom meget gode. At det opptrer noen avvik er
ikke annet å forvente. Lang ekstrapolasjonved projeksjonlangs folde-
aksen fra dagen til profiletsdypere deler må gi økende unøyaktighet
i posisjoneringermed økende dybde. I tilleggkommer strukturellevaria-
sjoner, spesielti detaljene,som influererbildet.

Folden J (sydformenmed grågneis)i kjernen)harogså alltid av Marker
vært betraktetsom folden hvor linse II og III til slutt kommer sammen.
Denne fold er ikke mer enn en detaljfoldi den store liggendefold.
"Malmbergartene"med malmimpregnasjonenei linse III-nivåunder grå-
gneisen J må da foldes om ved K, for deretter å danne den lange nedre sjenkel
av storfolden. Slike lange sjenklergir gjerne tynnerebergarter,noe
som gjør utsiktenefor drivverdigemalmtykkelserlite gode.

	 5
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Markers profil viser også at ifl. hans tolkningav daggeologienkiler
amfibolitteni hengen av Mofjellgrubesonensbergarterut i de høyere
deler av profilet. Likeledeskiler amfibolittenpå 350 X, 0 m.o.h.
ut både oppover og nedover i profilet. Dens posisjonfaller forresten
sammenmed den i fig.1 (300 X, + 40 m.o.h.). Tykkelsen er derimot
forskjellig.

4.2. Konklusjoner.


Tolkning 1 (fig.1)ansees å være den mest riktige.
Mofjellgrubesonensbergarter,med malmmineraliseringeri borhull
8304,erpåtruffet i ekstrapolertposisjon i hullene 8304 og 8305.
Malmmineraliseringenei hull 8304 er økonomiskuinteressante.
Den foreløpigeloggen for hull 8304 viser:

fra 336,25 til 336,65m: 0.40 m malmstriperog -impregnasjoner
med sinkblende,svovelkis,noe blyglans,i gl.rik gneis.

Geofysiskeborhullsmålingerbekrefteren direkte ledende forbindelse
mellom "Linse IV" i profil 44.347 Y og malmstripenepå -110 m i bor-
hull 8304.

- Overensstemmelsenmellom profil 45.270 Y (tolkning1) og M. Markers
strukturmodeller meget bra, tatt i betraktningde langprojeksjons-
avstanderi modellensdypere deler (ca. 4 km for den lange nedre
sjenkel på - 100 m (profil45.270 Y)).

I gruben ble det konstatertat forekomsten"glir" nedover langs folde-
strukturene. Dette er særlig tydelig for linse II: den møter til slutt
linse III i svd (kfr.notat 1/82 AK). Denne "glidningen"blir tolket
som et resultatav at den opprinneligemalmaksenikke er parallellned de
V-ø-ligefoldeakser. Teoretisksett burde en forventeat linse III gjorde
det samme,d.v.s. at den "gled"først nordoveri nåværendehøyde,

derettergjennom foldeombOyningeni nord (K på fig.3), og til slutt
sydoverpå den lange nedre sjenkelpå ca -110 m. Hvis den gjorde det,
får den akkurat det sydligedraget østover som er konstatertfra 44.010?
og østover for mineraliseringensydfor linse III ("linseIV").

Etter denne forekomstmodellenskulle forekomstentil slutt i sin helhet
havne på den lange nedre foldesjenkel(på -110 m), hvis forekonstenfort-
satt eksisterer. Malmstripenei borhull 8304 og i grubeprofil44.847Y
m.fl. kan være en bekreftelsepå denne forekonstmodellen.Disse forhold
skulle kunne tilsi å bore enda et hull i profil 45.270 Y, nemlig nord
eller syd for 8304, selvom en slik lang og tynn sjenkel ikke gir de
beste forhSpningerom malmkonsentrasjonerav drivverdigmektighet.
Forekomstmodellenforklarerkanskje ikke særlig godt hvorfor en i gruben
hittil aldri har funnet noen størremalmansamlingernordfor linse III
og/ellerunder linse III. Årsaken kan være:

meget sterkt redusertetykkelserpå storfoldensnedre sjenkel,hvor
dessuten fortykkelseved folderepetisjonikke kan forventes,
nordgrensenav linse III dannes av selve foldeombøyningenav en meget
spiss isoklinalfold. Den øvre delen av linse III er da denne spisse
foldensøvre sjenkel,den nedre del av linse III foldens nedre sjenkel
(som fortsettersom storfoldensnedre sjenkel).
forholdeneer noe anderledesi nord på linse III (sml. profiletned-
erst i hull 8004 og 8005).

Andfiskåga,27.oktober1983

'

Aart Kruse
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