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MOFJELLET GRUBER, MO I RANA.

BORHULLSMÅLINGER I PROFIL Y:44010, Y:44350, Y:44400,
PK

Y:44880 og Y:45270 (Skistua-profilet).CP/SP og AC.

RESYML

Oppgave :

Oppfølging av CP-resultater i profilene Y:44010

og Y:44350, beskrevet i Rapport 1269.

Undersøke eventuell elektrisk fortsettelse av

Linse 4 mot øst.

Resultater :

Elektrisk fJrbindelse med kompakt mal= i profil

Y:44010. Linse 4 synes påvist inntil profil


Y:44880.

SP-=ålinger indikerer dessuten flere ledere uten

elektrisk forbindelse med Linse 4.

Ved Skistua har CP-anomaliene avtatt. Årsaken

kan være 1) Linse 4 har kilt ut, 2) lederen

(Linse 4) ligger for langt syd til å kunne

keres i borhullene.

Potensialet omkring strømelektroden i profil

Y:44010 beskriver sinkmineraliseringen godt, til

tross for at gehalten er lav.

Videre arbeider :

Det foreslås boring av et fåtall hull mot syd nær

Forseringsortens stuff.
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1. INNJEDNING.

Denne rapport meddeler resultater oppnådd ved CP-målinger med strøny-

tilf(5rsel til linse 4 i profil Y:44010, der man i borhull 1015 fikk en

skjæring på 2,5 m konpakt maIrt. Positiv elektrode ble satt i den


ko:tpakte Ptalro.

Den negative elektrode cr satt i grubun ea. 620 m lenyJre vest (profil

Y:43390). Strpoinlegget er s:Iledes relativt lite.

Ma:earbeider er utfort ved tu anledninger :

Malinger i grnben, i borhull i profil Y 40 10 og \:4435n, horet mot


syd mot linse 4 ts eventuelle posisjon.

Målinger i borhull fra dagen, i profilune Y:44400, Y:44::(80 5:25'70


(RkistPa-profilet).

Mdi:noenu i grnbcn ble gjort 19.- 21. aprtl 1982.

Malinocne fra (.1:gen hlc ut.:0,5rt 1.- 5. jul: 1982.


Oppgaven ved målingene i gruhen var å s(t.ke opplysninger

linse 4, dAnner en naturlig fortsett.else av

oer sero er r'•tert i IR nr. 1259.

Op aven for :rålingern i berhnl: borct ira dagen var å påvise eventuell

elektrisk forbindelse østover i større avstand fra strirtil.e(rse:en (i

kortuakt rralpt) i profil Y:44010.

2. IliP:P.K1

hur str.rrtilf tbrsel ble benyttet det ordinære re1 for CP-nali r. Inter-

valleno var :

Str,5m på i 6 sekunder.

Str  ,5m av i 12 sekunder.

Potensialroålingene ble foretalt med vanlige Cu/Gu50, upolariserbare elektroder

-digitalt :tulthneter. I oruhen ble det rtålt med 5 rt interaller

h'rballeme. I hvert profil hle det benyttet et felles referanyerotyns:al

el punkt salen nær berbi1 isnålurgoene KR i plansjene).

I borbullene fra dagen ble det målt med 10 eller 20 m intervaller. I til-

kny:ning til disse horhulls.ndlingene ble det målt profiler på overflaten.



Noen borhull var tette og dette begrenset mul:ahetene.

Målingene i gruben ble utført i 3 strø..anlegg (p1. 1, 2 og 3) :

Anle =ed positiv strømelektrode i ko=pakt malm i borhull 1015.

Anlegg 2 med positiv strømelektrode i uren malm i borhull 1014.

Anlegg 3 med positiv strømelektrode i tynn malm i borhull 1012 i ligg

av linse 2-3.

Den negative elektrode lå hele tiden fast ca. 620 m lengre vest i gruben

ved profil Y:43390.

Alle borhullene i profilet Y:44010 er potensial-malt i de tre anlegg, bort-

sett fra det øverste hull 855, som er boret etter at målingene var avsluttet.

1å1in2ene i de østenforliggende borprofiler fra dagen, profil Y:44000,

Y:44880 og Y:45270 (Skistua-profilet) ble alle utført i anlegg 1 (pl. 6-9),

d.v.s. strømtilførsel til kompakt malm patruffet i borhull 1015.

Referansepotensialet ur anvist på alle kartskisser (R). Det er vilkårlia

valgt i hvcrt borprofil i nærheten av ett av pahuagene.

Vekselstrø=spatens let (AC) mellom elektradenc ble malt i tilleag til CP.

Som vanlia matte man SP for å beregne CP. SP-resultatene er te•n

opp i profiler so= supplerer CP-resultatene (pl. 9-11).

3. RESULTATER :

3.1. Måling:r i gruhen.

Resultdtene av =alingene i borhull i gruben er fremstillet i 5 vert:-

kale snitt :




Proftl Y:44010. CP-fordelingen aledstrømtilførselselektrudene i

kompakt matrii borhull 1015. Pl. 1.


 Pruftl Y:44010. CP-fordeltngen med sfrømtilførselselektroden

malmsonen i borhull 1014. Pl. 2.


 Prefil Y:4401 ). CP-fordelinger med strø=tilførselselektroden i

malmstripe i ligg (i borhull 1012). Pl. 3.


 Prafil Y:44010 Vekselstrømsfordelingen (AC). Pl. 4.


 Prfit Y:44350. Potenstalet (CP) langs borhull 1010 far de tre

nevnte strømtilførsler i profil Y:44010. Pl. 5.



På pl. 1-5 er det innlaot :

1) Kontakt mellom grå gneis (gul) og hornblendegneis (grønn).

Kontakten er ikke fastlagt i hengen; her er den stiplet. Denne

usikkerhet er anvist ved to piler (gule) og et spørsmålstegn (grønt);

kontakten kan ligge høyere opp mot syd enn antydet.

2) To linser med over 2 % Zn er antydet med streket linje og rød farve :

En øvre søndre utløper av linse 2.

En nedre som kan representere en linse 4.

Denne siste synes å danne en avslutning under det øverste borhull

855 (der det kun ble påvist 0,3 m med 1 % Zn).

3) Ekvipotensfallinjer (orange). Stiplet med kort strek der linjenc

er usikkert fastlagt).

Til potensialbildene i pl. 1-4 skal knyttes disse ko=ntarer :

1) Det gjør liten forskjell om man setter strøm i kompakt malm

hull 1015 (pl. 1) eller om strømmen settes i dårligere malm i det

underliggende hull 1014 (pl. 2).

2) 1 begge tilfeller er maksimalpotensialet omtrent 100 m V.

100 m V - ekvipotensiallinjen ligger omkring den komnakte sydlige

del av linse 4, i anlegg 2 (pl. 2) trekker denne ekvipotensial-

linjen seg et stykke lengerc mot nord, og antvder at denne strøm-

elektrode har bedre forbindelse med impregnasjonene i linsens

nordlige del.

3) Markert potensialfall Era strømtilførslen mot linse 2 tyder på

relativt dårlig elektrisk forbindelse mellom linse 4 og linse 2.

4) Settes strømmen derimot i en liten malmsone i ligg av linse 4

fremkommer et bilde (pl. 3) som er vesensforskjellig fra de vi

har sett i pl. 1 og 2 :

Høyt maksimalpotensial på ca. 3000 m V omkring strømtilførsels-

elektroden.

Sterkt potensialfall mot linse 4 og mot linse 2.

Patensialbildet tyder på svært dårlig elektrisk forbindelse melldm

strømtiltørselen i malmstripen og linsene 0ver denne.

5) Vekselstrømspotensialet (AC) i pl. 4 viser at malmlinsene

lavt potensial med sterkt stigende potensial i liggen. Største

potensialforskjell er 980 m V. Ekvipotensiallinjene følger utvil-

somt geologien i snittet.



Når det gjelder vekselstrømsmålinger i Mcfjellet, erfarte vi at
avlesningene ikke er stabile i tid, og at målingene bør utføres mest
mulig på samme tid. Det ble påvist tildels store potensialforskjeller
ved repetisjon i april av målinger utført i mars 1982.

Målingene i borhull 1010 i profil Y:44350 (pl. 5) viser at :

Potensialet holder seg godt oppe (70-80 m V) over de 340 m fra
strømtilførslene i profil Y:44010.

Det er liten forskjell på potensialet ved strømtilførsel i anlegg
1 (Bh. 1015) eller i anlegg 2 (Bh. 1014).

Potensialet er adskillig lavere ved strømtilførsel i malmstripen
i ligg (anlegg 3).

Det er grunn til å anta at det er elektrisk ledende forbindelse
fra strømtilførselen i anlegg 1 og 2 forbi profil Y:44350. I pl. 5

er det på geologisk grunnlag antatt at lederen (linse 4) ligger
under borhull 1010. Geofysisk sett er det like stor mulighet over
borhullet.

Målinger i borhull fra dagen.

Disse målinger, som hadde til hensikt å påvise elektrisk forbindelse
østover i en eventuell linse 4, ble utført med strøm i anlegg I i
profil Y:44010.

Resultatene av CP-målingene er vist i pl. 6-8. Resultatene av
tilsvarende SP-målinger er vist i pl. 9-11.

1) CP i profil Y:44400 viser svakt stigende potensial helt fra
overflaten ned til ca. -95 m nivå; potensialet stiger sterkest
fra ca. -40 til -95 m (ca. 100 m V), nedenfur -100 m nivå avtar
potensialet igjen.

Maksimalpotensialet holder seg høyt også i dette profil; det tyder

13:1at den ledende forbindelse linse 4 strekker seg forbi
profil Y:44400.

Målingene kunne bare utføres i ett hull i snittet; det var

derfk)rikke mulig å bestemme lederens posisjon nærmere (pl. 6).

2) CP i profil Y:44880 viser liknende potensialstigning (pl. 7) som
prcfil Y:44400. Målinger i to borhull i snittet gir et sikrere
potensialbilde som synes å antyde et potensialsentrum syd for
hull 7504 omtrent på -100 m nivå. Høyeste potensial er over 120 m V,
stigningen på 50 m V skjer mellom ca. -30 m nivå og -105 m nivå.



Makstmalpotensialet holdes fremdeles godt oppe forbi profil

Y:44880, hvilket synes å anvise en lengde på minst 870 m for

lederen (linse 4).

Maksimalpotensialet synes faktisk å være i stigning østover;

man tør dog ikke herav slutte at lederen har en bedring i kvalitet

eller tverrsnitt.

3) CP i profil Y:45270 (Skistu-profilet) viser ikke tilsvarende

maksimalpotensial; potensialet stiger bare langsomt mot dypet og

når en maksimal verdi på 28 m V ved ca. -50 m nivå.

Det kan synes som om lederen ikke fortsetter til Skistu-profilet.

Det finnes dog en mulighet som man ikke kontrollerer i Skistu-

profilet.

I profil Y:44880 synes potensialsentret å ligge ved koordinat

925.300 -.320 X. Borhullene i Skistu-profilet dekker området

mellom 925.400 X og 925.550 X. Dette kan bety at det sydligste

borhull 8003 ligger i for stor avstand fra et eventuelt potensial-

sentrum til å registrere dette; d.v.s. at det svake potensial-

maksimum i pl. 8 skulle kunne "blåse" seg opp mot syd og ha

betydelig høyere potensial ved koordinat 925.300 X.

For ordens skyld skal det gjøres oppmerksom på at Elkem har regi-

strert en AMT-indikasjon ved ca. 925.360 X (pl. 8). Dette er en

tydelig indikasjon med klar ledningsevnekontra st.

3.3. SP-målinger i borhull fra dasen.

SP-målinger - som må gjøres rutinemessig ved CP-målinger g r ofte

verdifulle tilleggsopplysninger om eventuelle ukjente ledere som ikke

har elektrisk forbindelse med det ledersystem som man har tilført

strøm.

I denne rapport er det medtatt SP-resultater i de tre borprofiler

boret fra dagen :




Profil Y:44400, pl. 9.


 Profil Y:44880, p1.10.


 Profil Y:45270, p1.11.

Som det fremgår er alle tre profi1er karakterisert ved lavt potensial

i dagen og høyt potensial i dypet (høyeste målte verdi i nærheten av

- 100 m nivå). Potensialet er ca. 400-450 m V lavere i dagen enn i dypet.



Bortsett fra dette generelle trekk - som ble påvist allerede ved SP-

målinger i borhull i 1975 og som man ikke har noen sikker eller

holdbar forklaring på - er det tre lokale potensialfall (bortsett fra

profil Y:44400 der det bare er registrert to p.gr.a. manglende målinger

(tette borhull))3som er karakteristiske og som oppmerksomheten skal

henledes på (i plansjene 9. 10 og 11 merket med "SP") :

I dagen mellom koordinat X:925.350 og X:.400. Potensialfallet er

av størrelse 150-200 m V. Det representerer en kjent sinkførende

mineralisering, se pl. 11.

Ved ca. nivå +50, der det i alle tre borsnitt er et potensialfall mot

syd på 100-200 m V. Potensialminimum synes å ligge syd for syd-

ligste borhull.

Ved nivå -80 til -90 er det i de to østligste profiler Y:44880 og

Y:45270 (Skistua) registrert et svakere potensialfall mot syd, av

størrelse 50-100 m V.

Den sistnevnte SP-indikasjon faller omtrent i området der CP-indika-

sjonen på en eventuell linse 4 befinner seg, og kan representere sink-

førende mineralisering som ligger syd for sydligste borhull.

Det er nevnt foran at det er påvist en AMT-indikasjon med tydelig

ledningsevnekontrast i samme område i Skistu-profilet (pl. 11). Ifølge


geofysiker Carstens er dette en god leder.

SP-indikasjonen ved nivå +20 - +50 (punkt 2 ovenfor) er ledsaget av

AMT-indikasjoner i profil Y:45270 (Skistu-profilet), se pl. 11. Disse

AMT-indikasjoner, som ligger mellom +50 og +110 m nivå, har dårlig

ledningsevnekontrastmot omg velsene og ansees usikre.

Det skal nevnes at i begge profiler Y:44400 og Y:44880 foreligger øket

CP-gradient i området ved nivå 0 til + 100, i det område der nevnte SP-

indikasjon finnes. Dette kan bety svak elektrisk forbindelse med strøm-

tilførselen i linse 4 i profil Y:44010.

4. KONKLUSJON.

De utførte CP-målinger med strømtilførsel til kompakt malm i linse 4 i

profil Y44010 har vist følgende :

1) Potensialet holder seg høyt, med et antatt maksimum beliggend2 mellcm

X:925.300 og X:925.400, østover til forbi profil Y:44880, d.v.s. over

en lengde av minst 870 m.



2) Sentrum for høyeste potensial lar seg ikke fastlegge nøyaktig; det

er antatt å ligge omtrent ved




X:925.310 - .320 og på nivå -100 til -120 i profil Y:44350

X:925.300 - .330 og på nivå - 90 til -100 i profil Y:44400

X:925.300 - .320 og på nivå -100 til -110 i profil Y:44880

Dette bør bety at den kompakte malm, som det er ført strøm til, har ledende

forbindelse minst 870 m østover i området syd for gruben.

Det synes således som om en eventuell linse 4 kan ha betydelig utstrekning

østover fra profil Y:44010.

I Skistu-profilet (Y:45270) er det derimot ikke registrert tilsvarende

høye potensialer som lengere vest. Dette kan bero på :

Den ledende sone (linse 4) er kilt ut og forsvunnet.

Den ledende sone - som i tilfelle bør befinne seg omtrent ved X:925.300

og på nivå ca. -100 - ligger for langt (ca. 100 m) fra sydligste

borhull til at sonen lar seg registrere med sikkerhet ved CP-målinger

i borhullene.

Spørsmilletstår åpent, men man har en følelse av at første alternativ er

mest realistisk.

CP-målinger omkring strømtilførselselektroden i profil Y:44010 viser at

potensialfordelingen i snittet beskriver sinkmineraliseringens form


godt, til tross for at denne er dårlig (2 % Zn er benyttet som linse-

begrensning, pl. 1-4).

CP-målingene i profilene lengere øst kan ikke avgjøre om linse 4 skulle

ha tatt seg opp i kvalitet eller kvantitet i østlig retning.

Dette må avgjøres ved boringer.

SP-målingene gir som så ofte ellers, visse tilleggsopplysninger :

Støtter opp om CP-målingenes resultater, når det gjelder mulighetene

for linse 4,

indikerer en mulig kismineralisering ca. 150 m over den formodete

linse 4,

indikerer Zn-mineralisering i dagen, kjent fra røsking og boring (eks.

Skistu-profilet).

Til slutt :

Lukker omsider ombøyningen seg mot syd ? Eller er det mulighet for at den

fremdeles er åpen1 og kan f.eks. nye malmlinser dukke opp lengere syd.



<

På pl. 1-4 er det angittmed pilerog spørsmålstegni hvilkenretning

muligheteneburde synes : Opp og mot syd. I denne del av profiletY:44010

er ikkekontaktenmellomgrå gneis og hornblendegneisfastlagt(streket

linje).

5. VIDEREUNDERSØKELSER.

Førstri,A42121:,
pet foreslåsboringmot syd fra gruben i nærheteri-1-¥tuffen,fortrinnsvisikke

langtfra profilY:44880 (pl.7 og pl. 10)..Det bør være tilstrekkeligmed

2-3 borhullav inntilca. 120m lengde.

VeiledendeCP-målingermed strømtilførseltil linse4 i profilY:44010vil

kunneutføresi borhullene,hvis dette skullevære nødvendig.

Stabekk,31-8-1982.

c7(.

0. Logn.
























