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Undersekelsene i 1984 og 1985 omfattet geofysiske Turam-
RESYME OG ANBEFALINGER Malinger og kjerneboringer. Resultatene av disse under-

sekelser blir behandlet og vurdert i sammenheng med
tidligere undersekelser av Selvbergsonen og geologien av omradet forevrig.

Turam-mdlingene indikerer en malmlinjal pa min. 4 km lengde og opptil 400 m
bredde.

I 1984 og 1985 ble det ialt boret 2.444 barmeter, fordelt over 9 borhull.
Disse fordeler seq med 2 tilleggsbull i profil 47.770 Y, 4 hull i profil
46.200 Y og 3 hull i profil 45.270 Y.

Opptreden av malmkonsentrasjoner er styrt av de strukturgeclogiske forhold
siledes at mektigheten eker mot syd og mot vest. Sterst mektighet pa 13,8 m
ble patruffet i det vestligste borprofil. Malmen er en massiv svovelkismalm
med en god del magnetkis, noe sinkblende, smd mengder kobberkis, og spor bly-
glans. Hittil har denne malmen ikke vist drivverdig malmkvalitet.

10 m ovenfor den massive malmen i syd opptrer bly-selv-anrikninger. Beste
anrikning var 1 m mektig med 7.1 % bly og hele 159 g/t selv. 10-25 m under
malmen i syd ble det pavist lignende bly-selv-anrikninger, men med lavere
gehalter. Disse bly-selv-anrikninger er heller ikke drivverdige.

Videre underseokelser blir anbefalt: geofysiske Turam-malinger, kjerneboringer,
og oppfelgende geofysiske borhullsmilinger.
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TEKSTFIGURER,

Figur 1:

Selvberg grubesonen: borhullsresultater 1983-1985:
a) Profil 47.770 Y.
b) Profil 46.200 Y.
c¢) Profil 45.270 Y.

Generalisert vertikalt profil (etter M. Marker)

Aksestupninger mellom Selvberg Grube og Skistu-
profil 45,270 Y,
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SALVBERG GRUBESONEN VED MO I RANA, NORDLAND
UNDERSBKELSER I 1984 0G 1985,

INNLEDNING.

Sgplvbergmalmen skal ha blitt funnet i slutten av 1600 - tallet
av smeden Bertel Olsen 1 Brennisen, som smeltet bly av malmen
(og visstnok s¢lv). Dette skal ha vert foranledn;ngen til at
Petter Dass i ca. 1685 skrev "Sg@lvbergrimet'.

De 3 lengdeutmdl Vassgruben (=Vassfallsgruben=S¢lvgruben=Selv-
berggruben), @sthammeren gruben(=@sthammergruben) og Trztham-

merengruben (=Vestre grube), er fra 1862, og innpgidr i leieav-

talen som Bergverkselskapet Nord-Norge A/S har med Staten.

Vassfallsgruben (Se#lvberggruben) cr den eldste grube i Mofjellet.
Ifl. J.C. Torgersen (NGU nr.131l) er gruben drevet som en storre
dagstoll ctter fallet med noen urcgelmessige utstrossinger til
siden, ialt 48 m fra dagen. Fallet er 7° Sydlig. Det foreligger
ingen andre beretninger enn opplysningen at malmen bestir av svo-
velkis med litt kobberkis og sinkblende og undertiden blyglans i
glimmerskifer, men ogsid av nyrer og klumper i kvarts med en mek-
tighet av opptil } favn (0,95 m). I 1909 ble gruben lenset av
Ranens Bly- og S¢lvverk, og feltet ¢stenfor og vestenfor ble av-
r¢sket, men arbeidene ble innstilt allerede samme Aar.

De andre "gruber" i utmilene er bare mindre dagsprengninger som
nd er helt rast sammen.

S¢lvbergmalmen bestir hovedsakelip av grovkornig kompakt magnetkis

+ svovelkis med en del sinkblende op kobberkis. Ifl. R. Saager
forckommer blyplans sjeldent, likeledes valleriite, molybdenglans,
ilmenitt og rutil, mens magmetitt cr noe mindre sjeldent. Cubanitec
og hematitt forckommer bare som spormineral. Malmen viser en inaten-
siv in situ- "Durchbewegung".

Etter de ovennevnte malmgeologiske undersgkelser ved R. Saager 1|
1962-63, er det blitt utfert en rekke undersgkelser i Mofjellorrddet
generelt, og S¢lvbergsonen spesielt. Disse omfattet bergartsgeologl,
strukturgeologi, geokjemi, helikopterbiiren geofysikk samt bakke- og
borhullsgeofysikk, diamantboring i 1977, 1978 og 1980 (korte, 13-

20 m lange borhull med en Packsack 4 M-maskin), og boring av lencgre
hull 1 1983. Bilag 2 gir en oversikt over de foreliggende rapporter.
Spesielt nevnes by¢r den bergartsgeologiske og strukturgeologiske
kartlegging i Mo-omridet i M=1:5.000 ved Mogens Marker, Turam-
milingene ved NGU og diamantboringen i 1983, . Alle undersokelser

ble utf¢rt i oppdrag fra selskapet.

Unders¢kelsene er en del av et joint venture project i Nordland fvlke
mellom Aktieselskabet Sydvaranger/Prospektering A/S og Luossavaare -
Kiirunavaare Aktiebolag/Svenska Petroleum A.B.

GEOLOGIL.

2.1. Konstaterte geologiske forhold | Mofjell-omridet.

Nedenfor f¢lger stikkovdsvis de vilvigste forhold som har bidratt
til den niverende geologiske situasjon.
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I omridet overhersker bergarter som opprinnelig var vanlige sedi-
menter. lLagene har stor utholdenhet, d.v.s. facies-cndringer opp-
trer neppe of er bare merkbare over store avstander. De hornblend-
rike berpgarter ansees a ha vulkansk opprinnelse: lavaer, tuficter
og sedimentiblandete tufitter.

Statigrafiske diskordanser er ikke konstatert, men slike er natur-

ligvis meget vanskelig & pdvise etter den sterke deformasjon og
metamorfosc.

For berpartcne med deres karakteristikk henvises til bilag 1:
Mofjellets litologi. N.B. Den gamle betegnelse to-glimmergnels
som ennd finns pd en del kart og profiler er i de senere ir blicc
erstattet med det mer neytrale og karakteristiske grigneis.

Mogens Markers lic.-gradavhandling kommer til 4 inkludere et petro-
grafisk avsnitt. For narmere opplysninger henvises dit.

2,1.2. Stfukturellc forhold,

— e e ——— e m— wwe = e an mes e vt e — ae—

Folgende foldefaser opptrer i Mo-omridet (fra eldst til yngst):

- Isoklinale Fl-foldcr: {sen?)prekambrisk. Ca homoaksial red
FZ' Flate akseplan.!

- Isoklinale Fz—folder: (Tidlig ?)Kaledonsk. V-¢-lige akser med
horisontal til moderat stupning. Hori-

sontale til meget svakt fallende akseplan.
- Apne F3-foldcr : taledonsk.v-¢-lige akser,steile aksepian.

- Meget dpne F,-folder: Kaledonsk. NNP-SSV-lige akser med vrela-
tivt steilt akseplan.

Alle disse folder har regional utbredelse. Videre strukturele-
menter er:

Skyvesoner/plan utenom de store wellom enhetene: lokale og
regionale interne soner/plan som er wmer cller mindre paral-
lelle med skifripheten. Ofte vanskelig & konstatere.

- Boudinage, pinch og swell. Isolerte boudins bLare konstatartt
med lite tverrsnitt (noen fd meter).

- Strekningsstrukturer: elongasjon av geologiske clementer

ctter hovedfoldeaksen (FZ’ Kfr. malmenes V-¢-lige linjal-
retning.

- Forkastninger. Bare meget smd tverrgiende forkastninger

med steilt ferkastningsplan er av opg til konstatert, som
i gruben, med NNV-SS@-lige til N-S-lige forkastningsplan.

Malmforckomstene er i hvertfall strata—-bound, tildels ogsd strati-
forme forckomster. De oppfattes 1 oppriunnelse & vere syngenetiske,
submarin-ckshalative, sedimentare forckomster, sannsynligvis av disrtal
type. Etter dannelsen kan hydrotermale prosesser ha spilt en rolle
under diagenesen eller tidlig 1 metamorfosen.

Pt e

e ol
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Sgplvberggrubesonens bergarter bestir for en stor del av mer eller
mindre muskovitrike gheiser som mot ¢st og ¢st for S¢lvberg Gruben
gar over i vanlige grigneiser (Kfr. det geologiske kart, bilag 3.).
Om muskovittf¢ringen vestenfor mi betraktes som direkte knyttet

til malmdannelsen, er forel¢pig uklart. Sidestensomvandling (en
metamorfosert sericittisering) er noksd utbredt rundt omkring
malmen 1 Mofjellet Gruber.

2,2, Det geologiske kart (bilag 3 og figur 2).

M. Markers geoclogiske kart i M=1:5,000 er av ham selv sammensatt til
vedlagte kartutsnitt i M=20,000, TForfatteren har uthevet Mofjell-
grubesonens og S¢lvbergprubesonens bergarter., Dessuten er forskjel-
lige andre bergarter cller enheter uthevet med tykt strek for & gi

et inntrykk av de strukturelle trekk. Av skyvesoner er bare uthevet
de viktige regionale skyvesoner. Mofjellgruppen er i allefall od
vest=-, nord- og ¢stsiden (sistnevate ligger langt utenfor kartrammen)
begrenset av skyvesoner som er dannet fpr, eller i en tidlig fase

av, den tidligste deformasjon (pre-eller tidlig Fy), 1 alle fall pre—Fz.
Hittil har en antatt - og det er ingen grunn til & forandre pd det -
at omridet Mofjellet Gruber - S¢lvberggrube ligger pa sjenkelen av

en stor regional tett til isoklinal F;-fold (Denne foldens eksistens
er pavist). I det aktuelle omridde bgr en derfor ikke innfore tolk-
ninger med Fy-folder silenge foldeinterferensmgpnsteret ikke entydig
viser eldre folder (Fl) som er refoldet av TF,.

Det alt overherskende strukturelement er tette til isoklinale F.,-
folder med horisontale til svakt NNV-lig hellende akseplan og hori-
sontale til svakt stupende V-Q-lige foldeakser. Figur 2. viser folde-
oppbyggningen. Dette generaliserte Wertikale N-S-profil er bygget

opp av enkeltprofiler som ble konstruert for hver 500 m i V-P-retning.
Disse enkeltprofiler bLle deretter projisert inn pd et felles verti-
kalt N-S-plan under hensyntagen til rz—aksens retning og stupnlng
Dette generaliserte profil er siledes ikke et tverrsnitt i vanlig
forstand, men noe som kunne kalles en strukturmodell i profilfornm
(profilmodell). Det henvises forgvrig til kapittel 5.

S¢lvberggrubesonens bergarter bestir hovedsakelig av mer eller min-

dre muskovittrike gneiser, med innslag av biotitet- -muskovittgneiser,
gragneiser, disthenfgrende gneiser og tynne keratofyrlignende berg-
arter. Granat er vanlig, unntatt i muskovittgneisene og "Kerato-
fyrene". P& begpge sider er muskovittgneisen mer eller mindre sarmen-
hengende flankert av disthengneiser (disthenfarende og tildels disthen-
rike biotittgneiser med vekslende innhold av lys glimmer). Alle

disse bergarter fo¢rer dissimineringer av svovelkis, som medferer
utstrakt rustfarging ved forvitring.

CEOFYSIKK.

Av alle utf¢rte og rapporterte geofysiske milinger vil en her bare

ta opp de siste utf¢rte Turam-milinger. Det henvises fcrgvrig til
listen over rapporter i bilag ;.
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3.1, Toram=indikasjonskortet (hilagd ),

PAooppdrag fra Prospektering A/S har NCU's geofysiske avdeling utie
cleltromagnetiske Turam-milinger med et nytt kabelutlegg 500 m lengre
svd enn ved milingene 11983, og med den ene elektroden satt direk:ie
i Selvbergnaimens utpdende. I cillepy ble det foretatt elektromagnet-
iske borhullsmiilinger 1L borlwllene 8312, 8401 og 8402,

NGU rapport wr, 84.168 konkluderer wmed at S¢lvbergsonen ser ut til a
ha en wtstrekning i Jengderetningen plt min. 4 km,ymed en bredde pid ca.
400 w i ¢st.  Borhullsmilinpgene piviste kun ¢n leder, som faller sammen
med den pitrufne malmmineratisering 1 de 3 borhullene.

Videre heter det at indikasjonene vestfor profil 45.800 Y gradvis il
svalkere.  Rapporten bemerker opsil, at den sydlige begrensning av pl
fan vare nee lengre mot syd, nir cn kommer vest. for profil 47.200 7
s1ik at bredden vestover ikke avtar sd mye som vist pd kartet (bila
Lrsaken for denne usikkerbiet vestover cor kombinasjonen: avtagende 1
ningsevie, skende dybde, op forstyrrelser fra den heyereliggende led

3.2, Rommentarer

I det sydlipste borhull 8402 1 profil 47,770 Y opptrer 2 mineraliserze
nivd (figur la, bilag 5):

-

fra 159,15 vil -160,10 m: tildels sterke impregnasjoner + noen
urcgelmessige striper av blyglans + en del
mapgnetkis + noe kobberkis;

169,85 " 170,35 wm: 0.20 w kowmpakt svovelkismalm + noe magne:
kis + lite kobberkis og blyglans.
0.30 m sterke svovelkisimpregnasjoner.

SCUTs borhullsmilinger har pivist delte nederste niva, pd ca. 170 =
dvbde, som da henger divekte sammen med S¢lvberglederen. Dette er czsi
hest i overcasstemmelse wed den geologiske tolkning (bilag %), hver de
0.2 m kompakt malm er av samme typen som S¢lvbergmalmen forevrig.

I

Den avitarende ledningsevnen [ra ca. 45.800 vestover betyr at malmens
warvakter Torandrer sep hevirva pradeis, wed avetagende mengder av de
ledende mineraler svovelkis og mapnetkis, Om deres plass blir erszatiet
med den Lklke ledende sinkblende vites ilkke.

Malmlinjalen har i ¢st en bredde pi 400 m. Den indikerte lederens
novdlige kant vestfor profil 47.600 Y - hvor den ikke lenger har ui-
paende ~, har cn retning vestover pd NO267-268 °¢. O0gsi lederens suvi-
lipe kant har samme vetvingen § bepyunclsen, mellom 48,500-47.200
(bilap 4). Fra 47.200 Y op vestover oker forstyrrelsene fra den

avere ligpende Teder 3, sambidiy som begpe lederne har gkende
dybde vestover,

Alle disse fakta indikerer, at malmlinjalens bredden vestover antagelisg
ihice aviar s mye som viste pd bilag 4 . Geologisk er det intet 1 veien
tor at malmlinjalens hroedden vestover fortsatt er ca. 400 m, og
retningen er N 267—2h80w,

ag

I,
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TOLKHING AV BORPROFITER.

4.1. Diamantboring i 1984 og 1985.

Den gkende malmmektighet sydover 1 profil 47.770 Y, og den uventet

dype beliggenhet av Turam—anomaliens sydlige kant etter milingene i

1983 (som kunne shkyldes cn forventet faldestruktur), gjorde profilecs
sydlipe del spesiclt interessant. Boret ble 2 hull (nr. 8401 og £8i02).
Malmlinjalens store lengde kan medfgre forandringer 1 malmmineraliser-—
Ingens kavalkter, mektighet oy pehalter. Det var derfor ogsd av inte-
ressc & bore et profil si langt vest som de geofysiske resultater go
grunnlag for. NGU anbefalte & ikke gt lenger vest enn profil 46.000 Y.
Det ble boret 2 hull i profil 46.200 Y i 1984, og 2 hull i 1985. Deretter
ble det baret 3 hull i profil 45.270 Y.

4.1.1, Profil 47,770 ¥ (bilag 5)

Bilap 5 viser at del ikke byr pit sarlipge problemer & korrelere hoved-
trekkene 1 geologien fyra borbull til borhull.

Under den tidligere dagkarvlegpingen 1 M=1:5,000 ble bergartene inn-
ordnet 1 grupper. Dissc ecv avmerket med smibokstaver like under over-
flaten 1 profiltegningen, Sdledes bestdr f.eks. gruppe m av overveiende
muskovittrike pgneiscer med svovelkisdissemineringer, med innslag av bdbl.a.
grigneis, disthenf¢rende glimmergneiser, og kvartsfeltspatrike keratofiyr-
lignende lag. Disthenfdringen er variabel, og disthen er tildels om-
dannect til ct lyst glimmeraktig wmineral. T sa fall er en omdannet €isth-
engnels ikke alltid sd lect a skille fra de vanlige muskovitt eller
bilotltt=muskovittgnelser.

De kvarts-feltspacrike lag er av to typer
- f{inkornig op meget plimmerfattig prignels eller muskovittgnels,
med ofte en god del pranat;

- [inkornigpe og glimmerfattige kvarts—-feltspatgneiser med fin-
kornige disscmineringer av svovelkis og/eller magnetkis (meta-
keratofyr?).

Den f¢rste op granatfgrende typen forckommer bl.a. 1 den ¢verste halv-
delen av borhull 8402, lLignende lag 1 omtrent samme posisjon fore-
konmer 1 borhull 8401, men er ikke alluid spesieltr skilt ut,

an andre op keratofyr-lignende typen opptrer “som oftest som tynane 1

tde muskovittrike gneiser op pjerne I nerheten av malmniviet.

-~
“b

Fraca. + 270 m oy nedover viser lkjerncne i borhullene 8401 og 802
tiltagende folding, mens det 1 borhull 8312 ferst opptrer fra ca.

225 moop nedover.  Stictolittiske gra gunelser med smd leucokrate slirer
eller gyer som cr granatrike, op hver granatene kan bli grovkornete,

har ofte en forkjerlighet til & opptre i tilknytning til folder. Dezce
er ogsd tillellet her. Nederst i borhull 8401 ligger bergartene over
lengre strelninger omtrent parallell med hullet (0-30°-vinkel med iuil-
retningen), d.v.s. berpartene har der stort sett et steilt Fall (scz der

vea e
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kan variere mellom 60° o 3OON, oy mellom 60°N og vertikale fall).
Forgvrig har berpartenc over lengre strekninger 0-80°~vinkler med
hwullretningen p.g.a. folding. Mange folder kan sees i slike kjerne-
avsnitt, Som en konsckvens av disse observasjoner og bergarcskorrela-
sjoner mellom borhullene, er foldenc tegnet i profil 47.770 Y. At dec
dreier seg om en st¢rre foldestruktur ansses som sikkert, men detaljene
1L de inntegnete smifolder kan naturligvis variere en god del, Det hen-
vises forgvrig til avsnite 5,2.

Malmfgringen sydover i profil 47.770 Y har ytterligere ¢kt fra 1.45 no

i hull 8312 til 1.95 m vertikal malmhdéyde i hull 8401, Figur la viser
resultatene,  Lepp merke til de & m med svake malmimpregnasjoner direkte
under den kompakte malmen i borhull 8401, og som viser relativt sett
markert hé¢yere bly- cp s¢lvinnhold (selvom det fortsatt er meget lave
verdier).

Borhull 8402 skjarer malmsonen like syd for Turam-indikasjonens sydlige
kant., Under avsnitt 3.2, ble det argumentert for at den nederste malm-—
mineralisering representerer selve S¢lvberg-niviet, som er karakteri-
serc av kompakt malm. Il#ye jerngehalter i figur la gjenspeiler hovt
svovelkis- og magnetkisinnhold i den kompakte malmen.

Som figur la viscr har den ¢verste malmmineraliseringen i hull 8402 en
vertikal héyde pd ca, 1,0 m med hayt bly- og s¢lvinnhold (7.13 2 Pb

og 159 g/v Ag). Kjernebeskrivelsen av hull 8402 viser, at

0.35 m av denne metertykke malmen har et si heyt bly- og se¢lvinnhold
som 17.08 Z Pb og 336 g/t Ag. Ogsd kobberinnholdet er relativt hovt.
Disse fakta, sammen med det lave svovelkisinnhold, tyder pd at den
¢verste malmen i hull 8402 samnmsynligvis er mobilisert materiale som er
blitt konsentrert i malmlinjaleus sgndre kant.

Borkjernene av hullene viser i profilets ¢vre del rett sid mye fol-
ding. Dette er i meget god overensstemmelse med den i profilet inn-
projiserte overflategeologi, som ogsd gir intensiv sammenfolding 1
profilets ¢vre del.

Profilets nedre del med malmnivict viser de samme geologiske trekk som
profil 47.770 Y (bilag5). Dog har fallet av malmen ¢kt til ca.10°s.
Forklaringen kan vare at malmskjaringene muligens ligger nermere den
store foldeombgyning 1 syd. Men den viktigste Arsak er nok at aksial-
planene av foldene gradvis [ir flatere nordlig fall dess lengre vest
en kommer. Ved samme foldesymetri (flankevinkel) bevirker dette, at
den ¢vre sjenkel av den store folden nederst i profilet (Kjempheia-
antiformen) gradvis fir et bratteve sydlig fall,

Forgvrig gjelder de samme generelle betraktninger som for profil

47.770 Y. Legp merke til de 5.2 m mektighee 1 hull 8413, figur 1b, 0oq at
Turamindikasjonens sydgrense stemmer bra med den avtagende malmforing

fra hull 8501 til hull B8502.



MALMBEREGNING | 8502

Boredato I 1983, 1984
. . Koordinater
Lokalitet: SPLVBERG GRUBE P MOFJELLET - - Retning :
Helling/stigning :
Borehull: profil 47.770 Y Hoyde :
(Koordinatene er innmilt med kompass, milebdnd og hellingsmiler)
Koord. Oybde Lengde 7 Analyser B !
Hull nr. (m) Yy Pb | % Cu | % 2zn | oS |% Fe |g/t Ag
Nord vertikalt L
: E
47.750Y, 924.805 X § o
345 m.o.h.lodd
Hull 8311: ,
40.80-41.30 0.50 0.05 | 0.16 | 2.64 26.4 | 2.0
47.785Y, 924.725 X i
363 m.o.h.lodd ' e !
Hull 8310;
52.60-53.00 0.40 0.05 { 0.25|4.00 11.3 | 5.4
53.00-53.50 0.50 0.01 | 0.15(2.76 | 23,4 | 1.0
52.60-53.50 0.90 0.03 | 0.19 | 3.31 18.0 | 3.0
58.95-59.15 0.20 0.06 | "0.10 | 2.56 28.7 | 2.9 |
i
47.770Y, 924.650 X :
379 m.o.h.lodd :
tlull 8312: |
81.40-81.90 0.50 0.02 | 0.23]4.20 41.6 |<0.1 i
81.90-82.85 0.95 0.02 1 0,131]2.09. L 41.4 1 1.9
81.40-32.85 1.45 | 0.027 0.16; 2.82 41.5 | 1.2
47.775 Y, 924,483 X | l
420, m.o.h.,60N |
Hull 8401: ; :
147.15-149,40 1.95 0.03 | 0.20, 3.18 3.8 |
149.40-154,00 | 4.00 | 6.13 | 0.21| 0.27 E
| f
47.773 Y,924.400 X |
426 m.o.h.60°N | f
Hull 8402: | |
159.15-160.10 kal.00 7.13 |, 0.49 0.09 4.6 1159,- |
169.85-170.35 ' 0.50 0.52 | 0.23] 0.28 20.7 } 1.4
hvorav 0.2 m : |
kompakt av S¢lvr I
berg-grube-typel. - - s i %
I . .
Syd | ‘ ! .
- | i .
i i E
!
: | i
[ |
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Fig. lar S¢lvberg grubesonen: borhullsresultater 1983, 1984



MALMBEREGNING |

Boredato 1 1984, 1985
Koordinater
Lokalitet:  SWLVBERG GRUBESONE Retning :
Helling/stigning :
Borehull:  Profil 46.200 Y Hoyde :
{ca.koordinater er innmdlt med kompass, milebind og hellingsmiler.)
roord. . Lengde Analyser
Hull nr. Dybde {m) % Pb | % Cu | % Zn | oys | Z Fe | e/tAg |
vertikalE l
Nord

46,200 Y,924.,664 X |
374 m.o.h.lodd i
Hull 8412;

200.20-201.00 0.80 0,05 0.33 2.04 30.4

46.219 Y,924.596 X !
3430 m.o.h.lodd

|
Hull 8413: | |
219.70-221.00 1.30 | 0.03 | 0.26 | 3.24 40.0 2.0
221.00-224.90 3.90 | 0.04 ; 0.37 | 1.66 ! 37.4 2.3
219.70-224.90 5.20 | 0.06 | 0.34 | 2.06 | 38,0 | 2.2
, 1
|
46.220 Y,924,530 X | |
397 m.o.h.,lodd | !
Hull 8501: !
236,00-236,70 0.70 | 2.46 | 0.56 | 0.09 3.2 1111,6 |
246.45-248.45 2.00 | 0.03 ] 0.26| 1.75 24.8 3.2
w
46.215 Y,924.465 X
404 m.o.h.,lodd
Hull 8502;: |
266.20-267.20 1.00 | D.14 | 0.14 | 0.03 15.6 7.6
Syd

Fig. 1 b: Mofjell Vest-Selvbergsonen: baorhullsresultater 1984, 1985.



MALMBEREGNING |

Boredato : 1985
Koordinater
Lokalitet: MOFJELL VEST - SALVBERG Retning :
Helling/stigning :
Borehull: profil 45.270 Y Skistu Hoyde
(ca. koordinater er innmalt med kompass, mialeband og hellingsméler)
EKOO rd. Dybde Lengde Analyser |
Hull nr. (m) %P | %Cu | %zn | %S |%Fe |g/tAg |g/thu
yertikalt
Nord.

45.270 Y,924.625 X
363 m,o.h. lodd

Hull B8505:
210.85-210.90 0.05 7.44 0.04] 0.02 1.1 276
218.00-219.80 1.80 0.26 0.06) 0.03 5.6 7
221.30-221.45 0.15 0.27 0.14) 0.57 25.4 14

45,2700 Y,924.570 X

375 m.o.h. lodd

Hull 8503:
250.00-255.45 5.45 <0.01 D.50; 2.28 41.3 35.7 1.9 |< 0.1

eller
247.00-260.80 13.80 0.01 0.49| 1.67 42.1 36.0 2.7 1< 0.1

45.270_1}924.500 X
390 m.o.h. lodd
Hull 8504:

256.50-257.60 1.10 1.55| 0.16) 0.05 1.4] 58.6
267.75-271.30 | 3.55 0.01 0.27] 1.26 37.5 2.4
283.90-285.,00 ¢+ 1.10 2.21 0,13} 0.02 0.7 71.8
289.006-290.00 1.00 0.5 | 0.08| 0.02 0.6 | 34.2
296.00-296.60 0.60 0.43| 0.04| 0.03 3.9 28.2

Figur 1 c: Mofjellet Vest-Selvbergsonen: borhullsresultater 1985,



side 8605-7

4.1.3. Profil 45.270 ¥ (bilag 7).

De strukturelle forhold i profilets evre del er de samme som 1 profil
46.200 Y. Men p.g.a. den vestlige aksestupning ligger foldene lavere

1 profil 45,270 Y. Den av amfibolitten markerte foldestruktur danner
kjernen i en seg mot nord lukkende (semi-)regional foldestruktur, som

av M. Marker er benevnt Svabo-synformen eller ogsa Svabo-nordformen
(figur 2), Detaljene i de i bilag 7 inntegnete smafolder i den store
foldeombeyning kan naturligvis variere en del. Amfibolitten kiler ut

pa ca. 924.320 X/+ 395 m.o.h. Den ved 924,495 X i dagen kommende disthen-
gneis kiler ut ved ca. 924.495 X like faor den skulle ga& ned i den store
foldeombeyning. Disse utkilinger vil bli narmere omtalt i avsnitt 5.2.2.

Malmen viser en fortykning pd 13,8 m i borhull 8503. Som det allerede
tremkommer av de heye jerngehalter i fig. lc dreier det seg om en massiv
kismalm med ca. 80 % sulfider, hovedsakelig svovelkis og en del magnet-
kis. Ca. 10 m over den massive malmen opptrer igjen et tynt lag med
bly- og selv-anrikninger. I syd, i hull 8504, opptrer slike anrikninger
0gsd under den massive malmen. :

1 1984 og 1985 ble det boret 9 hull, ialt 2.444 bermeter.

DISKUSJON OG KONKLUSJON:

5.1. Overensstemmelse geofysikk-geologi.

Det er en meget god overensstemmelse mellom beliggenheten av malmen 1
borhullene og den med Turam-malingene paviste elektriske leder.
Lederens nordre og sendre kant stemmer bra overens med Selvbergmalmens
nord- og sydgrense (bilagene 4-7).

tnkelte steder i borhullene forekommer det litt grafitt. S3ledes er det
registrert grafittimpregnasjoner mellom + 290 og + 330 m.o.h. i borbull
8413 (bilag 6). Denne beliggenhet stemmer godt overens med den inn-
tegnete Turam-indikasjon nr. 1. Denne indikasjon kommer ut i dagen ved
ca. 46.600 Y/924.660 X, hvor det finns en liten blottning med svakt gra-
fittfarende muskovittgneis. I wutgdendet av Turam-indikasjon nr. 3 (bilag

4) er det observert kraftige svovelkisimpregnasjoner og et grafittferende
lag.

5.2. Borprofilene og M. Markers geologiske kart og generaliserte
vertikale profil ("strukturelle profilmodell").

Borprofilene er konstruert pa grunnlag av borkjerne-observasjoner,
samtidig som daggeologien er innprojisert under hensyntagen til folde-
aksens retning og stupning vestover. I rapportene 8402 og 8502 er det
utferlig gjort rede for at aksestupningen i dagen avtar ndr en beveger
seq vertikalt nedover. Forklaringen ble ogsad gitt (konisitet av foldene
mot vest). Nar en tar hensyn til dette forhold, er det en meget god
overensstemmelse mellom de konstruerte borprofiler og Markers generali-
serte vertikale profil (sml. bilagene 5-7 med figur 2).

Som allerede nevnt under avsnitt 4.1.3. kiler noen bergarter ut. En
betrakter disse utkilinger som strukturelle. Under intensiv deformasjon
far en gjerne fortykkelse av bergarter i foldeknarne og fortynninger i
sjenklene, sterkest i inkompetente bergarter. Disse prosesser er gjerne
ledsaget av mindre skyvebevegelser. Ovennevnte utkilinger derimot tolkes
som et resultat av sterre skyvebevegelser som i tid plasseres til pre-

eller syn-t_ i opprinnelse. Nedenforstdende argumenter kan anferes for
felgende 3 “skyveplan (-soner):
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side 8605-8

Skyveplan pi sydgrensen av amfibolitten mot disthengneisen (profil
46.200 Y oqg 45.270 Y):

Klorittgneisene o.l. pd amfibolittens sydgrense (+ 265 til + 335 m
o.h. 1 profil 46.200 Y, + 225 til + 235 m.o.h. i profil 45.270 Y)
tolkes som klorittisering under skyvning som ble avsluttet pa et
(sent) syn-I, tidspunkt. Skyvningen har vert sdpass tidlig at
skyveplanet 8—sonen) ennd er foldet av F,, samtidig som avslutningen
har vert sapass sen at skyvesonen er bliEt klorittisert under av-
tagende metamorfosegrad (overgangen mellom amfibolitt- og kloritt-
facies). Breksjering er ikke observert i kjernene. Under ustabile
forhold var lysfargel kloritt i likevekt med biotitt, hornblende

0og staurolitt. Tildels ses relikter av hornblende som kjerner i
kloritt. Skyvesonen er m.a.o. rekrystallisert i overgangen amfibolitt-
til kloritt-facies.

Det er en viss inkongruens mellom disthengneisens nordgrense (mol den
klorittiserte sonen pa amfibolittens sydqrense) og samme disthen-
gneisens sydgrense (fig. 2). Dette kan forklares med en skyvekontakt
1 nord,

Amfibolittlaget kiler ut mot syd pf foldéﬁs evre sjenkel (profil
45,270 Y.

M. Markers aksekort figur 3 viser noksd konstant akseretning f.o.m.
sone C og nordover (268°-2729), 0g ogsa 1 sane t hvor den derimet har
retningen 2627-268". 1 den mellomliggende sone D er den sterkt veks-
lende (260°-274%). [n sen syn-F ,-skyvesone mellom sone C og F, d.v.s.
ca. 1 sone D, kan forklare dette“fenomen.

Bade mot syd og mot est viser amfibolitten 0g den tilgrensende disthen-
gneisen ulkilinger, f.eks. over 10 km estover til N-for Redvatnet
{bilag 3). Der forisetter de iden regionale skyvekontakten mellom

Maf jell-qruppen og Plurdal-gruppen (!)

Skyveplan nordfor forrige mellom disthengneis 0og gneis {profil
45.270 Y hvor denne disthgneis kommer i dagen ved 924.285 X, og kiler
ut mot nard ved 924.495 X):

I profil 45.270 (bilag 7) kommer disthengneisen sannsynligvis tilbake
pa staerre dyp, nemlig pad + 200 og + 270 m.o.h. i borhull 8504. De

noe merkelige bergarter pa + 275 m.o.h. settes i forbindelse med skyv-
ningen. Disse bergarter bestar av hovedsakliqg hydrotermal kvarts og
kalsitt, med uregelmessige band og partier med finkornig beige-lys
olivengrenlig skarn, hornblende, grd gneis og lysegrenn kloritt.

I profil 47.770 Y er disthengneisen igjen sividt til stede sydfor
utkilingen ved ca. 925.660 X/+ 380 m.o.h. I borhullene 8401 og B402
opptrer klorittisering i tilknytning til denne disthengneis (bilag 5).

P& kartel (bilag 3) kiler denne disthengneis ut ved ca. 45.270 Y/
924.500 X, og ved ca. 47.800 Y/924.650 X. Mot syd eker ferst mektig-
heten fer disthengneisen kiler ut igjen ved ca. 45.100 Y/922.300 X.

Fra 47.800 Y og ca. 10 km pstover viser denne disthengneisen flere
ganger utkilinger. Nord for Redvatn fortselter dette skyveplan i
den regionale og imbrikerte skyvekontakten mellom Mofjell-gruppen
vg Plurdalgruppen bare ca. 100 m syd for skyveplanet nevnt ovenfor
under le! .

skyveplan mellom Mof jellgrubesonens bergarter og amfibolitt (bilag 3):

Grubesonen kiler ut mot syd pad fjellet, sammen med omgivende bergarter,
ved ca. 41.300 Y/924.850 X, og ved ca. 43.700 Y/924.900 X. Ostover

fra sistnevnle lokalitet har en ingen holdepunkter for et skyveplan,
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b) De ofte konstaterte skyvebevegelser i1 Mofjellet Gruber i og meget
nert opp til malmen er sannsynligvis ikke sd lokale som opprinne-
lig antatt. O0gsd fra gruben har en na observas joner som ligger
2 km fra hverandre. 5. Burmans 0g egne observas joner tyder pa
relativt sene bevegelser som er sen syn—F2 {eller muligens post
Fz-pre'FB).

Ingen av disse skyveplan (soner) synes & ha pavirket Smlvbergmalm-
linjalen i det med boring undersekte omridet av Selvbergsonen.

5.3, Strukturell malmkontroll (Structural Ore Control).

Som allerede nevnt i rapport 8402 og 8502 er linjaldannelsen og -formen
av malmene i Mofjellet Gruber styrt av de V-B-gaende F,-lolder, med som
regel malmkonsentrasjoner i foldeombeyningene. Det safime ma vel kunne
sies om Salvberg malmen: o0gsi her en V-B-1ig malmlinjal med ekende mek-
tighet sydover mot foldeombeyningen. Det er dessuten ikke usannsynlig
at den tettere folding vestover mat Svabo depresjonen (som gar NN@-over
fra vestsiden av Andfiskvatn og like sst for bilstollapningen) virker
malmkonsentrerende. Dette kjenner en til fra Mof jellet Gruber, og ogsd
1 Selvbergmalmen ser en at i alle fall mektigheten av den massive malmen
oker sterkt fra ast mot vest i retning mot Svabo-depresjonen: fra 1,95 m
i det estligste borprofil (47.770 Y) til 13,8 m i det vestligste borprofil
(45.270 Y).

Den sterke deformasjon i omrfidet medferer en stor grad av parallelliser-
ing med de V-B-lige foldeakser. Men parallelliseringen er ikke nedvendig-
vis 100 %. Det er derfor mulig at Selvberg-linjalen mer og mer narmer

seg foldeomboyningen i syd, dess lenger vest en kommer. Det er da mulig
at den mer og mer kommer til 3 ligge i selve foldeambayningen, med mulig-
het for ytterligere malmkonsentras jan.

Alle ovenfornevnte faktorer tilsier derfor videre undersskelse av
Selvberg-linjalen vestover og sydover.

5.4. Konklusjoner.

Turam-mdlinger har vist seg 4 vere meget velegnet for geofysisk kart-
legging av Selvbergmalmen. Malingene indikerer en minimumslengde av
malmlinjalen pa 4 km, og en bredde pi opptil 400 m.

I likhet med Mofjellet Gruber opptrer det en strukturell malmkontroll

1 Selvbergmalmen: malmkonsentras jonene forekommer i tilknytning til ome~
beyningssenene av de liggende V-0-gaende I',-folder, samtidig som 0gsa
Svabo-depresjonen synes & virke malmkonsengrercnde. P4 overflaten over
Selvbergsonen ligger den NNB-SSV-forlapende Svabo-depresjon pa ca.

42.500 Y. Resultatene av diamantboringen bekrefter denne strukturelle
malmkontrollen ferst og fremst nar det gjelder mektigheten av den massive
malmen: denne eker til det 4-foldige fra nord mot syd i f.eks. profil
47.770 Y, og fra aest mot vest sker den over en avstand av 2.5 km fra
maks. 1,95 m i profil 47.770 Y til maks. 13,8 m 1 profil 45.270 Y.

Nir det gjelder metallgehaltene viser de lite variasjon med unntak av

Cu som viser en klar okning fra ost mot vest (relativt 23x sd mye i ost).
Som eksempel er de mektigste massive malmsk j@ringer 1 hvert profil
sammenlignet med hverandre i nedenstfende Labell:

...10
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Profil/hull Mektighet Analyser
Y /nr m % Pb % Cu % In % Fe g/tAg
47.770/8401 1.95 0.03 0.20 3.18 3.8
46.200/8413 5.20 0.04 0.34 2.06 38.0 2.2
45.270/8503 9.45 <0.01 0,50 2.28 35.7 1.9
eller 13.80 0.01 0.49 1.67 36.0 2.7

Ca. 10 m over den massive malmen, spesielt ved malmens sydgrense, opptrer
bly-selv-anrikninger. Sterste gjennomborete mektighet av disse er ca. 1 m
(i borhull 8402, profil 47.770 Y), her med 7.1 % Pb og 159 g/t Selv.
Mellom 10 og 25 m under den massive malmen i syd forekommer ogsd bly-selv-
anrikninger i ca. 1 m tykke lag. De beste er 1 borhull 8504, profil
45.270 Y med opptil 1.1 mmed 2.2 % Pb og 72 g/t Selv (fig. lec). Disse
bly-sink-anrikninger tolkes & vare mobilisert materiale.

Selv om den massive malms mektighet i vest er god, sd er kvaliteten ikke
drivverdig.

M. Markers generaliserte vertikale profil ("strukturelle profilmodell")
stemmer meget godt overens med borprofilene, nar en reduserer aksestup-
ningene 1 dypet. Modellen md "trykkes noe sammen" i dens vertikale retning.
Noen skyveplan/skyvesoner blir sannsynliggjort, men disse synes ikke &

ha pavirket Selvbergmalmen i boromradet.

FORSLAG TIL VIDERE UNDERS@KEL SER.

1. Det foreslas & forsske & fastlegge Selvbergmalmens videre forlep
vestover ved Turam-malinger. Selv om dybden er stor (300-400 m) s
avtar dybden gradvis fra Svabodepresjonen (ca. 42.500 Y) mot vest
og til fjorden. Den ene elektroden settes direkte i den massive sul-
fidmalmen i borhull 8503, profil 45.270 Y.

2. Diamantboring vestover i tverrprofiler med ca. 1 km innbyrdes avstand.
2-3 baorhull & 300-450 m pr. profil.

3. Oppfelgende geofysiske borhullsmalinger hvor det er enskelig, for
bl.a. a styre den videre boring.

Andfigkaga, 9. oktober 1986

QUL S

Aart Kruse, gecolog



BILAG 8605 - 1

L MOFP JELLE TS L1 0L 061,
HOVEDTYPE ; Undertype:
AMFIBOLITT amfibolitt,

biotittrik amfibolitt.
mafisk biotittgneis.

DISTHENGNEIS-TYPE hornblendegneis.
BERGARTER hornblende-biotittgneis.
(D - TYPE) biotittgneis (brun biotitt), D-Lype.

biotitt-muskovittgneis (brun biotitt), D-type
muskoviligneis, D-type.
GRA GNEIS muskovittgneis, G-tLype.
grd gneis m.d.{muskovittdominert).
gréd gneis (alminnelig type).
gra gneis b.d. (biatitldominert).

ANDRE keratofvr.
BERGARTER skarn (i boller/linser/lag).
hornblenditt (i beller/linser).
pegmatitt.

Utenom selve Mofjell-omradet forekommer noen andre bergartier i
gruppen,

[ kartlegging og kjernelogging m& bergarlene benevnes etter undertypene,
eventuelt med tilfeyelse av hovedtypebetegnelsen (f.eks. muskovittgneis

av D-type).

KORT BERGARTSKARAKTERISTIKK.,

mellomkornet og uten pyritt-dissiminering. Cventuell biotitt er svart.
Tildels store granater.

Mafisk biotittgneis: oftest meget merk, fin-mellomkornet, med et amfi-

bolittisk utseende. Biotitten er som regel svart,men kan vere oliven.

Evt. spor Fe Sz/Fe 5. Underordnet forekommer hornblende.

DISTHENGNE [S-TYPE BERGARTER, fellestrekk: mellomkornet til grovmellom-

kornet med Lydelig brun biolitt og med en jevn dissiminering av pyritt.

Disthen er ofte tilstede, men ikke alltid, og kan dessuten vere omdannet
1 etr svakt grenlig hvit glimmermineral (Mg-kloritt).
be hornblendeferende typer har grenlig svart hornblende.

Det finnes jevne overganger mellom undertypene, og en finere gradering
enn de nedenfor nevnte undertyper er fullt mulig. lornblendegneis

viser alltid tilknytning til de karakteristiske gneiser av disthengneis-
type, selvom disthen er sjelden. Hornblendegneisen er mest mellomkornet,
homogen eller lett bandet, med av og til litt staurolitt og noe brun biotitt.
Pyrittdissimineringen kan vare svak, Hornblendebiotittgneis er mellom-

kornet med lokalt opptreden av tydelige, mm-store disthen-prismer.
Bigtittgneis av D-type er mellom til grov mellomkernet, ofte ganske mork,

biotittrik og homogen.
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Biotitten er alltid tydelig brun. O0fte nee hornblende og / eller musk-
ovitt. {I"omdannet disthengneis" er disthenen i biotittgneisen omdannet
1 et svakt grenlig hvit glimmermineral som gir gneisen et karakteristisk
grenlig-filtet utseende). Biolittmuskovittgneis av D-type er vanligvis
grovskjellet, mellom til grovikornet, uten granat, og glimmerrik.
Biotitten er brun. OGneisen virker meget filtet og har en karakteristisk
ondulerende foliasjon. ODen er spesielt knyttel til malmmincraliserte

omrader. Muskovittgneis av D-Lype er som den forrige, men farer kun

GRA CNEIS,fellestrekk: som regel finkornete, ganske lyse ogq relativt

glimmerfattige massive og homogene gneiser. Biotitten er finkornet,

bek-svart (av og til med el svakl grenlig skjer.), og oftest i mindre

kaorn enn muskovitten.

Inndelingen i undertypene muskovittdominert (m.d.),alminnelig 0g - .
biotittdominert (b.d.)skjer pd grunnlag av forholdet muskovitt: biotitt.
Ogsad den biotittdominerte qrd gneis er som regel relativt lys.

biotitt og fin-mellomkornet muskovitt. Sem oftest uten granat. Kan
vere svakt dissiminert med fe S og tildels dessuten noc Fe 52.

(Overganger mellom HOVEDTYPENE forekommer, men er forholdsvis sjeldne,
som mellom amfibolitt og hornblendegneis, muskovittgneis av D-type og
muskovittgneis av G-type, og mellom biotittgneis av D-type og biotitt -
dominert gragneis. Videre forekommer debl av og til grigneiser med 1itt
amfibol.)}

_Keratofyr: " Kvartsitt'-lignende, hvit, homogen, fin - til mellomkornet,
oftest uten tydelig foliasjon, og vanligvis dissiminert med pyritt.
(Kan inneholde underordnet muskavitt).

Skarn i 2 former:

plagioklas, kvarts, litt kalkspat}. Finns bade i grigneis,amfibolitt
og hornblendegneis.

2) Mindre alminnelig er gullig skarn, som som oftesl finns i gragneis,
spesielt en lys biotittdominert type. Jevnt fordelt i Lergarten med smé
gullige korn, ofte i relativt store mengder, slik al bergarten far et
gulligt skjer. Videre finns den i visse amfibolitter og mafiske

biotittgneiser.

stendig. Relativt sjeldent.
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