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Karter og bilag til arsrapport 1971

Karter
tekst malestokk Xart no. format
Geologisk kart over det sentrale 1 : 20 000 Aas-2-71 A3

grénnsteinsomrade, 1 min. horisont.

" " "5 min. horisonter. 1 : 20 000 Aas-3-71 Aj

Emg. profiler med 40 meter kabel syd

av den gamle Aasoren grubs. | 1 : 1000  Aas-4-71 Aq

1000 Aas-5-71.  Aq

Emg. profiler med 60 meter'kabel, 1

Emg. isoanomali kart over Re komp.
kombinerte mélinger med 40 og 60 met. 1

1000  Aas-6-71 A4
kabel,.( erstatter Aa8~2-71) '

Profil over bh. 1-71 1:200 . Aas-7-71" A,
mom moom ©1:200  Aas-8-71 Ay
moom w3y - 1:200  Aas-9-71 Ay

Myrum feltet, oversiktskart 1: 500  Aas-10-71. Ay

_Svartkampen, oversiktskart med emg. . _.1 2 1000 Aas-11-71" Aq
malinger . : -

Kart til bil. 4 Rapam feltet ©1:5000 Aas-12-71 4,

" Kart til bil. 5 Ovre Sel grube | 1 20007 Aas-13-71 A3
Bilag

bilag 1 -~ Kjernebeskrivelser.

bilag 2 - Beregning av gj. gehalter og mektigheter.
bilag 3 —'Analyseresultater fra Geologisk Museun.
bilag 4 - Rapport over Rapam feltet.

'bilag 5 - Rapport over {vre Sel grube.
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Otta-Malm A/S hadde som sitt opprinnelige mél & pé%ise minimum

1 million tonn Cu malm med 1,50 % Cu i feltet ved den gamle
Aasoren grube.

Med den gunstige beliggenhet feltet har ble det regnet med at denne

malmbasis vil gi grunnlag for lonnsom drift.

Understkelsene 1 - 70 paviste 2 emg. anomalier i et felt nord for
den gamle grube.

Feltet er fullstendig overdekket med overdekning fra 2 - 8 meter.
Fortsatte elektromagnetiske malinger i -71, med 60 meter kabel,
har utvidet strdklengden fra - 70, da det ble malt med 40 meter
kabel, fra ca. 450 meter til ca. 650 meter.

I 1971 ble det foretatt diamantboringer med tilsammen 170, 35 meter
fordelt pa tre hull,

Boringene har vist at samtlige emg. anomalier skyldes sulfid -
mineralisering, med tildels gode Cu gehalter.

Bh. 3 pa 1eder 3 har pavist 3 malmsoner, som tilsammen har en
mektighet pz 5,2 meter ( 6,3 met. etter bh.) med 1,74 % Cu - 12,9 % {
tilsvarende ca. 30 % sulfider, eller alternativt 3,2 meter,

over 2 soner med 2,32 % Cu - 17,0 & S; tilsvarende ca. 40 - 45 %
sulfider.

Borhul} 1 og 2 pa leder 2 har ogsa pavist interessant Cu minerali-
sering, men disse bh. er etter informasjoner fra bh. 3 boret for

korte til & overskjzre de mest interessante mineraliseringer.

Det er beregnet at Aasoren feltet holder en mulig malmreserve
pa 1 million tonn med 1,5 % Cu ned til et dyp av 150 - 160 meter.

Dette tall ansees & vzre noksa forsiktig beregnet.

I tillegg til arbeidene ved Aasoren har det vzrt foretatt
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omfattende kartieggingsarbeider i grénnsteinsfeltet, og det er

pavist interessante strukturer, som mé ansees lovende for nye malm-

funn.

Ved Myrum ca. 2 km. S0. av Aasoren er det pavist en jernhattdannelse
i en bredde pa minst 8 - 10 ﬁeter, som ligger i en lovende struktur.
Jernhatten ansees for & vere et forvitringsprodukt av en kompakt
sulfidmakm, som sannsynligvis ligger péd samme geologiske horisoﬁt,
som Aasoren feltet. '

Ved Svartkampen skjerp ca. 6 km. syd av Aasoren er det pavist en

Au - Cu forende kvartsgang, med meget interessante gull gehalter.

Denne forekomst mé ogsd bli gjenstand for videre undersikelser.

Som et resultat av den omfattende mineralisering i omradet har

Otta-Malm A/S tétt it ialt 16 mutinger og anmeldelser i omradet.
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2. GECLOGI

T. Strand har kafflagt omraddet ved Ctta i mdlestokk 1 .1 250 000 i
N.G.U. publikasion no. 178 fra 1951.

I en senere N.G.U. publikasjon, N,G.U. arbok no. 228 side 289-310

har han gitt visse korreksjoner til sin tidligere publikasjon.

I progress report 1970 ble det gitt en kort oversikt over omridets
geclogi basert pa T. Strands publikasjon.

Cu mineraliseringene ved Otta ligger i et grdnnstensfelt i kaledonidens
Ved Otta danner gronnsteinen sammen med de underliggende Eeidals skifél
og de overliggende Sel skifere en synklinal med akseretning NV. - SO.,
og med stupning mot SO0, (ca. 10 - 30 gr. ?).

Gronnstenene har en utstrekning i akserethingen p& ca. 9 km. og en
maksimal bredde 1 overflaten mellom buhn i Bstre og vestre skjenkel pé

ca. 7 km,.

Cu mineraliseringen ved Aasoren ligger i synklinalens vestre skjenkel

ner skjenkelens tykkeste parti. Den horiscntale bredde av grannstenen_|
i 0.-V. retning over Veggeﬁskampen er ca. 3 - 4 km., mens gronnstenen i
1 stre skjenkel bare har en bredde, tykkelse, p& noen f& hundre meter-.
De forholdsvis uinteressante mineralisefinger'ved Sel grubene og |

i Rapam(°) llgger i Ostre skjenkel,

Strand angir mektigheten av grénnstenen til ca. 1COO meter, men han gir
ingen forklaring ps den store bredde gronnstenen har 1 omrédet syd

for Otta elven, ca. 3 - 4 km.

Dersom den store bredde gronnstenen har her skyldtes prim@re avsetninge
, matte gronnstenen hatt en tykkelse pé minst 3 km. i détte omréde,'

for raskt & avta til under 1 km. mot nord og syd.

Denne tolkning av feltet synes usannsynlig.

~ For nsrmere & klargjdre feltets tektonikk med tanke pa
videre malrleting utenfor det egentlige Aasoren grubefelt ble det

foretatt endel geologiske observasjoner innenfor deh sentrale del av
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gronnsteinsfeltet, og da fotrinnsvis strdk og fall:observasjoner.

Desverre opptrer det ingen utpreget 1edehorisont (bortsett fra
mineraliseringen ??), som kan vzre til hjelp ved den geologiske
tblkning av feltet. Kartleggingen ma derfor baseres pe omfattende st:ék

og fall-mélinger innenfor'selve'grannsteinsfeltett

‘Mélingene viste at strok og fall innenfor selve Aasorenfeltet er meget

regulert, med strok ca. oN. 15 gr.rﬁ og fall ca. 70 - 80 gr. mot Ost.
Omradet er sterkt overdekket i selﬁé'Aasorenfeltet, men det er heller
ikke pavist vesentlige strﬁkforandringer i den-forholdsvis étore
blotning, med utstrekning O - V pd ca. 200 meter, i1 veiskjzringen

ca. 150 - 200 meter rett vest av Aasoren grube.

Utenfor det egentlige Aasorenfeliét kan derimot strtk forandringene
vaere store, og i omrédet syd for Myrum er det pavist strok
forandrinaer pa ca. 90 gr., red bare ca. 200 meters avstand.

Observas jonene og den foreloplge mest sannsynllge tolkning

av disse er vist pa det geologiske oversiktskart i mdl. 1 : 20 00O

oﬁer den sentrale del av gfﬁnnstein omrzdet, kart Aas-2-71.

Pz kartet er det iagt inn forskjellige tenkte nivser, 1,2,3,4, i
'grﬁnnsteinen, mens de antatte mineraliserte horisonter har fatt
'betegﬁelsén H-i.. |

Det er ut ifra de geplbgiske observasjoner antatt at grénnsteins-

 feltet danner en steiltstaende antiklinal'med_akseretning VNV.- 0s0.

over Veggemskampen og noe syd av Myrum.

Foldeaksens stupning antaes & vere cé. 60 - 80 gr. mot GSC;
Antiklinalen ser ut til & vare noe 1nverbert mot syd.

Ut ifra denne tolkning ms en tenke sng at det har inntruffeét en

kraftig tverrfolding med antiklinal dannelse innenfor en allerede

steiltstwende lagrekke, som utgjor hovedsynklinalens vestre skjenkel.

‘Synklinalen har, som tidligere nevnt, en akseretning NV.~ SC. og

med aksestupning flatt mot SO.

Det er sannsynlig at de'eidre Heidal skifere har deltatt i tverrs
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foldingen, men at de yngre Sel skifere ikke har deltatt i denne foldir.
, da disse bergarter sannsynligvis ef yngre enn foldingen.
mverrfoldingen antaes & ha oppstift noenlunde samtidig med kis-

malmenes avsetning i ordovicium.

. Den store horisontale utbredelse av gronnsteinen syd for Otta elven

kan dgforklares som en falding av en lagrekke med mindre mektighet.

Gronnsteinenes primzre tykkelse kan da antaes & vere ca.

500 - 1000 meter, som angitt av T. Strand, noe som stemmer med
grﬁnnéteinens utbredelse mot nord og syd, der lagene ikke er tverr-
foldet.

Den observerte tverrfolding kan ogsz stemme med T. Strands obser-

vasjoner fra Prestberget, ca. 25 km. VNV. fra Aasoren, i N.G.U.

‘publikasjon no. 228 fra 1963, der han har pévist 2 - 3 foldefaser,

og'der'den yngste folding har en akseretning fra V., tbl NV.

‘T samme publikasjon innforer T. Strand en ny stratigrafisk
enhet, den sakalte Svartkamﬁen gruppe, som.erstatter den tidligere
definerte gronnsteins gruppe.

——————- sitat. Svartkampen gruppen omfatter den vre del av Heidal'?

skiferne, slik de opprinnelig ble definert, samt grénnsteinene.

Et tyﬁisk snitt av serien er i Heidal i den lavere del av Sjoa dalen
i dens norddstre skrining mot Svartkampeﬁ. |

Bergarter, som er karakteristiske for Sva?kampen gruppen er grinne
skifere, som er feltbetegnelse for grénnaktige glimmerskifere, mere
eller mindre rike p& kloritt, albitt og epidot, noe som indikerer
tilforsel til sedimentene'fra basiske intrusiver_( basalt - grﬁnnstei{
Andre bergartstyper som er karakteristiske for gruppen er glimmer-
skifere og kvarssskifere med store amfibol naler.

I veksellagring med sedimentene oppirer det lag med skifrig gronnsteir
varierende i tykkelse fra tynne band til soner adskillig 10 metere
tykke. I et omréde ved Otta dalen vest for Ottastasjon opptrer det

skifrig gronnstein og mere massiﬁ grénnstein med tykkelse pé ca.
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2€00 meter, som representerer et vulkansk senter.----- sitat slutt.

Sedimentare avsetninger i gronnsteinsomrédet, de sékalte
gronnskifere, er under sommerens feltarbeider pétruffet béde ved
Svartkampen skjerp (se pkt 8) og ved omradet vest av Gravaal langs
en traktorvei fra pos. 2460/4385 til 2415/4915 kart Aas-2;71 (se pkt7;
Ved & bruke den exhaldtiv - sedimentere teori for kismalmenes
dannelse, som arbeidshypothese ved understkelsene, vil det vare en
viktig oppgave ved de videre prospekteringsarbeider-é fastald den
mineraliserte horisonts videre forldp fra Aasoren feltet. |
Der den mineraliserte horisont faller sammen med gunstige strukturer
har en de storste sjanser til & patrefffe kiskonsentrasjoner.
Den mineraliserte horisont har et regulart stroﬁbed Aasoren
ca. mN. 15 gr. 0., men svinger videre mot syd mot 80. 1 henhold.: til
kart Aas-2-71, og gér inn 1 antiklinalens ombdyning syd for Lyrum.
Her skulle en sé ha de beste strukturer‘for kiskonséntrasjoner.
Det forhold at den kraftige jernhatt dannelsen ved iyrum, referer

pkt. 6, ligger i antiklinalens omboyning, og sannsynligvis ogsd pa

samme horisont som mineraliseringen ved Aasoren, gjor denne

jefhatt dannelse ekstra interessant. .

Jernhatten ved Myrum ligger temmelig ndyaktig der gronnsteinen

har sin storste 0 - V utbredelse, hvilket er meget pafallende.

Ca. 500 meter sydsst for Veggemskampen er det innenfor en 50 ~ 100
meter lang sone drevet flere skjzrp pé impregnasjoner av magnetkid,
der det ogsa er pavist 1itt kobberkis.

Mektigheten i skjzrpene synes ikke noen steder & overstige 1 meter.
I den bratte fjellskraningen pa 2365/4720 kart Aas-2-71 er det
tydelige rusktriper, som ligger i strokfcrlengelsen av de 6ﬁtalte
sk jerp. Strok og fall mzlinger synes klart & vise at disse skjerp
ma ligge p= samme horisont som jernhatten ved liyrum, og da ogsa

sannsynligvis p& samme horisont som Aasoren gruben, som vist pa kart
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 En tolkning der alle mineraliseringene ligger pi samne horisont

Aas-2-71.

I folge den-geologiske tolkning pé kart Aas-2-71 vil.folden ha en ny
ombdyning SV. av Veggemskampen, og en skulle da kunne vente nye
kiskonsentras joner hefa

Pa kart Ass-2-71 er det antydet to parallelle minéraliserte horisonter

Horisont 2 omfatter Aasorenfeltet — Jernhatten ved Myrum - Skjzrp

syd av Veggeriskampen, mens magnetkisskjzrpet ved Gravaal ligger pé
horisont 4.

iagnetkisen i skjerpet ved Gravaai ser ut til & vare av en annen

. type enn mineraliseringen ved Aasoren, ved at den er mere kompakt, oz

inneholder "tektoniserte" dyne av kvarts, feltspat, mens Cu mineral-

iseringen er meget sparsom.

En kan imidlertid ogs& tenke seg alternative tolkninger av

obsevasjonene. En kan saledes tenke seg en-antiklinalfolding, der

~alle mineraliseringene, bortsett fra kis- grafitt mineraliseringen

pé 2460/4885 blir liggende pi samme horisont.
En slik tolkning er vist pd kart Aas-3-71.

Denne tolkning av feltet fordrer imidlertid en ekstrem folding

" og sammenpressing av lagene.

Myrum feltet blir da heller ikke'liggende i foldens ombéYhing,
men i en mindre tverrfold (dragfold) i antiklinalen.

En slik tolkning av felt¢f synes imidlertid pé det névarende tidspunki
mindre Sanhsyﬁlig enn den tolkning som er vist pé kart Aas-2-71, der
foldingene er mer moderate. |

En md& likevel vere dpen for alternative tolkninger.

tilsier at det sterkt overdekkede omrade mellom Gravaal og Myrum
v11 vere av 1nt=resse, og dette omréde m& selvsagt undersdkes med
e.m.g. mi&linger under-enhver onstendighet.

I héngen av gronnsteinsfeltet har Bergarten tydeligvis
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en annen xarakter, og har fortrinnsvis karakter av grénne skifere,
referer T. Strand N.G.U arbok no. 228, sitat foran side 5 - 6.
Det ser ut til & ha funnet sted sedimentzre avsetninger i
veksellagring med grénnsteinen. Hele serien er sterkt skifrig og
tektonisert. )

Bergartene “an iaktaes langs traktorveien fra pos. 2460/4885 til
2415/4915, kart Aas-2-71 og Aas-3-71, referer pkt. 7.

Det kan ogséa ut fra den geologiske tolkning av feltet antec
at de strukturelle forhold ved Aaéoren med de regelmessige
strokretninger en har her, ikke betinger konsentrasjon av kis til

storre mektigheter, noe som er bekreftet av boringene 1 feltet.

Det m& innrsmmes at det er gjordt for fa observasjoner,

s%esielt i gronnsteinsfeltets cmliggende skifere til at en uten
videre kan godta den her fremsatte tolkning av feltets strukturer.
Det burde fért utfort flere observasjoner ogsa i omradet syd for |
Aasoren grube, da lagenes dreining i strék mot S8. er "kritisk®

for den geologiske tolkning év felteﬁ, som er vist pé kart Aas-2-7%.

Foreldpig kan den her fremsatte tolkning av feltet tjene'soﬁ

afbeidshypothese for den videre karlegging og prospektering.
Det vil wvzre en viktig oppgave i de fortsatte understkelser & fdlge

den antatte mineraliserte horisont videre med E.m.g. mdlinger.
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o BolMaG. UNDERSCKELSER

De ejektromagnetiske undersckelser ved slingramme mélinger
har vert fortsatt i1 1971. Det ble benyttet samme apparat til under-
stkelsene som i -70. _ |
Der er foretatt e.m.g. mélinger med 40 neter kabei i omriadet syd for
Aasoren grube til'éa. 600 meter syd fof gruben;

Halingene dekker et onrade ca._3OO meter 1 0 - V retning og ca. 600
meter i N - S retﬁing. Det er ikke pavist nye ancmalier ved disse
malinger, men det trenger ikke & bety at det.mineraliserte strok
ikke fortsetter. | |

Senere geologisk kartlegging i feltet hamssf~btroket dreier not
S0. syd for Aasoren, referer pkt. 2 og 6, og at malingene derfor

stort sett lkke har delket den mineraliserte horisonﬁ, da mé&lingene

"ble basert pad en antatt strok retning omtrent som ved den gamle

'Aasoren'grube, d.ves. ca. mN. 15 gr. 0.

Malingene er vist pa kart Aas-4-71.

Malimger med 40-meter kabel mellom grubetjernet og kraftledningen
har indikert en anomali syd for grubetjernet. |
Aﬁomélien er noe forstyrret fra kréftledhingen, men viser tydelig nok
at leder 1b ( se progress report pkt 5b side 11 ) fortsetter syd

for tjernet, og er sidledes forlenget med 60 meter til ca. 100 meter.

Malinger med 60 meter kabellengde har utvidet de

stroklengder som ble péviét med 40 meter kabel i -70 ( se progress

report 1970 pkt. 5 )
For leder 2 er stroklengden ufvidet ped 20 meter mot syd og 50 mefef
mot nord, d.v.s. med ialt 70 meter fra 150 meter til 220 meter.
For leder 3 er stroklengden utvidet med 30 meter mot nord, fra

150 meter til 180 meter.
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I tabellform blir de puviste e.m.g. stroklengder fra henholdsvis

-70 og - 71, som folger:

tabell 1
1970 1974 =
e.m.g strok| strok sum | e.m.g strok, strdk. sum
leder o uten - : uten
anon. : . anon,
m. m‘ m. m. ml m.
. X
i1a . 45 105 150 45 105 1507
1 40 oo 40 100 ' 100
2 150 150 220 o 220
3 _ 150 150 : 180. 180
T 385 105 490 545 105 | 650 |
X

Ca. 105 meter av den nordligste del av den gamle Aasoren er.,
leder 1a har ikke gitt emg. anomali, referer kart Aas-2-70.

Emg. malingene med €0 meter er fremstilt ved profiler pa kart -

“Aas-5-71. Kart Aas-6-71 er et isoanomali kart over real komponenten

Re . Kart Aas-6-71 erstatterikart Aas~2-70.

¥alingene med 60 meter kabel over'leder'3 viser anomali kurver som
erﬁtemmelig identiske'med kurvene.fra mélingene med 40 meter kabel,
men'med noe ﬁﬁyere maksimumsverdier.

Over MfHer 2 1 profil 140 £ er det imidlertid en maksimums verdi, som

ligger ca. 25 - 30 meter i liggen av den leder, hbrisont a, som |
har forarsaket ancmaliene ved 40 meters kabellengde, se pkt 4. -
Leder 2 og 3 vil ette? de utvidete malinger med 60 meter kabel
ovdlappe hverandre med ca. 10C meter.
I progress report 1970 pkt Se side 15 ble det antydet at linsene,
leder 1,2,3,, viste en stjert.om stjert oprpbygging ( en echeldn
pattern) som er typisk for kisforekomster 1 den kaledonske fjellkje
ifed en s& stor overlapping sou leder 2 og 3.visef pa hele 100 meter,
er det nce tvilsomt om denne oppfatning kan opprettholdes fullt ut.

Det er mulig at det eksisterer to parallelle horisonter i omradet

ved leder 2 og 3.
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Sonen far:i s&fall en bredde pé hele 1CC meter, mot 30 ~ 40 meter ved

2 betrakte lederne som en horisont.

Ved & oppfatte ledere 2 og 3 som & tilhdre to paralielle horisonter
far den svake mineralisering, som er patruffet i Werrslagene mot syd
fra nedre stoll, en viss interesse, referer progress report 1970
appéndix 5. Denne mineralisering kan i s&fall répresentefe horisont
b eller ¢ pé leder 3 n=zr utgéende i strokforlengelsen mot syd. se pkt
Pz basis av boreresultatene er det likevel regnet med at sant

lige ledere tilhorer samme mineraliserte horisont, og at det er

horisont a, som har forarsaket samtlige eng. anomalier. -

Avstanden nellom norlsont a pa leder 2 og 3 skulle da bli ca. 60 met
Ved fremtidig boring m& en likevel vzre oppmerksom pé at lederne kan

utgjore to parallelle horisonter.

Anomalien over leder 2 i profil 140S er 15 - 20 % stérre emn

anomalien ovef leder 3 i profil 355, hvilket er bemerkelsesverdig,
da malmen pa leder 2, bh. 1 og. 2, bare har et sulfidinnheld |
pé 30 - 15 % over mektigheter péd 0,5 - 1 meter, rens malmen p& léder
3 férer over 70 % sulfider over en mektighet pé ca. 1,5 ﬁefer.
Okningen i overdekning pa 3 - 6 meter fra leder 2 til 3 kan ikke
aleﬁe forklare den sterkere anomali over leder 2.
Pz den annen side er anomallen over leder 2 unormalt‘hby tatt 1
betraktning den svake mineralisering i borehullene.

|

Bh.lhar trufxet 1eder 2 horlsont a ps ca. 29 meters dyp.
Bh " 2 n 2 {1 a 1 " 20 n n . T
Bh. 3 ¢ n n 3 wo aun n 35 1" It : |

" Da bh. 3 jigger ca. 19 met. lavere enn bh. 1 og 2, har borehullet

i realiteten truffet horisont a (35 + 15) - 20 = 30 met. lavere

b=t

enn bh. 1 og 2. Den bed#re mineralisering pa horisont a i bh. 3 pa .
et dypere niva, samt den svakere emg., ahomali, kan tyde pa at malren
blir wmere samlet of kompakt mot dypet. Den samme utvikling er

konstatert i den gamle grube, refer pregress report 1970 apnﬂnd ix 5.
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4. _DIAN ANTBORINGER

) a. generelt
Det ble 1 1971 ialt boret 3 borhull 1 Aasorenfeltet, hvorav o p&
leder 2 og 1 pa leder 3.
Det ble ialt boret 170,35 meter.
K jernene, som skulie analyseres ble splittet pa Craelius kjerne-
sﬁlitter. Den ene halvdel aﬁ kjerhen ble sendt til analysé,
mens den andre halvdel er arkivert. |
Analysené er utfért pa Geologisk‘ﬂuseum, Toyen ved vit. ass.Finstad,

se bilag 3.

I en rapport fra 1909 har R. Storen gitt en meget god klassifisering

‘av malmtypene. Denne klassifisering passer meget godt pé de

malmtyper, som ble patruffet under boringene, og egner seg godt

for en visuell ‘badémmelse av malmen.

R. Storens klassifisering av malmen er som folger:

1. Kompakt magnetkis med . ganske'lite-kobberkis.

2. Blanding av kompakt magnetkis og kobberkils.
(1eilighetsvis kan det utskeides temmelig ren kobberkis)

3. Fet klorittskifer med striper av kobberkis, magnetkis og 1itt
- svovelkis.

4. Torr skifer med fattigere innprengning av kobberkis, magnetkis,
og litt svovelkis.

Malm av type 3 holder mer kloritt enn type 4, og har derfor fatt

et spesielt glinsende utseende, ‘med "fet" kloritt som hovedbestandel.

_Kloritten ser ut til & ha virket som et plastisk materlale under

den tektoniske pavirkning bergartene har vert utsatt for, og

‘malmtype 3 har derfor et tett utseende uten utpregede

strukturellg sertrekk.

Maitmtype & inneholder mindre kloritt og viser derfor tydeligere
strukturer, som sterk skifrighet og i detalj sterk fblding av lagene.
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I-tillegg til kloritt er ogsad granat_et karakteristisk mineral

-i de mineraliserte soner av type 3 og 4. .

Denne granat dannelse var szrlig sterkt fremtredende i borhull 2.
Det finnes ofsd overgangstyper mellom 3 og 4 og mellom 1 og 2.

I kjernebeskrivelsene er klassifiseringen av malmen 1 disse fire
malmtyper oppretfholdt. _

Pé bakgrunn av resultatene fra samtlige borhull antaes det at det
bpptrer 3 - 4 parallelile soner, horisonter,'innenfor en bredde pa
30~ 40 meter.

Mineraliseringene opptrer i skifrige, mirke, klorittiserte nivier
i grénnsteinen, og er omgitt av hardere, kompakt, lys grﬁhnstein,_
med rikelig feltspat i mm. tykke &rer.

De mineraliserte horisonter opptrer konformt med skifrigheten, 
lagdelingen, og er benewvnt a,b,c,d fra heng til ligg.
Mineraliseringen er av malmtype-1,2,3;4_i henhold til klassifiseringe'
ovenfor. |

Det er sannsynlig at det er horisont, a, som har vaert &rsak til
samtlige emg. anomalier, untatt anomalien over leder 2 med 60 meter
kabel i i profil 1408, med maksimum pa 0/1408, referer pkt. 3 side 11
Kjernebeskrivelser referer bilag 1.

Beregninger over gjennomsnittsgehalter referer bilag 2.
Analyseresultater fra Geologisk Museum pa TOyen referer bilag 3.

bo 1eder_gq bh. 1 ()4 2

Bh._1-71 har koordinatene 440/130S, retning mN 2760, fall - 60°
referer kart Aas-7-«71.

Borhullet har overskiret 5 mineraliserte soner.

Det er bare de to siste horisonter, nzrmest liggen, som kan taes med
ved beregning:av malmmektigheter og gjennomsnittsgehalter, da disse
soner ligger noglunde samlét.

Fra 33,20 - 35,75 1lik 4 - 255 cm, tilsvarende en mektighet t - 165 cm
er gehaltene 0,51 % Cu - 2,0 ¥ S, tilsvarende ca. 5 % sulfider.
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Hele sonen fra 30,15 - 35,75 kan for sammenligningens skyld

antaes & tilhére horisont,a.
Det mi vere mineraliseringene fra 30,15 - 30,35 og 30,62 - 30,82 som

" har vert arsak til emg. anomalien, Ever av disse seksjoner inneholder

ca. 30 4 sulfider.
Med utgaende som antydet pad profilet kart Aap -7-71 blir fallet
pé& malmen 80°og mektigheten t Dblir:
t-d cos. ( 90 - (180 - (80 + 60))) = @ co0s8.50 - 4 x 0,64

der d er mdlt mineralisering langs borhull
og borhullets fallvinkel er 60%

Emg. mdlinger med 60 meter kabel i profil 140 5, referer pkt. 3 side

'10, har pavist en maksimumsverdi ca. 25 meter 1 liggen av horisont a.

Borhullet har ikke vert boret langt nok til & skjere denne horisont.
Da de mineraliserte horisonter opptrer 1nnenfor en sone med bredde
pd 30 - 40 meter, i henhold +i1 resultatene fra bh. 3, burde bh. 1
vert fortsatt ytterligere 30 -~ 35 meter fori overskjere samtlige
'm;neraliserte horisonter, forutsatt at mineraliseringene pad leder

2 og 3 tilhtrer samme horisont.

For den beste mineraliserte sone i bh. 1 fra 34,85 - 35,75
med 1,04 % Cu - 3,67 % S er det pifallende at kobberkisen overveiend
sitter pi kjernebitenes endeflater, d.v.s. pd slepper 1 bergarten.
Det er derfor sannsynlig at endel av den beste kobberkisen er vasket
vékk med borslammet, d.v.s. at borslammet ville hatt héyere Cu verdl

enn kjernsne. Dette forhold er typlsk for denne seksjon men kan ikke

sies & vere typisk for andre seksjoner.

Bh. 2_-_71 har koordinatene 400/ 98 S, retning mN 2760, fall - 60:
referer profil kart Aas-8-71.

Fra 21,87 - 24,13 1ik 226 cm, tilsvarende en mektiphet pa 165 em,
med fall for malmen 1lik 73: som angitt pd profilet, er gehaltene
0,61 % Cu - 4,6 % 8, tilsvarende ca. 11 - 12 % sulfider.

Mineralisdringen er av malmtype 4. Den klorittiserte sone,
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Wgangsone" fortsetter videre fra 24,13 til 26,45 1 232 cm., men her
uten synbar mineralisering. | ' |

Da det ikke forekommer andre mineraliserte seksjoner, mad det vere
sonen fra 21,87 - 24,13, som har vert &rsak til emg. anomalien.
Anomalien er bemerkelsesverdig sterk tatt i betraktning det relativt
lave sulfidinnhold, og kan tyde pi bedre mineralisering mot dypet,
referer pkt. 3 side 11.

Bh. 2 har i likhet med bh. 1 vert boret for kort til & overskjere
hele den mineraliserte bredde, som pévist i bh. 3.

Borhull 2 burde vert boret minst 20 meter lenger.

Borhuilet er avsluttet i 50 cm, ren gangkvarts. Kvarisgangen sammen
med den péviste emg. anomali i liggen antyder en ny mineralisert

sone mot liggen.

C. lede bh.
Bh. 3-71 har koordinateme 180/ 35 S, retning mN 287°0, fall - 60°.
. referer profil kart Aas-9-71. '
Borehullet har overskiret j minerallserte soner, horisonter
over en bredde pi 30 - 40 meter. Horisontene er benevnt a, b, c,
fra‘heng til 1igg. ‘
Borehullet er bare boret ca. 2,5 meter forbi siste kloritt-horisonmt
" gangsone", og det er derfor mulig at det eksisterer nye mineralis-
erte horisonter mot liggen. Bh 3 burde derfor vert botet ytterligere
20 - 30 meter.
Eorisont a,b,c, har fdlgende méktigheter og gehalter:

horis- fra =~ til 4 t ¢cu %8s % anm.
ont meter che. cih. sulfider

37,87 - 39,90 203 167 1,47 20,4 50 + 1 m. im
72,89 - 74,71 183 150 3,28 13,6 35
sum 626 517 1,74 12,9 32

se beregninger bilag 9.
Hver horisont kan deles inn i darligere og bedre partier.

oo®.
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Horisont a viser over 75 % sulfider over 103 cm.

Horisont ¢ viser hele 8,40 % Cu - 31,70 % S over 70 cn.

Ved beregningene er det regnet med en minste strossebredds

1ik mektighet pa 150 cm.
Ved 32 ta med 100 cm. impregnasjon i Rengen av horisont a blir
g jennomsnittsgehalter over 6 meter mektighet 1ik 1,56 Z Cu - 11,5 % 3

Mineraliseringene er av malmtype 1 og 2 for horisont a
1n n 3og4 " n b

n n 2 , " n ']
Malmen antaes & ha et fall pad 65, som angitt pd profilet.

t - a cos. (90 - (180 - (65 + 60))) = d x cos. 35°
. -4 x 0,8

d. sammenheng leder 1.2,3.

Som nevnt under pkt. 3 emg. malinger side 10 - 11, kan eng.
malingene tyde pa at leder 2 og 3 kan tilhbre to parallelle
hofisonter. Den opprinnelige oppfatning, som fprutsatte at

lederne tilhdrte samme geologiske horisont, kan 1 safall ikke lenger
oppretholdes. |

Ved & forfolge deﬁne hyphotesé noe videre vil en se at

hor?sontene b og ¢ p& leder 3 ligger noksa nﬁyaktigri strok-
retningen av den svake mineralisering, som er patruffet 1
tverrslagene mot &st fra nedre stoll., referer. progress report 1970
appendix 3;5 og profil Aas-8-71. |
Mineraliseringen i1 nedre stoll har igjen direkte forbindelse med
linse 1, deh gamle grube. | | |

Ved & anse linst - mineraliseringen i nedre stoll - hofisont ¢ pd
leder 3, som & tthsre Samme horisont, vil den malmforende strok-
lengde bli utvidet med ialt 170 meter, dvs. med lengden av nedre sto
Horisont ¢ pa leder 3 har ikke gitt émg. aﬁomali, mens horisont b
muligens har gitt en svak anomali, som imidlertid helt overskygges

av den kraftige anomalien fra horisont a.
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Det forhold at den kompakte malm pé horisont ¢ ikke har gitt

emg. anomali, skyldes sannsynligvis at malmen lkke har utgiende.

Malmens $vre begrensning antaes & ligge pd 40 - 50 meters dyp,

Mineraliseringen i tverrslagene i nedre stoll har heller ikke gitt .

emg. anomalier., men det er mulig at mineraliseringen i likhet

med horisont ¢ kan gé& over 1 mere kompakt malm mot'dypet.

Dette forhold gir ytterligere en indikasjon pai at mineraliseringen

i nedre stoll og horisont ¢ pid leder 3 tilhdrer samme horisont.

En siik hypothese vil, dersom den er korrekt, kunne utvide feltets

malmtilganger betydelig.

Stroklengden blir i séfall utvidet med 170 meter fra 650 meter til

820 meter, men leder 2 med stroklengde 220 meter blir pd denne bak-

grunn mindre interessant.

Ved & anse 1éderne som & utgjore flere parallelle horisonter ma

horisont a pa leder 3 antaes 4 utgjdre en separat linse, som ikke ;.=

stdr 1 forbindelse med malmen i den gamle grube, og den vil ha

et utgiende, som er antydet med skravering péd kart Aas-6-71

pA grunnlag av maksimumsverdiene for Re komponenten 1 emg. anomalien

Ved & tenke seg tre mineraliserte nivier A,B,C fra heng mot ligg

blir de tidligere benevnte horisonter a,b,c, slik de ble betegnet

- ved & oppfatte samtlige ledere, som &

fordelt pé niviene A,B,C, som f&lger i tabell 2.

tilhdre samme horisont,

Ved alternativ tolkning 3 nivéer A, B, C. tabell 2
. : | Niva
opprinnelig betegnelse A B C
ilinse 1, leder 1a + 1b =45 + 100 145 met.
linse 1, del som ikke gir emg. an. 105
mineralisering nedre stoll 170 v
leder 3, horisont ¢ (b) 180 ©
leder 3,horisont a 180 met.
leder 2, horisont a 220 met.
| sum 220 pet. | 180 met.l 600 met.

totalt 1000 meter
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e. beregning av ramalmverdier

I bilag 2 er det utfort beregninger over mektigheter og
g jennomsnittsanalyser fra boringene.
Det fremgar av bilag 2 at ved & inkludere mere av impregnas jon -
éoneﬁe i beregningene, far en stirre ﬁektighetef, men lavere
Cu gehalter. |
I beregningene er det regnet med en minste strossebredde - mektighet
pé 150 em.
Alle mineraliseringer, som ikke utgjsr minst 150 cm. med akseptable
gehalter, eventuelt jnkludert uholdig graberg, er dtelatt fra
beregningéne. |
For leder 3 bh. 3 er det regnet med varierende Cu gehalter fra
2,32 % Cu over mektighet 317 cm. til 1,56 £ Cu med mektighet 600 cm.
Det méd ansees som et boSitivt trekk at det i henhold til boringene
vil vere mulig & drive selektivt pi rikere Cu malm, dersom situas
sjonen skulle tilsi det.
Som et.gjennomsnitt-av_bh.'1,2 pad jeder 2 og bh. 3 pa leder 3, og
deﬁ gamle grube, linse 1 er det beregngt 3 meter mektighet med
1,50 % Cu - 10,8 4 S, tilsvarende 4,5 % kobberkis og 25 % jernsulfid.
( i henhold til en tidligere utfort befegning i progrees report -70
appendix 7 pi malm fra den gamle grube utg J6r magnetkisen
ca. 80 % av tdbal magnetkis + svovelkis.) -
Disse tall for g jennomsntttsgehalter og mektigheter mi ansees for
& vzre foféiktig bqrégnet, referer pkt. 5 side %1
De samme tall er brukt ved beregning av malmreservér pkt. 5,0g kan
ogsd ligge til grinn ved beregning av rimalmverdier. |
Malmen er en typisk Cu malm, og Cu innholdet vil utgjére fra
80 - 100 % av den totale rimalmverdi. \
Foruten -Cu inneholder malmen verdier av Zn, Co, og jernsulfider.

I den gamle gtube var maslmens Zn innhold rundt 1 % Zn.
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I en type prove fra 1970 fra den gamle grube, se progress report
1970 appendix 7, viste 1,87 4 Cu og 2,2 % Zn. '

Pa Bakgrunn av disse tall var Zn verdiene fra arets boringer svaert
lave, og var stort sett under 0,4 %, med hele 70 % av analysene
Pnder Oy1 % Zn. En kan derfor ikke regne med utvinnbare verdier
av Zn. ‘

Majmen har et Co innhold pad 0,05 - 0,10 % Co, i gjennomsnitt ca.
0,06 % Co, omtrent som typeprdven fra den gamle grube, ovenfor,
og malmens Co 1nnh01d kan derfor muligens representere en viss
verdi. ,

Dersom en regner med samme qppredningsresultater som ved
oppredningsverket i Outokumpu, Finland, der: 80 % av Co innholdet
pévner 1 kiskonsentratet, og konsentrasjonen av.Co fra ;émalm

til konsentrat er 0,6/0,28 - 2,2, vil Co innholdet i et eventuelt

kiskonsentrat ffa Aagoren malmen vere 0,13 % Co.

Ved beregning av rémalmverdier er det gjordt
f8lgende fordsetningers |

2. # Cu 1 rémalmen er , 1,50 % Cu
% Cu i kobberkonsentratet ey . 25,00 % Cu
utvinning av Cu i kobberkonsentratet er 95,00 %
trekk for Qu i kobberkonsentrat er 1,0 %
raffineringslénn per tonn Cu 480 kr.
smeltelénn per tonn kobberkonsentrat 120 "
gJennomsnittlig Cu notering , £ 450
kurs - ~ 1 £ 11k 17,10 kr.

b. Bamalmen inneolder 25 % jernsulfider, og 80 % av disse utg jores
av magnetkis, se progress report 1970 appendix 74 '
Kiskonsentratet vil maksimalt kumne holde 42,3 % S og 57,7 % Fe,
GJjennomsnittlig gehalt i kiskonsentratet settes 1ik 40 % S.

Pris for kiskonsentratet settes 1ik 60 kr/ tomn pi 48 ¢ S basis.
Pris for et kiskonsentrat med 40 £ S 1ik 60 x 40 - 50 kr./ tor

a
¢+ Co gehalten 1 rémalmen er 1lik 0,06 £ Co
: Co gehalten 1 kiskonsentratet er lik 0,13 ¢ Co
Prisen per kg. Co metall 3 kr/kg.
Utvinning av Co i kiskonsentrat er 1ik 80,00 %

Betaling for Co i kiskonsentratet er 90 % av metallverdien
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Rémalmverdier 3 kr./tonn

1. ramalmverdien for Cu 1 kr./ tonn

= (( 25 - x(450x1710-480)-120)x1 £ 99
- %( 100 ) 25,0 *100

anm. salgsformel for Cu, se tidsskrift for
Kjemi, Bergvesen, Metallurgi bind 28
(19685 nr. 2 22 februar.

I det beregnede tilfelle oppnies 89 % av Cu vef&en
1ik 109 kr./ tonn zamalm av sligprodusenten.

2. réamalmverdi For § kis konsentratet i kr./ tonn

. =1x25 x5 x 8
100 100

10,00 kr./tom

3.rédnalmverdien forCo innholdet 1 S kis konsentratet

- 1. x 1000 x 0,06_x 80 x 70 . ' = 12,00 kr./to
100 x 100 x 100 ' . ' ’

4.rémalmverdi av edelmetaller
Raémalmen inneholder ca. 0.2 gr./ tonn Au og noe

Ag, ukjent, som kan tenkes & gi en r.m.v. pa 3,00 kr./ta

Sun rémalmverdi - 117,00 kr./th

anm.Verdlen av et €o holdig kiskonsentrat ‘med 0,13 % Co

blir 1ik (10 + 12) x 100 =110 kr./ tonn
25 x

Salgsverdien av Co 1 kiskonsentratet mé& ansees som usikkert,

og vil avhenge av om kismottageren kan nyttigjore seg

Co innholdet Ved kisrdstingen/ avbrannsforedlingen.

Av kisrsteverk i Europa er det visstnok bare Outokumpu i Finlane
som nyttigjor seg Co innholdet fra et kiskonsentrat, som holder
ca. 0,6 £ Co. Outokumpus prosess er en sulfatiserings prosess,
mens andre verk benytter klorerende résting ved gjennvinning

av metaller. Ved klorerende résting kan lkke Co gjennvinnes.

Berégningenc indikerer at malmen vil ha en ramalmverdil

pa 100 - 117 kn/tonn, og da sannsynligvis nzrmere 100 kr./ tonn.

Ved & drive selektivt pa rikere malm, foreksempel med 2,30 % Cu.

vil rémalmverdien vare 1lik 92 x 2,3 + 10 + 12 + 3 = 166 krito
. 1 ’ - .
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5. MULIGE MALMRESERVER

Med bare tre borehull pa forekomsten er det ikke mﬁlig a glore en
skikkelig vurdering av malmreservene 1 henhold til vanlig
klassifisering i1 - pavistmalm ~ sannsynlig malm - mulig malm.

Det er likevel pa sin plass & gjore en orienterende vurdering

av feltets mulige malmtilganger, for allerede pi det nﬁvarendg tids-
punkt a4 fa en oppfatning om feltets totale mulige malmverdl,

og de prospskteringskostnader, som derved kan anvendes pa forekomst-
ene, uten at risikomomentet blir for stort.

En beregning av mulige malmreserver md pd det navaerende tids-
punkt, med de forholdsvis f& data en har, utféres forsiktig,

med gode marginer.

Den gamle grube leder 1, linse 1, har en pidvist stroklengde pa

150 meter. Linse 1 er oppdelt i hengmalm med gjennomsnittlig
mektighet pa 2 méter, og en liggmalm med mektighet fra 1 - 3 meter.
se progress report 1970 pkt.. 4. |

G jennomsnittsanalysene for hengmalmen er fra 1,5 - 1,7 % Cu og

10 - 12 4 S. Disse analyser sjekker vel med den malm, som er
patruffet i borehullene. ‘ '

Befaring under jord tyder pd at de gamle rapporter er korrekte,

og disss tall kan derfor benyttes ved beregning av mulige maim-
reserver. | |

I bilag 2 er det beregnet et gjennomsnitt av bh. 1,2,3 som viser

gjennomsnittlig 3 meter mektighet med 1,51 £ Cu - 10,8 % S.

Bh. 3 p& leder 3 viser adskillig bedre mektighet og gehalter.

Det er antatt at bh. 1 og 2 pd leder 2 ikke har vart boret
tiistrekkelig lange til & overskjzre de beste mineraliseringer,

og videre er det antatt at malmen blir bedre mot dypet, se pkt 3 s.i
Det ansees derfor som en forsiktig beregning & Anta at malmen har

en gjennomsnittlig mektighet pd 3 meter med 1,50 % Cu og 10,8 % S.
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Ved den opprinnélige oppfatning, som forutsatte at'alle linsene
tilhtrer samme horisont ble strtklengden beregnet til 650 meter,
se pkt. 4 side 10 tabell 1.

Ved & anse malmen som & tilhdre flere parallelle horisonter blir
gtrbklengden betydelig utvidet, se pkt. 4.d sidé 17 tabell 2.
Det ansees derfor som en forsiktig beregning & bruke en strik -
lengde pa 650 meter ved beregning av mulige malmreserver. |

Pa denne basis blir mulige malmreserver som beregnet 1 tabell 3.

Mulige malmreserver tabell 3
stroklengde mektighet malm areal eg.ve. tonn/ aksemeter
net. net kv. met.
650 - 3 1950 3,3 6500
Tonn malm til 100 meter dyp -~ 650 000
n n 200 n n 1 300 Ow
" " 300 " " 1 950 000 _ 2 mill. tonn

Ghalter 1,5 % Cu - 10, 8 4 S ca. 0,3% 2Zn ca. 0,06 % Co
tilsvarende ca. 30 ¢ sulfider hvorav 4,5 % kobberkis og
25 4 magnetkis/ svovelkis.

Det.ble opprinnelig beregnet et minimumskrav pd 1 million tonn,

som malmbasis for lénnsom grubedrift.

Denne malmbasis bdr, i henhold til den utférte beregning av

mulige malmreserver, kunne oppnies allerede ved et dyp av 150 - 160

meter.
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6 . JYRUM _FELTET

Den geologiske kartlegging i grinnsteinsfeltet, referer pkt. 2
indikerte at den malmfirende horisont ved Aasoren har et sid -
6stlig forlsp i omradet syd for Assoren, og gar inn 1 den
wpZviste" tverrfolds ( antiklinal ) ombdyning i pmradet iike syd
%or ¥yrum. Dette omrade skulle s&ledes béde stratigrafisk og
strukturelt vare szrlig lovende for malmgonsentrasjoner.

I en fornote til R. Storens rapport av 1912,
referer progress report 1570, appendix 5, heter det ----

P4 girden Myrums grunn er det drevet dagundersdkelser etter
kobbermalm med et sterkt Jjernholdig oprkomme son ﬁtgangspunkt. .-
Enhvidere med stbtte i fund av kompakt kobberkis i blokke under
plﬁintngz&v'aker nedenfor fjellskraningen, hvor det tidligere'er
gétt ras. Arbeidet er innstillet for vinteren, -----

Foruten disse anforsler er det i rapport fra Storen fra
1909 angitt en rekke indikasjoner pé malm ved rustsoner e;t.c.
Det er saledes antydet rustsoner pa Veggemskampens topp, ut ifra
den oppfatning at det mineraliserte omrade ved Aasoren fortsatte
med uforandret strok mof syd. over Veggemskanmpen.
Sitat fra rapporten- fra 1909 ---- Ruststripene gjennfinnes
i fortsettelsen av strdket mot nord oppover fjellskréningen p& den .
annen side av Otta elven, hvor det ogsia er skjzrpet pa Cu.
( I.kissprengte smaprsver herfra er det kmalitativt pavist kobber.)
Strékehes fortsettelse sydover mot Veggemskampen dekket av ur er
sannsyniig. Ruststriper sees p& fjellets topp 600.meter over og
1 1/2 km. syd fra gruben. -------

- Diése sistnevnte rustsoner har ikke senere kunnet pévises wved °
undersﬁkeléene, og de kan da ikke ha vert Sarlig fremtredendé.
Utgéegnde av Aasoren malmen, linse 1, har heller ikke markert seg
med synnerlig rustdannelse, sannsynligvis pa grunn av det relativt

lave sulfidinnhold, ( ca. 20 - 30 % sulfider, eller 10 - 12 & 5.)
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Det hle av disse zrsaker heller ikke lagt mye vekt pa omtalen av
det jernnoldige oppkomre ved Iiyrum, i Storens rapﬁoft.

Lrets geologiske kartlegging hédde imidlertid antydet at den
mineraliserte horisont ved Aasoren svinger mot SCO. i retning

av Yyrum, og at " det jernholdige oppkomme ¥ kunne ligge 1 en
gunstig struktur, referer pkt 2 side 6.

Omtalen av det jernnoldige oprkomre ble derfor straks mere inter-
essant, i motsetning til alle de dvrige rustdannelser, som er
nevnt i Stdrens rapporter.

Etter endel stking i omradet den 8/8 ble det jernholdige oppkomme
pétruffet.

Bekken fra oprkomret har retning mN. 70 grader ost, og er sterkt

-rustfarvet nedenfor en sterkt forvitret rustsone, med karakter av

jernhatt. Bekken har sitt utspring like sydvest av rustsonen,

og er her helt klar, men blir sterkt rustfarvet i det den passerer
rustsonen. ' -

Jernhatten er synlig pe begge sider av en 4 meter bred forsenkning
li ferrenget. Det kan ikke med sikkerhet fastslies hva soﬁ er
blﬁkker og hva som er fast fjell, da dét er meget overdekket
og.derfor svert uoversiktlige forhold i omridet.

Kart Aas-10-71 viser en skisse av funnstedet. Sydast av jernhatten
er skogbunnen gjennomsatt av jern oker, og sonen gar tydeligvis

i &ehne retning.

Mot V.N.V. er det overdekkét, men ca. 40 meter i denne retninger
det en ny blotning av jernhatt, med endel blokker pz stien
nedenfor. Ca. 100 - 150 meter i sydvestlig retning langs en traktof—
vei'errdet 2 - 3 store blokker av jernhatt i veiskjzringen.

Da det er sttit overdekket 1 omradet, er det ikke mulig & mile

' strﬁk og fall nermere enn ca. 150 meter fra jernhatten, der

stroket er miN. 280°0, og fallet er 70°mot nord.
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De to blotninge? av jernhatt ligzer pa en retning av mN 250° 0,

'og pe bakgrunn av den oserverte strokretning er det trolig at

dette er retningen av den oksyderte sone, som antydet pa kart

Aas - 1C - 71, og sonen har i sa fall en mektighet pa minst 8-10 me
Utgangsmaterialet for jernnatten md utvilsomt ha vart en

kompakt kismaim. Det kan ikke sees spor av Cu mineraler, hvilket
heller ikle var & vente, selv med tilstedevaerelsen av kobberkis
blant de primere sulfider, tatt i betrakining den sterke

oksydas jon som har foregitt her.

At man i understkelsepericden 1908 - 12 ikke viet jernhatten
stérre oprmerksomhet, m& skyldes at den forst ble oppdaget

helt pd slutten av undersckelsesperioden i 1912, da arbeidet ble

-lggt ned i Aasoren, samt at en Syensynligvis ikke var klar over

de muligheter en jernhatt innebzrer, selvom det ikke er synlig
Cu mineralisering i dagen.
En kan si at det er drets geologiske undersdkelser som har

resultert 1 gjennoppdagelsen av jernhkatten.

DeSverre var det leiede slingramre utstyr returnert f6r jernhatten

ble oppdaget, og det ble derfor ikke énledning til & emg. m&le
jernhatten i 1971.

Jernhatten er utvilsomt av meBet stor interesse, og bdr i fdrste
omgang bli gjenstand for magnetiske og elektromagnetiske melinger,
og med pafdlgende boringer.

I fjellskraningen i retning V.S.V.retning nN. 2706 er det en
godt synlig rustscne pa 2365 4720. Denne rustsone ligger ca.

200 meter i strokretningen, mN. 290°0 av endel magnetkisskjerp
pa sydsiden av Veggemskampen, referer kart Aas -2 og 3 - 71,
Skjzrpene er anlagt p& en ruéscne som skyldes impregnasjoner av '
magnetkis, innenfor en sone acv ca. 50 - 100 meter lengde.
Kobberkis er tilstede p= skjmzrpene, zen bare 1 enkelte korn.

Nektibgheten av impregnasjonssonen er ca. 1 meter.
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Sk jzrpene syd av Veggemskampen ligger hoyst sannsynlig pa samme
horisont som jernhatten ved Myruam, cg da ogss sannéynligvis pe Samrd]
horisont som mineraliseringen ved Aasoren.

Omtalen av funn av kompakt kobberkis, nedrast fra fjellveggen,

4 Stsrens rapport fra 1909 ( sitat foran ) blir interessant i denne
forbindelse. Blokken ma hoyst sannsynlig stamme fra horiscnten
Jernhatt, dyrum - Skjerp syd av Veggemskampen - Aasoren ?

og indikerer at hele sonen er Cu forende. |

Det kan vere aktuelt med blokkleting i omrddet.

Den mineraliserte horiscnt kan i henheld til kart Aas -2 og

- 3 - 71, ha en ny cmbsyning 1 det flate og overdekkede omrade

SV. av Veggemskampen, og dette omréde peker seg derfor ut som

interessant, og bdr bli gjennstand for emg. malinger.
Det er mere usikkert hvilken forbindelse det er mellom
Myrum feltet og skjerpet ved Gravaai, og pa kart Aasoren - 2 - 71,

er det antydet at disse'mineraliseringer ligger pz to separate * .

“horisonter, 2 og 4.

Men det er mulig at mineraliseringene'kah 1igge pad samre horisont,
som antydet pé kart Aas - 3 - 71, og omriédet mellom dem bdr emg.
males. Avstanden til magnetkisforekomsten ved Gravaai er

8C0 - 1000 meter.

Myrum feltet mz betegnes som meget interessant, og
den geOlogiske tolkning avfeltet, sammen med utstrekningen av den
observerte jernhatt, éntyder at mektighetene vil vare stbrre,
og ¥isen rwere kompakt enn psz Aasoren. Det er imidlertid ikke pévisf
at kisen er Cu fdrende,som ved Aascren.
En tegrenset geokjemisk provetaking kan vare aktvel, for &

undaersske metall innholdet.
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7. GRAVAAT SKJERP

Ca. 150 meter vest for Gravzal og ca. 256 meter syd for
bygdevegen 1 posisjon 248 495 er det drevet et sijerp pé en
fofkemst av negnetkis.

Det er anlagt en ca. 15 meter lang og 3 - 4 meter dyp skjering

i retning mN. 220 C.

Innerst i skjeringen anstar det en minst 2 - 3 meter mektig gang

&v kcmpakt magnetkis.

De Overste 1 - 2 meter av forkomsten er rustet, og danner enslags
jernhatt, men er ikke tilnzrmelsvis sa sterﬁ%mggm jernhatten ved

Myrum, referer pkt. 6.

I enden av skjeringen ligger det en velte pa 50 - 100 m3 av

‘nermest kompakt magnetkis.

ilagnetkisen pa forekomsten er kompakt med inneslutninger, Oyne,
av feltspat og noe kvarts, som ser ut til & ha vert utvalset

og forlenget i en bestemt retning, og viser saledes nzrmest en 1lin}
struktur. Magnetkisen skillenseg i dette henseende ut fra

magnetkisen i Aasorenfeltet, der det ikke er iaktatt slike

forhold. Det er overdekket i étr6§etningeﬂ, men ca. 150 meter mot

gst 1 retniﬁg mN. 110'5 er det en pang av magnetkisimpregnasjoner
i elveleiet 1 Gravaal, med mektighet ca. 1 meter.

Det -opptrer ogsd smalere paralell ganger i heng og ligg.

Malmtypen ser ut til & vere den samme som ved'ékjerpet mot N¥.

En analyse av tilfeldige,‘ﬁeﬁ sannsynligvis representative prdver,

fra skjzrpet viser.

0 % Pb, 0,05 % Cu, spor av Zn, 23,02 % S, 40,64 % Fe.

Selvom Cu gehalten her er svart lav er det iaktatt kobberkis
i malmen, men bare som enkelte korn.
Ved skj=zrpet er det en benkning og oprsprekning av bergarten 1

retning mN 9'5, fall é06st.
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‘Strékretningen varierer meget 1 bekkeleiet i CGravaal, men
strﬁ%etningen ved kisgangen er ca. MmN. 300" 0.red fall 70°mot nord.
Jernhattsn ved Myrum synes & ligge omtrent 1 denne strékretning,
og avstanden mellcm feltene er 800 - 10CC reter.

Pa kart Aas - 2 - 71 er det antydet at mineraliseringene ved Gravaal
og ¥yrun ligger pé to serarate horisonter, men det er ogsé mulig
at de kan ligge p= samse horisont, slik det er antydet p& kart
Aas-3-71, referer pkt 2 og 6.

I alle tilfelle bdr det foretaes emg. malinger 1 det sterkt
overdekkede omrade mellom skjzrpens.

Ca. 3CO meter SV. for skjarpet i Gravaai, i posisjon 2460 4889,
langs en traktervei, er det observert en sterk rusten sone med

. jernhattdannelse i en bredde pa 1/2 - 1 meter.

I liggen er det 1/2 meter mektig grafittskifer, og i hengen er det

sterkt skifrig gronnskifer. Lengér ned langs traktorveien er det

blokker ( mulig fast fjell ?) av jernhatt og grafittskifer,
poaisjon 2430 4305.

Bergarten pa denne sistnevde lokalitet er noksa forskjellig fra
bergartene ved Gravaai. llens bergarteﬁe ved Gravaal er tydelig grémy
stein, vekslende mellom kompakt og skifrig gronnstein, hzr
bergartene langs den Svre del av traktorﬁeien fra pos. 2460 4885
til pos. 2415 4915 mere karakter av sedimenter, med vekslende
gronne skifere o skifrig grﬁnnstein. Bergartene her ligner mere
pé bergartene ved Svafkampen skjerp, referer pkt. 8.

Hele omradet er sterkt skifrig og tekitonisert.

Bergartene ligger 1 hengen av grénnsteinsomridet.

Det synes scledes som om det i grénnsteinenes sencre avsetnings-
-periode har vert en periode med vekslende sedinentzre og effusive
avsetninger, 1 motsetning til den tidligere perlode av gronn-

steinenes avsetning, der effusivene er avsatt uten sedimentsre

avsetninger.
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8. SVARTKAMPEN AU-CU SKJERP

Hovedskjerpet ved Svartkampen ligger i en skraning ca.

200 - 300 meter ©st av Melemséen . ... ~. ... pos. 2565/ 4580.
Det foreligger ingen skrifﬁige etterretninger om disse skjzrp, men
de har sannsynligvis vert bearbeidet 1 samme tidsrom som det

ble utfért arbeider pi Aasoren forekomstene, d.v.s fra 1908 - 12.

Skjerpene ligger ca. 6 km. syd for den gamle Aasoren grube.

Det er forholdsvis rikelig med blottet fjell i omridet, da skj=rpet
ligger 1 en skraning. | |
Bergarten ved skjezrpene bestér av tynnskifrig glimmerskifgr
vekslende med klorittskifer. Bergarten md vare ganske typisk for
den av T. Strand omtalte Svartkampen gruppe, referer pkt.lgeologl
side 5e .

Ved hovedskjzrpet er stroket mN. 320°6, fall 45°mot st.

Stréket er noksa regelmessig i omradet.

Skjerpene og de utférte emg. malinger er vist péd kart Aas - 11 - 71.
Mineraliseringen er knyttet til en kvar®sgang, som gir konformt med
skiferen i retning mN 315 0 til mN. 335°6. . |
Mektighete av kvartsgangen varierer mellom 0,3 met. til over 3 met.
og lengden er minst 300 meter. |
Mineraliseringen pd gangen bestar vesentlig av kobberkis, og 1litt
svovelkls og magnetitt, samt synlig Au 7.

Det forekommer ogsa et sslvgratt mineral, som lkke er identifisert.
Mineraliseringen er saledes av en kvarts - pegmatitt type,

som sdledes genetisk adskiller seg fra mineraliseringen ved Aasoren.
Mineraliseringen ved Svartkampen kan muligens tenkes & ligée pa
samme geologiske Rorisont som Easoren feltet, som antydet pd kart
Aas-2-71 og Aas-3-71, men dette blir hoyst usikkert, da avstanden
til Aasoren grube er hele 6 km., og etter stroket sannsynligvis

meget mer.
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Kvartsgangén er best Cu mineralisert, der kvartsen er smalest.

Véd store mektigheter er det bare mineralisering 1-heng og ligeg.
Den beste Cu mineralisering er gjerne knyttet tll skiferen 1 heng
og ligg, og det er bare sjelden at de opptrer kobberkis direkte

p2 kvartsen. '

Selvom det kan pivises enkelte rikere partier md Cu gehalten

over strossebredder péd 1,5 - 2,0 meter nddvendigvis bli lav, og
vil sannsynligvis ligge under 0,5 % Cu.

Kvartsgangen er oppskjzrpet over en lengde pa 300 meter, men
fortsetter vi@ere mot nord.

Nord for det nordligste skjerp er det en oppsvulming av gangen til
minst 5 meters bredde, men uten syn=lig Cu mineralisering her.
Imidlertid er gangen her meget rén; og kan kanskje vere av interesse
med tagke-pé dens kvart$ innhold.

Som ren Cu malm er kvafsgangen héyst sannsynlig uten interesse,

Med det sparsomme sulfidinnhold malmen har var det ikke ventet at

__den'ville gi emg. anomalier, og de foretatte emg. malinger har da’

heller ikke gitt anomalier.

Det-kan vere av interesse & utftre I.P. malinger pa gangen.

Utforte analyser pa Au.

En enkelt stuffpréve er analysert pd Geologisk Museum pi

‘Toyen, se bilag 3, med folgende resultat.

2417 %‘ Cu =--e+ Au viste verdier fra 0,5 - 17 gr./ tonn

._etter homogenisering.

Et_par;innledende analyser fér homogenlsering viste henholdsvis

Au 1ik 7 gr. / tonn og Au lik 40 gr./ tonn

K.G. Finnstad og A. Brunfelt ved Geologisk museum konkluderer med -
at gullet er svert ujevnt fordelt 1 pr&vene, og at det derfor

er nodvendig med stdrre og mer representative préver.
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Tilstedevzrelse av Au pa forekomsten kan ( muligens ) ogsd laktaes
makroskopisk, og ﬁndertegnede mente,.fﬁr analysen ble utfort,

a4 ha pavist et gullkorn i stuff. |

I hvilken grad den utplukkede stuff, som det. er utfort énalyse pa,
ér reﬁresentativ for forekomsten er usikkert. |

Den er opplagt ikke representativ med hensyn pa& Cu, da stuffen netto)
er plukket ut pa grunn av sitt relativi hoye sulfidinnhold. {
Det gjennomsnittlige Cu innhold pé gangen er hdyst sannsynligvis
under 0,5 % Cu, som nevat ovenfor.

Det er imidlertid ikke uten videre sikkert at stuffen ogsi er

overrepresentativ med hensyn pid Au.

Det vil vare avgjorende i hvilken grad gullet er knytfet til

-éulfidene.

Dersom usynlig Au er noemlunde jevnt fordelt pid gangen, hvilket er
mulig, kan gjennomsnittsgehaltene av Au bji hyye.
Pdvising av relativt hoye gull verdier pid forekomsten er meget
interessant, og md f&lges opp med omfattende prévetaking.
_anm, Drivverdighet av rene gull forekomster ansees & ligge pa

10 - 12 gr./ tonn, hvilket tilsvarer ramalmverdier pa

90 - 110 kr./ tonn, med gjeldende Au priser 1lik 41 §/ oz.

Langtidsprognosene for gull er ogsé meget lovende, og
metallet ventes & gi sterkt opp i pris innenfor en 10 ars perioc
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9. VIDZRE UNDERSCKEBLIER

Selskapets fgrste mal var & forstke & pivise ninirum 1 million
tonn malm med 1,5 % Cu i Aasoren feltet. j

ﬁet er beregnet at en slik malmbasis gir grunnlag for lonnsem drift
foreksempel ved en produksjon pa 100 000 tonn pr. &r i 10 ar,

eller alternativt 50 00O tonn ver &r i 20 ar.

Det forste alternativ ville gi 5C~ €0 arbeidsplasser i 10 ir,

mens det andre alternativ ville gi 30 - 40 arbeidsplasser i 20 &r.

De undersidkelser, som er foretatt hittil, har langt pa vei firt
til at selskapet har oppn«dd minimumsmélet pa 1 million toenn,
referer pkt. 5. Det er sannsynlig at en slik malmreserve kan

oppnées allerede til et dyp av 150 ~ 170 reter.

De fortsatte malm understkelser bor imidlertid ta sikte pa &

pavise stérst mulig malmreserver ned til et "rimelig® dyp, ca.
300 ~ 4C0 meter, innenfor en tkonomisk forsvarlig ramme.

En stbrre malmreserve vil tjene til & sikre foretagendet.

Det er séledes meget & Onske & ha en best mulig oversikt

over feltets malmreserver utover minimumskravet pd 1 million tonn,
£6r eventuel drift igangsettes, slik ét én kaﬁ planlegge for
optimal drift og ttnyttelse av forexomstene.
Hovedarbeidet i derfortéatte understkelser ma konsentreres om
Aasorenfeltet for & kunne pavise den nodvendige malmbasis
for drift her. Dette arbeide ma nodvendigvis matte forégé ned
diamantboringer.

| Gronnsteinsfeltet som helhet, er imidlertid -
1dvende for nye funn, og det bdr foregé understkelser i feitet
parallelt med boringene i Aasoren feltet.
Det er da i ftrste omgang natﬁrlig & konsentrere seg om de mest
lovende av de kjente mineraliseringer, Sa som jernhatten yed Lyrum,

lien det kan ogs: vzre aktuelt & utvide undersdkelsens til ogsé
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4 gjelde tilstotende grénnsteinsomrader 1 Lom og Vagé.
Understxelser i disse: omrider vil pé dét némzrende stadiuvm wvare

av heée regicnal karakter, med geologisk kartlezzing for & pavise
gunstige strukturer, sami pévising av eventuelle rustsoner og
mineraliseringer. 7

Utvidet kjennskap til feltets geologi,sa som retning av féldeakser,
linjestrukturer, e.t.c. vil indirekte ogsa vere til nytte ved |

prospekteringsarbelidet i selve Aasoren feltet.

En&el av de mere konpliserte undersdkelser, s&a som elektro-
magnetiske Turam malinger. ved undersdkllse av dypmalmer, I.P.
mélinger, C.P. mélinger, bdr settes bort p. kontrakt basis foreks.
til Terrateét eller N.G.U.

Enklere geofysiske mélinger, sa som elektromagnetiske slingramme
mélinger og magnetometer malinger, bor selskapet selv kunne utfﬁrel

slik det er gjordt hittil..

Ved at selskapet.deltar aktivt 1 prospekteringen med
egne folk er en sikret en best-mulig-koordinering av arbeidet,
og‘ofersikt cver resultatene ettersom arbteidet gar fremover.
Degxunderteghedes mening at de beste og billigste resultater bare
kan oppnaes ved at selskapet engasjerer seg aktivt i prospekterings=
fasen. '

Det ma derfor for de videre understkelser ansettes en driftsleder/
bergingenisr for en periode p& 2 - 3 ary se pkt 11 nedenior.

Geologiske arbeider kan foregs i egen regi ved hjélp av studenter,
som eventuelt kan kombdnere kamleggingen med hovedfagsarbeidet.

Selskapet bdr knytte til seg eh erfaren geolog som kcnsulent

for disse arbeider. |

Diamantboring kan eventuelt forega pa kontrakt basis.

Med de meget gode boreforhold en har i feltet, lav kroneslitasje,

lange kjerneopptak, s& vil det med et boreprogram pé minst 50C0-60CO
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bormeter sikkert vare ldnnsomt & anskafis boreutstyr, og féreta
boringer i egen regi.

Dersor det likevel skal ansettes driftsleder vil administrasjons-
omkostningens for borimgene kunne hcldes svert lave.
Diamantboringer i egen regi vil kunne gi arbeide til 4 - f_mann
ilundersﬁkelsesperioden pi 2 - 3 ar.

En kan regne med at understkelsene vil ta 3 &r med mulighet til &
Yorte noe ned pé denne tid.

Det er nedenfor i pkt. 1 - 11 gitt en redegjoérelse for de videre

prOSpekteringsarbeider med kostnadsoverslag.

1. Diamantboringer

Stroklengéen for Aasorenfeitet er ca. 650 heter.

-Vériasjoner i Cu gehalter er utvilsomt meget store, og det -ma derfor
noksz omfattende boringer til for & pavise malmens gjenammsnitts-
gehalt av Cu.

For & oppné en palitelig gjennomsnittsgenalt ma analysematerialet
behandles statistisk, der det taes hensyn til variasjoner of
standardavvik -for analysene. |

Det videre boreprogram ma da plaglegges ut i fra analyse variasjonen<
, og det kan bli aktuelt & utvide eller redusere hullantallet ut i
i fra analyse variasjonene.

lied et gjennomsnittlig fall pa malmen pd 70 grader og 60 grader

" for borhullene,.samt 650 meter stroklengde for malmsonen, er det

satt opp et omtrentlig boreprogram for Aasorenfeltet som folger

i tabell 4.
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Boreprogram Aasoren tabell 4.
‘L
entall {gj. bull | vertikalt | hullengde; totalt
hull avst. ayp antall
met. met. met. bormeter
5 130 50 70 350
15 45 1CO 150 2400
5 130 200 250 1250
5 130 300 370 1850
3 220 400 500 1500
- boret
-?1' ,30 170
Sum 36 sum 7520
+ boringer
1 feltet + 500
10 hull
Summ 46 sum 8000

Selvom boreforholdene er gode i feltet ma en regne med en bormeter-
pris pa ca. 150 kr. per meter, ved 2 sette arbeidet bort til

- entrependrer. Den gjenncmsnittlige hulldybde vil bli ca. 200 meter.
Ved & bore i egen regl bor afbeidet kunhe utfores vesentllg billigere,
anslagsvis til ca. 100 kr. per meter. |
Anskaffelse av boreutstyr for boring til 500 meter vil koste ca.

4C0O 000,- kr.

Ved & regne med en bormeterpris pad 150 kr. / met. blir omkostningene

til diamantboring - 8C00 x 150 = 1 200 00C,- kr.

2. Analyser

En kan regne med at hvert huil gir et behov av é prover, og
med full analyse pa Cu-Zn-S-Fe blir det ca., 25 analyser pr. hull.
Hver analyse antaes & koste 50 kr.

Kostnader for analyser blir - 46 x 25 x 50 - 60 000,~kr.
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3. Geofysiske médlinger

For & Junne utfore emg. understkelser 1 egen regi ma selskapet
anskaffe .en slingramme utrustning, fra A.B.E.i til ca. 30 GO0 kr,

samt et magnetometer for & kunne foreta magnetiske malinger,

pris ca. 5000 kr. Tilsammen blir anskaffelses pris

.-for geofysisk méleapparatur 1lik : -z 35 000,- kr.

Det vil sannsynligvis for eller senere bli aktuelt & foreta
gedfysiske flym&élinger 1 omrédet, foreksempek ved helikoptermélinger
fra Terratest. | |

Terratest kan tilby helikoptermalinger til en pris av ca.

130 - 150 kr. per profilkm. ( 1969 ),forutsatt at det méles over

100 km. Avstanden mellom observasjbnspunktene er'vanligvis 20 - 20 m.
Med en profilavstand pé 100 meter vil det bli aktuelt & male

30 - 40 profilkm. i det aktuelle grénnsteinsomridet ved Otta.

 Malingene mh kunne antaes & kunne utféres for. ~ 100 000,- kr.

For ytterligere geofysiske bakkeméalinger kan en regne med

en omkstning p&d ca. : : 50 000,- kré

Sum geofysikk 35 000 + 100 000 + 50 00O 185 0004~ kr.

4. Geologisk kartlegging

Til disse arbeider forutsettes det'atrdet benyttes studénter,

og mere midlertidig hjelp, til en pris av ca.:

t
o
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(@]
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o

~
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»

20 000 kr per ar. i 3 ar, tilsammen

5. Geokjiemi

Geokjemi vﬁl'sannsynligvis.bare bliraktuelt i et meget .

begrenset omfang} Arbeidet settes bort, foreksempel til N.G.U.

~ Kostnader 10 0CO kr pér &r i 3 &r, tilsammen - 30 006,4 kr.

6. Administrasjon -

For & kunne foresta selskapets redbkaper vil det vare
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tilstrekkelig med en mann i deltidsstilling.
Totale administrasjons omkostninger kan anslées £i1

20 CCO kr per &r 1 3 &ar, tilsammen 60 000,~ kr.

7. Lokaler, laboratorier, e.t.c.

Selskapets behov av kontorlokaler, lagerplass,
laboratorier, e.t.c. antaes & kunne dekkes ved leie.

Kostnad 10 0CO kr. per ar i 3_ar, tilsammen - 30 000,~- kr.

8. Konsulenter

Selskapet bdr ha en fast geologisk konsulent.
Konsulénten b6r fortrinnsvis ha rot i hoyskole ellar N.G.U.
mil joet, for lettest & kunne utnytte det utstyr, som finnes ved
disse institusjoner.

Kostnad 20 000 ¥r per ar 1 3 ar, tilsammen - 60 000,- kr.

9. Relser, bilgodtgjorelse, feltarbeider

Til disse formal kan det regnes med anslagsvis

15 0CO kr. per &r 41 3 &r, tilsammen - 45 00D,~ kr.

10. Forundersckelser - oppredning, e.t.c.

Malmen antaes & vere godt egnet for oppredning ved
flotasjon, da kobberkisen opptrer i forholdsvis store korn og
ansamlinger. fagnetkisen kan by pa flotasjonsproblemer.

Det vil sannsynligvis vare problematisk & fremstille et brukbart
Zn - konsentrat fra malmen, pa grunn av dens lave Zn innhold, og
forholdsvis héye magnetkisinnhold.

Det vil i alle fall bli aktuelt & foreta opprednings undersékelser
pa& malmen, fortrinnsvis ved malmslip, mikroskcpering, male-og
flotasjons forsck.

Kostnader 15 00O kr. per ar i 3 ar.

45 OOO," k'.[‘. -
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1. Driftsleder/ bergingenidr

For & lede arbeidene bér det ansettes en bergingenidr for
eﬁ periode pz 3 ar.
Foruten & lede de daglige arbeider vil det bii hans opcgave
& foreta fortltpende beregninger av malmreserver, og planlegge
de videre arbelder etterhvert som resultatene av undersdkelsene
foreligger.
Han vil ogsé fa i oppgave & foreta lznnsomhetskalkyler, og
utarbeide driftsrlaner, etterhvert som resultatene av boringene
og de dvrige undersdkelser, gir grunnlag for datte.
Det efrderfor tnskelig & ansette en forholdsvis erfaren
bergingenitr i denne stilling.
Kostnad 70 OCO kr. per &r 1 3 &r, tilsammen = 210 000,- kr.

Der beregnede understkelses kostnader kan sammenfattes i tabell §,

som folger:

Understkelses kostnader tabell §.
vkt
pkt. understkelse/ { ste &r 2 ndre a4r 3 dje é&r sum
kostnadsart

1 diamantboring 400 0OCO 400 000 400 000 1 200 COO
2 analyser 20 0CO 20 000 20 000 60 COO
3 geofysikk 60 000 60 000 60 000 130 0cCo
4 geologi 20 000 20 000 20 0CO 60 000
5 geokjemi 10 COO 10 C0C 10 000 30 00O
6 administrasjon 20 000 20 000 20 0CO 60 OCC
7 lokaler, kontorer 10 000 10 000 10 000 3C 000
8 konsulenter ' 20 000 20 000 20 000 60 000
9 reiser, feltarbeider 15 000 - 15 000 15 000 45 000
10 forundersdkelser 15 0CO 15 000 15 CO0 45 000
11 driftsleder, lonn 70 000 70 000 70 000 210 000

/ sun 660 000 €60 000 660 000 1 980 000
prisstigning 1
perioden 7 % p.a. 45 000 95 CCO 135 000 275 Q00
+_10 % reserver 230 000

sum  kr. 2 485 OCC,—
avrundet til kr. 2 500 OCG,~-
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For & kunmne utfdre de prosjekterte undersckelser m& selskapet
disponers ca. 2,5 millioner kroner i en tre &ars periode.
I felasjon +il minste drivverdige malmmengde pé 1 million tonn,

vil understkelses kostnadene utgjdre ca. 2,5 kr/ tonn rémalm.

Med en ramalmsgehalt pa 1,5 % Cu - 1-2 % Zn - 10-12 A S,
vil malmen ha en ramalmsverdi pa anslagsvis 100 - 120 kr./ tonn.
Undersiokelseskostnadene vil 1 si fall utgidre 2 - 3 % av total

rémalmverdi, hvilket ma sies & vare meget moderat,

Det er ikke uvanlig med undersckelses kostnader pd 10 - 15%av total
malmverdi for sulfidmalmer. |

P= grunn av feltets gunstige geografiske beliggenhet er det
sannsynlig at de her forholdsvis lavt beregnede prospekterings-
kostnader pé 2,5 mill. kr. vil vare tilstrexkelig til en

grundig underéékelse av forekomstene.

For denne.undersdkelses kostnad er det, pa bakgrunn'av de resultater%

T

: . )

som alt er oppn&d& meget sannsymlig at det kan pavises en drivverdig:

Cu ~ malm forekomst 1 feltet.

10. oktober 1971

', Tk, b Yol

Theodor W. Holmsen

W
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Ctta-Malm 4/3
¢/o dir. B.Holmsen Uslo den &9Y,okiober 1971,
Charlotte Andersens V.28
Gslo 3 (tlf. 14.61.%4)

1

bergmesver H.ili.Hoas
Trondneimske Bergdistirikt
Fostooke 3006

7001 Trondneim.

Vedr., undersokelser av Cu-~forekomster ved (Otta.

Let hewvises til diverse mutinger og anmeldelser i undertegnedes
nevn, ielt 16, uitett 1 dette felt, swriis i den Biste tid,

interessen ror feltet er av ganmel deto, men farst ifjor ble det
aniedning til mere inngaende undersekelser ved geologisk kertleg—
ging o elektirom:gmetiske malinger, Dette ga savidt interessante
utslag at det i14r ble besluttel & foreta begrensede diemantbor-
inger,

1 denne forbindelse cle et selskap etavlert i sommer - (tta-Malm
A/S - med deliskelse av Sel Kommune og h.r.adv, G. Trampe kindt,

Resultatene &v undersokelserne er fremisgi i:
Frogress report 1970 med 6 underbilag og © karter,
samt arsrapport l1ui# " 5 n "12 "
Disse repporter folger vedlagt.

som det fremghdr av rapporiene er resultsiet megel pogitivi og sa
lovernde for utsikt til grunnleg for drift at videre undersskelser
ber igargseites. Det er derfor nu selskapets (Ctta-Nalm A4/3) hen-
sixt &4 eoke Distriktenes Utbygsingsfond om midler nerfor, slik
det fremgar av post 9. 1 Arsrapport 1971.

De forelebize geofysiske mdlinger har pavist et tidligere ukjennt
malmfelt nord for den gamle grube, Feltet er her fullstendig over—
dekxetl, med 2 11l & meter overdekKing,

Det ble pavist 5 elektromagretiske asromelier, som skyldes sulfid-
melm, med ern samiet stireoklengde pa ca. 650 meter.

3 dismantbvoraull ple boret med semlet lengde pd 170,35 meter,

mar vel idag al samtlige null ourde na varet boret noe lengre,

Og da s®:rlig de to xorve null, {konf, repporten side 14 ogp 19).

Imlaleriic viser cenne beskjedne boring =t maen med borhull % pa
lecer 3 har pavist 3 malmsoner, som tllszmmen her ern mektighet
p& 5,2 meter (efter ba. 6,3 meter) med 1,74% Cu og 12,9% 3, til-
sverende ca, SU% sulfider. alternstivt 3,2 meler mektignet med
2,32~ Cu og 17% 8 (40-4-% sulficer) over 2 sorner.

Ugsa de 2 korte hull pa leder 2 har pavist interessant Cu-mine-
rellsering, mern som nevet fremgar det efter informssjornene fra
oh, 5 atl disse er {or Korte til a oversxjore de mesi interessan-
te minersliseringer,

Det er i &rsrayporter for 1971, post 5, resnet med at iAsopven -
feitet vil holde en mulig melmreserve pa 1 million tonn med 1,5%
Cu imnenfor et dyp av 150 - 16U meter oz med utsikt til sterre
meklignetl mov dypet,

Ggsh den interessente jernhsiidernelse vedMyrum, ca. 2 km. S.0.
for hsoren ken vise sig 4 vere lovence, Desvarre ble man forst
oppmerksom pa denne mulige forekomst efier at den leiede E.M.gun
var returnert, (koni., rspporten side 25).
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Hva Svartksmpen, ca, 6 km. syd for isoren, Kan by pi av interes—
se, er det for tidlig & uitale 8lg om, mern de pavisle Au-vercier
ber men utvilsomit g3 nermere efiter 1 spmmense,

I det hele tatt synes dei som cetite utsbrakte grenstensielt her
88 megelt & by pd at en omhyesgelig undersekelse zbsolutt ver gjen-
neunfzres,

Det fremlegte forslag herfor uncer posit Y, omIatier undersexkel-
gser for kr, 2,5 millioner. Det er sitor sansynlignet for at disse
undersekelseskostruder vil vise sig & ligge pa et meget modersd
niva 1 fornold til pavisi réamalmverdi, ksnske bare omkring 2%
eller mindare,

Det vil selvssgl vere zv sior betydning for selskepets seknad

til D.U. om vergmesteren finner & kunne gi snbefsling til penge-
ylelser for feltets videre underszsxelser,

Formodentlig vil vergmesteren onske & foreta en pefering av felt-
et. Undertegnede vil vere cdisponibell for en s&dsn befsring nar
som helst,

Det er snskelig 4 fa senct ssgkred til D.U. snarest mulig oz en
befaring vil ogsa vere fordelakiigst & forete fer sneen kommer,
Mer ken de f4 obeervert ogsa genske iliteressante indikasjoner
1 overfleater, som de gamle jrubevelter, Jernhatien ved Myrum o
sKjErpet ved Gravaal, men det vesentligsle er vel & fa et inn-
Erykk av iopografl og geogrefi med hensyn til fremtidig drift.

Jeg vil vere vermesteren forounden for en srparlig resksjon pa
dernne henvendelse, som Je, tor be om inntil videre blir &4 be-
irakie scm fortrolig.

Fed vennllg hilsen

for Utta-Malm 4/3

15 "’-ﬁﬂ/izfm{

B.Holmsen.

y

Kopi til:

U. Trampe Kindt
U. Denl
Th.wW.Holmsen
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=n Meqet sVak impfeqnasyon < 5% sulfider
m :.W\.PFCO(‘“:QSJO"‘. S5-25 Ya suldfider :
Semi massiv maim  25-70% sulfider -
Kompakt maim 7 10% sulfider :
Matestokk | Tegn. 1. H. | 6/10-T1
AASOREN CU PROSPEKT 1S
1:200 |k ArS-1.8-T1
BH 3-71 180/35S ARS B[]

Erstatning for:

PLASSERING AV BOREHULL
AAS—9-71
SE KART AAS-6-71

Erstattet av:

A.s Terrkopi. A2. B000. 10-67. Sentrum Trykkeri.



e g — -

lbﬁ—-— l

P

7

s Vo ASOEEE = MESUREHTIN ¢ MUY = e ———

39133(4‘,[! Sy lc

- - imean

~f

Uy s
S e et e el R e e, e e g R
~ \—_
26 1241 T ¥ 3223
. v 22y _|Byy Byl ver
| N . ¥ -—
= ey | () oy / iy *—'-'—-*-———-. -

{f:/ooo

¢ 4. 7]

v ¥vo

£ S o T T TP S S I sy S S

P?oﬁf

/

of ter  Slruket. |

33

¢ 20k ‘!5,;

i j A
/,() wlra el £ el by

)

|-
énf'—;ue ‘



8L

[eder

Pr duve hz-ri- Fra — Til| d + |Y.Cuw | L2Zn | 1S |*[Fe | 1Co |Sum!
nae. | sont Mmeter <m. Cm . Su fider
E a 2187 - 300 | 113 0,73 589 | 30 00254 ‘ |5
F | a 2300 = 24,13 | 113 Q49 321 | 352 [0,0205 | g

o 2{,87 - 24,13 | 226 165 | Q6! 4.6 | J

TEGNFORKLARING SE KART AAS-7-T1

AASOREN CU-PROSPEKT
BH 2-71 LOQ/98 S
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Erstatning for:

PLASSERING AV BOREHULL

SE KART AAS-6G-11
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Erstattet av:

As Torrkop.. Al S000. 10-67. Senvrum Trykkari.
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NOTAT -
til kart AAS - 14 - 71,

Denne tverrprofil er lagt i retning M.N.105° @ d.v.s.
i 900 pd den antatte gjennomsnitlige strgkretning lik
M.N. 15° g,

Den viser borhullene og de paviste malmsoner i relasjon
til malmfgringen i den gamle grube som vist pa karter
appendix 2,3 og 4 i Progress report 1970.

Profilkartet mi sees i sammenheng med plankartet AAS -

6 — 71 og synes da & stgtte godt opp under den antagelse
som er fremholdt i Arsrappprt 1971, side 17 (pkt 4-4d)

om tre parallelle mlnerallserte horlsonter.

Som det fremgar av plankartet, ligger borhull 3

gjennom leder 3 imidlertid ca 300 m.nord for den antatte
forlengelse av malmsonen i den gamle grube (horisont C ?
i tverrprofilkartet). Gjennomskjazringen, merket b.og c.
av antatt horisont C ligger ogsa vel 100 m. dypere enn
gvre stoll. Det md utvilsomt adskillig boring til for &
fa et begrep ém'forekomstens (forekomstenes) sammenheng
' og stgrrelsesforhold. Et enkelt borhull vil, selv med

positivt resultat, ikke kunne gi ngdvendig opplysning
.om berettigelse av 4 fortsette eller avslutte de videre
undersgkelser.

Oslo, /12 1971

Z’lioﬁgf>‘

B. Holmsen
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bilag 1

:%
Kjernebeskrivelse
| BH.- 1-7] koord. 440/ 130 §, fall - 60, retn mN, 276'0
fra - til |
neter
0y- =~ 1,50 overdekning, grus
1450 = 1,80 forvitret grénnstein ‘
1,80 - 12,15 lys, feltspat forende grinnsteln av vanlig type.
Feltspaten opptrer i arer i tykkelse pa noen fa m.m.
Seks jonen er svakt kisimpregnert ca. 1-2 % sulfider.
12,15 - 12,90 lys feltspat firende gronnstein av vanlig type,
cas, 10 % sulfider, magnetkls og noe sinkblende, Cu kis
Y 12,90 - 30,15 lys gronnstein.
- 30,15 - 30,35 mérk klorittisert grénnstein, ca. 30 % sulfider m. typ
. 30,35 - 30,62 1ys gr. stein.
30,62 - 30,82 mérk klorittisert gr. stein, ca. 30 % sulfider m.t. 3
30,82 - 33,20 1ys gr. stein.
33,20 - 33,80 mérk, kloritt - gr. stein, malm type 3, ca. 7 % sulfid
33,80 - 34,85 lys griénnsteln.
332,85 - 35,75 mork, tett, kloritiisert gronnstein, bra Cu mineralise

ring pd slepper, malm type 3 og 4, ca. 9~10 % sulfider

35,75 - 42,50 1ys gronnstein -

0’"’

19,30

5705 - 19730 1lys grénnstein, 1itt Cu impr. fra 15,05-15,10

Pttt

BH.- 2-71_koord. 400/98S, fall -60, retn. mN, 226‘6.

5,05 overdekning, grus og morene.

Og 15,43"1 5’600
20,32 mérk, klorittisert og granatholdig groénnstein,
ikke mineralisert. ,
20,53 lys gronnstein. ‘
20,80 mdrk, klorittisert og granatholdig grdnnstein.
21,61 lys gronnstein., ‘ |
21,87 mork og skifrig, klorittisert og granatholdig gr. stei
23,00 bergart, som i forrige seksjon, mineralisert ca. 15 %
sulfider, malmtype 4.
24,13 bergart, somm i forrige seksjon, mineralisert ca. 8%
sulfider, malmtype 4.
26,45 "fet", mdrk kloritt holdig griénnstein, mindre tekton-
isert enn i forrige seksjon, lkke mineralisert,
siste 30 cm er svart oppsprukket.
27,08 1lys grtnnstein, svart oppsprukket og tektonisert,
( korte opptakslengder)
30,50 mérk, kloritt holdig grdnnstein, litt mineralisert.
31,00 lys grbnnstein -
37,00 mdrk kloritt férende grinnstein, med 5-10 cm. brede
kvartsstiper fra 31 - 32 met. '
kvartsganger fra 33,60-33,75 og 36,55-36,65.
42,38 lys grénnstein
42,90 ren kvartsgang, bh. ble avsluttet 1 kvarts.




bilag 1 side 2

BH.- 3-71 koord. 180/355, fall -60% retn. mN. 287 §

7,85 overdekning, morene og grus.

fra - til
meter

0’ - -

7’85 - 36!25
36,25 = 36,87
36,82 - 37,87
37,87 - 38,90
38’ 0 - 39,-12
39’ 2 - 39:48
39,48 - 39,77
39,77 - 39,90
39’90 - 41 ,45
41,45 - 46,25
46 ,25- 46,50

46,50 - 63,20
63,20 - 65,60

65’ 60 -
72,05 ~

~3
(o]
-
-
n N
[ DO R D RO D DO S R BN B AN |

72,05
73,45

74,15

79400
79540
77,08
77422
78112
153
?
80,12

80.30
80120
80,80
83,56

vanlig lys, feltspat ftrende grdnnstein,

5 cm. brede kvartstriper med 1itt mineralisering

¥ed 10,50, 21,70, og 32,5%.

1itt mineralisering fra 31,20-31,25, 32,30-32,42,
35,50-35,60, 1itt klorittisert 1 de mineraliserte sek:
moérk kloritt férende grdnnstein.

mérk kloritt holdig grinnstein, noe minerallsert,

ca. 6 4 sulfider, malm type 3.

kompakt magnetkis med forholdsvis lite kobberkis

malm type 1, bergart fra 37,90-37,97, mork kloritt,
seks jonen er spesielt Cu rik fra 38,57-38,70 m.type 2,
den kompakte mineralisering viser skarpe grenser mot
bergart, malmtype 1 og 2, 1 gjlennomsnitt over 75 % sul
mork klorittisert gronnstein, lkke mineralisert.
kompakt magnetkis, ganske Cu rik, malmtype 2,
knivskarpe grenser mot bergart.

lys gronnstein |
mdrk kloritt holdig grénnstein, Cu rik, malmtype 2.
mérk klorittholdig grémnstein, svak mineralisering
1-2 % sulfider.

lys grénnstein, noe Cu impr. fra 42,10-42,20,

Og ,10"'4‘6"1 5. ’

1lys grénnstein med bra sulfid impregnasjon.

lys gronnstein. :

mdrk klorittholdig grénnstein, bra mineralisert

ca. 15 % sulfider, malmtype 3 og 4.

vanlig lys grénnstein, ved 70,80 klump av Cu kis.
mérk Kloritt holdig gr. stein, ca. 8 # sulfider,
malmtype 3.

kompakt sulfidmalm, meget Cu.rik, 75-80 % sulfider,
malmtype 2.
mérk kloritt forende grénnstein, litt impr. ca. 2 % s
lys grénnstein. '

mork tett klorittisert grénnstein, ikke mineralisert.
lys gronnstein

mérk, kloritt holdig grénnstein, litt impregnasjon.
lys groinnstein

mork, tett, kloritt fiérende grinnstein, impr. ca. 4 %!
mérk, tett, kloritt férende griénnstein, ikke miner.
lys gronnstein.

mérk, kloritt forende grénnstein, litt Cu impregnasjo
lys grénnstein.

mork, tett, kloritt f@rende griénnstein, ikke minerali.
vanlig lys gronnstein. -

analyser---referer beregning av gj. gehalter bilag 2

og bilag 3, samt profiler Aas-7,8,9-71.

klassifisering i malmtyper 1,2,3,4, se arsrapport pkt. 4a.



" Beregntng av gj. gehalter og mektigheter.

d - mineralisering 1 cm. madlt etter borhull

t - < antatt mektighet 1 cm. av mineralisering

‘bilag 2

BH-" 1
prove “Tra = til 4d T % Cu %5 dxCu dx85
NOoe. meter U cm. ¢Ch i
A 12,15 - 75 48 0,1 6,08
B 30,15 - 30,35 20 0,52 12 4 10,4 248
30,35 - 30, 62 27
B 30,62 - 30 20 0,52 12,4 10,4 248
30,15 - 30,82 67 43 0,31 7,5 20,8 496
30,82 ~ 33,20 238 - - -
Cc 33, 120 - 33,80 60 0,59 3,02 35,4 180
33,80 - 34 85 105 - =
D 34,85 - 35,75 90 1,04 3,67 93,5 330
33,20 - 35,75 255 165 0,51 2,6  128,9 510
30,15 = 35,75 560 360 0,27 1,8 149,7 1006
. BH. - 2
E 21 87 - 23,00 113 0,73 5,89 82,5 670
21,87 - 24,13 226 165 0,61 4,6 137,5 1035
BH. 1 og 2
el. av ‘
bh. 1 33,20 - 35,75 (481) (330) . 266,4 1545
og bh.2 21,87 -~ 24,13 241 65 0,55 3,2 133, 773
_ - | BH, - 3 _
G 36,87 - 37,07 100 0,39 2,46 39 246
H 37,87 - 38,90 103 1,43 3o ;02 128 3100
38’90 - 39’22 32 .-
I 39,22 - 39,48 26 2,8 34,93 75 907
39,48 - 39,77 29 -
J 39,77 = 39,90 13 577 7, 45 75 97
P 39,90 ~ 41,45 155 0,1 0, 50 15 77
36,87 - 39,90 303 250 1,12 14,5 337 4350
37,87 - 39,90 203 167 1,47 20,4 298 4104
K 63,20 - 65,60 240 200 0,81 6,30 195 1510




v,

bilag

2 side 2

BH. - 3 (forts.)

prove fra - til d t Z0u %8 dxcCu d=xs
no. meter cm. clle
L 72,05 - 74,70 140 0,1 3,60 14 505
M 73,45 - 74,15 70 8,40 31,70 587 2220
N 74,15 - 74,70 = 55 0,1 1,14 6 63
72,05 - 74,70 265 210 2,30 10,5 607 2788
72,89 - 74,71 183 150 3,28 13,6 __ 597 2485
0 78,12 - 78,85 73 60 0,17 1,70
rep. 37,87 - 39,90 + 203 167 1,47 20,4 298 4104
" 63,20 - 65,60 + 240 200 0,81 6,30 195 1510
" - 92,89 - 74,71 + 183 150 3,28 13,6 597 2485
~Sum g3. 626 517 1,74 12,9 1090 8099
repy, + 36,87 - 37,87 ¥ 100 83 0,39 2,46 39 246
T Sum gj. 7260 600 1,56 11,5 1129 8345
rep. 37,87 - 39,90 + 203 167 1,47 20,4 298 4104
" 72,89 - 74,71 + 183 150 3,28 13,6 597 2485
Sum gj. 386 317 2,32 17,0 895 6589
G;'|enn0msgi.tt av _EH. 1 12'13
bh. 1. 33,20 - 35,75 '
" 2 21,87 - 24,13 + 241 165 0,55 3,2  133,2 773
" 3 37,87 - 39,90 ' .
" n 63,20 - 65’60
w n 72,89 - 74,71 + 626 517 1,74 12,9 1090 8099
sum - 867 682 -~ 1223,2 8872
gl. 434 341 1,41 10,2
bh. 1 33,20 - 35,75 . ' ,
" 2 21,87 - 24,13 + 241 165 0,55 3,2 133,2 773
" 3 37,87 - 39’90
"R 72,89 - 74,71 + 386 317 2,32 17,00 895 6589
sum 627 482 1028,2 7362
g, 314 244 1,64 11,7
omregnat tii 3,0 met. mekt. 300 1;51 10,8 tilsv. ca. 30 %

__sulfidex




ANALYSZRESULTATER VEDROR=HDE BORKJERVEPROVER FRA OTTA

UTFPRT VED NEUTROWAKTIVERINGSANALYSH FOR DIREXTOR B, HOILSEN

ved

K.G. FINSTAD og A.O. BRUNFELT

5. oktober
1971




Svartkampen

Som standarder er brukt 1)

S % Zn % Co ppm -

Eksperimentelle verdier | Middelverdi| ¥ . |Eksp.verdlexr |Middelverdi, Midde]

A - ‘0.1 6.08 | 18.1 21.27; 1.29 30.8; 32.8) ' 31.8
B (0.4%; 0.52; 0.62) ! 0.52 12.40| 33.8 0.30; 0.34 175, 188) | 182

C 0.5%; 0.58; 0.67 [ 0.59 3.02(17.9 - <0.1 1; 62, 9) 0.0
D 0.97; 1.07; 1.09 | 1.04 3.67| 25.1 - <0.1 1 150
B 0.67; 0.74; 0.77 0.73 5.89 | 30.1 - <0.1 254
7 0.44; 0.48; 0.55 ! 0.49 3.21 | 35.2 - «0.1 I 205

G 0.27; 0.35; 0.56 - 0.39 2.46 | 30.3 - <0.1 . 96.4
H 1.42; 1.42; 1.46 1.43 30.02 | 38.0 - <0.1 164; 466 . 465
I 2.8%; 2.87; 2.92 2.87 34.93 | 37.3- - <0, 515, 577 | 546
J 5.16; 5.51; 6.64 - 5,77 7.45| 21.8 (0.11; 0.11 101
K .89; 1.06; 0.49) - 0.81 6.30 | 21.4 - <0.1 289, 319) | 304

L - - - 0.1 | 3.60| 19.0. - <0,1 L 49.4

M 8.25; 8.97) 8.40 31.70 | 36.5 (0.43; 0.45 .H3

N - - 0.1 1.14 | 23.2 - <0.1 ;117
0 0.19; 0.1) 0,17 1.70 | 32.4 - <0.1 177
P - - 0.1 0.50| 19.9 - <0.1 232

2.18; 2.17 - 13.1 (0.22; 0.23 40.5) : 37.2

. | .
- Svovel er analysert vAtkjemisk .

CAAS-sulphide ore p4 kopper (7200 ppm)
2) Norden Kismalm p& kopper (1400 ppm), sink (92000 ppm)

og kobolt (75 ppm)




Gull er forselkt bestemt ved instrumentell neutronaktiverings-
analyse, men nivast er for lavt. Innholdet av gull ligger
under 200 ppb, da dette er f@lsomhetégrensen for instrumentell
analyse. Gullnivé&et i prevene fra A til P kan bestemmes ved
radiokjemisk analyse, |

Proven fra Svarikampen er unntak herfra og ligeger i ppm niva.
Imidlertid m& gullet her vere svert ujevnt fordelt da verdiene
som er oppnddd varierer fra 0,5 til 17 parts per million. (etter
homogenisering). Her representativ preove trengs og et sterre
antall aralyser m& gjeres.

Matdl. dupper



bilag 4

Raprport

RAFAM FELTET

Rapam feltet ligger ca. 4,5 km. NO. av Otta stasjon i et
mindre gronnsteinsfelt, pa ca. 3 km? noe ost av Otta synkilinalens
stre skjenkel, referer pkt. 2. ‘
Beliggenheten av skjzrpst ved Kedre Rapamtjern'er i kcordinater
317 519. Det ble utfoért endel skj;m?earbeidef i feltet i atene
1917 - 19, og det foreligger en N.G.U. rapport zed kart
i milestokk ca. 1 : 500G—, skrevet av ¥. Lahti fra denne periode.
Det er en rekke ékjwrp i omrédet, og de £ste av sk jsrpene, scm er
vist pa N.G.U. kartet fra 1919 lot seg oppspore_etter kartet.
De fieste av skjerpene er anlagt pa helt ubetydelige impregnasjoner
 av svovalkis.
" Den besﬁe mineralisering finnes 1 skjezrpene like Ost av
Nedre Rapamtjern, som vist pé kart Aas - 12 - 7.
Det er her anlagt 3 - 4 skjerp over en.strﬁklengede pa ca. 100 mete:
, men mineraliseringen er ikke sammenhengende mellom skjerpene.
Stroket er ca™ 30 - 75°5.£a1l 30 - 35 mot syd.
Den beste mineralisering er 1 det 6stligst§ skjarp; der det:
forekommer impregnasjoner av kobberkis og 1litt svavelkis, knyttet
til en kvarts-glimmer skifer, med grénnstein i heng og ligg.
Mektigheten av mineraliseringen er noe ubestemmelig, da det er
noe igjennrast i skjerpene, men kan vel variere fra 1/2 til 1 meter
}ed den sparsomme minaralisering var det lkke ventet at
ﬁineraliseringen-ville gl emg. anomalier.
Emg. malingene har da heller ikke gitt anomaller.
Ved skjzrpene ved Den gamle grube, ca. 500 - 600 meter VNV. av
skjerpene ved Nedre Rapattjern, er det ogséz 1itt Ci mineralisering.
Den beste mineraliserjxqer i skjzrpet pd 300/803¥, anvisning H-1X,

der det ogsa muligens er noe Zn blende impregnasjon.



Pergarten ved dette skjerp er gronnsteln.
¥Mineraliseringene ga som ventet ikke emg. anomalier. -

Ved skjzrpet i Bekiens gang ca. 300 reter V. for skjerpet
Gamle grvhe, er det skjerpet pa en 3-4 meter bred impregnasjonssons
av svovelkis. Hineraliseringen er meget fattig, 5 - 10 % svlfider;
og inneholder ikke synlig kobberkis.

Po grunn av det meget bratte terreng ble det ikke emg. malt ved

sk jerpet.

Det er usikkert hvilke mineraliseringer som kan tenkes & llgge

pe. samre horisont. Sannsynligvls er det flere svakt mineraliserte

" horisonter. Stroket varierer noksa meget innenfor omradet, og
forandring 1 stroretning fra skjzrpene 8st av Nedre Rapamtjern og
Gamle grﬁbe er hele 90 grader.

Varaiasjonen i strtkretning er gunstig da de% kan indikere lovende
strukturer. ien de kjente mineraliseringer i1 omradet er fattige,

og har sma mektigheter, under 1 meter, s& feltet som helhet ma sies
4 vere noksa uinteressant. Omradet er dessuten forholdsvis bra.
blottet, og overdekningen er sjelden over en meter.

Det er derfor lite sannsynlig at utvidete emg. milinger kan fore
til nye funn, og spesielt ikke ettersom de kjente mineraliseringer
heller ikke gir emg. anomalier.

I tilfelle av utvideté undersckelser ved Aasoren kan def

vare aktuelt.é IP. méle den beste mineralisering at av Nedre-
Rapanmt jern.

Det gér en bekk noksé sentralt gjennom omrédet, og det kan vzre

aktuelt & foreta geokjemisk prévetaking av bekkesdimenterd

16. septembe 971
L, fevsan,

Theodor W. Holmsen



bilag 9
Rapport

Gvre Sel Grube .

Cvre Sel grube, ogse kalt Rusten gr. eller Rust gruben, ligcer ca.
ACO meter SSU. fra Nedre Sel grube, som ble vnderstkt 1 1970,
referer progress report 1970 appendix 6 og karf\éas—é—?O.
Bbvedskjzrpet ved (vre Sel grube ligger ca. 1km. rett Ost av Otta
stasjon, og ca. 500 meter over dalbunnen. Beliggenhet 1 koordinater
er ca. 299 488.
Strokretningen er omtrent den samme bide ved {vre og Nedre Sel grube
og er ved Ovre Sel grube mN. 150" -'16@’5, fall 25’- 30°mot vest.
Minerallseringen ligger i Otta synklinalens ostre skjeﬁkel i
skifrig gfﬁnnstein.
Yed ﬁvre_Sel grube er det anlagt 4 - 5 skjerp over en stroklengde pz
ca. 150 reter, samt ytterligere et skj=rp ca. 150 meter lengere mot
syd, se kart Aa§—13—7i.
Lengden av de enkelte skjerp er fra § til 20 meter.
Enkelte av skjzrpene er ganske dype, over 10 meter?, og stér for det
meste fulle av vann.
Grubeveltene er noe mindre enn ved Nedre grube, og inneholder
praﬁtisk talt bare gréberg; Mineraliseringen i1 skjzrpene har
beatatt av fattig svovelkis med svert lite kobberkis, og i smé
mektigheter. En bek: som gar gjennom_omradet er helt frl for rustdar:
else, som ved Nedre grube.
Mineraliseringsn ved Uvre Sel grube er fattig og usamcmenhengende,
og er hoyst sannsynlig uten enhver ékénomisk interesse.
Som ventet ga ikke de utforte emg. mélinger anomalier over skjerpene
se kart AaS-13-71.

24. septemwber 1671

‘.r/-'u a .’ » bé“g’”w
T

h odor a. Iolms
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the progress report 1970 :

| . ;
‘writer, ! title rep- map! date |scale l[aprendd: map shes
- l ort | dix no| mno. ,size
has. surface area x | 1912 151000 1 A3
mine plan .
R.Storen
§ "« 50 met. level by " " 2 n
: 11 - 84; met, " x 1 n 3 u
| _
" long. and cross x " " 4 L
i secticns
R. Storen Aas. Conc. the expl. x 26/12 5
mine work 1912 1
__________ {----------------Fﬁ----___--_____-_--__________-_____"-__
T. Holmsen Aas. [Eiig.profiles x '15/10 {1:1000 Aas-1 |44
| Cu-pr. 17 Oc./sf 1970 . ~70
| » " iso—anomaly X " " Aas-2 %
curves Re - 70
" n ll- . Im x 1 " Aas_3 "
. _70
' n " profiles ! _
: 440 c./s. ix | ® " has-4 |
-70
" " profiles
308 diff. | as-5 |4,
cable lengths 'x - L -70 pn
, Sel Emg.profiles Ix " " as~-6 A
i : mine -?0 3
: u Report X 25/10
Sel mine 1970 6
1




1. SUMMARY

The o01d Aasoren mine and it’s suproundings were

_ examined by an electromagnetic survey during july/ august -7C.

The result of this sutvey was very encouraging as several"

new conductors were discovered during the survey.

1t was measured for about 700 meters along the strike, and as

- a result at least 450 meters of condtcting zone was discovered

in the strike direction of the old mine.

There are several good clues to that the électyomagnetic.anomalies

are caused by sulphide mineralisat:om.

The strike length of the old mine was 35 meters
at the surface,but has extended to 150 meters on the - 50 met.
level. The width of the ore lense wasa at an average 2 meter in
.the hanging wall ore. | 7
The Cu percentage was repprted to be from 1,5 - 1,7 % Cu.,

The Aasoren deposit is situated in a é%enstone area in the
caledonidés and has thus the saﬁe geological setting as the

- major Cu mines worked in Norway at the ﬁresent time.

‘The results of the survey carried out in 1970 call for

an extended exploration prograrme including diamond driliing.

2. SITUATION

The old Aasoren mine is situated about 6 kilometers .
west of the Otta railway station in Sel county (herred). c;“?;?fsrb
The old surface workings are situated 400 meter south of the
Otta river, and 250 meterisouth of the road on the south side
of Otta river. The surface workings are 400 ﬁeter abové sea level _7

and about 80 meter above the road.
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3. GEOLOGY

Tﬁg area has been geologicaly mapped by
professor T, Strand to a scale 1 : 250 000 N.G.U. publication

no. 178-, The Sel and Vagu map areas, from 1951.

The host rock at Aasoren mine are compact and schistose

. greenstones of considerable thicknesses.

The greenstones as well . as sulphide mineralisationms
are of cambro - ordovician age,and thus belong to the
paledonide;. Strand, page 20, states that the greenstones
in the area may confidently be correlated with the Storen
greenstones of the Trondheim region.

The ore type at Aasoren is impregnated Cu(chalcopyrite) -
Zn(spﬁalerite) -‘pﬁrrhotite - iron pyrite - ore.

.The geological setting as well as ore type 1is thﬁs the same

as for most of theCu ore_bodies worked in Norway at the present
time. | _ ' .

The rocké of cambro_- ordovician age are termed “the

eu -geosynclinal sequence by Strand. |

Together with the underlying basement rock of the Rudihd complex

( of pre-cambrian age ? ) these rocks have been thrust upon

‘ the older mio -geOSYnclinal sparagmatian rocks, which are

also of cambro- ordovician age.

The qverthrust is termed the Otta nappe by Strand.

The stratigraphy of the eu-geosynclinal sequence is clearly
established, Strand page 16, in the region of Otta, wﬁere the beds
form a syncline with a north west - south east trend.

The series here comprises the following units from top to bottom:

division _ thickness corresponding equivalent
aprpox. met. of the Trondheim regiocn

Sel mica schists ' " 500 Hovin series

Serpentine conglorerate 10-50 | H6londa limestone

-




cont. division " thickness corresponding equivalent
B | approx. met. of the Trondheim regicn

Greenstone conglomerate 30 Storen greenstone congl.
- X
Greenstones ' 10C0 Storen greenstones
Heidal series 1000 - Roros group of mica schis:

xAs the greenstones weét of Otta have dips from 70 to 90 dgr.
and a maxirum lateral extent east—west of 3 - 4 km., the maximum
thickness of the 3 . .x greenstones in the western limb of the
syncline must be considerably greater,and up to 3 kilcmeters,

unless there is an isoclinal folding and repetiticn of the beds.

Bhe thickness of the'greenstones in the eastern flat dipping
}1mb‘of'the Otta syncline ts& considerably less, and is probably

only a few hundred meters.

~ The deposits in the eastern limb, the Sel mine, seem to be Just

on the top of the greenstones and mostly in the Heldal series

mica schists. ref. app. 6 and map Aas. -6 -70.

The Aasoren ore deposits are 51tuateu i . ldn the greensfone
in yhe western limb of the syncline, a few humdred meﬁers from the
bottom of the greenstone, and at the thicker part of the greenstone.

The lengitudinal NW. - SE. extent of the greenstone in the Otta

. syncline is approximately 9 kilometers.

The width of the syncline at the surface between the bottops of the
greenstone beds 1is about 7 km. _

I addition to the Aasoren deposit Cu claims have been taken out

as far as 5 km. south , Svartkampen grube, and 3 km. north,
Raasdalsfjell, of the Aasoren deposit. '

All these Cu clalms would be situated in the western limb of thé
syncline. _ | ' '
According to the map by Stﬂand the Svartkampen mine(grube) would

be situated in the Heidal series, just 1 km. south of the greenstone
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This remain to be confirmed.

- Regarding the tectonics of the southern part
ofitﬂe map area, including the Otta syncline , Strand page 30 states
that the observed lineation structures commenly have a pitch
to the north west or south egdt, corresronding to the direction'
of the folding axis.
Vertical and steep dips are comronly found in the rocks affected
by the north west folding ( Otta syncline ).
According to the map by Strand the 0Otta syncline seem to have
a fold axis pitching to the soutﬁ east, at a medium steep angle.
Observation of lineations and local fold axis were not
done during the survey in 1970, and such observations can hardly
be done within the greenstone, because of the compact rock type and

regular strike and dip.

+ It should, however,be possible todesuch observations in the schists

included in the Otta syneline.
It has been proved for many of the ore deposits in the calédbnides,

that the direction of the longitudinal axis of the ore lenses

-gre—parallel with the Iineation_and/ or fold axis of the host rock.

The pitch of the syncline to the south east would thus be in

agreement with the pitch of the ore lense at Aasoren , 45 ~ 70 degr.

refer pt. 4b.

The reascn why the area . , .. - . so far has escaped the
attention of the operating mines in Norway, is due to it’s
relatively geographical remoteness from any of the operating mines,
although the Aasoren deposit is situated only approximately 50 km.
from the multi million Cu derosit that has recently been discovered
at Tverrfjellet - Hjerkinn.

T. Strand, page 80, states that there is a direct field connection
between the Hjerkinn-ahd Sel ( Otta ) areas.
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4. THE OLD_ _AASCPEMN :UIVE

a. mine workings

Th Aasoren ore deposit was explored by drifting from

1908 té 1912, and altogether about 720 meters of drifting was carrie:
out, of which 150 meters were in the ore, the reraining beeing
access drifts and crosscuts.
The maps and reports from the early exploration period were
prepared by gedcgist R. Stéren.
R. Storen had the reputation of beeing a reliable geologist,

6n1y'one ore lense was pro&gd by the work carried out
in the early exploration pericd. |
) { The maps produced by R. Stdren comprise plans and sectioms
at scale 1:1000, and are enclosed with this report as app.-1,2,3,4.

‘ The older reports and raps state. thét thé hanging wall ore

lense has been continuosly proved by drifting for 150 meters at
the upper level, with an average width of 2 meters, refer app..S.
The footwall ore lense is.prdved with altogether 5 crosscuts and
has a width of 1 ~ 3 meters.
Tﬁéée is, however, some doubt about the footwall ore as thiﬂ ore
is not proven continuosly by drifting.
The lower level has only been driven to intersection witﬁmare,
which has a width of 4 meters at the point of intersection.
The upper and lower levels are driven respeétively ~-50 and -84
below the outcrop of the ore lense.
Some scattered ore lenses have been encountered in the lower adit
and these lenses have been explored by crosscuts.
The map qf the upper level also indicates mineralisation south
and west of the main ore lense. '_
- The reliability of the older reports and maps could be vérifie¢
by a visit underground on the -50 meter level cn the 28/7 =70.
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( The lower level was inaccessibie due to ice at the timé)

The maps bj R. Stéren seemed to be correct in all getailé.

Almcst all samples taken from the hanging wall drift showed

to be impregnatéd by sulphides, and mainly by chalcopyrites.
The.pyrrhotite seemed to a graater part to have been weathered
away.leaving a rusty appearance in the ore zone;

Altogether the ore zone gave a leaner impréssion than would be -
judged from the strong electromagnetic anomalies and good
conductivity indicated from the survey. ref. pt.5b ).

This might also indicate thay%he unstable pyrrhotite has been

weathered and decomposed in fhe imridiate surroundings of the drifte

b. ore type, strike, dip, pitch, e.t.c.

The ore type at Aasoren is impregnated Cu (chalcopyrités)r

- Zn (sphalerite) - pyrrhotite - iron pyrite - ore.

The geological setting as well as ore type is thus the same
as for alrost all Cu ore bodies worked in Norway at the presént time

The Cu percentage was reported to be from 1,5 to 1,7 ¢ Cu from

- various samples up to 7 tons. The larger sample of 7 tons was taken

as an average sample across widths of 2 meters along a {50 méter

lohg drift in the ore at the upper lewmel, ref. app. 9,
The_Zn.content of the ore was variablé and was not investigated,
sjstematically; Different samples showed variations from O,S-to 8 %!
The. sulphur content seemed to be appréx. 10 - 12 % 8, !
and possibly evenvlower, corresponding to a total of about-26 %
sulphides in the ore. An analysis from 1964 showed 80 4 pyrrhotite
of the total iron sulphides ( pyrrhotite + iron pyrite). | |
' - The reports from the exploration period were
favourable, but the ore was considered to be poor in Cu at the
time, and the ore was not cohsidered amenable to treatment by

the ore- dressing methéds.tﬂen in use.

The strike of the deposit is about mM. 15 -~ 20 degr.
' : east,



the dip is approx. 70 degrees to the east.
The deposit is pitching to the south, and the pitch angle is about
45 deegrees according to the longitudinal section, ref. app.4.
There 1is, however, some doubt about this longltudinal section
as the southern 1imit of the ore lense on the - 50 met. level
is drawn 25 meter to the south of the southern winze ( stndre synkk
The map of the - 50 met. level, app. 2, does not show ore south
of the southern winze, as confirred by the visit underground |
on the 28/7 - 70. | : |
The stringers of ore encountered in the crosscut to the west,
south of the southern winze, might indicate a new ore lense
further to the south in agreement with the geophysical
.measurements, ref. pt. 5bh.

‘ If the southern :- :: winze is taken as the southern
1imit of ‘the ore, the ore body only continues 20 meters south of
the surface workings, and not 40 meter as stated in app. 5,

and the pitch angle would accordingly be 70 degrees.

c. overburden

The area surrounding fhe mine is almost completek& covered by’
glacial drift of varying thickness, apart from where the original
discovery-was done.

The‘surface map,app. 1, gives an impression of the overburden and
the outcrops of rock in the immidiate area around the old mine work
ings. The long continuoé cutcrop of'rock 60 met. wadst of the old
-mine with an indicated length of 300 met. could, however not be
observed during the survey.

There are some scattered outcrops of rock south of the mihe,

while the area north of the mine is almost cSBletely covered

as far north as to the roadcut north of the Otta river, about
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550 meters north of the old rine. |
Along this roadcut there are continuos rock outcrops for about
300'me£ers aeross the strike direction of the known ore lense
and the proven conducfors.
The rocks along this roadcut consist of compact greenstone
alternating with schistose greenstone, with dips from 90 to 70
degrees t6 the east.

It is important to point out that graphite schists
are novhere to be seen, as to a possible explanation of
the elsctromagnetic anomalies. |
Graphite schists are not likely to occur within &he greenstone

area.
The thickness of the overburden is from O to a few meters around

"the mine opening, but it increases to the north towards

~ the Otta river. Gravel pits along the road on the south side

of the river show morainé layers up to 30 meter thick.

The thickness of the overburden might also be judged from the
electromagnetic profiles, ref. maps Aas.- 1,4, and § - 70.

The Steeper gradients of the curves above conducter 1 and 2

would indicéte less overburden above these conductors, than

above the no. 3 conductor, closer to‘the river,

A fair guess would be that the thickness of overburden above
cond. 1 and 2 are less than 10 meters, and probably not more than
2 to 3 meters above cond. no. 1.

Heasurements with the shorter.cable length of 20 meter above
cond. no. 3 in profile 30 S baseline 2, have hardly given
anomeloﬁs values, refer Aas. - 5 -70, indicating that cond. no. 3
is just within the reach of the measurements with the shorter
cable length. -_

The thicness of overburden in profile 30 8 bl. 2 is estimated to
be 12 meters, as indicated in Aas. -5 - 70.

The small negative and none posetive values of the secondary field
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in profile 50 N bi. 2, 40 - 50 meter from the river mighf
indicate . greaﬁ thickness of overburden, up to 30_meter;in this
profile. |

The extensive’glacial cover in the area made the area look
promising at an early stage, as the chanses of finding additional
ore lenses outcropping unéer:the overburden ought to be good.
This view has been fully confirméd during the electromagnetic

survey undertaken in 1970.

5. THE ELECTROHAGHEIIC SURVEY UNDRTAKEN IN 1970

a. generaily

13

An eluctromagnefic survey of the mine and it’s sunrbundings
was carried out from 28/7 to 1/8 1970.
The equipment used for the survey was a slingramme, E.M. gun
from the A.B.E.i. cbﬁpahy in Sweden. |
The equipment was in perfect working order during the survey.
It was measured on two frequencies, mosfly on 1760 c./s.,'wifh
so@e check readings on 440 c./s., refer Aas.-1-70 and Aas.-4-70.
It was altogether measured for about ?OO meters 1in the strike
direction, along profiles at zpproximately righf angles to the
strike direction.
The distance meastred along the profiles was about 300 meteré;"
and the distance bétween the profiles varied from 25 to 50 meters
in the anomelous zones. '
The area measured was almost completely Qo#ered by giacial drift

of considerable thickness, refer pt. 4c.

As a result of the survey altogether 3 conductors

. have been proven within the érea, with a combined strike length

of at least 450 meters.



b. conductor no. 1, the old mine

.~ Conductor no. 1 is the old Aasoren mine.

The strike length at the surface is 35'-.40 meters, as proven
by the o0ld mine workings as well asb%eophysical measurerents.
At 50 meter depth below the surface, the strike length has
increased to 150 meters, as proven by continuos drifting in the
hanging wall ore lense of width 2 meter, ref pt. 4a.
The length of the proven electromagﬂetic anomaly is about 80 metérs‘
and is thus exteﬁding 80 - 40 = 40 meter south of the southern
limit of the ore lense at the surface.
The anomaly is open to the south, as it was Impossible to measure
further to the south, during the survey, because of the small
"lake south of the mine. | ‘

For the interpretation of the électromagnetic survey
- & depth penetration equal to 0,75 x cable length 40 m. = 30 met.
can be assumed.
If the pitch angle was 45 degr. as. indicated in app. 4, the
électromagnetic anomalyshoulgoge traced furthér to the south
thén 30 meter south of the outerop, and mot further than 15 met.
at a pitch angle of 70 degr.
As the emg. anomaly is traced at least 45 met. south of the outcrop
in profile 102 S bl. '1, and might continue even further to the
south beneath the lake, this &feeds the lengths of the expected
anomalies at pitch'angles from 45 to 70 degr., and might indicate
a new conductor to the south west.
The centre of the profile- anomalies.in profile 85 S and 102 §
is displaced 10 iet. to the west relative to the anOmaly centre
in profile 65 S, and this further confirme the view of two

seperate conductors.
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As already pointed out in pf. 4b, the sfringers of ore encountered
in the crosséut to the west, south of the southern winze, app. 2,
might indicate a new ore lense to the scith in agreement with
the'electromagnetic ancimalies.

If the. interpretation of two seperate conductors &is true,
conductor no. 1 could be subdivided in two seperate conductors

1a and 1b. _ |
Cond. 1a would be the old mine, and has a length of about 45 meter,
corresponding to the length of the outcrop equgl to 35 - 40 meter.
Cond. 1b would be a conductor displaced 10 meter to the west
relative to cond. 1a, and 1ie§&n the same strike direction as
cond. no. 1a.

The length of cond. 1b is at least 40 met, and is probably éxtendini

-beneath the'lake to the south.'

A-typical profile, 85 5,across cond. 1 show

_ the fqlléwing values for the real component Re ( in phase )

and the imaginary Im ( out of phase ) of the resultant field

along successive stations 20. met. apart as follows:

__ R g ”qrofile 85_§ bl. 1
station st | st.2 | st.3| st.s] st.s-5! st.5| st.6
COMp . i max. 7 .
Re | 10 | 107 | 123 féo |55 |eo [100 |
In 0 2 S R Vo M P V- e ' i-15 5

frequency 1760 cycles/ sec. cable length 40 meter

- The phase 1ag of the secondaery field behind the primary field

1 Im 1 -14
®. = tan- Re = tan~. 55 = - 14 degrees.

The phase 1ag'of the féS\nfanjifield is calculated similarly and
is found equal to 163_degrees.'

These values indicate a good conductor.

Thé‘conductiviﬁy, thus calculated, indicates a better conductor
than would be expected from the sulphide content of the ore,:

which is expected to about 20 % ref. pt. 4b ;



¢. conductor no. 2

This conductor is situated approximately 500 meters to the
north along the strike direction of the old mine, cond. no. 1,
and apbroximately 100 meter across the strike direction to the
east of cond. no. 1.
The length of the anomaly from 50 S5 to 200 S bl. 2 is about_150 met.
A typical profile across the conductor in profile 105 S,
with the same measuring cénditions as for cond. no. 1, show the

following values:

profile 105 S bl. 2 .~
station st.1 st.2 | st.3| st.4 | st.5 st.6
comp. max. _ :
| Re 100 122 60 73 104 100
i 0 +2 -10 | -8 0 )

frequency 1760 cycles/ sec. cable length 40 meter
The phase lag of the secondary field behind the primary fileld

~ 1 -14
= tan 60 = - 13,2 degr.

The phase 1ag of the resultant field is calculated similarly

oA w tan- Re

and is found to be equal to 161 degr.
The phase lags are almost the same as for the measurements

on the known ore lense, cond. no. 1.

d. conductor no. 3

This conductor is almost continuos with cond. no. 2 to
the horth, but is dislocated about 50 meters to the west relative
to cond. no. 2. | |
The maximum values for Re and Im are almost the same as for cond.
no. 1 and 2. The 1ength of the anomaly from 70 N to 80 S bl. 2

is about 150 meters, but it is open to the north, as 1t cannot
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be measured further to the north because of the Otta river.

There is a small outcrop of quartz and rusted sulpﬁides
in the roadcut on thé northern side of the Otta river, ref. pt. 4c,
almost in the strike direction of cond. no. 3.
This outcrop also contains visible grains of chalcopyrites, and
might be the continuation of the mineralised norizon to the_north.
Electromagnetic measurements across this zone did not give
any anomalies, as it would be expected as the zone only had a
width of 10 - 15 centimeters of scatteded sulphides.
The sulphide mineral showing in the strike direction of cond. no. 3
does, however, give a strong indication to that all the anomalies
are caused by sulphide mineralisation.
.The siqilarities in phase lags for the anomaiies above the differen
conductors, together with thé abscence of graphite, further

confirme this view.

e. summary
| All the conductors show steep gradients and large ?ositive

va}ues for the secondary field to the east, indicating a steep
dip to the east, in agreement with the general dip in the area.
The anomalies to the south‘for each of the three conductors
ghpw rather low gradients and small and none positive values
for the secondary field. This indicates that tha anomalies fo
the south of the conductors are caused by ore (?) at some depth,
outside the subsurface horizontal limits of the conductors.
These anomalies to the south of the conductors are probably due
to the pitch of the ccnductors to the south, which is in
agreement with the proven pitch pf cond. no. 1, the cld mine,
The pitch to the south, pitch angle about 70 to 45 degr?, must

be taken into account, when planning a drilling programme in

the area.
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The sﬁall negative and none positive values of the secondéry field
in profile 5@ N bl.2, might indicate greét thiéﬁess_of ovérburden
in this profile, refer pt. 4c, and the anomaly cannot be ccnsidered
to be closed to the south, and migght continve beneath the Ctta
_river.‘ '

The width of the nesgative part cof the anomalies for the secondary
field varies for the different conductors.

 Detailed measurements in scme profiles, based on the Re component,

gave the following values:

freq. 1760 c¢./s. freq. 440 c./s.
cable icond. profile| base jwidth of W - 1 width of . w - 1
length : no line ; - tive . =~ tive
1 met.: : anclaly Re, :anomaly Re
. i w met., met. ; W met. ; met.
40 | 1a | 658 | 1 44 4 &
40 1b 85 s 1 44 4 i 45
40 | 2 1408 | 2 45 5 | 42 2
a0 |2 1058 | 2 43 3 - -
40 '3 308 | 2 53 13 48 8
20 '! 3 30 S 2 35 1 15 - | -
ref] Aas - 1 - 70 Aas - 4 - 70 E

- Bearing in mind that the width of a vértical conductor tnder ideal
éircumstances should be equal to the width of the - tive anomaly
- the cable length = w1,
and that the thiéﬁess of the hanging wall ore lense , éond. 1a
is about 2 meters, the table would indicate that the widths of
‘the conductors ta, 1b and 2 are about the same, egual ‘to 2 meters,
while conductor 3 might have a greater width.
The greater width of the anomély above cond. 3 might also
be due to the greater thickness of overburden above cond. no. 3,

refer pt. 4c, or to a lower dip for cond. 3.

The steep dip angles of about ?O - 90 degr. in the roadcut to the
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north does not, however, indicate a low dip for cond. no 3.
The measurerents on the two different frecuenciles

shoﬁ the same trend in all profiles.

The Im component'is about the same for both frequencies, while

the Re component increases about 15 % from the 440 c./s. freq.

to the 1760 ¢./s. freg., indicating a good conductor.

Measurements with the shorter cable length of 20 meter in

profile 30 S bl. 2 ref. pt 4c, have only given small anomalies,

but these anomalies have the same trend as the anomalies

with the double cable length, ref. Aas - 5 - 70.

The Im compcnent reaches maximum further.west than the maximum

of the Re component in profile 30 S above cond. no. 3;

.This observation might indicate a conductor of lower conductivity

in the footwall side of the better conductor.

There is'a similar observation regarding the known ore lense ét

the o0ld mine, where there is a footwall ore, consisting of stringer:
of ore, refer app. 2,4,6 and pt 4a.

The footwall ore lense does not, however, give any second Im

maximum in the electromagnetic anomél? above cond. no. 1.

There are small mine workings at some of the
more or less rusted outcrops in the area.
The workings at 90 E/ 120 S bl. 2 show some malachite.
Only one of these workings, at 20 W / 120 S bl. # shows a small
anomelous vélue, which, hoeever may have been caused by the
power line. The small anomelous values in the Re component in

profile O bl. 1 are certainly caused by the 20 kV powerline to

‘the south of the profile.

These o0ld workings outside the o0ld mine opening all seem to be
without interest ', and the known mineralisation and proven
conductors all seem to lie in the same stratigraphic,

mineralised, horizon.
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The known mineralisation at cond. ta and the proven cconductors
1b,2 and 3 fits well in an echelon pattern, which is typical

for sulphide ore lenses in the caledonian mountain range.

The pattern of the conductors, as well as
other observatioﬁs, as the abscense of graphite and quartz - rust
zone in the road cut north of the Otta river, together with
the similarities in phase lags for the electromagnetic anomalies,
refer pts. 4c and 5d, all give indications %o that the conductors

are due to sulphide mineralisaticn.

6. FURTHER EXPLOPA”ICN

The results from the survey carried out in 1970

warrant further exploration of the rrospect.

A proper survey of the prospect should include about 1200 - 1500

meﬁers of diamong drilling carried out in two steps.

The first step shouldrbe to tést the conductors no. 2 and 3

down tb a vertical depth of about 50 meters.

The.pitch angle should be.determined_through this shalloe
drilling tefore deeper drilling is carried out.

If the first step is positive, the next steﬁ wbuld be to test
all the conductors no. 1, 2 and 3 doen to greater depths of about
150 meters.

Contemporary with the core drilling an electromagnetic E.M. gun

‘survey and geolcgical survey should be carried out on the more

promising parts of the mineralised horizons for a length of
some kilcmeters. An E.i. gun should be bought for this survey

at a cost df about 30 000 n. kr;

‘This exploration programme could be carried out at a coat of

about 250 000,~ n. kr. 25 th october 1970

Ly
Theoaor i, -olmsen
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Agsaaren Grube 1 Sel
Th. R. Larsen Bergen

Omarbeidet rapport

ANGAAENDE UNDRESUKELSESARBEIDER I AASAAREN GRUBE

- Uttort ettter 26/8~1910,

Und?etegnede har i 1911 noen ganger besiktizet

. Aasgaren grube i Sel og skal herved gi en kort meddellelse om de

undersdkelsesarbeider, $om Ex ledet av stiger Johan Sundt er utfort .
siden professor A, Getz 8 befaring 26/8-1910.
Som illustrasjon vedlegges kart over gruben, utfort i

3 blader : 1) Dagen, samt lengde og tverrprofil, 2) Ovre stoll-
nivaa 51 m. under dagen. 3) Nedre stollnivaa 84 m, under dagen.
(1) I dezen er ingen understkelsesarbeider utfort.
(1L) I 8vre stollniyaas er feltorten i det hengende fortsatt_20 m.

lengere sydover og et itverrslse drevet vestover fra dennes
sydstuss. Herved er det konmtatert at forekomsten i debie nivea
forpt kiler ut 40 rmeter lenger sydower enn dassforekomsten
Ved driften av SOndreé svnk har man ytterligere feaat komstetert
gt forekomsyen drar seg i felt sydover,
ved at den mer gomnakte malm som representerer det hengende
og som deromkring her 1/2 meter mektighet i felortens tek, her 7 m, mek
i synkens bund, 5 m. dypere i fallretningen. Man maste saaledes
forusette at forekomsten Paa et noe stérre dxp kan filges ennaa
1engere mot syd.

Det bemerkes =t fallet ved sdndre Synk er mlndre ste*

.enn’ nordenfor i samme nivasa, bare 45 gr. mot 70 gr.

: EBtter fortsettelsen av feltorten nordover ved gljenn-
omslag t11 nordre synk er forekomstens ,feltutstrekning i det hengende

- 1alt opofert i 150 meiers lencdes, med 2 -3 m, mektighei, og malm av

seume kvalitet og mektighet som anstaar i _nordstuss, I dette
gjennomslag er paatruffet sjelden rik kobbermalm,

L 4

-_Kohbergahalten 1 det hengende ta. 2 m, mektighet) har jeg ansleat tll
1, 5- 7. % etter glenntaghne privetagninger.

Mot vest er det som newnt yttnrllgere kun ngnfaxt
inudrevet et tverrslag og det liggence er saaledss kun oppfert ned
tverrsleg. ddmen er her mere uregelmessiz tildels hare isaren=t
bergarten. har en mektlghet 1-3 meter oz er adsitl:t Tre det hengends
ved en fra 1-6 meter ne1lom11g~ena° hasrd sikdifer. Den samleds

malmmektlbneu i det hengende og i det liggende 'er ans‘éct til 4 meter

og malmarealel er sa aloées_anslaat +1i1 150 x 4 = 600 m,
Imidlertids er d=k drlvverdlgaeuen av det liggmende nepne Xonstatsrt.

Kobberkisen forekommer her teumellz ren Daa sletter , men i saa
tynne blader , at gehalten i malmen av drift 1 slmimnelig bredde blir

lav.
Yot 8st er fra feltortens sydstuss drevet imn et 65 m, - leng

vtverrslag; tildels over tidligere ovppfarte vartier,

I nordre symx er driften fortsatt vertikalt til nedre stoll for
varvekslingsns skyld. iizlmen er der ?ulgt Xun til midten &v synken,
den faller sia sag. dstovar.

I nedre stoll, 32 meter under dvre SuOll, 84 meter under den gonles

L et

. graves u23a331ing er dey inndravet en 170 meter lainz zrunastoll

hen $il nevates nordre sjymk, o3 nan hzar undervais azd tverrslisy kun
18selizg uadersdxt paa trufae siradis malmlinssr. Den er anlazt 300
fordringstdll., Fra stbllens stuss ved nordre syks bunx er det drevet ¢
tverrslas Ostover, son har overskacrst nalnscasr 8 meter fra synken

og iAntil 4 reter mekxtig o5 mere samlei enn ovenfor, filges nu nmed
feltort SJdov=r. :




Det hengenée er fulgt fortldnende i fallretningen Tra degen

ved 66 meter Qys vad den ganke grmads og nordre synk, men forekomsten
kan s8ies ga vere 84 mzters dyp , idet man der har paatruffet
drivverdige partier .

Den av den 150 meter lange feltort uttette malm
er opplagret utenfor 6vre stoll. Ettersom ingen driftsstatistikk
foreligoer, nenvises til uttalelser av de herrer frofessorer
Vogt og Getz, idet der suppleres med at den i det siste eor uttattie

- malm langt fra stasr tilbeke fra dsn tidligere. Enviders er det

samlede melmivantum. at avdygge over fordringstoll ket til det
dobbelte etter utvidelse av feltutsirekningen 25 meter og etter
inndriften av grunnstollen. .

- ar am e Em e S A e e T

Paa gardens Myrums grunn er det drevet dagundersdielser elter

|

me  wRTe nprff for Oirg abren.

kobbermalm med et sterkit Jernholdig oppkomme som utgangspunkt.
Ennvidere med stotte 1 fund sv kompakt ¥wobberkis i_blokke under

pldéining av sker nedenfor fjellskrpaningsn, hvor tidligere er
gaat ras. Arbeidet er innstillei for vinteren.
Kristiania den 26/12 - 1912,

R, Stéren (sign)
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Hearbitzgate 22 21/10-11

Jeg skal 1 anledning av den tilsynelatende uoverenstemmelse
mellom de av direxisr A. Getz og meg anfirte tall angaaende
Aasanren gruvs.ssnnsynlis kapasitet, tillate meg meddele folgende

. oppgaver.
e o
o 18 s:'g 'du; MmerMnger.
R
2 ! B Eisp R
o 8! n g d o
! me o § 88178
g oo 04::'3 =] g:s égd
2 15 o8 Bld e 100
= ﬁ-«-l:‘.ﬂﬁ!ﬁ 2 Re |’ _
‘ . _ 7.
R | ) 1) 1) : £
Stt.en: 2 :4,5. 14,51,8 12,7 NB. Ved stollens forste overskjering av [3¢
1909 ; i ; i forekomsten, -
5 l 1) Tallene anslaat ved mindre privetagningp ¥
i ! ] . ; i ! - 5>
- Storen | b) !2) |2) | NB. 60 meter av feltorten (2x2) mism ugden|{ %
i1910 64 (4,5 2 .4,51,5:2,0 ;. tverrslag. o _ v
o) A 2) Tallene skj¥nnsmessiz anslasat. c
a 3
' 2) i2) 1{2) NB. 70 meter av feltorien (2x2) uten tverra &
Getz | 74 |4 214 -2 2,3 slag . Det siste tall 2,3 # Cu er beregnet |.§
12¢ b av undertegnede paa grunnlagz av Getz
o ! oppgaver for tonn malmpr. nd gods,
: | N
_ _ Y |3) 3) 3) | 3) -
Clay 145 2 91 2% 1,5 Generalpréve (med hammeren) uttatt over
‘1'11 hengen.
i |
Stbéren . 1) ¢4) {4) 4)
191x; " | ¢ " 3, 541,5(1,55 Utskutt 7 tomn gods over 145 m, 1 2 m.
1) -l--- -1 - : mektighet. . ..
' . 5) 5) _ ,
Stéren " | " wm | .} - |1,65 Oppmdling og approximativ préve av ell
1911 malm av feltorten, (145 x 2 x 2)
2l
! :
I £oXg /s | WB, Beroende pd misforstielse av andre
e. Cla " " mmyou /gfé anférsler og uttalelser, Se disses overan-
ys. ! forte tall, spesielt Getz's tall. '
:]L I'E.P}_? l




- 2) Jeg har altsd 1 1910, da 64 m. var opdpfart ved foliort,
hvorav &0 meter uten tverrslag, som skjonnsmessige tall enfért
3 .

1,5 tomn malm a 4,5 % Cu pr. m utatt gods,
hvilket gir 2% Cu p3 berged { alt gods) nir det bortsess fra
gribergets lave kobbergehelii

'3) Getz har i 1910, da 74 meter var opdfart
ved feltet, hvorav 70 mster uten itverrslaz, som sikjlnnsnessizs
tall anfért 2 tonn melm a 4 % Cu pr. md. uttatt gods, hvilket gir
2.%5Cu v berzet(alt gods)

. Senere er 145 m. oppfart ved feltet og
9 tverrslsz er drevet, hvorved det haxr vist seg atv forelkonmsien
kun pi et per vunmkier, e&pesielt ved stollens {orste oversij=ring
er drivverdiz i 4 mster melttished, men har i det hele kun sikkerhet
J}for 2 meter mekiia d-ivverdi~ malm,
&) En stdrre prive utatt av meg (7 tomm) i 1911
over 2 nmeter mektighet 1 den 145 meter lange Zeltort viste.
1,5 tonn malm g 3,5 % Cu pr, m* uttatt gods
hvilket gir 1,55 % Cu pad berget (alt gods) -
5) Bn annen prdve. viste 1,865 ¢ Cu pd bergzet.

Ervsdlgst
R, St8ren{sign)

L

- .



R. Storen
Berglngenlor

L AT R T

Xongsberg den 19 oktober 1937

Herr Kontorsjef Thf. Steffensen'

' Stord

I besvarelse av derss brev av deh 14 ds. skal jeg
meddele, at jeg ibdlant brevskaper fra 1911 fer en skrivelse
addresser% il birektﬁr Alfred Getz p& Roros. I dette brev som
referer til Getz rapporf om Aasdren grube finnes en oppgave over
den p4 grubebakken henliggende malm, nemlig som félger:

- 900 tonn maim a 2,5 % Cu og

1200 ® W w l 0% Cu
hvilket glr 2100 tonn eller rundt 2000 tonn malm & ca. 1, 65 % Cu
Savidt Jeg husker fent jeg at malmhaugen var fattigere inni,
hvilket konstatertes ved gjemmomskjering, si de visstnok ikke
kan gjore regning med hdiere gehalt enn 1,5 % Cu hvilket nok
stemmer med hva A. Kvalheim senere har funnet.

(Kvalheim er mu distrikpsbergmester i Trondheims distrilkt)

£rbsdigst R, Stéren (sign)

Anm, H. H, Smith anglr i ein repport av dEm 1929 ab det var lite
malm & se pd malmhaugene (det var da snedekt) og at det var yar'k
vanskelig & finne en brukbar mttningsétuff.r

Den daverende gruﬁeeﬁer Sundt opplysye til H,H. Smith at en del
av grubegodset var bortkjsrt.
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~ practically clear uncontaminated water, indicating that the “ore",

appendix 6

to the report Aasoren Cu - prospect

The Sel mines

~ The Sel mines are situvated on the eastern limb of the Otta -

syncline, while the Aasoren mine is situated on thé western limb
of this syncline, refl rep. Aasoren Cu - prospect 1970.

The Sel mines lies approx. 1 1/2 kn. east.of Otta railway station
and 7 1/2 km. east of the Aasoren mine.

The upper Sel mine
| lies about 300 - 400 meter east- south- east of the

lower Sel mine, and 1s the smaller of the two.

-The'waste dvmps contain practically no sulphide minerals.

A small brook from the 1owest adit to the mine contains

if any, must very lean.
The host rock are mica and hornblende schists.
Greenstones could not be observed.

Elebtfomagnetic measurements were not carried out in this area. :

The léwgg_Sel mine

'consits of an open pit for about 20 meters in the

strike direction mN.135_degr. eést, and partly;caved in

-underground workings further to the south east, refer map Aas-6-70.

The dip is somewhat undulating'around the horiiontal at the mine
opening, and varles from 15 degr. to northeast to horizontal.

The mine seem to be situated Just on the border between

greenstones and 6ver1ying schists, probably of the Heldal series.
The " mineralisation" seem to have been mostly in the schists. | _
There 1s a small brook combng from some workings somewhat lower than

the open pit, and there 1s prabably a continous connection between

“these workings and the open pit.beneath the old mine dumps.:



ﬁ2-

The water frox this brook is collected by a pipelin
lesding to the nearest farn.
The‘water segems to be quiet clear ard uncontuwinated from
sulphide minsralisation, indicating a very poor mineralisaticna,
as 1s the case for the upper Sel mine. |
The mine‘dumps vers reasured and estimated to contain
abou\4000 m3, er abouf twice as much as at the upper $ol mine.
The mine dumps contained practlcally no sulrhide mineralisation.
Pecause of the near horizontal dips and the uncertaln directlon
of " the exls of possitle mineralisation, the electromarnetic survey
was carriod out in several directions as shown on the
accompanying map las-6-70.
_The survey failed torgive any anonalies,whatsoever.
The conclusion from the survey must be that the
Sel deposits are without any further intersst. |
' 25 th. october 1570

— ’

Theodor W. Holmsen-
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