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MOFJELLET GRUBEFELT
SP- og AC-midlinger i diamantborhull.

1. Innledning.

I forbindelse med forestdende diamantboringer fra Dagen pd Mofjellet
Grube's Linse II og III ble det sommeren 1975 utfg¢rt SP-mdlinger i
tre eldre diamantborhull boret fra Dagen i Grubens profil 2375 3.
Det var pd& forhind klart at de forestdende boringer kunne by pa pro-
blemer, idet mulighetene for A& treffe sentralt i de smale malmlinser
P& sividt stort dyp mitte synes relativt sm3. Hensikten med de ut-
fgrte forsgpk var & klarlegge om SP-malinger i borhull kunne gi vei-
ledende opplysninger:
a) om hvor malmlinsene skulle befinne seg hvis ikke malm ple patruffet,
eller
b) om de geologiske forhold omkring linsene, og herved bidra indirekte
til & lokalisere malmlinsene narmere under boringenes gang.
Geofysisk sett mi forholdene i Mofjell Grubefelt ansees ugunstig for
direkte pavisning av malmlinsene ved SP-mdlinger i borhull, I fall
de meget lange, nesten horisontale malmlinser (sammenlikning:"2 bau-
filblad"), danner naturlige elektriske dipoler med negativ pol i
linsenes grunneste partier i vest, og med akser langs malmaksen}skul-
le man vente meget sma (eller sogar ikke maloare) potensialgradienter
i vertikal retning i det aktuelle parti, som kanskje ligger omtrent
midt pd dipolen. I omrddet midt pd dipolen er som kjent ekvipoten-
sialflatene mere eller mindre plane flater vinkelrett pd aksen, og
vertikalt pdsatte borhull vil sdledes passere omtrent langsetter
ekvipotensialflatene. Man var til tross for de ugunstige perspek-
tiver innstillet pid 4 gjgre et forspk med selvpotensialmidlinger,
ikke minst for & skaffe data for vurdering av alternativ b).

Elektriske sterkstrgmsanlegg gjennomsetter Grubefeltet i Dagen pa
kryss og tvers og gjg¢r det umulig & benytte malmleting ved vanlige
vekselstrpgmsmialinger pa overflaten (turam, slingram) for & lokali-
sere de dypliggende malmlinser. Det har vist seg at ogsia likestrgms-
malinger pa overflaten (CP, SP) forstyrres til en viss grad av luft-
spennenes jordingsledninger. Videre gir det frem av de na utfgrte
borhullsmdlinger at det i undergrunnen ned til store dyp finnes



vekselspenninger som 1 en viss grad forstyrrer milinger av SP -
noe man ikke innsd pd forhand. Det ble av denne grunn ngdvendig

4 male vekselpotensialer i borhullene (AC) i tillegg til like-
strgmspotensialene (SP), fordi man etter hvert fikk den oppfatning

at vekselspenningene i undergrunnen matte holdes under oppsikt.

2. Metode,.

Selvpotensialmetoden er som kjent den eldste elektriske malmlet-
ingsmetode. Den baserer seg pa det faktum at kismineraliseringer
vanligvis har et negativt elektrisk potensial relativt til omgiv-
elsene, Fremgangsmiaten bestdr i 4 mdle opp dette naturlige elek-
triske potensial 1 og omkring mineraliseringene, for derved av de
milte feltvariasjoner sgke & slutte seg til posisjon, utstrekning
etc. av de foreliggende elektrisk 'ledende systemer. Fordi det er
faste stasjonere felter som forekommer 1 naturen, har de blitt be-
tegnet "naturlige potensialer", egenpotensialer eller selvpotensi-
aler; nd alminnelig forkortet til SP. Midlingene utfgres enklest
ved en fast og en bevegelig elektrode. Den faste tjener som refe-
ransepotensial; dette potensial settes vanligvis lik null, hvis
elektroden er plassert pd elektrisk ngytral grunn. For & unngd
polarisasjon benyttes Cu/CuSO4-elektroder. For miling av potensi-
alforskjellene bruker vi et Data-Precision digitalt multimeter.
Utstyret gir ved mialinger utfgrt i overdekket terreng reproduser=-
oare resultater innenfor 5-10 mV; ved mdlinger i borhull som regel
under 1 mV. De i naturen forekommende selvpotensialer vil ofte
vare av stprrelsesorden flere hundre millivolt, og milengyaxtig-
heten er siledes i de aller fleste tilfeller fullt tilstrekkeligq.

3. Utfgrelse,.

Milingene i Mofjellet Grubefelt er utfgrt i 10 diamantbornhull av
lengder fra 140 til ca. 330 m. Milingene er foretatt ved flere
anledninger:

1) I juni 1975, da de gamle borhull GM 1, 69/31 og 69/30 i bor-
profil 2375 ? ble malt. Hensikten var som nevnt a fi vurdert
om SP-mdlinger i borhull kunne vaere til veiledning under opp-
legg av borprogram eller eventuelt vare til hjelp under utfor-
else av boringer.



2) I desember 1975, da borhullene 7501 og 7503 i borprofil 3000 ¢
(44410 Y) ble milt. Malingene mitte avbrytes p.g.a. sterkt
snefall og kulde.

3) I auqust 1976, da borhull 7503 ble milt om igjen for kontroll
av resultater. Videre ble malt borhullene 7502, 7504 og 7601
i borprofil 3500 @ (44.880 Y).

4) I september 1976 da borhull 7602 ble m&lt. Dessuten kontroll-
maéling av borhull 7504.

5) I oktober 1976 ble endelig borhull 7603 i profil 3000 9
(44.410 Y) midlt straks etter at hullet var ferdigboret.

Alle borhullsmidlinger ble foretatt med en fast referanse-elektrode
ved borhullspihugg eller i 10 m dyp i hullet, og en bevegelig elek-
trode nede i borhullet. Mdlinger ble foretatt med 2,5 m inter-
valler. Kontroll av resultatene ble gjort for hver 20 m under opp-
heising av mdleelektroden..

Referansepotensialene for borhullene ble mdlt i forhold til en
hovedreferanse i hvert borprofil. Herved gis det mulighet for &
fremstille koterte vertikale snitt av potensialfordelingen i og
omkring borhullene. For & fi potensialbilledet sa fullstendig som
mulig, ble ogsd potensialforskjellene i overflaten malt langs bor-
prefilene med 10 m intervaller (i erédet mellom borhullene).

Allerede under de orienterende milinger i de gamle borhull GM 1,
69/31 og 69/30 i Grupbens profil 2375 @ oppdaget man de foran nevnte
sterke vekselstrgmspotensialer i undergrunnen (50 perioder). Veksel-
strgmspotensialene skyldes strgmtilfgrsel til Norsk Jernverk, som
skjer gjennom flere hgyspentkabler., Et dobbelt sett luftspenn
passerer nesten rett over det antatte ¢stlige forlgp av Mofjellets
Linse II og III. Vekselspenningene gker med elektrodeavstanden,
d.v.s. med pkende borhullsdyp, og blir fra et dyp pa ca. 250 m nce
generende for ﬁaling av SP (likestrgm). Ved dette dyp er veksel-
spenningen mellom elektrodene opptil 10 ganger st¢rre enn de stgrste
SP-potensialer som miles.mellom de samme elektroder. Vekselpotensi-
alene gir forstyrrelser som gj¢r at mdlengyaktigheten for SP i bor-
hullenes nedre deler er noe dirligere enn angitt 1 foregaende av-
snitt,



For 4 holde kontroll med de forstyrrende vekselspenninger ble disse
milt for hver 10 m i alle borhull i borprofilene 3000 @ og 3500 9.

I det vestlige borprofil 2375 @ ble ikke vekselpotensialene malt sa
systematisk. Vekselpotensialene ble mdlt med det samme instrument

som er benyttet til SP-milingene. Herved fir man bestemt potensi-

alenes stg¢rrelse, men ikke deres fase.

4. Resultater.

Resultatene presenteres som vertikale snitt i de tre profiler 2375 @
3000 @ og 3300 @ (pl. 962=01, 03 og 04). Snittene viser potensial-
variasjonene i omrddet mellom overflaten og antatt malmnivd; poten-
sialene er kotelagt i geometrisk progresjon, d.v.s. koter for 0,

*as TSO t100 0.8.v, Enhet er millivolt., Soner med lavt og med hgyt
potensial er markert med spesielle tegn i skissene. Soner med lavt
potensial er dessuten fortlgpende nummerert ovenfra.

Som underlag for profilfremstillingen vedlegges i bilacget borprofiler
med potensialvariasjonene langs hullene fremstillet som kurver. Po-
tensialkurvene (mrk. SP) viser detaljer som det ikke er mulig &
fremstille i de kotelagte snitt; det kan f.eks. finnes smale striper
med elektrisk ledende kisimpregnasjon som forarsaker meget krappe
potensialvariasjoner (pl. 962-07 til 16). I borprofilene er dess-
uten inntegnet vekselpotensialenes/variasjoner langs porhullene

(mrk. AC).

4.1. Borprofil 2375 @, SP (pl. 962-01).

Potensialbilledet vist i pl. 962-01 er basert pid milinger i tre
porhull samt milinger pd overflaten., Det er pdvist en rekke soner
med lavt potensial (fra 100 til - 400 mV i forhold til referanse-
potensialet); flere av dem kan fglges gjennom hele tverrsnittet
som nesten horisontaltlg¢pende nivaer. Sonene er nummerert fort-
1lgpende ovenfra; soner som ligger nar hverandre er gitt betegnels-
ene a og b.i tillegq til nummeret. De fleste soner kan tilbake-
fgres til kisimpregnasjoner pavist i borkjernene; dog er det ikke
alle pidviste kisimpregnasjoner som ledsages av potensialvariasjoner
(lave potenslaler). Det antas at de kisimpregnasjoner som gir po-
tensialvariasjoner, har en mer bi&ndet karakter enn de gvrige som

ansees som mer disseminerte.
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Av pl. 962-01 fremgir fg¢lgende viktige fakta:

1) I borhullene er det ikke observert selvpotensialvariasjoner som
kan knyttes direkte til malmlinsene, Dette kan bero pa a) at
narmeste tilgjengelige borhull i profil 2375 @ ligger s& langt
som 40-50 m nord for malmlinsene, slik at eventuelle svake
variasjoner som skyldes malmlinsene "drukner” i et kompleks av
sterkt varierte felter fra soner med kisimpregnasjoner, b) at
linsene i et midtparti (pad sin elektriske dipol) ikke frem-
bringer mdlbare potensialvariasjoner i vertikal retning, slik

som nevnt i innledningen. Det synes siledes klarlagt at malm-

linsene ikke lar seq pavise direkte ved selvpotensialmalinger

i borhull som passerer mere enn 30-40 m utenfor malmlinsene.

2) Scne 5 og 6 fremhever seq fremfor de andre nummererte soner.
Sone 5 og 6 vil man umiddelbart knytte til malmniviene i Linse
II og III. De gvrige soner md ansees & ha tilknytning til van-
lige pyritt-impregnasjoner. Hvis man ogsd i de gstenforligg-

ende borprofiler kan gjenfinne det samme system av soner med

lavt potensial, skulle SP-milinger kunne hjelpe geologen i hans

arbeide med 4 lokalisere malmniviet, selvom borhullene passerer

utenom malmlinsene.

Det kan i denne forbindelse vare ¢nskelig 4 vurdere geologiske og
geofysiske observasjoner under etf. Geolog A. Kruse har meget om-
hyggelig gatt gjennom borkjernene portsett fra i de 2 siste hull
som ikke er ferdig logget. Hans data er pdfe¢rt borprofilene. Ved
4 sammenholde de geologiske data i pl. 962-01 med SP-billedet
finner man at bergartene amfibolitt og hornblende-~glimmergneis
ledsages av omrdder med hgyt og relativt rolig potensial. Det
synes derfor mulig at ogsd de hg¢ye potensialer kan benyttes i den
geologiske tydning ved at de tillater korrelasjon fra hull til
hull, av de forskjellige bergartsgrupper med hgyt potensial, hvil-
ket hittil har vert vanskelig eller ikke mulig pa grunnlag av geo-
logiske data alene p.g.a. feltets kompliserte geologi.

For 4 forenkle problemene har man slitt de 2 bergarter med hgyt

potensial sammen til en enhet. P& en kopi av pl. 962-01 er grens-
ene for denne enhet spgkt trukket mest mulig i overensstemmelse med
de positive potensialaksers forlep (pl. 362-02). Bergartsenheten

er farvet brun 1 snittet. Som man ser forekommer to mektigere
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hornblendegneis - amfibolitt-soner; &n i heng av potensialsone 1,
og &n mellom potensialsone 2 og 4. Nedenfor potensialscne 4 blir
bdde det geologiske billede og potensialbilledet mer variert; 4-5

smalere soner med hornblendegneis-amfibolitt er anvist.

4.2. Borprofilene 3000 @ og 3500 @ (pl. 962~03 og 962-04).

Som kjent er det p.t. boret 7 borhull fordelt pi de to borprofiler
3000 @ og 3500 @ uten at man har fatt sikre treff pd Linse II og
III. I tre av hullene har man dog skidret gjennom malmstriper og
kisimpregnasjoner med opptil vel 3% Zn (anvist pd plansjene med

M og J). Mise a la Masse malinger (CP) er gjort av NGU; rapport
er ikke ennu innkommet.

En sammenlikning av pl. 962-03 og 962-04 med pl. 962-01 gir fplg-
ende hovedinntrykk:

1) Potensialvariasjonene avtar i styrke og antall fra vest mot
¢st. I vestligste snitt 2375 0 (pl. 962-01) finnes det flere
potensialforskijeller pd over 400 mv. I midtre snitt 3000 @
(pl. 962-03) ligger variasjonene som regel pd omtrent 100 mV;
en variasjon er pa ca. 300 mV. I ¢stligste snitt 3500 @ (pl.
962-04) er potensialfeltet enda roligere; variasjonene er av
stgrrelsesorden 50 mV, .

2} Dette gjelder i serlig grad fra overflaten ned til 150-200 m
dyp. I profil 3500 ¢ er sone 1 (a og b) og sone 2 praktisk
talt forsvunnet. Meget svake potensialvariasjoner pa ca. 10
mV er forsgksvis anvist som nr. 1 og 2 pd pl. 962-03 og 04, men
det er ikke sikkert at disse variasjoner virkelig representerer
nevnte soner.

3) De relativt lave potensialer i, eller helt nar overflaten
svekkes pd den annen side ikke, og gir igjen i alle tre snitt
(potensial fra 0 til = 150 - £ 200 mV). I narheten av borhull
7501 (profil 3000 @) finnes et skjerp (anvist i pl. 962-03).
Det er nerliggende & anta at de noe varierende og lave potensi-
aler i overflaten skyldes kisimpregnasjoner i et nivd som kan
vere delvis erodert bort.
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4) I nedre del av midtre snitt 3000 @ (pl. 962-03) finnes et stgrre
antall svake potensialvariasjoner som det kan synes naturlig a
korrelere mot potensialfeltet i pl. 962-01 der malmlinsenes po-

sisjon er kjent.

5) Den generelle potensialstigning mot dypet med 200 - 250 mV,som
gir frem bade av pl. 962-01 og borprofilene 962-07, 08 -og 09
finnes igjen ogsda i borsnittene i pl. 962-03 og 04. I midtre
borprofil 3000 @ (962-03) ligger det hgyeste potensial pa + 250
mV lengst syd i snittet.

Til tross for at det er adskillig likhet mellom de 3 profiler er det

sdledes ogsd store ulikheter. Arsaken til at sone 1 og 2 forsvinner

mot ¢st kan tenkes & vare to:

a) Kisimpregnasjonene i nivdet forsvinner. Det kan synes som om de
avtar jevnt mot ¢st.

b) Kisniviene, representert ved sone 1 og 2Jer av en eller annen
grunn kommet dypere enn antatt.

I denne rapport er det regnet med at fgrste mulighet er mest sann-

synlig, og nummereringen av potensial-sonene 1 pl. 962-03 og -04 er

gjort under denne forutsetning., Man gjenfinner de fra prospekter-

ingssynspunkt interessante soner fra pl, 962-01 nr. 5 og 6 omkring

den 1 BH 7501 patrufne sone med malmstriper (gehalt opptil 2,12% 2Zn

og 0,95% Pb) anvist ved M pd pl. 962-03. I ¢stre borprofil pl. 962-

04 finner man malmstriper og impregnasjon like over potensialsocne 5.

I borhull 7603 er derimot de piviste malmstriper og impregnasjoner
knyttet til de hgyereliggende potensialsoner 3 og 4. Det kan si-
ledes synes som om ogsd de hgyereliggende potensialsoner kan fgre
gkonomisk interessante kismineraler.

P4 samme méte som vist i pl. 962-02 (borprofil 2375 9@}, kan man

lage geologiske snitt basert pa selvpotensialkartene pl. 962~-03-04.
Pl. 962-05 og ~0% er eksempler der aksene for hgyt potensial er
angitt og grensene for bergartsenheten hornblendegneis-~amfibolitt
(brun) er trukket 1 overensstemmelse med aksene. Man finner adskil-
lige likheter mellom profilene 3000 @ og 3500 @, og profilet 2375 0,
sml, 962-05 og =06 med 262-02. Det skal gjgres oppmerksom pd at det
mangler en del geologiske data fra borhullene 7602 og 7603. Nair

gijennomgaelsen av borkjernene fra de sist borede hull er ferdig, vil
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man eventuelt komme tilbake til borsnittene i pl. 962-05 og -06,
for & korrigere det som miatte vare ngdvendig i nordre del av
snittene.

4.3. Vekselstrgmspotensialer (AC).

De milte vekselstrgmspotensialer er inntegnet i alle borhulls-
profiler pl. 962-07 til -16, bortsett fra 362-09, der malinger
mangler. M3lingene viser at det finnes betydelige vekselpoten-
sialforskjeller i undergrunnen, opptil 1000-2000 mV; d.v.s. be-
tydelig mer enn SP-variasjonene. Generelt viser vekselstrgms-
potensialene gkende stgrrelse ved gkende dyp, d.v.s. gkende
elektrodeavstand. Interessant er det imidlertid at vekselstr¢ms-
potensialene i1 flere av hullene viser en maksimal verdi i det
dyp man antar malmnivdet finnes. Denne type milinger er sa vidt
vites aldri gjort i malmletings¢yemed; derfor skal man ikke begi
seg ut pd tydninger. Det synes dog narliggende & knytte dypere-
liggende vekselstrgmpotensial-variasjoner til bedre ledende
partier 1 malmnivdet. Man anser det ikke for usannsynlig at de
ngyspentkabler som passerer omtrent over linse II og III og nes-
ten parallelt med disse, kan forarsake strgmkonsentrasjoner i
malmlinsene. Omkring malmlinsene vil det i sid fall forekomme et
vekselpotensialfelt som kan males ved hjelp av elektroder i bor-
hullene. Ideen vil kanskje en gang vare moden for a4 lanseres
som malmletingsmetode. Dessverre lar ikke tilsvarende malinger
seg utfgre i de borhull som ligger best til for forsgk: BH 7101
som har skiret god malm og GM 1 i snitt 2375 @. Begge er p.t.
tette.

5. Konklusjon.

De utfgrte bporhullsmdlinger synes 3 ha klarlagt:

1. Malmlinsene vil ikke kunne pavises direkte ved SPrmilinger
i porhull; og ikke under noen omstendighet uten at borhull-
ene skj@rer malmnividet i mindre enn 30-40 m avstand fra

malmlinsenes begrensning.

2. Indirekte kan SP-malinger oidra til den geologiske tydning

av feltet., Geologien i omrddet er vanskelig & korrelere fra
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porhull til borhull og fra borprofil til borprofil, og en felles
geologisk-geofysisk tolkning kan gi verdifulle tilleggsopplysn-
inger. Forsgk p& l¢gsning er vist i pl. 962~02, -05 og -06.

Potensialvariasjonene - som md skyldes kisimpregnasjon,- svekkes
generelt mot ¢st. Spesielt de potensialvariasjoner som ligger
ca. 200 m over malmnivdet synes & forsvinne vest for profil

3500 @. (Pl. 962~03 og -04).

Om dette betyr at ogsd malmmineraliseringen i linse II og III av-
tar mot ¢st, er et dpent spgrsmal,

Den markerte svekning av potensialvariasjonene ca. 200 m over

malmlinsene, kan tenkes & skyldes at:

a) Kisimpregnasjonene avtar i intensitet og antall mot ¢st.

b} Hele systemet av Kkisimpregnerte nivider er forskjgvet ned minst
100~-150 m i omradet som ligger ¢st for Gruben (gst for profil
2375 @).

I denne rapport er det regnet med at fgrste alternativ er mest

sannsynlig. I s& fall er det boret dypt nok i profil 3000 ¢,

mens det kan synes som om det er boret litt kort i det ¢gstre bor-
profil 3500 @, isar i s¢gndre del. Hvis alternativ b) er aktuelt,

vil man anta at det er boret for kort i begge snitt.

Vekselspenningsmilinger i borhull kan muligens benyttes for narm-
ere lokalisering av malmlinsene. F¢r man eventuelt kan lansere
oppmiling av 50 per. vekselspenning - levert fra foreliggende
tekniske anlegg i Dagen = som malmletingsmetode, trenges dog en
viss forskningsmessig innsats.

Til slutt vil man igjen peke pd at Mofjellets malmlinser - slik de

opptrer som smale, nar horisontale stokker med relativt svak kisfgr-

ing og darlig elektrisk ledningsevne pd relativt stort dyp og under

en "skog" av elektrisk hgyspentkaoler - er meget ugunstige objekter

for oppfplging ved geofysisk malmleting. En vanskeliqg geclogi i

feltet gj¢r ikke,oppgaven enklere.

Lysaker, 22/10-1976
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MALMBEREGNING |

f .
Boredato : 1961 =7 L
Koordinater : 2375 9, 91.5 §©
Lokalitet; Mofjell Grubefelt Retning 5
Helling/stigwimg ©  lodd Avviksmalt
Borehull:  GM 1 Hoyde ° 195 m.o.h.lengde 347.73 m
x tilsvarer GM's nett 1244¢,470S. X. tilsvarer gkokart X 925.476.0/Y 43.790.0
orvse & T S bR T ¢
| |
211.88 - 212.97 1.09 !0.25 ? 0.26 f 113 's.41 [0.27 $0.28 1.2 5.9
212.97 - 213.35 0.38 | 0.00 Q.12 | 0.32 1.01 10.00 '0.05 | 0.1 0.4
213.35 - 213.80 0.45 - - ? - - - . -
213.80 - 214.10 0.30 ;0.47 | 0.44 | 0.40 3.03 |0.14 ' 0.13 0.1 (0.9
214.10 - 216.50 | 2.40 R I - - - - -
216.50 - 217.55 i 1.05 sp. | 0.31 | 1.23 2.61 - 0.33 | 1.3 |[2.7
! . |
' 274.22 - 275.10 i 0.11 |0.52 | 0.27 | 1.72 |3.44 0.06 |0.03 0.2 10.4
f 275.10 - 275.70 | 0.60 | - - - - - - - -
E 275.70 - 275.95 0.25 | 0.45  0.18 } 1.25 13.47 0.11 '0.05 0.3 |0.9
| 275.95 - 276.80 | 0.85 [0.13 | 0.08 § 0.47 2.30 |0.11 |0.07 | 0.4 [2.0
. 276.20 - 277.55 075 | - - - 3 - - - =
; 277.55 - 277.75 ! C.20 |0.29 1 0.22 | 1.30 '2.97 0.06 | 0.04 | 0.3 |0.6
| | |
|  211.88 - 214.10 2.22 |0.18 0.21 0.63 2.24 0.41 0.46 | 1.4 [7.2
: 211.88 - 217.55 | 5.67 10.07 |0.14 |0.48 1.75 '0.41 |0.79 |2.7 |9.9
274.32 = 277.75 2.76 !0.12 0.07 | 0.43 '1.41 0.34 0.19 | 1.2 !3.9




>
-~

P

-

=

L

-

RS TR W L RAh NN PR T T LR FT Lot » ' - .
MALHBEREGNING | - 5 Y
Boredato 3 1961
X
Koordinater 2375 @, 91.5 s
Lokalitet: Mofjell Grubefelt Retning e TOLE nerd
Helling/stigsuog : 507 Avviksmalt
Borehuil: GM 2 Hoyde : 195 m.o.nh. Lengde 306.0 m
x tilsvarer GM's nett 1244 ¢, 470 § % tilsvarer gkokart X gog a76 n/Y 43.720.0
Lengde ]V? _ = ca Analyser . e =
Dybde — .

l m | %P> | %Cu | %2z | %S m.yphnm.sculn.s znlo.ss
196.25 = 196.90 0.65 0.01]0.10 | 0.26 | 4.59 0.01| 0.07 0.17 |2.98
196.90 - 199,10 2.20 =l == [ - - o - -
199,10 - 199.60 0.50 0.16 1 0.60 | 1.59 | 5.63 | 0.08' 0.30 © 2.82

i 192.60 - 200.10 0.50 sp. | 0.05 | 0.29 | 3.02 - 0.03, 0.15_{1.51

| 200.10 - 206.80 6.70 - | - - . - - |

i 206.80 - 207.90 1.10 0.10,0.12 | 0.55 ' 2.86  0.11, 0.13) 0.61.]3.15

| 207.20 ~ 212.00 4.1 - - | - - - - - -

| 212.00 - 213.00 1.00 sp.  0.10  0.54  9.90 - 0.10 0.34 (9.90

] 213.00 - 213.60 0.6 0.10 1 0.12 ©0.48  3.54 02.06  0.07 0.23 |2.12
213.60 - 219.55 ! 5.95 - - - - - - - -

|
[]
213.55 - 220.05 0.50 0.69 0.30 | 1.23 '10.03 ©0.35] 0.15 0.62 :5.02
220.05 - 220.85 0.69 - - - = N - -
220,65 - 221.20 | 0.55 1.98 0.10 |} 6.07 ., 7.41 | 1.09 | 0.06| 3.34 |4.08
221.20 - 221.65 | 0.45 2 I o 3 L - I
221.65 - 222.00 0.35 0.26 1 0.44 | 0.32 | 4.47 , 0.09| 0.15] 0.11 |1.56
222.00 - 223.10 1.10 - - - - - - - -
223.10 ~ 223.80 [ 0.70 0.78 0.68 | 0.40 | 4.80 0.55| 0.48)| 0.28 13.36
i i
265.60 - 264.14 0.54 E 0.16  0.07 | 0.38 | 2.83  0.09 | 0.04| 0.21 {1.53
J65.14 - 266.60 0.46 0.12 0.10 | 0.66 @ 2.81 0.06 6 0.05| 0.30 |1.29
266.60 - 267.30 | 1.20 1.15,0.21 |_3.07 | 5.57 1.38| 0.25 3.63 |6.68
267.80 = 268.10 0.30 sp. 0.12  0.24 @ 5.82 - 0.041 0.07 |1.77
T 1 T
219,55 - 271.29 1.65 0.87 0.13 @ 2.4 5.52  1.44| 0.21! 3.26 9.10
219.55 - 221.20 | 1.65 0.90 | 0.313 | 2.51 | 5.52 ; 1.49| 0.21] 4.13 {9.10
21%.55 - 222.90 2.45 | 0.64 0.15 | 1.73 | 4.35 , 1.58| 0.36| 4.25 |10.66
[}
! |
Z219.55 - 223.80 | 4.2% 0.50 0.20  1.07 | 3.30 2.13| 0.84] 4.53 {14.02
| _ ‘

g 255.60 ~ 268.10 | 2.s0 0.61,0.15 | 1.70 | 4.51 1.53| 0.38{ 4.26 [11.27

) | ‘ i II

|

: { | |

! i 1 | - i

1 i | .

. | ! } |

: .

! f |
X = gehalter xorrigert for sbes. vekt av avsnittet xx

i
1
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Boredato
Koordinater

-

1971
29682, 171 s

gt

Lokalitet: Mofjell Grubefelt Berinygx 925.408.25 X/43.900.55 Y
~ = Helling/sHgring:: lodéhull. Avviksralt
Borehull: | 71?i——ﬂz> Hoyde : + 211.l14m.0.h.
, spes.v| Llemgde | Analyser = b
Dybd - :
yoce (m) % Pb | % Cu | % 2Zn | 2% | m.tPb m. 3Cu |m.%2Zn b.%Fe
| ; | !
268.90 -~ 269.90 2.92 1.00 0.21 1 0.48 1.11 | 5.97 |0:21 0.48 1.1 6.0
269.90 - 271.00 3.42 1.10 1.5310.22 [13.14 6.88 1.68 | 0.24 14.5 7.6
271.00 - 272.50 2.98 1.50 0.72 0.44 ! 2.30 | 5.19 '1.08 0.66 3.5 7.8
272.50 - 274.60 3.24 2.10C 1.76 1 0.13 7.8L | 7.49 | 3.70 0.27 16.4 :15.7
274.60 - 275.90 2.88 1.30 0.49 | 0.62 1.29 | 4.833 | 0.64 0.81 1.7 6.3
275.890 - 277.50 2.8B& 1.60 0.321 0.58 1.09 3.98 |0.51 0.93 1.7 6.4
P 277.650 - 278.75 2.93 1.25 0.35! 0.29 2.72 4.4 D.44 0. 36 3.4 5.6
278.75 - 280.00 3.15 1.25 | 0.93]| 0.89 5.02 8.09 | 1.16 1.1l 6.3 ;10.1
280.00 - 281.20 3.00 i 1.30 | 0.25| Q.48 3.2 5.97 10.33 0.62 4.2 7.8
f 281.30 - 284.00 2.75 | 2.7 - - - 2.5 é 6.8
284.00 - 285.55 2.85 1.55 0.14' 0.27 0.62 4.76 '0.22 D.42 1.0 i 7.4
285,55 - 285.95 3.06 1.40 0.69 0.32 2.24 8.33 0.97 0.45 3.1 |11.7
| 286.95 - 288.35 2.75 1.40 - - - 2.5 3.5
288.35 - 290.00 3.02 1:65 0.79 | 0.34 3.51 6.09 | 1.30 0.56 5.8 {10.0
! 290,00 = 291.55 2.90 ! L.55 0.320.33 0.97 5.43 0.50 0.51 1.5 8.4
291.55 - 292.90 3.21 1.35% 0.90  0.73 7.39 7.19 1 1.22 0.9% 10.0 9.7
292.90 - 294.05 3.08 1.15 0.81 ! 0.47 3.99 7.08 0.93 0.54 4.6 8.1
i 294,056 - 296.30 2.96 2.25 0.65 0.36 1.82 6.21 l.40 0.8 +.1 114.90
| S - i -
l
1
268.90 - 2BL.30 3.04 12.40 0.79 | 0.44 4.25 5.%1 {9.75 5.48 52.8(73.3
268.30 - 281.30 3.04 12.40 0.81 ! 0.43 4.35% 6.0 10.04 .33 53.9 |(74.4
258.35 - 294.05 13.04 5.70 0.69 0.4¢ 3.84 6.35 3.95 2.60 21.9 |36.?
2 y = 294.05 2.04 . 5.70 .69 0.46 3.87 6.4 3.55 2.60 22.1 136.5
I
286.35% - 296.30 3.02 7.95 0.68 0.43 3.27 6.31 |5.4) 1.41 26.0 0.2
2€8.90 - 2946.30 2.28 | 27.40 .61 | D.35 3.07 5.6 10.84 ; 9.61 £4.0 |154.0

K = gehalter korriger:

for spes|.

1
|
|
|

vekt av avsnittene x
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/
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MOFJELLET PROFIL 44.41C Y

£il m

Xt over malmrineraliseringer. .

.

Forelgpig beskrivelse og kvalitetsvurdering.

kvalitet

tuf

\\ -
Hail 'SCL:‘/225.422.4G X /44.404.20 Y, 202.50 m.o.h., leddhull. lengde 3400 m
R .

£z2.73 - 28L.20 2.45 m malm god
2=l.5. = 231.85 1.25 m malmstripe
d3z.od - 282.05 .05 & "
- o B R T N A% om n
Ezil V303 925.335,80 %/44.418,60 Y, 198.50 m.o.h., helling 82N, Lengde 332.0 m.
ingen calmmineraliseringer (unntatt de vanlige svake pyrittimor.)
2. ZEirzhallslengdene i malm tilsvarer onirent sann nektichat.
Eull ix uwnderbering: ca. 60 m nord for hull 7501. Pr. 27. sept. boret
ned til 250 m. 925.482.55X/44.398.24Y, 189.72 m.c.n., leddhull.
12,3 = 2135 0.2 m malx gog
222.3 = 729.5 .2 malmizpr. diriig
izd.x = Z533.% 1.é m malmstriper + impr. ciddels = god
- = - & e B " " " M
- - - - - - L A
Aga, 28. sept. 1976 djour <.10. 1276
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MALMBEREGNING I

(4]

rahull; 7501

2ell Grubefelt Retning

[ [ " Mo T A
P s ] | et iy

Boredato : 1975 /1 !
Koordinater : 925.422.40 X,44.404.20 ¥

Helling/stigeroeg lodd. Avviksmalt
Hoyde . 202.50 m.o.h.Lengde 340.0m

i | Analyser [
e Lengde | ) - |

) = i = .

(m) i 2. Pb %y Cu 8y Zn vaFe m.%Ph, 3.8Cu m.%2n |m%Fe
1
|

L)
N
=]
b
Q
[N}
s
n
@ & o~
m
e
]
o+
[
=
¢
G
]
un

I

180.75 - 28BL.20 i 0.45 1 X 3.06
291.20 - 281.80 0.60 l0.09 |0.14 | 0.12 27 10.05 | 0 0.07 |4.96
381.80 - 282.90 1.10 !0 21 '0.09 | 0.42 | 6.81 10.23 '0 !7.'3

e = ———

| )

280.75 = 282 | 2.15 |0.32 |0.13 [0.69 | 7.21 |0.69 | 0.27 | 1.48 [15.5%
280.10 - 282.90 | =2.80 lo.26é !0.10 | 0.54 | 7.35 0.72 '0.28 | 1.51 |20.57
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MOFJELLET PROFIL 44.880 Y

varsixt over malmmineraliseringer. Forelgpig beskrivelse og kvalitetsvurdering.

Fra elY & : kvalitet
2l 'EIZ:] 923.430 X/44.381 Y, 209.60 m.o.h., Leddhull. lengde 334.5 m.

311,77 = 314.40 2.70 m med spredte impr. og darlig
spredte gode malmstriper

(]

4

I
13

i

i
n
L |
2]
O
B
Q
]
b=}
1)
1]
r
B
i
T,
s 1
rt
w2
L8
)
-=_

>25.22 = 316.70 1.50 m spredte i=pr. og spredte dirlig
gode malmstriper

LT.z. = 32B.10 0.20 m malm god

322,10 = 328,30 C.20 m spredte tynne malmstr. darlia

Ball Ti04: $23.378,50 X/44.887.00 ¥, 216.20 m.o.h., lofdhull. Lengde 334.5 m.

Insar =almmineraliseringer (unntatt de vanlige svake pyritilecregnasjoner).

Bl 8044 Ca. &0 m nord for hull 7651: 925.566.55 X/44.878.20¥%, 175,B4 m.o.%L.,
Eoganull Lengde 334.3 .

Aoa, 28. sept. 1976

b/
i i
( 4 A4 YA wn—
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MALMBEREGNING

Lokalitet MoE

Grubelelt

Boredato i
Koordinater

Retning -
Heiling/stigning::

1975 1 2.

925.430.35 X,44.881.00 ¥

lodd avviks=malt

Borehult 7502 Hoyde 209.60 m.o.n. Lengde 334.5
' cLsze ; Lengde |_ ~ Analyser )
L : (m) % Pb | 3 Cu | % Zn Wg L2 m.3B%  m.ACu,m-%Zn |n.%Fe
— . bt == S el L

I
i 3L5.20 - 316.70 0.39 0
| ————————
! I
312.%5 = 315. 2 3.50 [ 0.92 Q
|
- 1 T 7 an + Aa N
1 a'l - AT - Loeie ¥
| | —
avld = L6 '30‘}(“7( )
|
i I
i
i
i
|
[
|
I
{
{
|
1
|
{
{
. {
|
!
1
I
|
|
|
|
|
|

0.36 7.56

0.85

fras

WO

0.78

e |

WO et
S I <
R O
.
2
wd LN
(] O
J i 4]
e ma
2] L=
Y e
¥, o

¥
s
[ ]
.

un
w
L]
r

@
—
—
~3

32 | 2.3 | 5.5 !13.22 1.1 B.35 |19
42 | 2.15| B.4 | 2.B6 7. 7.22 119
.3% 0 1.90 | 8.1 3,81 1.81 .52 | 30
I
i
|
i
\
|
i
|
i
1
|
!
|
1
|
|
|
|
|
{

w M

un
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MALMBEREGNING | e N 2 AR L
Koordinater 925,501.40%,44.872.60Y
Lokalitet: ¥ofiell Grubefelt Retning -
Helling/sligring: lodd avviksmélt
Borehull: 7601 Hoyde : 193.70 n.o.nh. Lengde 325.3 m
Lengde | _ Analyser
Jvbce (m) YsPb | Y Cu | Uy 2n | gFe | m.%P5 m.3Cu |m.Zn | m.AF
3 i
|
272.55 - 272.84 0.29 !0.32 0.10 | 1.02 | 6.08(0.09 | 0.03 | 0.30 1.76
272.84 - 273.44 0.60 |0.78 | 0.18 | 1.76 | 5.59|0.47 , 0.11 | 1.06 |[3.35
273.44 - 275.75 2.31 |0.26 | 0.08 | 0.45| 3.16!10.50 | ©0.18 | 1.04 |7.30
275.75 - 276.08 0.33 | 0.96 ' 0.25 | 2.87 ' €.32 0.32  0.08  0.95|2.09
| 276.08 - 277.25 1.17 | 0.18 | 0.11 | 0.48  4.38,0.21 | 0.13 | 0.56 |5.12
| 277.25 - 279.00 1.75 - - = 2.5 - - - 4.38
! 279.00 - 280.00 1.00 10.22 ' 0.09 | 0.57 6.32/0.22 0.09  0.57 |6.32
280.00 - 282.30 L 2.30 i 0.18  0.09 | 0.45 | 5.59  0.41 | 0.21  1.04 |12.8¢
j 1
|
| 282.30 - 229.20 16.90
! d '
299.20 - 300.20 00 | 0.52 | 0.16 | 1.61 3.16 0.52 0.16 1.6l |3.16
. 300.20 - 301.00 0.80 = - L 2.5 - = - la.00
i i01.00 - 301.90 90 {0.39 | 0.08 | 0.81 | 4.62|0.35 0.07 | 0.73 |4.16
| l i
301.90 = 310.45 | 8.55 | |
310.45 - 312.50 ; 2.05 | 0.32 | 0.12 | 0.72| 3.89 | 0.66 ©0.25 | 1.48 7.97
12.50 - 314.0% | 1.5 % - - = 2.5 - - - 3.88
‘ 313.05 - 314.60 0.55 | 0.04 | 0.03 | 0.06 4.38 0.02 0.02  0.03|2.41
i
272.55 - 276.08 |  3.53 ! 0.42 0.11 | 0.95| 4.1 | 1.48 ' 0.4D0 | 3.35 | 14.5
|
272.55 - 271.25% i 4.70 10.36 | 0.11 | 0.83 4.2 | 1.69  0.53 | 3.91 |19.¢
1 ]
272.55 - 282.30 | 9.75 |0.24 | 0.09 | 0.57| 4.4 |2.32 0.83 | 5.52 |43.2
1
! i
299.20 - 301.90 2,70 | 0.32 | 0.09 | 0.87 3.5 |[0.87 0.23 | 2.34 9.32
310.45 - 314.60 4.15 [ 0.16 | 0.07 | 0.36 3.4 | 0.63  0.27 | 1.51 [14.3




AKTIESELSKABET SYDVARANGER

PROSPEKTERINGSKONTORET

TLF. (021 5389 76 NOQORDRAAKS VEI 2. 1324 LYSAKER TLF, (02) 1208 18

arxivirer., TLS/1lw pato13/10-1976
Geolog A. Kruse

Bergverksselskapet Nord-Norge A/S
8600 Mo i Rana

Borhullsmidlinger.

Vi sender vedlagt resultatene av vorhullsmilingene i det ¢stre bor-
snitt profil 44,880 Y. I forrige uke sendte vi uten kommentar re-
sultater fra det vestre porprofil. Vedlagt fglger ogsa resultatene
fra det tidligere borete profil (borhullene GM 1, 63/31 og 69/30)}
malt i 1975, slik at de nA fremkomne resultater kan sammenholdes
med de potensialvariasjoner som ble pavist i et snitt, der malm-
linsenes posisjon er kjent.

Vi skal f3& fremkomme med fglgende bemerkninger til skissene:

1. BAade likestrgmspotensialer (naturlige selvpotensialer) og veks-
elstrgmspotensialer er malt (h.h.v. oetegnet SP og AC).

2. Alle potensialer er midlt i fornold til et vilkarlig referanse-
potensial (satt lik null) ved borhullspdhugg, eller 10 m nede
i porhullene. Anvist ved trekanter pa skissene.

3. Vekselstrgmspotensialene i undergrunnen ma antas fremkommet pa
en av to miter (eller en kombinasjon av beggej

a) Induksjon i ledende plater fra de store hgyspentkabler som
passerer langsetter feltet,

b) Jordstrgmmer (returstrgmmer) fra de samme tekniske anlegg.

4. Selvpotensialvariasjoner forekommer vanligvis omkring malmer og
kisimpregnasjoner, og er uavhengig av tekniske anlegg, nvis det
ikke penyttes likestrgm i anleggene.

5. Malm og kisimpregnerte soner viser seg i bornullsmalingene som
markerte lavpotensialer, se f.eks. SP-kurven for BH 7501.

6. De mest markerte soner med lavt potensial er pa skissene numme=
rert ovenfra og nedover, i alt opp til 7 soner.

7. Korrelasjon av sonene fra borhull til pborhull i hvert profil
faller ikke sa vanskelig, idet det er en viss likhet mellom SP-
kurvene i de enkelte borhull. Sammenlikningen mellom de tre
borprofiler er derimot mere spekulativ, og angis kun som et
mulig alternativ.

of



Geolog A, Kruse

S000. 5.74.

™Nr. 5.

SIDE NR. 2
.

8. Sone 5 svarer til et malmfgrende niva i BH 7501, 7502 og i
GM 1. Det samme gjelder sone 3 i BH 7603.

3. BH GM 1 som stdr ne@rmest kjente malmlinser, viser de stg¢rste
potensialvariasjoner. BH 7501 viser i denne henseende stgrst
likhet med GM 1.

10. Bade SP- og AC-kurvene viser potensialstigning i de fgrste
100 m av borhullene. Denne generelle stigning md ansees &
vare en overflate-effekt, muligens en gket ledningsevne nar
overflaten, f.eks. i kismineralisert nivid omkring de skjerp
som finnes i omradet.

11. AC-kurvene viser at potensialstigningen med gkende dyp avtar
mot syd. Dette fgrer til at AC- og SP-kurvene skjarer hver-
andre i1 de sgndre bornull, mens de ligger adskilt i de nordre
hull. (NB! Bemerk at AC- og SP-kurvene har forskjellig null-
punkt p4 potensialaksen).

12. AC-kurvene i de sgndre borhull viser et potensialmaksimum over
bunnen av hullene (i omrddet der malmhorisontene ventes). Det
antas at potensialgkningen bg¢r skyldes gket ledningsevne i
malmniviet, men man nar ikke bakgrunnsmateriale for & angi
retning eller posisjon av denne gkete ledningsevne. I BH GM 1
som ligger narmest malmlinsene ble det ikke mialt AC-potensial-
er og porhullet er na tett. Det samme gjelder BH 7101 som har
skaret gjennom malmlinsene.

Det fremgdr videre av vedlagte kurver at korrelasjonene i BH 69/30
og 69/31 er usikker fordi de er relativt kortere enn de hull som er
ooret i 1975 og 1976,

Vi skal til slutt igjen papeke at det er vanskelig og usikkert &
korrelere resultatene fra ett profil til et annet, men vi hdaper
allikevel at de paviste potensialvariasjoner sammen med NGU's
"mise a la masse" mdlinger og geologiske betraktninger kan fgre
til en narmere lokalisering av malmlinsene. Vi har dog en bestemt
fplelse av at det viktigste na er 4 £3 stuffen drevet inn noen
hundre meter sa snart som mulig.

Med hilsen
for AKTIESELf:fBET SYDVARANGER
Q\'Irw ’f”‘j’f

Thor L. Sverdrup
Prospekteringssjef
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