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MOFJELLET GRUBER

DIAMANTBORINGER

GECLOGIEN I TRE BOREPROFILER:
Y 44.880, Y 44,410 GG Y 43,790
SHECIELT MED VAGT PA DE STRUKTURGEDLOGISKE TRAK
Skala 1:1000

Logging af borekerner er dels udfert af Bergverkselskapet NORD-NQRGE,
dels af Flemming Ole Rasmussen (d 7501, d 7503) og undertegnede
(d 7502, d 7504, d 7601) i sommeren 1976.

Udarbe jdet af "ogens Marker, Institut for Almen Geologi, Kebenhavn.

Bemark: Der er anvendt kompasinddeling pé& 360 grader.

Bilag til teksten: 12 profilplancher og 5§ tekstfigurer.



INDLEDNING,

Den forelicoende rapport er ferst og fremmest baseret pd en bore-
kerne loaging, der blev wdfert i August 1976 af Flemming Cle Rasmus-
sen og undertegnede.

Loggingen blev udfert p2 grundlag af den bjergartsinddeling, der
har veret anvendt pd Mef jell ved overflade karteringen i perioden
1974 - 1976. Denne inddeling har wvist sig at vezre fuldt ud anvende-
lig i grubeomrédst ogsd, og der er ikke fundet vzsentlice afvigelser
med hensyn til bjergarter i boringerne og i dagen. Den inddeling,
der er anvendt ved leggingen,er blot nuanceret lidt mere.

Dertil er =zldre logginger, der er udfert af Berguerkselskapet
Nord=-Norge pd basis af demn tidligere bjergartsinddeling, blewvet ind-
dracet i profiludarbe jdelsen.

BILAG TIL TEKSTEN.

Lagget bjergartsprofil i farve signatur: Y 44.410
Logget bjergartsprofil i farve signatur: Y 44.880
Laogget bjergartsprofil i sort/hvid signatur: Y 44.410
Logget bjergartsprofil i sort/hvid signatur: Y 44.880
Profil med foliation og folder: Y 44.410

Profil med feliation og folder: Y 44.880

Profil med skarn-indhold: Y 44.410
Profil med skarn-indhold: Y 44,880

Sammentegnet profil: Y 44.410
Sammentegnet profil: Y 44.880
Sammentegnet profil: Y 43.790

Sammentegnet profil, alternativ skitse: Y 44.880



SAFMENFATNING

De sammentegninger, der er precenteret i denne rapport, mener jeq er
dem, der passer bedst med det indtil nu foreliggende materiale. Det er
dog muligt, at fremtidige boringer vil kunne a@ndre billedet i sterre
eller mindre grad.

I ferste del af rapporten har jeg beskrevet det materiale, der dan-
ner basis for udtegningen, samt beskrevet de bjergarter, der forekommer.

Derefter er de tre sammentegnede profiler beskrevet hver for sig.
Her er der lagt sterst vagt pé& profil Y 44.880, da de tre boringer i
dette profil efter min mening danner det sikreste grundlag for en sam—
menteaning péd det nuverende tidsnunkt.

1 sidste del af rapporten cives en strukturgeologisk sammenfatning,
hver de sammentegnede profiler ogsé er sammenholdt med resultaterne af
overfladekarteringen.

Ved at sammenligne samharende folder er foldeaksens orientering i
overfladen og i dybet blevet udregnet, og den store liggende folds ko-
nicitet vist.

Til sidst er malmens placering og variation i me®ngde beskrevet, og
sammenholdt med strukturgeologien.

flalmen antages at vare en geosynklinal stratiform sulfidmalm, idet
den synes at vare lagbunden, og da lagserien udmerket kunne vere afsat
i en geosynklinal.

Strukturgeologisk set synes malmens placering at skyldes et sammen-
fald af ombe jningszonerne fer den store liggende fold (Fy-folden) eg
Svabo depressionen (Fl-Fnldan). Malmen er sdaledes ferst koncentreret i
Fo-foldernes ombe jningszoner for dernest at blive yderligere kencen-

treret i ombe jningszonerne for f"j-folderne; her Svabo depressionen.



OATAMATERIALE ANVENDT VED SAMMENTEGNINGEN.

Logget bjergartsprofil (ny inddeling) Y 44.410, boringer 7501 og 7503

Logget b jergartsprofil (ny inddeling) Y 44.880, boringer 7502, 7504

og 7601
Logget bjergartsprofil {gl. inddeling)} Y 44.365, boringer 69-2, 69-44
og 69-45
Logget bjergartsprofil (gl. inddeling) Y 45.035, boringer 69-8, 69-9,
69-10, 69-13, 69-14 og 69-46
Legget b jergartsprofil (gl. inddeling) Y 43.790, boringer 69-30,69-31,
GM 1 og GM 2

Logget bjergartsprofil (gl. inddeling) Y 43,885, bering 7101

Profil med feoliation og folder Y 44.410, boringer 7501 og 7503
Profil med foliation og folder Y 44,880, baringer 7502, 7504 og 7601

Profil med skarn=-indhold Y 44.410, boringer 7501 og 7503
Profil med skarn—-indhold Y 44.8280, boringer 7502, 7504 og 7601

Forelebig og delvis logging af beringerne 7602 og 7603
Borekernebeskrivelser fer boringerne 7501, 7502, 7503, 7504 og 7601
(August 1976)

endvidere er anvendt:

Blotningskort for kortbladet SVABO
Blotningskort for kortbladet HAMMEREN
Blotningskort for kortbladet KJEMPHETIA
Serialprofil: MOFJELL w, (1974)
Serialprofil: kortbladet KJEMPHEIA, (1975)

Generaliseret vertikalt skitseprofil for kertbladene SVABO, HAFMMEREN
og KJEMPHEIA, (1975)

Generaliseret vertikalt skitseprofil for korttladet LANGNES, (1976)

Rapport over Vestre lof jellet 1974, p.13



LOGGEDE PROFILER I FARVESIGNATUR ( PROFILERNE Y 44.410 og Y 44.880)

1 disse profiler er anvendt samme signatur som pd blotningskorte-
ne. Derfor henvises til signaturneglen til blotningskertene i rappor-
ten over Vestre Mof jellet 1974. Ligesom pd blotningskortene angiver
farvede slirer i andre bjercarter ( for svage farver angivet til hej-
re for kernen ), at den pagzldende bjergart har praeg af den bjergart,
som slirens farve viser. O.,v.s. at den har en vis lighed med den
bjergart sliren angiver.

Overfladedata er indtegnet i profilerne, snten fra blotninger i
selve snittet, eller projiceret ind fra dets umiddelbare n=zrhed.

Pegmatiter pd under ca. 25 cm er ikke afsat i boringerne, ligesom
kun de tykkeste skarnlag er afsat (hovedsagelig sterre end 10 cm).

Efter min mening gengiver profiler med farvesignatur bedsi geolo-
gien i boringerne. Sm& variatiomer og j=vne overgange mellem bjerg-
arterne bliver lettest angivet ved hjzlp af farver., Det er dz ogsé

ferst og fremmest disse profiler, der sr anvendt ved sammentegningen.

LOGGEDE PROFILER 1 SORT/HUID SIGNATUR (PROFILERNE Y 44.410 oo Y 44.880)

Her er det forseqt at omsatte farvesignaturen til en sort/hvid sig-
natur. Herved har en del gansks tynde lag af tegnemassige grunde mét-
tet udelades, sa billedet bliver lidt forenklet i forheld til farve-
signaturens. Pegmatiter p3 under 0,5 m er ikke medtaget, da de blot
forstyrrer lezsningen af profilermne. Da FesszeS findes disseminerst
i alle biotit-, biotit hornblende-, hornblende- og muskovit biotit-
gne jser er denne disseminering kun angivet, hvis den forekommer i de
evrige b jergarter,

Jeg har herunder udarbe jdet en ny sort/hvid signaturnegle til af-
lesning for den hidtil anvendte. Sem nzvnt i indledningen har bjerg=-
arterne i borekernerne vist sig at vere identiske med de typer, der
kendes fra overfladekarteringen. Der er derfor ingen grund til at bru-
ge en forskellig bjergartsinddeling i grubeomridet og pd fjellet.

Cen foreliggende signaturnegle bygoer derfor i al vesentlighed pé
b jergartsinddelingen fra overfladekarteringen. Blot er den i visse
tilfzlde nuanceret lidt ved at indeholde flere undertyper, isar for

disthengne jsernes vedkommende,



PROFILER MED FOLIATION 0G FOLDER (PROFILERNE Y 44.410 og Y 44.880)

Under loggingen blev foliationens heldning mé&lt i forhold til bo-
rekernens akse, ligesom de folder og den foldestil, der kunne iagtta-
ges, blev angivet. Feliationen blev mdlt hyppigt for at f& et s& nu-
anceret billede af de strukturelle forhold som muligt.

Udfra overfladekarteringen ved man, at foldeaksen er est-vestlig
og horisontal-subhorisontal. Foldeaksen er s&ledes vinkelret {eller
nesten vinkelret) p3 profilerne. Det vil sige, at foliationen i for-
hold til kerneaksen vil halde i nordliig eller i sydlig retning. Den
er derfor afsat som et kryds i profilerne.

Med hersyn til folder og foldestil henvises til profilets signa-

tur.

PROFILER MED SKARN-INDHOLD (FROFILERNE Y 44.410 og Y 44.880)

For at f& et overblik over, om et indhold af skarn er begrenset
til bestemte bjergarter eller horisonter i lagserien, er skarn-ind-
holdet afsat pé& et selvstendiat profil.

Det er hovedsagelig toglimmergnejser og amfibolitiske bjergarter,
der ferer skarn.

Den mest almindelige form er i regelen grovkornet, arégren, og be-
stér af mineralerne: epidot, diopsid, plagicklas, kvarts og stedvis
lidt calcit. Grégren skarn findes dels i toglimmergne jser, dels i am-
fibelit og hornblendeane js.

En anden form er kaldt for gqullig skarn. Den findes som oftest i
toglimmergne jser, specielt en lys biotit-domineret type. Den er jzvnt
fordelt i bjergarten i form af smé& gullige korn; ofte i relativ store
mz=ngder, s& bjeroarten f&r et tydeligt gulligt skar. Det drejer sig
antagelig om gt zoisit-clinozoisit-epidot mineral.

Endvidere findes den gullige skarn i visse amfiboliter og mafiske
biotitgnejser, ofte i en prismatisk form.

Hvor toglimmergne jserne er specielt merke eller specielt lyse, er
ogsé dette afbildet i profilerne. Om toglimmergne jsen fremtrader merk
eller lys, har ofte ikke noget at gere med ferholdet biotit/muskovit,
men snarere med forholdet mellem mafiske og felsiske minmeraler i

b jergarten.



BIERGARTSMASSIGE HOVEDTYPER

"To-glimmergne jser”: er i recelen finkornede (eller fin-mellemkornede)

og relativt lyse. De er delt i undertyper efter forholdet mellam bio-
tit og muskovit. Biotiten er beo-sort, stedvis med et let granligt

skar, og oftest i mindre korn end muskoviten. Granat-indholdet varie-
rer. En speciel type er stictolitisk med cm store lenticulare, leuco-

krate ansamlinger, plettet med sm& granater.

Disthengne js—-typer:

Biotitgne js: mest mellemkornet til grov-mellemkormet, ofte ret merk

og homogen af udseende. Biotiten er altid tydelig brun. {1 kernebe-
skrivelserne er fin-mellemkornet biotitgnejs med brun biotit ikke
kaldt for disthengne js-type, selvem alene kornsterrelsen adskiller den
fra typer, der er kaldt disthengne jser). Hornblende findes ofte under-
ordnet: men hvis mengdeforholdet hernblende/bictit nzrmer sig 1/1 er

bjercarten kaldt hornblende-biotitgnejs, Bjergarterne forer stedvis

tydelige, mm~store prismer af disthen (kyanit), og i sj=zldnere tilfal-
de ses staurelit. Granat-indheldet varierer meget, men hwis gramater
er til stede, er de i regelen smé&, 1-3mm store. Enkelte steder ses
kdrvgnejs med smd prismatiske amfibolkorn tilfzldigt orienteret pd fo-
liationsfladerne. Disse prismatiske amfibolkorn er brunlig sorte (ge-
drit) i modsztning til den ellers grenlig sorte hormblende i bjergar-
til den evrige mineralegi indehelder et bleg grenligt glimmermineral
(i mikroskop bestemt til at vere Mg-chlorit). Dette giver bjergarten
et karakteristisk grenlig-filtet udseende. Stedvis kan biotitgnejsen
indeholde underordnede meznoder af muskovit: men hvis muskovit begyn-

der at dominere over biotit,betecnes bjercarten muskovit-biotitgnejs.

Denne er almindeligvis grovsk=zllet, mellem- til grovkormet og uden
granat. Biotiten er brun, og texturelt set minder gnejsen om en biotit-
gnejs af disthengne js-type. Bjergarten virker meget filtet og har en
karakteristisk ondulerende foliation. Den er is=r knyttet til de omrd-

der, der ferer tungmetalsulfider. I extreme tilfzlde findes brun bio-

— = e — — a—

Alle de ovennzvnte gnejser af disthengnejs-type forer pyrit, jevnt
dissemineret i bjergarten og til dels i ret store mangder. Enkelte

steder er pyriten udviklet som fladtrykte '"terninger".



Hornblendegne is: viser altid tilknytning til gnejser af disthengnejs-

type. Bjergarten er mest mellemkornet, homogen eller let bandet. For-
uden grenlig sort hornblends indeholder den varierende mengder af un-~
derordnet brun biotit, Gramatindheldet varierer, men granat findes
ofte i relativt store mzngder. Kan vazre stictolitisk, Stedvis kan
ses staurolit og i sjezldne tilfzlde disthen. Hornblendegne jsen er al-
mindeligvis altid pyrit dissemineret, omend i mange tilfelde svagt.
Hornblendegne jsen kan ogsd vare fin-mellemkornat, merkere og amfi-

belit lignende, og da kun med spor af pyrit.

Amfibolit: er almindeligvis sert, finkernet til fin-mellemkornet.
Granat-indholdet varierer, men er meget ofte relativt stort, til dels
med optil 7-8mm store granater. Der er en jzvn overgang til amfiboli-
tisk hornblendegnejs, med den forskel at amfiboliten er merkere og

kun sjmldent ferer pyrit. I regelen findes lidt underordnet sort bie-
tit., Amfiboliter uden biotit er i regelen massive, mens de med stigen-
de biotitindhold f&r en bedre foliation og kan vzre svagt béndede. ODer
er en jsvn overgang til mafisk biotitgnejs, hvori biotitindholdet do-

minerer over hornblendeindholdet.

Mafigk biotitonejs: er oftest fin-mellemkornet, meget merk med et am-

fibolitisk udseende. Det er som regel biotiten, der er det dominerende
mafiske mineral; mens hornblende forekommer underordnet. Med stigende
harnblendeindhold er der jevn overgang til amfibolit. Biotiten er i

regelen sort, men kan vare oliven til brunligq, lidt bioctitgne jslignen-
de. Stedvis forekommer en svag disseminering af FeSp/FeS. Granat-ind-

holdet er som hos amfibolit.

Muskovitgne js: er lys, fin-mellemkornet med et toglimmergnejs agtigt

udseende. Den slutter sig texturelt nzrmest til toglimmergne jserne

med jovn overgang til disse, hvis biotitindholdet stiger. Gnejsen er
hovedsagelig uden granat, og stedvis med underordnet brun biotit. Den
er ofte svaut dissemineret med FeS, men ogsd FeS; forekommer. Kan og-

s vere uden disse to mineraler,

"Kvartsit"(keratophyr): er hvid, homogen og oftest uden tydelig foli-

ation, Den er fin- til mellemkornet, og almindeligvis dissemineret

med pyrit. Kan incdeholde underordnet muskovit.

Skarn: Der henvises til afsnittet om profiler med skarn-indheold (si-
de 6)



SAMMENTEGNING AF _BOREFPROFILERNE

SAMMENSTILLING AF PROFILERNE UDFRA FOLDEAKSEN

For at f& en ide om, hvorledes de enkelte profiler skal sammenstil-
les indbyrdes, er der ud fra blotningskocrtene konstrueret phi-cirkel
diagrammer for S-poler indenfor omréder mellem profilarne.

Et plot for omradet mellem profilerne Y 44.410 og Y 44.880 (fig.l)
giver desvarre ingen sikker foldeakse bestemmelse, hovedsagelig fordi
der er foretaget meget f& feliationsmélinger i dette omréde. Diagram—

met antyder maske en svagt vest-dykkende akse

P

x\\%‘

S

Fig. 1. S-pol plot mellem NGO koordinaterne: X 925.180 - 525.720
og Y 44,410 - 44,880.

For at f& en mere sikker aksebestemmelse, blev et noget sterre om-
rdde omkring disse to profiler taget med ved konstrukticnen (fig.2).
Plottet giver en gennemsnitlig foldeakse, der er ca. 90-0, eller mé-

ske med et svagt vestligt dyk, ca. 270-3. Antagelig varierer aksedyk-
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kat i omrddet, s& bade svage dyk mod @ og W forekommer. Desvarre er
stersteparten af foliationsmflingerne foretaget i omridet omkring pro-
fil Y 44.410, s& den konstruerede foldeakse vissr hovedsagelig forhol-
dene her.

Da 1 grads =ndring i aksens retning eller dyk betyder en ferskyd-
ning af de to profiler i forhold til hinanden pé 8,2 m i henholdsvis
horisontal og vertikal retning, vil en sikker aksebestemmelse vazre af
afgeorende betydning ved sammenstillingen til et fzlles profil.

Da terranoverfladen har nogenlunde samme he jde i de to profiler,
viser phi-cirkel diagrammet kun forholdene i den aller everste del af
strukturen, d.v.s. meget t=t pd terr=noverfladen, og om foldeakserne
i de dybere dele giver det ingen oplysninger om.

Af ovennavnte grunde mener jeg ikke, at det er muligt umiddelbart
at sammenstille de to boreprofiler, og jeg har derfor valgt at sammen-
tegne cdem hver for sig. Dog pd en made, s& der tages et vist hensyn

til nabeprofilet,

Fig. 2. S=pol plot mellem NGO koordinaterne: X 925.050 - 925.850
og Y 44,000 - 45.400.
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Endeliq har jeg foretaget et plot for omrédet mellem profilerne
Y 43.790 og Y 44.410 (fig.3). Dgsd her viser diagrammet forholdene nzr
terrznoverfladen. Langt de fleste foliationsmélinger er ligeledes her
foretaget i omréddet mod profil 44.410,00 diagrammet viser overve jende
forheldene i nzrheden af dette. Flottet giver en gennemsnits foldeak-
se pA ca. 87-0, men aksens dyk synes at variere fra svag W til svag €.
De mélinger der er foretaget i den halvdel af omrédet, der ligaer nar-
mest ved profil Y 43,790 viser dog et tydeligere vestligt dyk.

Over alle tre profiler synes foldeaksen nar terrznoverfladen gene-
relt at have et svagt vestligt dyk i vest, at vere ca. horisontal i
omrédet mellem Skarbekken og Hammerbekken, medens den est for Hammerbek-

ken igen fir en anelse vestligt dyk.

N
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Fig, 3. S-pol plot mellem NGO koordinaterne: X 925.200 - 925.6C0
oo Y 43.790 - 44.410. S-poler for den del af omriddet, der liager n=r-
mest ved profil Y 43.790 er angivet ved krydser.
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FORKASTNINGER?

Som det kan ses af blotningskortet, findes et streg med sméforkast-
ninger ved Hammerbekken ner Lapphelle. Der er imidlertid ikke kensta-
teret nogen afgerende forsatninger ved disse. Endvidere viser laggren-

sernes forleb p2 overfladen ingen tean pa forkastningsaktivitet.

ANTAGELSER OGC FORUDSATNINGER VED UDTEGNINGEN

Erfaringsmzssigt viser overfladekortlzgningen p& Mof jell, at lag
normalt er meget udholdende, og selv 1 m tykke lag har i mange tilfzl-
de kunnet felges over flere hundrede meter, Derfor synes det at vare
en rimelig antagelse at dette ogsi er tilfzldet her.

Desverre synes det ikke muligt udfra blotningskortene at sige noget
helt przcis om antallet af lag, der ville kunne forventes at forekom-
me i boreprofilerne; men det antal der ses i de sammentegnede profiler
strider efter min mening ikke mod oplysningerne fra blotningskortene.

Endvidere antages det, at et lag yderligere kan karakteriseres af,
om det har et skarn-indheold eller ej. Fra overfladen synes skarn net-

op at vare bundet til bestemte niveauer i lagserien.

SAMMENTEGNET FRUFIL Y 44.880

Denne udtegning er efter min mening den, der bedst tager hensyn til
den foretagne logging.

Sammentegningen er foretaget p2 grundlag af det loggede b jergarts-
profil i farvesignatur, med profilet med foliation og folder samt
skarnprofilet i transparenter last ovenpé. Endvidere er profil Y 45.035
medtaget, da det lipger meget tet p2 profil Y 44.880. Endvidere er der
skelet til profil Y 44.410, oo den forelebige logging af boring 7602

Af profilet med foliation oq folder ses det tydeligt, at den ever-
ste 2/3 af profilet er foldet i &bne folder med mange stejle haldnin-
ger og vertikaler; mens den nedre 1/3 hovedsagelig er foldet i mere
t=tte folder med fladere haldninger.

Udfra overfladekarteringen er aksialplanet subhorisontalt, hvilket
er i overensstemmelse med den m&de, laggranserne kan udtegnes pé her
i profilet.

Af skarn-profilet ses det, at amfiboliten midt i boring 7601 adskil-
ler sig fra alle evrige amfiboliter ved ikke at fore skarn. Ligeledes
ses det, at der i den nederste del af boring 7502 og flere steder i bo-

ring 7504 forekommer en overve jende biotit-praget til biotit~domine-
12



ret, lys to-glimmergne js, der udover at indeholde grégren skarn karak-
teriseres ved sit indhold af gullig skarn.

Endvidere er det vard at bemsrke, at der pd begge sider (bdde oven-
over og nedenunder)} af den skarnfri amfibolit i boring 7601 forekom-
mer en biotit-domineret to~glimmergne js, der er karakteristisk ved at
vare stictolitisk udviklet samt at mangle skarn.

fverst i boring 7502 forekommer nogle ofte lyse, muskovitrige og
skarnferende to-glimmergne jser af almindelig type. Udover at vere svaot
pyritiserede visse steder,ferer de ogsd lidt IZnS. Samme type to-glim=—
mercne jser findes omkring ca. <100 m i boring 7601 og i mindre méle-
stok i 7502. Det er antaget, at de tilherer eet og samme lag.

Hver for sig er de ovenover beskrevne bjercarter antaget at tilhe-
re serskildte niveauer i lagserien, og de er brugt som en slags "lede-
lag" under udtegningen.

Gne jser af disthengne js-type synes i ferste omgang at vere mindre
egnede som "ledelag", da de i mange tilfzlde er ens udviklede, og da
man ikke kender det nejagtige antal af disse lag. Disthengnejs-type
agne jserne i boringerne 7502 og 7504 kunne udfra oplysningerne fra pro-
fil Y 44.BBC godt tilhere een og samme heorisont; men projiceres boring
7501 fra profil Y44.410 ind i Y 44.880 adskilles de tydeligt af toclim-

mergne jser, trods den kendsgerning at foldeaksen ikke kendes pracis.

Sammentegningen af dette profil medforer, at der, nér der ses bort
fra to-glimmergne jserne, findes et lag amfibolit i nord samt 4 lag
gne jser af disthengne js-type. Kikker man pé& bleotningskortene, er det pa
grund af den dé&rlige blotningsgrad i omrédet umuligt at identifisers
og adskille alle disse lag; men antallet synes ikke usandsynligt. End-
videre m& man huske p&, at overfladekarteringen omkring arubecomrédet
viste, at der findes flere lac mellem Hammerbekk amfibolitan og det
Pb, Zn, Cu ~-ferende niveau, som imidlertid tynder ud, nidr de felges
estover.

Gadr man fra nord mod syd indeholder profilet ferst et lag skarnfri
amfibolit; dern®st to-glimmergnejs der nermest amfiboliten er biotit-
domineret, stictolitisk og skarnfri. 54 felger et tyndt lag hornblen-
de-biotitgne js af disthengnejs-type, der méske tynder ud nedefter, og
indenfor igen to-glimmergnejs. Oernazst felger biotitgnejs af disthen-
gne js—type. Denne tynder maske ud nederst i profilet. Opefter er det
den mzqtigste af disthengne jserne, samtidig med at den er mere horn-
blenderig her. Boring £9-13 viser, at den her ogsé ferer lidt malm.

Indenfor igen felger en enhed af ofte lyse og muskovitrige to-glimmer-
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gne jser af almindelig type. Disse ferer lidt skarn og er stedvis svagt
disseminerede med pyrit. Malmmineralerme ZnS, FbS og CufeS; er ferst
cg fremmest bundet til denne horisont, og et par steder necerst ses
der udviklet tynde niveauer af massiv malm,

Det nzste lag er det mest sammensatte af dem alle, Det tynder kraf-
tigt ud opefter, hvor det hovedsagelig bestdr af skarnferende amfibo-
lit, mafisk biotitgnejs og biotitgnejs. Nedefter bliver laget det mag-
tigste af alle disthengne js—type lag. Her aftager amfiboliternes be-
tydning. Oen inderste (sydligste) halvdel udgeres hovedsagelig af horn-
blende-bictitgne js, medens den yderste (nordlige) halvdel udgeres af
bictitgne js. Begge er af disthengne js-type. Nederst i den store tatte
fold findes der, mod de muskovitrige to-glimmergne jser nordfor, musko-
vit-biotitgnejs af disthengne js-type. Denne er karakteristisk ved ofte
at fere ZnS, PbS, CufFeSy; og det synes som om, den sterste mazngde malm-
mineraler netop er knyttet til denne bjergart i profilets dybere dele;
mens det everst hovedsagelig var den muskovitrige to-glimmerone js uden-
for, der ferte malm.

S& felger biotit-domineret til biotit-preget to-glimmergne js med
qullig skarn, og derefter et lac ret ensartet hornblende-biotitgne js
af disthengne js-type.

Som sidste og inderste (sydligste) lag i profilet ses to-glimmer-
gne js. Denne fortsmtter antagelig sydover, s& de neste lag, der felger,
tilherer "Tretthammer niveauet". Op mod hornblende-biotitgne jsen fin—
des et eller flere tynde lag muskcvitgne js.

Nederst i boring 69-9 er det antagelig Hammerbekk amfiboliten, der

SES.

SAMMENTEGNET FROFIL Y 44,880, ALTERNATIV SKITSE

Denne er medtaget som et eksempel pé& en udtegning, hvor der er lagt
vaeqt pé andre kriterier. Her er der blandt andet lagt vagt pa, at di-
sthengne js-type gne jserne everst i boring 7502 samt i 69-13, 69-14 og
69-46 minder om tilsvarende gnejser nederst i boring 7502,

Desvarre har sammentegningen blandt andet den ulempe, at de musko-
vitrige mineraliserede to-glimmergne jser adskilles. Antallet af lag af
disthengne js-type formindskes imidlertid til tre i forhold til sammen-

tegningen ovenfor,
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SAMMENTEGNET FROFIL Y 44.410

De to beringer i dette profil giver desvarre ikke alene et til-
strekkeligt grundlag for en selvstendig profiludtegning. Derfor
bygger profilet hovedsagelig p& det sammentegnede profil Y 44.880,
samt den forelebice logging af boring 7603. Endvidere er profil
Y 44.365 anvendt. Der henvises i ovrigt til denm foregéende tekst.

SAMMENTEGNET PRDFIL Y 43.790

Denne sammentegning er baseret p& =ldre logginger (boreprofiler-
ne Y 43.790 og Y 43.885) efter den gamle bjergartsinddeling.

Da den nye og den gamle bjergartsinddeling ikke bygoer p& de
samme inddelingskriterier, og da jeg ikke er sarlig fortrolig med
den gamle inddeling, vil jeg tage et vist forbehold med hensyn til
de korrelationer, der er foretaget i sammentegningen. Desvarre ken-
der jeq ikke til den foliation og de folder, som er iagttaget i ker-
nen.

Men disse profiler kan dog sammentegnes uden sterre vanskelighed
p2 en mide, s& de er i overensstemmelse med de forudgbende sammen—
tegninger, béde med hensyn til antallet af lag og strukturgeologisk.

Christian Mohr feoretog i 1974 rapporten p. 13 en sammentegning
af netop dette profil i 1:5000, dog uden boring 7101. Hans sammen-
tegning og min sammentegning synes stort set at stemme godt oversns,

Foruden de lag der er beskrevet under det sammentegnede profil
Y 44,880, giver denne sammentegning et indblik i de geclogiske for-
hold udenfor (nord for) den skarnfri amfibelit.

Umiddelbart udenfer den skarnfri amfibelit findes et lag toglim-
mergne js, og dernest et lag biotitgnejs til biotit-hornblendegnejs
(disthengne js—type). Efter endnu et lag to-glimmergnejs felger sé
Hammerbekk amfiboliten. Dette er i god overensstemmelse med overfla-

dekarteringen.
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SAMMENFATNING AF DE TRE SAMMENTEGNEDE BOREVROFILER: Y 44.B80, Y 44.410
0G Y 43.79C,

STRUKTURGEOLOGISK SAMMENFATNING

Alle de tre sammentegnede profiler viser i den everste del (ned til
ca. + 50 m) 4bne, "spejlende" folder; d.v.s. at folderne, der her er
med stejlt h=ldende flanker, og stor flankevinkel, s& at sige spejler
sig i et horisontalt- subhorisontalt aksialplan. (Betegnelse benyttet
af A, Berthelsen). Som det ses, viser profil Y 43.790, i ca. 70 meters
dybde, en udpraget sterre syd-lukkende fold, som er vanskelig at erken-
de i de svrige to profiler. Dette faktum, samt den kendsgerning, at
profil Y 43,790 viser sterre foldeamplituder end de to andre, skyldes
hovedsagelig at folden &bner sig mod est, s&ledes at lagserien bliver
mere klemt sammen i vest end i est (se senere).

1 profilernes nederste del (under ca. = 50 m) ses tatte liggende
folder, med en stor karakteristisk sydligc foldeombejning, og to nord-
lukkende folder henholdsvis ovenover og nedenunder. Dan sydlige folde-

ombe jning er efter profil Y 43.790 lukningen mellem Linse II og III.

PROFILERNES PLACERING I DEM STORE LIGGENDE FOLD.

Alle tre profiler er placeret i ombejningszonen af den store liggen-
de folds evre "nordform", d.v.s. i Svabo synformens ombe jningszone.
Profilerne synes stort set at repracentere hele ombejningszonen. Sile-
des starten til Swvabo synformens overflanke i alle profiler; mens under-
flanken ikke helt er reprzcenteret. Oog synes den at starte umiddelbart
under.

P& fig. 4 ses den sandsynlige placering af profil Y 44.880 indteg-
net. Der synes ikke at herske tvivl om, at de nedre tztte liggende fol-
der i boreprofilerne er identiske med dem nederst i det indtegnede
felt., Ligesom i boreprofilerne viser det sammentegnede skitseprofil,
der er konstrueret udfra overfladekarteringen, en meget &ben foldestil
i den evrige del af Svabo synformens ombe jningszone, og overensstemmel-
sen med skitseprofilet er ikke s& darlig endda.

Sammenligner man skitseprofilet fra overfladekarteringen med de sam-
mentegnede boreprofiler ses, at den vertikale udstrakning af ombe j=-
ningszonen er sterst i skitseprofilet. Det skyldes, at skitssprofilet
er konstrueret udfra overflade-foldeaksen, samtidig med at der er pro-

jiceret ind fra omr2der, der ligger meget l=ngere i ast pé fjellet.
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Fig. 4. Udsnit af det sammentegnede vertikale skitseprofil for Uestre
Mof jellet i 1:5000 (1975), med det omréde boreprofil Y 44.880 dekker

indtegnet. NO set mod vest.

FOLDEAKSERNE

For at f& et indblik i foldeaksens orientering i de tre profiler,
specielt i dybden, er der udregnet foldeakser, der svarer til samha-
rende karakteristiske folder. Her er valgt ombejningszoner, der trods
det, at profilsammenteaningen kan vare forkert, antages at vare nogen-

lunde sikre. 17



I den everste del af profilerne er overgangen til Svabo synformens
overflanke brugt. Her findes memlig en sterre &ben, nord=lukkende
fold, hvis evre flanke er starten til overflanken. I den nederste del
af profilerne er den karakteristiske sydlukkende tette fold, der inde-
holder iukningen mellem Linse I1I og 111, anvendt.

Fer man udregner foldeaksen, m& man huske p#, at en forskellig lag~-
tykkelse i de forskellige profiler har indvirkning p2& foldeaksens ori-
entering. For den nedre tztte syd-lukning er selve ombe jningszonens
he jde veldefineret, og foldeaksens dyk kan derfor udregnes ret ne jag-
tigt. Derimod er der sterre usikkerhed med hensyn til dens retning, da
lagtykkelsen varierer.

Overgangen til overflanken everst er langt mindre eksakt defineret i
de forskellige lag, og derfor er aksebestemmelsen med en noget sterre
usikkerhed.

Resultaterne fremgar af fig. 5.

2 v

Profil Frofil Profil
Y 44,880 Y 44.410 Y 43.790
Foldeakse: 90/0 til 270/1 Foldeakse: 270-274/2-3
T B e e e e —mn man- 200w
0 o i e i e S B — - i T e e i SR - e S e [ R
| i s POy RS Sy S O Py S S S U S S w ————— T
i0Ome=—ta TR R e O S P S R ———| - 1w
Foldeakse: B9-50/2-3 Foldeakse: 38/1

Fig. 5. Aksedykket i lodret @ - V profil parrallel led foldeaksen.
Tegnet udfra samherende karakteristiske ambe jningszener i boreprofi-
lerne. Profilet viser, hvorledes den liggende feld &bnmer sig mod est.
Foldeaksens retning er angivet t.v. for skrdstregen cg dykket t.h.
(1,5 em = 100 m).

Figuren viser everst en god overensstemmelse med overfladekonstruk-
tionerne (se side 9-#). Aksen dykker hovedsagelig ganske svagt vest,
med en udfladning mellem profilerne Y 44.880 og Y 44.410.

18



I den nederste del af strukturen er aksen imidlertid est-dykkende
med en vis udfladning mellem profilerne Y 44,410 og Y 43.790,

Frofilet afslerer at den store liggende fold er svact konisk, som
det ogsd hidtil har varet antaget, og strukturen &bner sig her mod est
med en Abningsvinkel pAd 3 - 4 grader.

LAGENES LATERALE VARIATION

Ser man pé& de to lag af disthengne js-type, der i profilerne omgiver
de malmferende, muskovitrige to-glimmergne jser, og sammenligner dem
med de resultater, der er opndet udfra overfladekarteringen, synes beg-
ge disthengne js-type lag at vere pant udviklede i est p#& kortbladenes
specielt pé& kortbladet KJEMHHEIA. Dette svarer altsd stort set til for-
holdene, som de er i boreprofilerne. Derimed ser det ud som om, det y-
derste (nordligste) lag tynder ud mod vest, idet man p& kortbladet SVABO
finder de malmferende, muskovitrige to-glimmergnejser p& ydersiden
{nord=siden) af en enkel msaqtig disthengne js-type herisont.

Flere af lagene mellem de ovennavnte og Hammerbekk amfiboliten tynm—
der tilsyneladende ud imod est. Dog kan man antagelig felge den skarn-
fri amfibolit estover pé kortbladet KJEMPHEIA (se blotningskortet).

Det store antal lag, der menes at eksistere i boreprofilerne, kan
méske vare en af &rsagerne til, at det endnu ikke har varet muligt at

udtegne fornuftige greanser i omrédet ovenfor selve grubeindgangen.

MALMEN, STRUKTURGEOLUGISK SET

Hvis man ser pd malmens fordeling i de tre boreprofiler ses, at
malmmineralerne i den everste, &bent foldede del hovedsagelig koncen-
trerer sig i laget met de muskovitrige to-glimmergne jser. Der findes
endvidere lidt i biotit-hornblendegne jsen udenfor (nordfer). I alle
profiler er der mest tale om svage og spredte impr=gnationer, der ho-
vedsagelig er konecentreret i underflanken p& den everste sterre, &bne
nord-lukkende fold. Denne flanke svarer antagelig til Linse I niveauet.

Gar vi til de nedre dele med tette folder, findes malmen bi&de i de
muskovitrige to-glimmergnejser og i biotitgnejsen indenfor (sydfor). I
biotitgne jsen findes malmmineralerne ofte ganske typisk i en muskovit-
biotitgne js af disthengnejs-type. Specielt synes maimen i denne del af
strukturen at vere koncentreret i sterst mengde i den syd-lukkende
fold, der ifelge profil Y 43.730 danner lukningen mellem Linse II og
Linse II1l1. De sterste koncentrationer synes endvidere at findes i gran-
seomrédet mellem muskovit-biotitone jsen og den muskovitrige to-glimmer-

gne js. 19



Der er en tydelig forskel i malmens m@node i de tre profiler. Prafil
Y 43.790 viser langt de sterste mengder massiv malm, medens de andre te
i mange tilfzlde kun indeholder imprazgnationer og meget tynde horison-
ter massiv malm.

Sammenligner man profilerne, synes Linse I niveauet allerede fra pro-
fil Y 43.790 og videre estover helt at margle sterre malmkoncentratio-
ner; mens Linse I1II pg I1I niveauerne, der indeholder store keoncentrati-
oner i profil Y 43,790, ser ud til at udvise gradvist faldende koncan-
trationer estover. Huor disse to niveauer gdr i dagen pd kortbladet
KJEMPHEIA, rude C 22, er der ikke konstateret malmmineraler ved karte-
ringen, s3 dette fald synes at forts=ztte yderligere estover,

NA&r man starter i det nuvarende grubeomréde og beveger sig estover,
synes der altsd at vere en generel tendens til, at malmkoncentrationer-
ne ferst aftager i foldens everste niveauer (Linse I), for derefter,
med en vis forsinkelse mod est, at aftage i de nederste niveauer ogséa.
Cerfor mener jeq ikke at chancerne for at finde sterre koncentrationer

wst for Skistua sk jerpene er store.

Med hensyn til malmens genese, er det verd at bemzrke, at malmen
tilsyneladende er lagbunden. S2ledes viser bdde udtegningen af borepro-
filerne, og ikke mindst kortlazgningen ievrigt, at den er begranset til
den muskovitrige toglimmergne js og de to disthengnejs-type lag, der omgi-
ver den. Af de to disthengne js-type lag er det endvidere hovedsagelig
det inderste, der ferer malm.

Det er vel nok en rimelig antagelse, at regne malmen for at vare en
geosynklinal stratiform sulfidmalm af en type, der svarer til f.eks. fo-
rekomsterne i Rammelsberg eller Feggen.

Sulfiderne kan vere udfazldet i lerbjergarter. Disse er ved metamar-
fose omdannet til disthengne js-type gnejser. At malmmineralerne nu for
en stor del findes i de muskovitrige to-glimmergnejser og i kontakten
mellem disse og det inderste disthengnejs-type lag, kan skyldes en se-
kunder mobilisering og genudfeldning af sulfiderne under foldning og
metamorfose. Det er almindeligt at se, at malmmineralerne i den muskeo-
vitrige te-glimmergnejs findes i eller omkring grégrenne skarnbjergar-
ter; alts2 oprindelig carbonat~holdige sedimenter.

En del af amfiboliterne i serien kan oprindelig have varet pillow-
lavaer. Endvidere findes der keratophyrer flere steder i Mof jell lagse-
rien. Oe er antageliq oprindelig afsat som tuffer, og viser hen til en

geosynklinal oprindelse af malmen. Keratophyrer er dog ikke fundet u-
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middelbart i forbindelse med grubeomrédets malmferende horisonter.

To-glimmergne jserne kan vare geosynklinale grdvacke aflejringer.

Ser man pé& den vestlige del af Mof jell som helhed, for at finde en
mulig sammenhzng mellem sterre malmkeoncentratiocner og strukturgeolegi
er det sladende, at alle de sterre koncentrationer netoy findes i Svabo
depressionens omréde. Her er Svabo synformens ombe jningszone endvide-
re tettest foldet, da strukturen herfra ébner sig bdde mod est og vest,

Spergsmélet er bare, hvorfor malmen netop er koncentreret til det-

te omréde. Der synes at vzre tre mulige forklaringer:

1: Malmmineralerne er oprindelig udfeldet i sterst mangde i dette

omréde.

2: Malmen er oprindelig afsat i et sterre omrade, men er blevet
koncentreret i Svabo synfermens ombe jningszene under den fol-
defase, der resulterede i den store liggende fold med & = V

akser (Fg).

3: Malmen er blevet koncentreret, eller yderligere koncentreret, i
Svabo depressionen, som danner en svag synform gennem grubeomri-
det i N@ - SU=lig retning (F;).

e to eller alle tre muligheder kan godt tilsammen have bevirket
koncentrationen.

Det kan vere svert at udtale sig om den ferste mulighed. Derimod er
det almindelict at se, at malm mohiliseres under feldnino og metamor-
fose oq koncentreres i foldernes ombe jningszoner; oo det er min mening,
at det ogsé har veret tilfaldet her.

Jeg anser sammenfaldet af F, -foldningens og Fy -foldningens ombe j-
ningszoner for at vare hovedidrsapen til de store koncentratioper. Mal-
men er altsd farst koncentreret i F, -foldernes ombe jningszoner, i det
aktuelle tilfmlde i Svabo synformens ombe jningszone; for derefter at
koncentreres yderligere i F) -fpidernes ombejningszone, hvilket her
vil sige i Svabo depressionen. Til trods fer, at F) -folden er svag,
synes kortl=gningen i omrédet deg at sandsynliggere en sdédan yderlige-
re koncentration i denne fase.

Af de ovennaunte grunde mener jeg, at de sterste chancer for at ge-
re gode malmfund i fremtiden, skal seges i omrader, hvor neteon ombej-

ningszoner for F,-folder og Svabo depressionen (F,-folder) faider sam—

men.
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Ser man pé det vertikale skitseprofil over Vestre Mof jellet {1975},
skulle der vere sterst chancer i enten K jempheia antiformens ombe j-
ningszone i syd, eller i den formodede sterre fold nederst pé Kjemp-
heia antiformens underflanke; hvor disse bliver projiceret ind under
Svaho depressionen. Af disse to muligheder er den ferstnzvnte nok den
sikreste, og dens omtrentlige placering under Svabo depressionen ber
kunne afgqrenses udfra det ovennezunte skitseprofil samt gskitseprofilet
for kortbladet SVABU, sammenholdt med foldeaksernes menster i omrédet.

£n boring gennem dette omrade, enten fra overfladen eller skrét ind

fra gruben, mener jeg kunne v&rs meget vardifuld.

Mvgmﬂ / -'a‘%,?,fw.

Kebenhavn den l4.-11. 1976.
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SAMMENTEGNET PROFIL ca. Y 44.880
| M= 1:1000

e baseret pd boringerne: 7502,7504, 7601,69-13,69-14,
69-46, (delvis 7602).

Udarbejdet Oktober 1976 af Mogens Marker
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