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INGLEDNING.

Jernverkshanens tunnel i fMof jellet er 7.1 km lane o olacees
Mof jellet mellem Fagerdsen og Jernverket. Den Farbinder lermuerke! oo
NGB's faste baneterran 1 Mo. Fra Alningen i vest (nedentor leka: fol)
sladr tunnelen en bue mod est ind i t'jellet. Herefter lobor dern | o:ogl-
lelt med Mof jellets ncrdside, indtil den nedenfor Svabo sk jarpene ioen
sldr en bue mod nord til den mstlige abning syd for lernverket,

Tunnelen er ca. 6 m bred og 6.5 m haj. Uen vestiige Gbning liggesr i
25 meters hejde og den estlige i L2 meters huijde. Hajdetartioowie o
gar ievrigt af de geologiske kort. lTunnelen er forsvoet med 1 cb ndi-
merker, der enten er pémalet siderne eller markeret ved twle, v oor |
regelen afsat for hver 10 m, men er dog ikke altid lengere ovnl oo,
Afstandsmerkerns er afsat pd de geologiske kort. Der er refereic: il
dem 1 teksien.

Mof jell-tunnelen forlaber i hele sin udstrakning i A/5 Nord=Neroo:
grubeomréde, og tunnelens geologi er derfor af uriddelbar inteross.
for de geologiske forheld i gruben.

Den geologiske kortlegning foregik 1 Septemter 1974, Tunnelers si-
der er til dels dakket af et tyndt lag stev, wen alt ialt er iai)to-
gelsesforholdene relativt gode. Siderne or korbiaol opt il oo 9 -
ters hejde over gqulvet (en geoluns rmkkeuidmn), vy de geologinke kot
viser sé&ledes kun forhaldene optil denne hajde. P& de geolouist. bort
er tunnelens sider afhbildet pd hver sin side a1 tupnelen, saledes .
tunnelens sider péd kortet er vippet ud til et plan paralielc oan v

lens gulu. Der er tilstrebt er atbhildrning wden owertod fog,

BILAG TIL TUKSTECN,

Geologisk kort med tunnel 1 farvesignauwur DU 1005=0=7
Geologisk knit med tunnel i Faprvesionatur G} 1493-0-4,
teologisk kort vver tunnelen ned tilherande pradilog.

Sammentegnet prof'il (profil Y 42z.250).

Alt er i mélestowr 1:20L0.



SAMMENFATNING,

Under kortlegningsn af Mof jell-tunnelen er der anvendt derr o .iie
bjergartsinddeling, som er anvendt p*% Mof jellet iwvrigt.

Foldeaksen (F ) er mst-vestlic med 4'- 2° ustliqt dyk i vest, hetioo -
tal midtpa, og efter et stykke med 6°vestligt dyk igen horisonial i aot.
Den estlige del af tunnelen ligger midt i Svabo depressionens "omt o -
ningszone", hvilket giver lidt varierende dyk for foldeaksen Fer.

Der er konstrueret profiler for huer (.5 km. Disse er endelic sor-
let 1 et falles profil Y 42.250, Profilet viser liggende (spejlonde)
folder med et omtrent horisontalt aksialpian.

Malmen findes som tynde lag eller dissemineringer i lyse twusioovlii-
ge gnejser p# ydersiden af et Kombineret niveau af biotitgreiser. hor-
blendegne jser og amf'ibolit. I tunnelens wstlige del tilhorer melaen
linse I, cg i den vestlige del af tunnelen averste del af linse [! kom-
plekset.

Der er iagttaget flere smafurkastninger og disheordansor, men inoe
synes at vise hetydende faorsatninger. Vigligst er on mange neler bred
zone ("StBhrungs zone™) med uctiredt afblegning af bjergarterne (chilori-
tisering og epidotisering) ledsaget af tynde smimyloniter. Denne 2ore

svarer antagelig til tilsvarende zoner [ gruben og i Dahls sk jar.
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Amfibolit

Amfibolit m, vesentligt hint * 1ndh.

Mafisk biotitanein

Amfibolit m, hornbiende nejs nreg

Amfibolitisk hornhlendenne js

Hernblendegne |

Yg;ng*e??gg?ggs m, underordnade

ne is

8iotit-hornblendaqna js

Hotnblenda-biotitona |«

Blotitgone Ja (trun biotit) [

Y;A
D oryee

fictitgne ja m. graA gnnjs rrq?
{meat fink. m, brunllaq hintit

Bictitgnn
mugkou?t f

s m, visantligt
ndhold

Riatit-musknovitane js

Muskovitgna }a

Muskovitgneis m. grA gnejs preg
mest F‘iEk.:’n'maaiE{u. ikke %4 ql,rig)

Muskovitgne js m. underorinede
lag af qgréd qnels

Muskovitane ja preget qrd gnsjs

Grd grejs. almindeliqg tyvre

hied grads, hiotitpraaet

GrA gnejs, biot{tdominerat

Biotitone}s preget gré gne ja
af ovenfol nevnie typaer

Cr8 gnejs m. indhold af

1idt amfibnl

Keratnphyr

Kis-dimaeminering

Malm { lag

Tynd Amfiholit/mafisk bintitane s

Skarnlag /-1inser

Pegmatit gang/lecamo

Kyanit (diathoen)

Kyanit, asndevnlig/usivker

"Zoisit" priemer

Girovkornet b jergart

Stictolitisk (=graratelirat)

Af ovarskueligherdsorunde kan slirerne vere
rlacerat udenfor hovadb iargartens Farva.

fig.l. Signaturforklaring. tra det geoioniske

kort med

Lutinelen

i

Farvesignat ur,



BIERGARTER.

Bjergarterne i tunnelen er fuldstzndi; identiske med de typer, de
forekommer p& det evrige Mof jell, eq den hijergartsinddel ing, der ner
er anvendt, er derfor den samme som don, der er anvendt ved cveort lade
kortlezgningen. For en npjere beskrivelse af bjergartstyper henvises
til Mef jell rapporten om diamanthoringer (Marker, 1976) p.o—t. inovi-
dere giver fig.l. (signaturforklaringen til de geuloniske kort ned
farvesignatur) en samlet oversigt over tunnelens hiercarter.

P& planchen: "Geologisk kort aver tunnelen med tiihwrende proiiler®
og i profilerne er bjergarterne forenklet angivet ved en signatur at
tiogstaver.

for yderligere detal jer om biergarterne henvises til teksloo o de

geologiske kort over tumnelen i farvesignatur.

STRUKTUR.

For at aopnd et s& detal jeret hillede af foldeaksen og dens vatiation
som muligt, blev der under kortlagningen taget hyppige mélivger ot (o-
tiationen, Det blev tillige tilstrebt, at Fa disse mdlinger jount far-
delt langs turnnelen; men af og til blev dette hindret ar bjergarteries
struktur. l.eks. tillod marge af de nassive grd gnejser [kke altid md-
linger, hvor det var snskeligt,

[ store dele af tunnelen er bjergarterne feldede. PA tunnelens lan-
e lige strekning kan folder dog vere venskelige at erkence, da folde-
aksen her nasten er parallel med tunnelen.

Uer er kun iagttagel folder med mere eller mindre harisortale aksi-

alplaner.
FOLOEAKSER (alle = ro).

Udfra foliationsmélingerne hlev foldeaksen kanstrueret ved boor af
Wulff net, For at finde steder, hvor akusen andrede oriertering, |lev
mélinger fra hvert 50 m interva! plottet ind. Ved sammenl oo logor b et
flere intervaller samlede, indtil en &ndring hunne konslateros, Seayl-
tatet er vist pd Wulff net - diagrammerne pd det geologiske kovt. Fol-
deakser og lineationmer,der er malt i tunnelen, er ogs? plottet ind,

I vesl. (mellem afstandsmerkerne 134 og 185) er roldeaksens oriente-
ring: B8°- 4°. DOykket aftager gradvis mod est til 6u - 2" (mellem !H° ug

210 for endeliy al vare horisontal: 91— 0" (mellen 210 ag 260V, beret Lo



fiir aksen et tydeligt vestligl dyk: 268°-6'(mellem 760 ng 282), indtii
den i den wstlige del af Lunnelen I gennemsnit igon er horisonbai:
Be’- 0" (mellem 282 og 350).

Ser man nejere pa Wulff net - diagrammerne, er det vaerd at heoaorke,
at medens foliationsnormalerne i diagramrerne vest tor afstandsmerke
260 fordeler sig pant pa storcirkler, spreder normalerne sig batvde-
ligt i de to estligste diagrammer, fra 260 til 282 synes foldeaksen .-
ledes at variere i orienterinng mellem 88°~ I° og 268°- 9", medens den fre
282 til 350 varierer mellem 80°- 770y 2668°- " (Foruwdsat ot alksens tetiong
er nogenlunde konstant), Grunden til denne spredning er givetvis, of
dern estlige del af tunnelen ligger midt i Svabo depressionen (som 1tor-
laber N¢¥ - SV. Se Mof jell rapport 1974 med tilherende kort). Den watliqu
del af tunnelen ligger alts& i Gvabo depressionens "onboe jningszooo™, og
foldeaksens(F,) variation her mé forklares ved, at den er svagt ngenfol-
det (om Svabo depressionens akse(F))) af undercrdnede svage folder i
depressionens "ombejningszene". Den vestlige del af tunneler (V,1. ai-
standsmarke 260) ligger derimod pd Svabo depressionens nardvest"f lanke!,
hvor foldeaksen(f,) blet er kippet (og ikke egentligt fuldet) ved de-
pressicnens dannelse.

Foldeakserne svarer iavrigt pant | earientering til de aksar, dor

hestemt udfra averflade kortlagningetn.,
PROFTLER,

e foldeakser, der er bestemt fra Wulff net - diagrammerne, et ap-—
vendt ved konstruktionen af profiler. Profilerne er isvricl konstrue-~
ret. efter samme retningslinier som i 'idligere rapporter,

Der sr kanstruerat vertikale N= 4 profiler for hver U.hL km. Hyert af
profilerne (Y 41.750, Y 42.250, Y 42.750 og Y 43.250) ligger midt i ir-
tervallet og indeholder sdledes data fra 250 m V.f, til 250 » i, et
prafil.

Profilerne med Mof jell turnelen prajiceret ind ses overst poodel
ceclogiske kort. Tunnelens uregelmessige forloh skvldes at don €1 pro
Jiceret ind efter foldeaksen. 1il orientering orv strukturen uamiddelhart
omkring tunnelen indtegnel (fra det sammentegnede profil Y a2,240) |
profil Y 43.250 er der skelet til overiladedatz for amfibolitens veo-
kommende. For at lette sammenligninger mellem geclogicsk kett oy profi-

ler er afstandsmarkerne fra tunnelen posd afsat pd profilerne.



SGAMMENTEGNET PROFIL Y 42.250.

De enkelte profiler er derefter sammenstillet efter foldeaksen t
et felles profil med profil Y 42.250 som basis (se planche). Drofile!
viser de mest sandsynlige sammenhange. Under udtegningen e der lagt
vegt pd lithologien og feltiagttagelser med hensyn til foldestil de
forskellige steder i tunnelaen og aksiaiplaner., Sam tidligeve ruwunt, er
der kun iagttaget ca. horisontale aksizlplaner, hvilket isurigt ogu. er
i overensstemmelse med overfladekoartlagningen. Den cverste del af siruk-

turen er anskueliggjort ved hj=lp af overfladedata.

Strukturen.

Mof jell tunnelen danner en slynge, nar den projiceres ind efter fol=-
deaksen. 5om det ses,oevager man sig stort set opad i profilet, ndr man
bevager sig fra vest mod st i tunnelen. En undtagelse er stykket med
den vestdykkende foldeakse (mellem afstandsmerkerne 26U og 287).

Profilet viser liggende (spejlende) folder mod et hovisontalt elles
svagt nordhaldende aksialplan. Nederst{hujde ca. 0=10 ) ses e sydluc-
kende form, der m& svare til ombejningen mellem linse | oq linse 1!
{Saager, 1966). Quenover (hejde ca. 30N-40 m) Feiger en nordlukkende
form, som mé& svare til omhejningen mellem linse U og linse (. Skeles
der til overfladedata felger derefter endnu en sydlukkende form (ret (-
ben) og en nordlukkende form inden overflanken ps den uverordnede !in-
gende fold nds sverst i profilet {sammenlign f.eks.med qeneraliseretl
vertikalt skitseprofil for korthladet tangnes, FMof jell rappert Langnes

(Marker, 1976)).

Bjergartsmessige enheder i strukluren,

Beveger man sig fra nord mod syd, d.v.s. 1ndefter i otruk-urern, pas-
seres falgende enheder: Yderst, langst i nord findes en megtig lys, mas-
siv grd gnejs, der bliver mere granatholdig og mere biotitdomineret ind-
ef ter. S& felger en yranatferende amlibolit, som wm" svare til "Hammar-
bekk amfiboliten" (se overfladekortlraningen), og indenfor oo lgen of
lag grd gnejs, der mod amfiboliten i nord er rig pd granat. Derefrer
felger grovkornet pyrit-dissemineret bigtitgnejs af kyanitonejs type
(D-type) med et tyndt lag qrd grejs i midten.

De indtil nu mzvnte enheder forekoomer kun i1 tunnelens astlige del,
mens de efterfalgende enheder bdde er hlottet i est og i vest. -

Fearst felger gré gnejs. denne er ofte noget variabel, stedvis liot

biotitgnejs praget og med en anelse pyrit nu og da, men hovedtypen sr



en gré gnejs af almindelig type. lndefter bliver den gre gneijs ofte
ylimmerrig og velfolieret, rel rig pd muskovit eller delvis muskowii-
ane js preget, oy den har underliden en ret jevn overgang ti! muskouvit-
gne jsen indenfor. Her kan den Lillige fere lidt grigran skarn. Nushkn-
vitgnejsen indenfor er for det meste grovkornet og af D=type. Malam 'o-
rekommer isa®r i muskovitgnejsen og i den glimmerrige gr® oneis udenfpr.
Efter muskovitgne jsen felyer pyrit-dissemineret grd gneis af almindelig
af niotitgnejser (D-type), hornblendegnejser (D-type) oy amfibholit (;1-
ler amfibolitiske bjergarter). Amfibaliter, der til dels er rtiq pd Jaewnt
fordelt gullig epidot-skarn, forekommer tiisyneladende 1 to forskelline
niveauer. Bade biotitgnejser og hornblendegnejser er pyrit-disseminere-
de.

Indenfor den yderste kombinerede horisont felger s& endnu sar arh
grejs. ODenne er hovedsagelig lys, massiv, biotitprecet med spredt yra-
nat. Den indeholder flere tynde lag af amfibolit eller mafisk biotit-
gne js og kan stedvis fere pyrit. Derefter felger endnu en kopbineret
horisont, der udover =zt best® at' hiotitgnejser (D-iype), horrbilendegre -
ser (D-type) og amfitolit (+mafisk biotitgnejs) er karakteriserest ved ot
indeholde flere tynde niveauer af grd gnejs. Amfibolitan 1orer otedui
gragran skarn, medens den mafiske biotitgnejs ofte turer gulliy epidut-
skarn. Pyrit-disseminering er hovedsagelig begranset til hiotitgneiner
oy hornblendegne jser, Den inderste (sydligste) enhed, der er bLlnttet
strukturen, nestar af gréd gnejs. Denne er hovedsagelig biotitpraget U1
biatitdemineret med flere tynde mafiske lag (amfibolit ellor mif sk b=
otitgnejs). Udefter mod den kombinerede horisont er den grd gnejs of -~
test inhomoger, til dels noget Olotitgnejs preget, med en spredt disse-
minering af pyrit.

For yderligere detal jer on de hjergartsmessign enhedet honvises 11l
de skrevne kommentarer p& de geologiske kort med tunnzlen | farvesig-
nalur. (N8B! Afstandsmerkerne fra tunnelen er afsat nade pd profilerre
og pé de geologiske kort, for at lette seammenligninger mellem kort oo

profiler).,
FURSATNINGLR 0OG BRUDZONER (™ LTORUNGS ZUMNER ™),

Under kortlagningen blev der registreret flere smé Torsetninper on
diskordanser, men ingen af disse synes at vise sarlig vasentlioo for-
skydninger. P& de geologiske kort med tunnelen i farvesiognatur er de
alle afmerket ved hla understregninger i teksten omkring tunneled.

forsetningerne synes at kunne deles op i ta typer:



sten udelukkende best?r af biotit) der stort set er konkordante ed
bjergarternes lagdeling. De er aldrig ledsaget af smamylonite: wlle)
lavfacielle omdannelser, og er antagelig dannet samtidig med foidnings
(Fo) sam glidninger mellem lag af forskellig konpetence; afte i mat isho
lag pé& gransen til grf gnejs. Cksempler kan ses ved afstandswmsikerne:

203 - 206, 250, 254 cg 2759,

2: Uiskordante sméforsatninger_eller_brudzoner("St@rungs_zoner") der er
diskordante p# bjergarternes lagdeling og orte ledsaget af Lynde sminy-
loniter og/eller lavfacielle omdannelser. [Je antages alle at vare o=
re end foldningen (F,). Eksempler p# smi forsstninger af danne type kan
ses ved afstandsmerkerne: 186, 211, 224 ag 271. Deres orienterinoe:r b
oftest ikke kunnet bestemmes.

Til denne gruppe herer endvidere en brudzone {"Stérungs zone'") mel-
lem afstandsmerkerne 216.5- 218.%. Zonen er stejlt (70°7) vesihwldennc
med udbredt afblegning af bjeryarterne (chloritisering og epidot ino—
ring). Zonen er ledsaget af flere tynde smiunyloniter. Endvidere rore-
kommer sprakker med afsetningesr af bl.a. kvarts, chabazit na carbonal,
Zonen synes ikke at fordrsage nevinevsrdige forsstninger at looensa,

Zoner af identisk udseende er peskirevetl al Saager (luyoe) . =l0 '
Mof jellet grube (grubekoordinater ca. #60 ¥, -160) ng Fra Dahls sk o
{ca,155 m,o0.h., grubekoordinater angivet til ca. 650 0, =200 (7)), D0
synes at vare en rimelig antayelse, al alle tre lokaliteter skulle tii-
here den samme zone, som s&ledes m& vere stejlistiende med en NNB - S5U-
ligg erientering, (Det skal bemerkes, f det stemmer dailigt mod WAL
angivelser, idet Laager for gruben anniver eorienteringen til: LV = GA-
lig/heldning 70°- 85° 4V, og for Nahils sk jerp: retnisg Nl 10/haloning 80°

N@). Men méske kan eksistensen of flere sidanre zoner ikke urelubke: ?

MALMEN (Pb—Zn=Cu).

Sam n®ynl p.B8 er melmen koncentreref til de lyse grejser pd ydersiden
af den nordligste kombinerede horisont (ab bictilgnejs - horntienaenne
-amfibolit). D.v.s. til muskouvitgneiscn og deg grd epejs indenfar ol
til den muskonvitrige gr& onejs pi ydersiden at muskovitgne jser. oo
Saager (1966) Tafel 13-14 tilharer mmlmen i est (mellen alstandsmo: -
ne 288 - 316) den nordligste del af linse | niveauet, medens i lmen i
vest (mellem afstandsmerkerne 148.5 - 152) tilherer eversie del at s

11 - komplekset. Der synes ikke aL vare tale om ét velafgranset malm lag,



men nermest om et niveau med malm,

Malmen tindes dels som massive lag (det megtigste U.7 wm) ellor ot -
ber af middel til god kvalitet., Dels findes svage dissemineringer o
malmmineraler i gnejserne.

Udenfcor de lyse gnejser er der kun fundet sikre spor at walmminers—
ler enkelte steder i hiotitgnejsen (D-type) uniddelbart indenfor de  v-
se gne jser.

Med nensyn til farekomst og kvalitet at malm/dissuminering at e ln-

mineraler henvises L1l de geovlogiske kuit,

AFSLUTTENDE BEMZRKNINGER.

Som det nu er beskrevet, gennemskrier Mof jell—tunnelen den overst
del af den malmferende struktur i Mafjellet grubery hovedsagel iyl nll et
niveau svarende til linse 1 eller dennes ombejning til lirnse 11 i iyt
Det profil, der her er konstrueret ud fra tunnel-data, synes ilche ai 4i-
vige af'gerende fra de profiler, der er konsiruere! odra over! Lado- Lol
eller boringer.

Det er hébet, at resultaterne fra tunrelen kan udvides ved kombiine-
ring med grube-data. Da forfalleren ikke har of tilstreeblool Tot delal ju=
ret. kendskab til selve gruben, er yderligere sammenligninger med denng
stort sel udeladt.

Profilet ber ogsd kunne anvendes Lil belysning aiv struktorel le o
lithologiske zndringer eller ligheder pd langs af foldeaksaer, Gamien

med det tiltagende antal diamantboringer kan det vere en interessant

ongave.

HENVISNINGER,

Marker, M. & Mohr, C., 1974: Mot jell rapport over Vestre Mof je.lel.

Marker, M., 1976: Mof jell rapport over kortbladet Lanones.

Marker, M., 1976: Mof jell rapport over Diamantboringer.

Ssager, R., 1966: Erzgeologische Urlersuchunger an kaledonischer Hiei,
Zink und Kuprer fUhrenden Kieslsyzrstétten in Nord-

Rana - Distrikt, Nord - Norwegen. DOiss. T.H. Zilrich.
(City Druch A.G., Ziirieh).

Kahanhaun den 10.-35. 1979
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MOFJELLET GRUBER: JERNVERKSBANEN.

PROFIL Y 42.250.

Sammentegnet udfra profilerne! Y 41750, Y 42.250,
Y 42750 og Y 43250 med Jernverksbanen
projiceret ind [(@verste del af profitet er anskue-

liggjort udfra overfladedatal.
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