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1. KONKLUSJON.

S-analyserer megettidskrevendeog kan ikke foretaesmed
atomabsorbsjon(AAS).P.g.a.det storeantallprøverfra bl.a.
grube og felter S-analyseri den seneretid sløyfet. For
produksjonsplanleggingener det i høy gradønskeligå vite
råmalmenssvovelinnhold.Ved malmberegningener det derfor
ønskeligå kunneangimalmensS-innhold. Ved hjelpav de med
AAS foretattestandardanalyserpå Pb, Cu, Zn og Fe er det mulig
å beregnetilnærmelsesvisriktigmalmensS-innholdpå en meget
enkelmåte.

-~ De brukteanalysedatastammerfra de sistepar år, da AAS
eA alleredevar i bruk (somgir megetpåliteligejernanalyser),
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2.2. Sulfidbundetjern.

De jernholdiresulfiderbOlderjerni følgendeforhold:
sinkblende(marmatitt)bestårav ca. 89 % ZnS + 11% FeS, som
tilsvarerca. 60 % Zn + 6.5%Fe + 33.5% 5 (jernfriZnS består
av 67 % Zn + 33 % S).
Marmatittisksinkblende.ForholdetZn:Fe= ca. 9:1
Svovelkis• FPS
Magnetkis:Fe738.
Kopperkis:CuFeSp

Fe:S = ca. 9:10
Fe:S = 1.525= 3:2
Cu:Fe= 1.131= ca. 1:1 ved lave
Fe:S = 0.871= ca. 1:1 Cu-ge-

halter

Konklusjon. Fe-innholdetknyttettil kopperkisog sinkblende
er ca. (% Cu + x % Zn)

•
Et 5 Fetot= malmenstotaleoppløseligejerninnhold,og

% FegrAb.= " ikke sulfidbundneoppløseligejerninnhold
% FeK = " jerninnholdknyttettil svovel+ magnetkis,


da er

%Fetot % FeK + % Fe i kopperkis/sinkblende+ % FegrAb
= % FeK + (% Cu + x % Zn) + 2.4 %.

%FeK Fetot (% Cu + ;-x % Zn) - 2.4 %.

. SVOVELKILDERI MALMRN

Den altoverveiendedel av malmenssvovelinnholder bundettil:
sinkblende+ svovel- magnetkis,og i mindregrad til kopper-
kis og blyglans. Disse sulfideninneholdersvoveli følgende
forhold: sinkblende:ZnS. forholdetZn:S= 2.030= 2:1

svovelkis: Fe32.
magnetkis: Fe73
kopperkis: CuFeS2
blyglans: PbS

Fe:S = 0.873= ca. 9:10
Fe:S = 1.525= ca. 3:2
Cu:S = 0.986= ca. 1:1
Pb:S = 6.463= ca. 6:1 ved

lavePb-gehalter.

fl

le

tt

It

Konklusjon. S-innholdetknyttettil PbS + CuFeS2+ ZnS
= % Pb + % Cu + Zn)

Er % Stot = malmenstotalesvovelinnhold,
% SK = " S-innholdknyttettil svevel-og magnetkis,
da er

5 sto = % SK + % S i blyglans/kopperkis/sinkblende,' t 
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1eller% Stot= SK % Pb + % Cu + -1„;% Zn).

4. GRAFISKFREMSTILLINGAV Fe:S - FORHOLDETAV
MALMENSKISINNYOLD.

4.1. Tabellav borkierneanalyser.

Borkderneanalyser,bilag1, dannergrunnlagetfor dennelille
utredningen.

Det ble opprinneligantattat alt jern,- etterfradragav
jernetsom er bundettil kcpperkisog sinkblende- er knyttet
til svovel-og magnetkis. På denneantakelseble forholdet
Fe:S beregnet(sometterpåviste seg å være lik forholdet

+ gråberg:Skis). Det høyestmuligeFe:S forholderFeKis 

1.525,tilsvarendeen malm somkun førermagnetkissomkis-
mineral. Som en ser er gjennomsnittetfor de 22 Fe:S-tall
i bilag1 = 1.65,som er høyereenn det teoretiskmulige.
En ser ogsåat:
11 av forholdstalleneFe:S liggermellom0.96 og 1.53 (underfor-

holdetfor
maznetkis)

11 "




1.60 og 3,1 over
hvorav4 over





Fe:S=2.0
14 " It 1.26 og 2.00




11,
Dette tyderpå at en del av det oppløseligejerninnholdeti
råmalmenstammerfra ikke sulfidiskejernkilderi magnetitt,
hematitt,jernforurensninz,spor jernkarbonatog noe jernfra
jernsilikatersom epidot(ogmuligensnoe fra biotittog
hornblende).Det ble derfornødvendigå innføreen korreksjon
og som settunder avsnitt2.1. blir den ikke sulfidbundne
jernandelenanslåtttil å være ca. 2.4% Fe.

4.2. Grafiskfremstillingav borkierneanalyser.

Tallenei bilag1 for % Fe.1_gråb.oz % Sk ble sattut iK 

grafikkeni bilaz3, og en får en relativtbrukbarkorrelasjon
mellomjernog svovel. Hellingenpå kurvener Fek:Sk= 0.94
som tilsvarer87% svovelkis+ 13% magnetkis(summenfor bland-

__ ingen svovelkis+ maznetkis= 100 %).

./6
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Fek:Sk-forholdet= 0.94:1tilsvareret forholdSk:Fek=1:0.94= 1.06
M.a.o.er Sk = 1.06x Fek. Selvomforholdetsvovelkis:magnet-
kis varierernoe i malmen,er innflytelsenav dennevariasjon
på Fe:S-kurvenshellingbeskjeden.

Usikkerhetsgrenseneer ogsåangitti grafikken,og er for
enkeltanalyseri størrelsesorden+ 1 % S. For borhullslengder
som er beregnetsom et gjennomsnittav flereenkeltanalyser,
for beregnedegjennomsnittav et profilsom er basertpå flere
borhull,og for flotasjonensmånedsanalysersom er basertpå
fleredøgnanalyser,er usikkerhetenvesentligmindre,anslags-
vis i størrelsesorden+ 0.5 % S.

4.3. Månedsanalzser.

Grafikkenble prøvdpå noenvilkårligemånedsanalyser.
Resultateter vist i bilag2, og som en ser er det en relativt
god overensstemmelsemellomanalysertS-innhold,og de funnet
i grafikkenved hjelpav råmalmensjerninnhold.

Disse månedsanalyserble ogsåplotteti grafikken,og en ser
at vissepunkterliggernær opp til Fek:Sk-kurven.

Aga,Anril 1971.
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Bork erneanalser fra Mof ell Gruber. Bilag 1.

BOrhull Profil % Pb % Cu % Zn % S % Fe %S i(Pb+Zn+Cu)Sulf.%FeK+grAb. %Sk (%Fek+grAb.):Sk
332 18960 0.19 0.33 2.31 4.19 5.27 1.52 4.7 2.7 1.74

321 13950 0.81 0.24 1.60 3.69 5.38 1.17 5.0 2.5 2.0




320 11 0.90 0.21 4.29 6.71 6.23 2.51 5.5 4.2 1.31




0.50 0.37 3.47 5.27 5.82 2.18 5.1 3.1 1.64 gj.srw




1.25 0.23 5.66 8.59 7.31 3.27 6.4 5.3 1.21




0.91 0.29 4.76 7.82 8.08 2.82 7.2 5.0 1.44




0.15 1.37 6.33 8.38 10.53 4.55 8.4 3.8 2.2




sp. 0.08 0.47 1.40 3.61 0.31 3.4 1.1 3.1




318 17150 1.35 0.43 4.13 8.28 8.44 2.72 7.5 5.6 1.34




0.31 0.29 1.31 5.33 6.77 0.99 6.3 4.3 1.46




1.67 0.19 3.66 6.37 5.90 2.30 5.3 4.1 1.30




0.41 0.32 1.41 5.74 9.30 1.10 8.8 4.6 1.91




0.68 0.19 3.00 7.07 11.42 1.80 10.9 5.3 2.06




311 1660ø 0.48 0.31 1.82 6.12 8.74 1 .30 8.2 4.8 1.71 gj.sn.




0,52 0.52 1.45 5.26 7.25 1.30 6.5 4.0 1.62 gj.sn.

298 15800 1.25 0.21 3.36 6.56 8.34 2.10 7.7 4.5 1.71





0.43 0.32 1.44 3.78 7.22 1.10 6. 7 2.7 2.5




333 18960 1.02 0.35 6.45 9.36 8.5 3.75 7.5 5.6 1.34 gj.sn.




0.37 0.15 6.34 8.92 6.89 3.38 6.0 5.5 1.09





0.86 0.28 3.17 8.31 8.07 2.00 7.4 6.3 1.18





0.21 0.20 0.43 4.06 5.45 0.45 5.2 3.6 1.44





3.24 0.10 16.01 17.50 10.44 8.64 8.5 8.9 0.96









1.65 gj.snitt.

Gjennomsnittetav disse 22 tall er Fe:S = 1.65. Ved å utelatede ekstremeverdier3,1; 2.5 og 0.96
blir gjennomsnittetFe:S = 1.56.
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Måned/år

Mars 71
febr 71
jan 71

aug. 70
juni70
april70
mars 70

%Stot

analysert

%Sk
beregnet

Månedsanalser

04S% Fetot %Fek+gråb. k' 

analysert beregnet grafikk

%Fek+gråb:Sk
analysert+

beregnet




Differanse
Sk - Sk
grafikk- analysert

5.15 3.31 4.93 4.30 2.0 1.30




- 1.31

4.80 3.47 6.63 6.16 3.9 1.78




+ 0.43

5.63 4.17 6.87 6.34 4.0 1.54




- 0.17

6.44 4.55 7.28 6.66 4.4 1.48




- 0.11

5.94 4.09 7.38 6.78 4.6 1.66




+ 0.51

6.75 4.51 7.37 6.63 4.4 1.47




- 0.11

6.31 4.26 7.56 6.95 4.7 1.64




+ 0.44




Gjennomsnitt 1.55




- 0.42 + 0.46





Sum - 0.32
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