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1. KONKIUSTON,
. S=-analyser er meget tidskrevende op kan ilke foretaes med

atomabsorbsjon (n“ﬂ‘ WP.r.a, dat store antall nrever fre Bl.a

- prube o felt er S—-analvser i den

gsenere tid sleyfet. For
rdmalmene svovelinnheld, Ved mﬂlmhern~ﬂinfnn an 49+ derfar
enskelis & Imimne anei malmena S—innhold, Ved hisln av de med
AAS fToretatte standardenalyser pd Pb, Cu, Zn og Fe er det mulig
£ bererme tilnmrmelssgvie riktis malmens S—innhald N8 en meret

enkel méte,

De brukte analysedata stammer fra de siste par Ar, da AAS

.- allerede var i hruk (som gir meget pAlitelige jernanalyser),

'
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o dn det armf delvia Ble faretatt Ccanslveer (vAElkiemd alc),

A n7 - - e/ ™
AAS—enalyzer pir ¢ TR tan

Ted & +ralrire Ffan 1'._1,..+ X dornet anm or himded 2171 ainlhlends Ae

l(nﬂhpnkﬁ_g 4"-9'1-_'\ an

o Te - - (1
TP quem8hane Cto= 'O x % Zn + % Cu), eller
1
ol T — o o Lo
p]ﬂg:; s 'n‘tmﬁj Q% n4 M Cu) - 2L %R

(% Fe hestdr ay iktke sulfidhindet Hern = 2,4 % Fe)

~n& T o

Ved & avlose pf erafillens venstre ordinat ¢ T€uis & mriber
- ' = 15 i - [ ,_.ﬂ\

(e)ler pA erafilkons hoyre ardinst % Fe, ) cdr en horisontal+t

J:-;'T an 51?' -'pf'/':‘\'lg\'rl 'l?n] /C‘:‘ _1?1‘1-“]0]'1’ T.i‘-r-g lq'lr' Senmd m mgT\T]F"{d-ﬁ'f' r-ﬁﬂ [=3a)
: e L2 T e e oy "I RE g B d i
. vertilal+ nedowvar €ar 2 4 nme % ‘-'-'T ( arovel knwvtted +£11 svovela
! el L 2 Y LIirle ; = . A IV LW Lo

“is 4 mammetlic),

% Sins Fimmer en ved 2 addera S-innholdet hundet i hlyelans o
Irarmerkiac o+ ainbhlandae.
nerKL ; N .
9l o = & | (1 0 Ph oo of My ou Lo/ 7
S he O ol I = B n .

g For enkeltanalvcer hlip naivlerhnten anel 3++ +i1 + 1% 8.

For gienncmenittacnalyser, hosert nd flore enleltanalvenr

’ (flere ~nalyser i et horhull, flere horhull i et nrafil,

mAnedaanalvager frn Flakagiamen) R4 Veilrlrarhatan aned A4+

il & were £ 0,5 o g,

—

® °. JERNKIIDER T MATMEN,

Ne vilktirete Fe-kilder i Mnafiellmalmen er: svovellia, marmet-
kis, sinkblende (marmatitt), konperkis, jernforurensning fra
nedlmmsning og nedmeling, noe magnetitt/hematitt, spor
Jernkarhonat ac noe gilikatdarn (amrlie enidat, milicens orsA
hintitt o hommblende, gom antaes 2 vmre | nreget liten grad
opnlage] i__”',)

Av det opnlaselise totalierinnholdet kommer storstenarten frs
i armineral ATYE

2.1, _Tilre en1fidhundet Sevn,

S T T D ek Sl ek . e W A S N, S sy s S e e

Det i Konrsvann (HNO_ +HCY) oprlaselire jern fra ilkke sulfidiske

kilder er ikke direkte m81hart, men det viser ser mulic 2 Sipmne

et arfariarata1 Tar Aadk -l Lo mmnda 'rns‘\"'ﬁ.
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ts, AK7102

T -F‘q-rn'h-ivvh_-_\'qu maA v-—_-.\'_?m'!-.ﬁw_nr\ﬂﬂihﬂﬁ-n Thle asr Ae 4457 M”‘o\?ﬂq‘:ﬂﬁ"‘"\_ﬂ""*“:ﬁ“‘

el lom malmPearpride measatd am analvsert, Net Areipyr aper harado
L idk PR ke d = - 4 - . e = b —_ - e & T

selelip om X tymer bercarter:

2) limmermeis o sranatelimmeremeds uten synlire kisimpres-

nan ‘-e('ﬂf\t"."_r‘;
Y 1 n " mead etraloa i "

h) ann?ﬂﬂnﬂnﬂ14mmrhnmﬁin (7= ermaviad med auralra i adimmrecmac A e
1O T Sigl LT el T granatc me ! 181 X nAsSI0oNer,

Noen f2 analyser som ble forstatt vhser falrende +211:

borhull profil ¥ Pb % Cu % Zn % Fe
a) mmeis nten Sl 2175 @ 0,14 0,02 0,22 2.15
zynlice Pl " 0,16 0,00 0,12 1.28
" liisinmr, 356 17208 0,22 0.06 2.16 2,89
i 1" q.qﬁ .07 n,nNao Z.721
MHdernmamanit+ .17 $.06 015 2,
B) smeie med 21 2175 @ 0,13 0,12 0,28 4,3
svalre 373 °1an 0,09 0.048 2.1 b, 67
kisimpr. 372 " 0:.05 0.07 0,12 3,3
Ciennomsnith 0.09 0.08 0.16 4,1
’ ~) Hornhlende 343 2175 @ 0,14 0,06 0,19 4,20
gneis med 369 2182 0.00 0.03 0,10 3,57 *
svaie 359 1720 0.02 0,02 0.0% £,45
isimnr, ciennomenitt 0,05 0,04 0,10 4,6
. # Bare delvis med svake kisimnre-naginner,

Konltlusion:  Selvam tallimaterisle+t oy Ti++ lite, or det +£il-
gtrellrelic entydis £i1 & fastlerre starrolgesorden n3 Feminn
holde+ 4 Hw%hprﬂ:

1) ~rdheres nten symlice ki

—— -

ca, 2.0 % Te (21t ikke sulfidhmdet opnleselic Sern)
PRI

2) Ordbhery mad svake kisimnrernasioner holder &, bL-2 4

an 20 T

Inytret i1 leie,

HaB.: At erd8hereconalvgene viger apnr Ph, Cu og Zn kan glyldes
E X 32 0T L L1 A AN S&yldecs

enten mikraskapisle menpgder av disce metallanl Fider, pllen

farireanenins cmdan nadlpienine e nadmaline At Trevenno, i e

T by e 2 )Y A A T . - £z
1 Al T blitt rrmdie nok rengjort.

/i



BERGVERKSELSKAPET NORD-NORGE A/S -4 - forts. AK7102

2.2. Sulfidhundet Jern,
Te jernholdige sulfider holder jern i falrende forhold:
:‘iﬂ"‘.ﬂ'-‘! "","":.E"' ("""""'H""‘]‘i"-"l" o et B ol = QO o Tyt “HTFJ NP e
! . - L] . -l
tilaverer ca, 50 % 75 4 F.5% T'e + 3.5 o o (Sormfai 7m0 heamifn
~ur BF7 0 Ty 4L RZ of e
Marmatittisl: sinkhlende, Tarhalde+ 7neWp - ca, 91
o","“""‘."’f‘i-_."' . ';.-:\ﬁr-q n Te+C = oo, ﬂ:“]ﬂ
Magnetkis: Fe,S.. " Fe:S = 1.525 = 3:2
- Kopperkis: CuFeS, ¥ CutFe = 1,131 = ca, 1:1 ved lave
[BA 0 e s T
1l e O = [ — -~ - il -
Fe:8 = 0,87 SO e S
Konklusion, Fo-innholdet Imyttet +i1 korrerkis o€ sinkblende
. ] Pl
er ca, (¥ Cu+ = x % Zn)
" Bix % Fﬁtﬁt = malmens totale opploselipe derninnheld, or
9% Fe rap. = " ikke eunlfidhundne oppleselige jerninnheld
o Feo = " Jernimmheld Imyttet til avevel + magnetkis,
da er
NPoy o = % Fep 4+ % Fe i k;rfeﬁﬁiﬂ/ﬂinkh1@ndﬂ v % Fe
M Fegp + (00 % 5% % 2n) + 2,4 9, '
1
£ Y I
% ‘_‘hv = ¥ wn_l_ﬂ_._' - (h’ f"|-1 ks = b 4 F“r ?“) - ?!AI' ?’.
%,  SVOVELKILDER T MALMIW
" Den alteverveiende del av malmens svovelinnhold er bundet +£il;
sinltblende + svovel = marmetltis, op i mindre erad +i1 kopner-
7is op blyslans, Disse snlfiden inneholder svavel i folgende
forhold: sinkhlende: 7nS, forhnldet 7n:o = 2,030 = 2:1
svovelkis : FeS,. " Fe:S = 0,373 = ca, 9:10
marnetkis: FETTQ " Fe:S = 1,525 = ca, 5:2
) kopperitis: CuFeS, " Cu:S = 0.986 = ca, 1:1
blvelans : Phe " Pb:S = 6.463 = ca, 6:1 ved
Tave Prarahal ter,
Konlklugion, S-innhaldet Imyttat +i7 PhE .« MiFed 4 ZnS
y )
= (2% Th+ %Cu a1 72n)
: / =
B 9 q#ot = malmens totale evovelinnhold,
nd ™ . n - - .
% Sg S-inmnhold Mnyttet til svovel- or magnetlkis,
e da er

o g - o Sp *+ ® & i blyrlans/kopnerkis/sinkhlende,
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a7l aw of o - O o il r‘] né ™h + 9 My o 1 af =7, ‘
| i ek W = l } 1 = .
f 2 ORPAWTOY WDTMOTTTT THC A e o TORUNTTYRM AV

MATMENS KTISTHNN®OTD,

- o C
o . o S e A S B S S it S S G S S, . T . o o

L,7, Tabell av horkierneanalvser,
Borlkjerneanalyser, bila- 1 , dammer srimnlacet for denne 1ille

- uvtrednincen,

Det ble opprinnelip antait at alt jern, - etter fradrap av

armet som er hundet +il1 konperlkis ap sinkhlende = , er nvttet

i
til svovel~ og magnetkis, PA denne antakelse hle forholdet

Fe:5 beregnet (som etterpd viste seg & vere 1lik forholdet

L
" Te )

Det heovest mulige Fe:S forhold er

« O
Kis 4 prédberg ' kis’* - e
.525, tilsverende en malm som loun forer magnetkis som kis-
mineral, Som en ser er gjennomsnittet for de 22 Fe:S-tall

i hilag 1 = 1,65, som er hovere enn det +eoretislk milise,

Fn sger orczsd at:

11 av forholdstallene Fe:S ligger mellom 0.96 og 1.5% (under for-
: holdet for

o = eadlesd q\
NeuwdlS

. 44 n 1" " n 1 q.Cn Ao :'«1 Avrpe oo
- hyaray Il aver
Fe:8= 2.0
b on " il n " 1.26 o 2.00

Nette tvder nd ot en Al 2v det Aarmlaosslics Saminnhaldat §

»Amalmen stammer ©ra ille a1l Fidielrp “pnlildeem 4 """'"T"-‘?""';""f',
henatitt, Jernfarurensning, svor dernkarhonat ne nae dJern frs
Jermeilileter som enidet (or milicens noe fra hintitt ar

hormblende), Det hle derfor nedvendicr 2 innfore an Trarvelratan

og Bom setl umder avyanitt 2,1, blir den ikke sulfidhundne

Jernandelen ansldtt £il 3 vere ca. 2.4 % Fe

L,2, QOrafisk fremstilline~ nv horkisrneanalveen,

T S S G N et i S M S S e Sl S S T S S s i e e AR S e A S i et i A . Ee e B g Sy S g v .

Tallene i hilag 1 for % Fe ar % 9. hle satt vt §

k+grdh, k
erafilllten i hilae 3, nr en fAr en relativd hraltha- karrelnsion

mellom Hdern o7 svovel, HWellinren nd mrven e Fe, :S, = 0.9
- £

k
som tilavarer A7% svovellie 1 139 marnetkie (summen for bhland-

incen svovellkie + marmatl-ie — 10N A

/€
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Fe, 18, =foarhaldet = O, 04+F +ifgvarer a+ Farhals S, :Fe,. =1:0,94 = 1.06
- 1~ - - * 4 b Yy @ Lo P ® & .

M,a,.0, er 8, = 1.06 whk' Selvon farholdet svovelligrmarmeta

kis varierer noe i malmen, er inmflvtelsen av denne varineian

nd Fesrfulmrrens halline~ heal-iadan,

Usilkkerhetsrrengene er ozsd ancitt i rrafiklken, op er for

enkeltanalyser i storrelsesorden + 1 % S, For bBorhllslensder

som er beregmet som et cijermmomenitt av Flere .nr\_}rr\'l_"',r.\ﬂﬂ'!vﬁc%“,

for heremede rdiennamenitt av ot nrafil anm er racart nd Flare
- "\ﬁ“"l?’ﬂ_»"l-lt A om0 ﬁ+-:rejr\wnnp m-‘ﬂnndﬁgﬂn‘lws-n“ anm er hagort ni

1 ara Aﬂ‘-\_ﬁlnﬁ_ﬁ'l'nrﬁp\n’ oy Neill-prnlhatan wraenmtT 4 - m‘i\"ﬂ-:“n’ nmelodea
A e d ] i & » = L - L’ A -— & & - -k ':,]\

. vis i sterrelsesorden + 0.5 % S,

“eds __Minedsanalvser.
o Grafikken ble provd pd noen vilkiArlire madnedsanalyser.

pqm?‘-r"-g“‘p‘P arv i et 3 hilaer ‘5' AT anm on ger or dot en weal adtisek

rod overensstemmelse mellam analvgent S—immhald, or de funnet

i erafillrean yed hialn sr »aAmalmene Jerninnhnld,

Nicae mAnedagoanaslvear Rla Argd nlattat 5 r\"jnn""?"."*‘hﬂ, adanli b s L Tt

16
at rSecn mimmlrtar 15 ema B A Fi1 Tal « O Llmivwrean
. ] - ala 2d o - . '1_! fdeld b W+ L ]

Rea, Anril 1071,

. ol Voo
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MH4enmeomenittet av diese
r ] ENNOMSNILTTE i §-{:1:
Rlir c9ermomsnittet e 9 =

Prafil

12066
12950

"

17158

16600

15800

13060

% Pb

ﬁ¢’$1
0,68

N0, h8
0,52

i )
0.4%

1.02
0.37
n, 2A
0.21
R 2

. AKT7102

Borkiemmeanalveser fra Mofiell Cruber, Bilag 1.
o ™ { of o o - e/ 3 (D PraMa Y0 4 of o .
% Cu % Zn ; o Fe 95 i(Pb+Zn+Cu)Sulf, qF9K+rrﬁh. %S4 (JFQR+Prﬁb.).Ek
0,33 2.31 4,19 5,27 1,52 b,7 2.7 1.74
0424 1.60 3.69 5.38 1.17 5.0 2.5 2,0
0,21 ly, 20 A,71 £.23 2.51 5.5 h,o 1. 31
ﬂoz‘? q—ob"? r:-?'? l__..ﬂl') "!."]l'l ':'1 ?11 1IR,': “‘"..F.?“.
0,2% 5 ¢ 66 8.59 T+51 %.27 .4 5.3 1.21
0.29 b, 7€ T.82 B.08 2,82 7.2 5.0 1,04
1¢37 B.3% B8.38 10,53 t ,GF 2.4 z,.9 2,2
n,N8 0, L7 1,40 3,61 n, 31 z_h 1.1 z_ 9
0.43 hal3 8.28 8.44 2.72 745 P 1.3
0.29 T3 o Y Ko B.7T 0,99 .3 L, 3 1.46
0.19 366 6.37 5.90 2.30 53 L1 130
ﬂ'z? ‘1l['.'1 ':l‘-?[‘ ﬁcm 1.1“ goq. A’.‘».ﬂ 1.“1
0.19 %.00 7.07 11.42 1.80 10,9 53 2.06
031 1.82 6.12 8,74 1.30 8.2 4,8 1.71 £i.sn.
0.52 1055 5-26 TelD 1. 30 0.5 4.0 1.62 gjcﬁno
0.21 3.36 H.5€ 8.34 2.10 7.7 b 1.7
0.32 (Y 3.78 7.22 1.70 5.7 2.7 2.5
0.35 6.45 9.%6 8.5 3.75 T 5.6 1. 34 £i. 2N,
0.15 6. 34 8,92 €.B9 5. 38 6.0 545 1.09
n.gq :.ﬂ? Q.zq ﬂ-f""l? qﬂnﬂ ?.'FI Fl? 1'1.“
0.20 0.43 4.06 5,45 0.45 5.2 2.6 1. 44
0.10 16.01 17.50 10.44 8.64 8.5 8.9 0.96
1.65 ci.snitt.
22 tall er Fe:8 = 1,65 Ved 8 utelate de ekstreme verdier %,1] 2.5 oz 0.%5

4 £&
s
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5.15
L, B0
I=-E._z
€, bl
&, b
€_7:

.21

af e
%
beremet

3.3

R, 07

4,51
h, g
4,51
b, 26

% Fey .

analvsert

Iy,
6.
ﬁ.
7-
T
T

>
.

MAnedsenalvser

Oz

63
a7
28
39‘!
27

=

aft oo o -]
T %k T LR i
herpornet  pyafiltl  analweert

heramot

4L, 3N 2.0 1.30
6,16 3.9 1.70
£, Rh i, 0 1.54
A,/ L b 1,48
A.79 h, A 1.66
F.F3 h b 1.47
£,05 i, 1,60

Gienmomanitt 1.55

[ B,

AV 7102

erafilkle - analyvsgert

- 1.3

a 0,43

- 0,17
- 0,11
+ 0,51
- N,11
w004

— o

- 0,512 4 0NE

- 0,%2
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empinisk grafiKK av Fe :S - forheldet { malmens
Kis iwnhold.

« eaKeltanalyse v borkjerne % manodsanalyse

Py 5‘(‘5 121 ',‘-QM;SK = 0,64 tilsvarer eX svove\l’\\a:mmanat\(\s -
fornald av £3% svoveliis + 13% magnekks [sww loo %)
Fe SK =004 1 tilsvarec Sy Fe.K:: 1,06 ¢ 1

EK&EME\EIL_'_I er ravmaimens & K\srmr{‘m.i —innhald = 7,!,"2. “:‘f'mi
Kaythet & svovel¥os » magnetis 4zt opplgsalice ifrnmn\m'lm
Lordbeey ), 56 e¢ famalmens Fe —imnholoet 7,4=-2,4 =
5% , 0o Sg-i mnhelaleh (Knathet . svovelKis+ mag v t "'-L‘w):
e EWIIOQ = SJ‘SYD S,( T 1% S(EQMQ'_\‘:E. ¥t Q,UIESCS diretle L

aeafidilen)),

?-'\—'-:,.(w,.q*f&her% =4 Fﬂl:e':\.&-‘ e (J‘&-. Yo2n 4 5 EL&B
%FQ = obFﬂ kn,‘.qe-'.’k-erj — % Fi'.%,,.;b‘,.}f = % F’“‘K\it%ﬁiblt} - "'Q,L,% an_
I S;{: 1,06 T Flck + 17 5

°}°S-tut-d_ =% ﬁl{ + 781 b]\ﬂ.ﬁ'bns. KopperKis+ skl onde :%SKJ-({..%ﬂ*“Ah ._;-__:")\n)'



