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i Sammendrag, innholdsfortegneise eller innholdsbeskrivelse
Dette er et brev fra Bergverksselskapet Nord-Norge A/S i Mo i Rana til administrasjonen | Bergverksselskapet
Nord-Norge A/S | Oslo. Brevet omhandler beregninger og analyser av gullinnholdet i ramalm, avgang og

i konsentrater fra Mofjellet Gruber,
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Ridhusgt. 23 B, Oslo 1 BANK-GIRO: 077/86 pireesse o mp S,
Telefon: 423362 — 414578 Bargens Privathank 3
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Bergverkselskepet Nord=Noree A/S,
Wergelandsgveien 7,
Oslo 1,

L =
Derss ref,;  AdM, Do bravay 21.8. 71 viret: AK/RO MO L RANA, 20,8, 1071

Ang. _gull 1 rdmalm og konsentrater.

Vedlagt felger kopi av vArt hrev av 15.4.70 +i1
vit.ass. Finstad med spesifikasjon av se irnsendte praver,
Gehaltene representerer en rdgodsmenmde pd vel 15.500 tonn, hvorfra
det ble produsert 143 t Pb-kons., 118 + Mi-kons., 767 t Zn~-kons,,
ne 90& t kiskons,

Gull=utvinninm,

Av 15.518 tonn rimalm ble det nrodusert 1.934 tann
kongentrater og 13.584 tonn avpang, Med 0,164 prm Au i rdmalmen
og 0.062 ppm i avgangen blipr gullmengdene 2,545 g i rdmalmen, 840 g
i av an%en og 1.705 ¢ i praduktene, som tilsvarer en utvinning pa
ca. 67 %,

Sammenlikning Ausmetallinnhold.
I tabelTen BTir falgende foarhold sammanliknet:
% metall i produk*: % samme metall 1 rimelm (1)

Fpm Au i produkt: ppm Au i ridmelm

A _ Dhom Au Y ¢
Ppm Au: % metall i en og samme produkt (= o At = 10,0003} (2)

(Sk = S bundet 1 svovel-marnetkisg = S ot — S knyttet til

Ph, Cu op Zn), tot
“ metall i produkt | Ppm Au
2 samme metall 1 rZmalm | ¥ mefall I samme produkt

| Pb:Pb Cu:Cu Zn:Zn Sk:Sk Au:Au! Au:Pb  AuiCu Au:Zn Au:Sk
Rdmalm 0.23 0.68 0.06 O.N&G
Pb-kons. | 85,5 10 2.4 13 |[0.037 | 0.90 0.3
Cu=kons. 8.5 100 2:7 62 1.66 | 0,42 1,23
Zn=kons. | 2.2 1.7 17.7 1.5 | 0.15 0,60 | 0.004 | _
Kis=kons. | 0.45 0.7 0.23 11.3 1.2 | 0.60 1.19 0.2% | 0.004]
Avgang 0,07 0.1 0,05 0.2 0.4 ‘ 1.2 2.07 __0.44 0,08

(1) | (2)

Hvor anrikninpgen Au i produkt: Au i ridmalm er av samme
sterrelsesorden som anrikningen metall 1 brodukt:samme metall 1
rdmalm (tahell (1)) er Au knyttet til vedkommende metall.
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Dette opptrer, som ventes kunne, for Au og Cu. I kiskons. og

avgangen er Au-anrikningene vesentlig sterre enn Cu-anrikningen,

slik at en del av gullet md foreligge i enannen form enn 1 kopperkisen.
Dette gjelder ogsd i en viss grad for blykonsentratet.

Hvor forholdet Auimetall for et og samme metall er 1
samme sterrelsesorden for de forskjelliee nrodukter, (tabell (2))
kan Au vzre knyttet til vedkommende metall, Denne sammenlikninzen
er grov og gir kun tendenser. Tabell (2) viser en klar sammenheng
mellom Au og Cu i alle produkter unntatt i kis'ronsentratet og
avgangen, hvor Au-anrikningen i forhold t11 Cu-anrikninren er
sterre enn ventes kunne., Tabhellen viser ogsd en svak sammenheng mellom
Au og Ph. Gullet md m.a.o. ogsd foreligge 1 andre former enn i
tilknytnine til kovperkis.

Ved hjelp av Pb-,Cu-, og Zn-konsentratene kan en beregne

4.
ars til 1 % Pb er knvtte* ca. 0.02 ppm Au
n 1 % ﬂu n 1] 0.41 " n
"1 9% Zn " n n 0,006 npm ﬁu

" 1% Sks " " " 0.0027

og av de 0.062 ppm Au i avgangen opptrer ca, 0.046 ppn
som pgull som ikke er knyttet til sulfider.

Felgende menpgder Au havner i1 de forskijelllge kons.:

Pb-kong ca 11 % av alt oull

M= M n L3 og " f i

7 e M " 7 % " n "

kig=" " 5 % n n "

avgangen ca 33 % n " " (eller ca 10 % knyttet +il
sulfidene og ca. 25 % SOM
ike er knyttet +il sulfider).

s e pede [

Konklusjoner.

1. De hererrete tall gir starrelsesorden av pullfordelingen i
ramalrwen og produkter. Gullutvinningen er ca, 67%, ca., 33 ¥
av alt gull g&r tapt i avegangen. Hvis en antar at alt mull i
konsentratene opptrer som 1rnpq1u+n1ngor 1 sulfidene, og 2t
forholdene ppm Au:% metall er noenlunde konstant for hvert
enkelt metall ved samme nedmalingserad av malmen, os at det
samme glelder for avgangen, s3 oopntrer ca. 25 % av alt -ull som
mer eller mindre rene frikarn i avganpen, eller som innesglutninge
1 silikater.

?. Saagers mikroskopiske undersekelser av Mofjellmalmen wviste,
at gull alltid opptrer s2mmen med kopperkis, enten som inne-
slutning i kopperkis, eller pd korngrensen mellom kopverkis o~
blyglans, fahlerts, magnetkis. Det sterste av slle gullkorn
han fant hadde en diameter p4& 0.05 mm,
Analysene viser ogsd cullets nsre tilknytning til kopperkisen.
At det dessuten opptrer en svaek tilknytning til blvglans og
kis kan forklares p.gz.a. gullets delvise opptreden 1 malmen p#
ovenfor nevnte korngrenser, Gullkornene inneholder noe solv
(elektrum).

3« Gullets relativt sterke anrikning i avgangen kan skvldes opp-
treden av korn uten tilknytning til sulfider, men mere san-
synlig er vel, at det er korn knyttet til kopperkis, som ble
frimalt under oppredningen. DNet er vel tvilsomt om en kan untvinne
mere av dette gull, nlr avgangen holder s lite som 0,062 ppm Au,
Sammenlikning av mengder og Au=gehalter av rémalmen med produkt-

ene viser at det ikke lencer gAr tapt cull i opplest form under
oppredningen,

4]
3
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4, VAre AAS-analyser av gull=-innhaldeti Kopperkonsentratet viser

tall { samme sterrelsesorden som analyser utfert etter
neutronaktivering av prever.

Med hilsen
Pr. Bergverkselskapet Nord=Norge A/S
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Vedlegg: Kopi av brev til vit.ass. Finstad.
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Mineralogisk-Geologisk Museum
SARS GATE1.0OSLO 5

Telefon (02) 6869 60
International 47 1 686960

Oslo 7. juni 1971
Direkter Holger Fangel
RAdhusgt. 2% B

Oslo 1

Vi sender herved resultatene av éull-analyser pd de
rAmalmer og konsentrater og avgang som ble sendt oss )
15. april 1970 fra Mof jell Grube ved Drs. Aart Kruse..
Analysene er utfert ved Mineralqgisk-Geologisk Museums

isotoplaboratorium etter neutronaktivering av prevene 1

reaktoren, JEEP Il pd Kjeller.

\ Resultatene er planlagt putlisert i el arbeid av
NORAD-stipendiat Fazal-ur-Rehman under tittel: "The
determination of gold in materials from Norwegian

sulphide mines by neutron activation analysis™.

Resultater for sglv vil foreligge 1 nermeste frem-

tid.

I forbindelse med det pagdende analytiske samarbeide
vi har med Sentralinstituttet for Industriell Forskning
(s.1.), vil disse prevene oged bli analysert med atom-
absorbsjon, - i ferste omgang m.h.p. kvikkselv, (ved
cand.real. C.V. Vetlesen, cand.real. P. Faus og cand.real.
S.H. Omang). Disse resultater vil ogsd gjeres kjent for Deres

selskap fer eventuell of fentliggjerelsc.
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Mofijell Gruve:
Eksperimentelle verdier Middelverdi
(parts per million) (part;: per milllon)

Rémalm (felr.mars 1970) 0,154 0,174 0,164
Blykonsentrat (febr.mars 1970) 2,16 2,24 2,20
Cu-konsentrat (febr.mars 1970) 9,53 10,80 10,17
Sinkkonsentrat (febr.mars 1970) 0,224 0,252 0, 23¢&
Kiskonsentrat (febr.mars 1570) 0,177 0,202 0,190
Avgang (febr.mars 1970) 0,060 0,064 0,062

En anrikningsfaktor for gull pd mer enn 60 fra rémalm
til Cu-konsentrat md betraktes som meget bra.
Om mulig vil vi gjerne vite:

(1) Hvilken prosess som ligger til grunn for Cu-
konsentratet? (eventuelle detaljer ved flotasjonen)

(2) Hvor heyt gull-innhold det kxreves i Cu-konsentrat
for & gi ekstra utbytte ved salg?

Standard-referanse preve av malwm fra Bleikvassli, kallt
Kismalm/Norden, er analysert og funnet & inneholde 0,051 parts

per million gulll

Med hilsen
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Mineralogisk-Geologisk Museum
o
SARS GATE1-OSLO 5§

Telefon (02} 686960
International 47 2 686960

25. Jjuni 1971.

Direkter Holger Fangel
Raddhusgt. 23 B
Oslo 1

-
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Vi sender herved selv verdier funnet for rémalm, Cu-konsentrat
og Zn-konsentrat fra Mofjell grube.

R&malm 9.6 ppr (9.3 - 9.9)
“ngael o Loe Zn-konsentrat 251 ppm (242 - 261)
fov s, oo Cu—konsentratx23.8 ey (22.4 - 25.2)

(exsperimentelle verdier i klamme)

Bleikvasseli standard referanse preve er ogsi analysert og
funnet & inneholde 20.9 ppm solv.

BEventuelle kommentarer imztesees gjerne.

.

i - Med hilsén
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Yis. asse, K.G. Fin.‘l‘.
Eineralegisk - Jeclogisk Museum,
Sarsgate 1,

08L0 5.

AX/TT 15.april 1970,

Ang, edelmetaller i norske kisnalmer.

Den &, april i Ar har vi sendt Dem en pakke med prover av rimelm; -
blykonsentirat, kepperkonsentrat, pinkkonsentrat, kiskonsentrat og avgangen
fra kiskonsentratat fra Mofjell Grube.

RAmalmspreven er samnensatt av minedspraven {or februar + minedspreven
for mars 1970 av inngAende gods i flotasjonsverket. Likeledes er konsentrat-
prevene Og aVgangspreven seavenastt av mdnedsprever for februar + mers 1970,
Det ble tatt like stor mengde av minedspreven for [ebruar og mars, slik at de
nedenfor sngitte gj.snitistall ekulle vsre riktige.

Vi vil giere opypmerkscm pé at Au- 0oF Ag-inrholdet i koneentraiprevene
ligger cs. 30 ¥ heyere enn sngitt 1 brev av 24.2.70 fra Adm, dir, Fangel.
Detle skyldes wn omlexying 1 flotasjonsverkel som Lle foretast nylig og som
gir en cr. 30 4. nheyere utvinning av edelretal ler,

vi vil gjerne bli underrettet on resultrtene av Deres analyser ndr de
foreligger.

ANALY'ER FOR FFEBRUAR UG MARS,

RAgods % Pb_ . % Cu % _3n % Pody % Fe
Fudbruar 0.62 0.25% 2,82 5.95 9.0}
Mars 0.8C C.24 3.3% 6.31 1.56
Gj.snitt 0.71 Q.24 1,06 6.1% 8.30
zk-kons.

Yebruar 60.08 1.79 7.36 21.51 6.96
Mars 58.25 3,10 7.55 21.04 7.90
0y.snitt 59,16 2,45 T.45 21.27 Te4}
Cu~kons,

Februar 6.20 22.55 8071 31059 50.52
Mars 6.08 25.65% T.T5 32.51 26.56
8anist 6.14 2%.99 8.23 32.05% 28,54
Za-kons.

Pebruaz 1.49 0.36 53,20 33,06 10,22
Mare 1.6, 0.43% 56053 32083 7'9’
g].lnttt 1.57 0.40 54.71 32.95 9.10
FeB2~-kons.

Februar 0.40 0.1% 0.69 48.14 47T.42
Mars 0.24 0.17 0.75% 48.63 47.04

3j.enitt 0.32 0.16 0.72 48,38 47.2%
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Avgang - Yed2
Pedbruary 0.04 0.03% 0.13 0.89 5.09
Mars 0.05 0.0’ 001’ 0-93 5-01
Gj.lnitt_ 000’ 0.0, 0,14 0091 5-05
Hilsen
Pr. Bergverkselskapet Nord-Norge A/8
Drs. [u/rt Kruse
Qo

Bergverkselskapet Nord-Norge i/8, OBLO,
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lirade (Helwsel E}nornlo;iakvooo{glisk Museum,

Yo Sars gate 1,

17 O0slo 5,
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23. d.m. Adm, 24. februar 1970,

. 11 ke k

Til bruk under de Planlagtd arbeider med neutron-
aktivering til bestemmelse av edelmetaller i norske kismalmer
skal jeg anmode driftsledelsen 1 Bleikvassli, Mofiellet og Bidjo-
vagge om & sends, behSrig merket, til Deres sdresse:

ca, 5 kg. préve av rimalm fra hver av disse gruber,

ca. 2 kg. prdve av de forskjellige utvundne konsentrater og
av avgangen,

. men konsentratprive fra Bid jovagge vid dog ikke kunne sendes for
produks jonsdrift opptas, forventelig 1 juli mhned,

Vi vil wvere meget interessert i 4 fA underretning om
resultatene av Deres analyser og kan for Deres orisntering gi Dem
fOlgende oppgave over ana yser som er utfdrt hos Stastshiitten-
laboratorium { Hamburg for noen ir siden:

Bleikvassli blykonsentrat, 768 g/t Ag

2,5 g/t Au

intet Cp

Bleikvassli sinkkonsentrat, spor Au
2? t Ag

0,06 £ Cp

Mofjellet blykonsentrat, 652 g/t Ag
3,0 g/t 4u

intet Cr

Mofjellet sinkkonsentrat, 19 g/t ag
spor Au
0,05 £ Cr

Mofjellet kobberkonsentrat, 169 g/t Ag
0 &/t Au

0,03% ¢p

Bidjovagge kobberkonsentrat vil forventelig inneholde T - 10 g/t Au.
Vennlig hilsen

Kopi: Bleikvassli, Holger Pangel
. 1 ) e
L f‘- rt, J-':
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Dergverkselskapet Noerd-Norge A/
Osle.

Adm, 21,8.71 Ax/0 27/8=-11

Ang. sely i yinslm og konpemirater.

Under hemviemimg $il virt brev om gull i rimelm og
konsentrater kan vi epplyse, at det exr samme prever som ble
analysert pd Ag.

Ueverensaiemmelsen mellom Ag-immholdet vi opererer
med og verdiene fumnet av Mineralegisk-Geclogisk Museum mi etter
vir mening genske enkelt ligge 1 em forvekslimg s» In-kens. og
Cu-keans. proven under aktiveringen ph Kjeller, under amalysering
pd Musest, eller ved uiskrift av resultatens.
- Skipaingsanslyser pd Cu-konseatrates—ligger 1 sterrelses-
orden 250 ppa Ag (AAB) og stemmer meget godl overems med de 231 ppm Ag
fra Museets amalyeer. 23.8 ppm Ag i Zn-koms. stemmer overens zed of
eldre tall pi 19 ppa, serliig nir en tar 1 betrakning as en omlegging !
fletasjonverket i degynmnelsen av 1970 medfsrer at en fir o as. 30%
hsyere utvinning av edle metaller enm itidligere &r,

Mod Rilsen
pr. Bergverkseiskapet Nerd-Horge /B



