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SAMMENFATNING af strukturelle noveotrsk, m.v,

P& grundlag af sommerens arbejde mener vi at kupne drage felgende

konklusioner:

- Den nordlige del af Vestre fMofjellet udyeres af en stor liggen-
de, synformal fold med et fladt nordhzldende aksialplan.

- De involverede bjergarter er i hovedsagen paragnejser, hvorfor
intrusive trak ved laggreznser ikke finees, og en vidtglende konfor-
nitet og vid udbredelse af de enkelte lag har kunnet konstateres.

- Alt tyder pa, at PbS-ZnS-forekomsten er knyttet til et enkelt
strukturelt sdvel som stratigrafisk niveau af beqranset tykkalse.

- Linseopdelingen, der er kendt fra gruben, opfattes som flanker
af spidse eller isoklinale, interne folder i den store hovedstruktur.

- Internt i den store fold findes tilsyneladende 2 gennamglende un-
derordnede folder.

- Linse 0-I er beliggende i den evre af disse nordlukkende folder -
Linse (II)-III i den nedre. Linse II udgaer cen sydlukkende ferbindelse
rmellem de to dele. Saagers korrelation af malmlinserne kan udmerket for—
enes med vor model.

- Linse 11l udger formentlig det mederste niveau svarende til under-—
flanken i den store fold og dermed ogsd den formentlig nederste malmlinse.
- Begyndelsen af en dybereliggende ny stor fold er muliguvis etable-

ret , og en ny malmkoncentration kan méske forventes i forbindelse med
repetitioner pd grund af sekundare folder tilknyttet denne nye struktur.

- En NZ-strygende aksialdepression findes diagonalt over SVABO-bladet
langs hvilken den liggende fold er ceformeret. Muligvis reprasenterer de-
pressionen en flattening, hvorefter den liggende fold skulle &one sig
mod W og mod @ efter et konisk menster. Hvis flattening er tilstecde md de
snevreste folder og mest intensive repetition findes i depressionen, o.

v. s. amkring og lidt @ for grubeindgangen.



KORTETS DATA

Veo kortlegningen er dur lagt vagt pd fastlaggelsen af lithostruktu-—
relle granser til opstilling af en strukturel model for Mofjellets nord-
lige del. Saledes er grenser mellem lithologiske enheder forsegt forfulgt,
hvor det har varet muligt, og interpoleret eller extrapoleret pd mere
eller mindre sparsomme data i andre omrdder. De anvendte granse-signaturer
pa kortet skulle give et indtryk af dette. P& profilerne er der ikke an-
vendt en sddan differentiering, men de etablerede og formodede granser

er anvendt sidceordnet.

Blotningsgraden varierer en del- iser den evre del af fjellet er godt
blottet., Uesvarre synes de strukturelle forhold netop her, i hvert fald
i den vestlige ende, at here til de simpleste. Ugsé i bakkene er farhol-
dene gode og ved rekognoscering kan disse med stor fordel anvendes.
Derimod er blotningsyraden ne&r cen kritiske nordskraznt desvarre ofte dédr-
lig. 1 det store og hele er faormentlig de fleste blotninger opsegt i dis-
se omré&der, og det har desverre ikke veret os muligt at skabe et bedre
grundlag for fastleggelsen af lithologiske granser der. P& den aestlige,
evre del af fjellet pd KJIEWPHEIA er blotningsgraden meget fin, og des-
varre er kortlezgningen kun ndet et stykke ind her, de der netop dér skul-

le vere mulighed for at skaffe oplysninger om de dybere snit.

P& trods af at den wevre, vestlige del af fjellet p& SVARD har vist sig
at darnnes af en temmelig plan, fladt nordlig h:ldende og gennemgdende lag-
pakke, viser granserne pd korthilledet et slyngpet og komplekst forlasb.
Dette skyldes at terranet og de geologiske planer vidtgéende er parallel-
le og utallige skaringer mellem topografi og geologiske planer bliver
resultatet. Selv tynde lag pa 5-10 m kan fé en anseelig udbredelse pd
kortet ellersvinde ind til et tyndt badnd pd stejle vagge eller skrenter.

S5-flader.

De fleste mélinger er bestemmelser af S-planers erientering. Her er
badde bdnding ("lagdeling") og foliation i bjergarterne anvendt. Som det
nevnes senere er der kyn i ambejningszoner iagttaget en egentlig dis-
kordant feliation. I zlle de evrigu (ug fleste) tilfalde er der konsta-
teret en udoraget parallellitel mellem foliation og bdnding. Hvor folia-
tion var udviiilet, er dette angivet pd kortet med foliationssymbolet.

Kun hvor det var vanskeligt at definere foliationen, eller hvor en markant
banding gav det sikreste sken over orienteringen, er symbolet for banding
anvendt.

Som foliation er onsd anvendt planart retningslest enordnede ansamlin-

ger af prismatiske mineraler, specielt kyanit.



Lineationer.

Der var fer kortlazgningens begyndelse stillet forventning om en ind-
samling af fyldige lineationsdata, idet lineationer kan vare meget vel-
eghede til at bestemme deformutionskarakterer og deformationsfaser.

De aktuelle forhold viste, at planare teksturer er starkt gominerende
i det karterede omrade. Selv kyanitporfyroblastiske gnejser viser planare
teksturer med retningslest orienterede kyaniter i S-fladerne. Enkelte horn-
blendegnejser viser "karvgnejs"-tekstur. Amfiboliterne viser altover-
vejende planare sller grfhulare teksturer.

Linectioner fandtes kun i begranset omfang, dels som minerallineatian
og dels sam ribber pad S5-flader i gnejsen.

Lineation er dog udbredt i ombejnings-omrddet for den liygende fold.
De lyse gnejser for eksempel pad Ser-Hammeren viser s& stark intern sma-—
foldning, at egentlig foliation ikke kan defineres, hvorimoo der er ud-
viklet en slags "rodding". Denne form for lineation er vanskelig at ind-
male 1 sd leucokrate gnejser, som der er tale om. Amfibolilerne ag horn-
blendegynejserne far ogsd en svag nematoblastisk tekstur i ombejningszo-
nen.

Lineationerne syntes i alle tilfzlde at udvise neje parallellitet med
foldeaksen pA det givne sted.

Intensive lineationamulinger blev opgivet pd et tidligt tidspunkt,

Diskordant muskovitfoliation.

(Muskovit®anvendes her pd trods af at den lyse glimmer ikke er analy-
serat).

En muskovitfoliation med en nordhaldning p& ca. 10-30 grader er fiere
steder iagttaget i de lyse toglimmergnejser. Foliationen er flere steder
tydeligt diskordant i forhold til den disperse biotit (der i forhola til
muskoviten er meget finskallet)}. En sdden muskovitfoliation kan findges i
amba jninyszonen.

Muskovitfoliation kendes ogsd fra ligneénde lyse gnejser hejere oppe
pd fjellet i flankeomrdderne. fien her er den overalt konform med baénding
og 5~flader ievrigt.

bet antages derfor, at der er tale om en syn- til senkinematisk aksial-
plansfoliation.

Mange «f de massive lysgrd, disperst folierede, aplitiske gnejser har
et ringe indnola af muskovit. Muskoviten synes da at vere knyttet til hvide

feldspelrige omrader. F. ex. ses ofte, nhvad der kunne opfattes som musko-



vitpseudomorfoser efter oftest 2-3 mm store feldspatindivider . N&r det
erindres, at bjergarten som helhed er meget finkornet, optrazder musko-
viten altid som grovskezllet i forhold til evrige mineraler. Det antages,
at gnejsen kan representere en oprindelig arkese. En intrusiv oprindelse
i form af en svagt K-feldspatporfyrisk aplit-aranit kan tankes, men der
er ikke izqttaget intrusive trak ved kontakterne til sidebjergarten,
ligesom potentielle xenolither heller ikke er isgttaget. Undertiden fin-
des derimod tynde niveauer med spredte kysnitporfyroblaster ~ ogsd dette

forhold taler for en secimentar oprindelse.

Jointing og forkastninger

Jointing er udbredt i form af flere systemer, hvoraf mere eller mindre
N-S=-strygende er de sa@ afgjort dominerende. flere steder falger bakkene
pé en del af deres leb jointsystemer og baklejet kan ligge i et "kasse-
formigt" opsprakket smalt leje meo vertikale sidebegransninger af joint-—
flader. Et meget udpreget eksempel er Skarbekkens leje mellem kote 280 ag
300,

Jointorienteringer er ikke malt,

Forkastninger af en storrelsescrden, der betinger afgerende forsmi-
ninger af strukturer er ikke fundet. Intet i koribilledet tyder pa for-
kastninger af lithclogiske granser inden for kortets "oplesningsevne".

Mindre forkastninger er undtagelsesvis iagttayet. Oisse synes koncen-—
treret i omrddet ved Ler-Hammeren i M@-hjernet af 5SVABU. Her er fundet en
del smdforkastninger, der synes al gruppere sig i et NE-ligt strygende swt
med sinistral komposant og i et NNU-ligt strygende smt med dextral slip—
komposant. Ue resulterende slip har ikke kunnet konstateres, da dette
fordrer skaring mellem forkastningsplan og en eller flere korrelarhare
lineare elementer. De horizontale slip er intetsteds fundet at cverstige

ca. ln.

Lyse arer.

Diskorgante hvide pegmatitiske drer og gange op til en halv meters
bredde er almindelige i hele omrddet. Smerligt tydeligt ses cisse i omrdder
i den vestlige uel af SVABD.

Ptygmutiske folder, og is®r pinch-and-swell strukturer er hypopige i de
mafiske biotitanejser, der herer sammen med amfiholiterne. Det er ligele-

des almindeligt at se hele kader af isolerece, lenticulzre, pegmatitiske



boudins i niveauer i denne gnejs. Pinch-and-swell strukturer ligger kon-
sekvent konkordant eller semikonkordant med S-planet i biotit nejsen,

mens de ptygmatiske foldede bé&nd star med en stejl vinkel nmod dette.

Begge strukturer taler sdledes for en resulterende flattening, og det er
méske ikke noget tilfazlde ot disse strukturer synes mest udbredt i aksial-
depressionen pa SVABG, hwor enm relativ flattening synes at have fundet
sted.

1 de amfibolitiske bjergarter og i szrdeleshed i deres biotitschist/
gnejsagtige udviklede form i flenkeomrdderne optrazger de lyse &rer altid
som det kompetente medium. Ogs& i forhold til de omgivende leucokrate,
mere eller mindre kvarts-feldspatiske,gnejser synes amfiboliterne at have
vieret det inkompetente medium. Den tydelige udtynding i flankeomrdderne og
iser udviklingen af den secnistagtige habitus kan ses som et resultat af
dette kompetenceforhold.

Gode snit i de mafiske gnejser med sadanne lyse &rer ses for eksem-—
pel i eltunneldbningerne ved Mof jellstua og Steinkjerringhela, samt uden
for kortet for enden af fjellvejen fra liofjellstua til bilradiostationan.

Hvis de lyse gange oprindeligt var intzuderet i tilfaldige orientering-
er, eller blot i et kendt menster, ville de udgere et grunclag for at be-
skrive den resulterende deformation kvantitativt i form of 'Lravningu-/
flattenings-forhold. De vekslende orienteringer af gangene med de deraf
felgende tilherende strukturer kunne tyde p&, at en rekke mere eller min-
dre tilfieldige orienteringer har veret tilstede oprindeligt.

I almindelighed er der kun blottet to-dimensionale snit, hwarfor det
nok vil valde vanskeligheder i praksis at skaffe sig oplysninger om
gangenes tre-dimensionale udstrazkning.

Lyse drer er kun apmalt fa steder af os, og vort materiale giver ikke

grundlag for at anvende dem til en strukturel analyse.



PROFILER

Profiludarbejdelsen.

Til konstruktion af profiler krawves kendskab til foldeakseretning og
-dyk, samt eventuelle vuriationer af disse,

Kendes foldeaksen i et givet omrade, kan profiler med en ensket ori-
entering {(for eksempel enten i form af tvarsnit vinkelret pa foldeaksen
eller i form af vertikale snit) konstrueres. Dette sker under antagelse
af cylindricitet inden feor det givne omréde, Det er det samue som et
krav om, st folden: udseende i snit wvinkelret pd aksen ikke wndrer sigq.
Generelt er dernc betingelse vanskeligere opfyldt desto sterre det kort-

areal er, som skal projiceres, og desto sterre afstanden til det anskede snit
er.

Hvorvidt cylindricitet er en rimelig antagelse er ogsd et spargsmdl
om kort/profilskala. ] dette tilfzlde er der tale om en detailrig mdle-
stok og sméivariationer far da en betydning, de ikka ville have haft i
en regional skala.

For i rimeligt emfang at kunne anvende cylindricitetsprincippet, er
de projicerede arealer ag afstandene til profilerne reducerst ved at val-
ge en rakke parallelle profiler. Disse er orientasret N-5 og anbragt med
en indbyrdes afstend p& 1 km eller mindre. Vertikale snit er her valgt
for simpelheds skyld, do det egentlige foldetvarsnit ikke eller kun i
ringe grad adskiller siq fra disse pa grund af den vandrette eller gene-
relt svagt dykkende foldeaksa.

De flade foldeakser har en uheldig virkning, idet kortbilledet inden
for delarcalerne kun reprasenterer en ringe vertikal udstrakning af struk-
turerne. P& grund af den svagt U-dykkende akse bliver de dybere snit altsé
ferst blottet langt ude pé& kortbilledet mod @. Underflonken af cen pyrit-
ompragnerede muskovitrige gnejs skal for eksempel seges i den vestlige
del af KJEMPHEIA pd trods af, at overflanken er blottet s& langt mod W
som den estlige rand af SUABO. Imidlertid bliver akserne generelt stej-
lere mod @ og dybere dele af strukturerne vil derfor blottes hurtigere.
lan kunne mdske forvente at traffe underflankerne af de nordlige amfibo-
liter allerede pd KJENPHEIA-blacet.

Oet ovenstaende gaulder for et fludt topografisk relief. Et kraftigt
relief ville i almindelighed have afsleret et mere nuancoret billede af
strukturerne. Ydermere er der her en vis overensstemmelse mellem topo-
grafien og de sterre strukturer, idet Mofjellets nordflanke stort set er

parallel med foldeaksen, swintidig med, at terrenet ofte fulder sammen



med de geologiske S~flader, Oette resulterer dels i temmeligt retlinede
lithologiske granser nar ombeningszoner og dels i komplekse interferens-
manstre mellem topografien og de lithologiske flader pd den aevre del af
fjellet. 1 et strug fra den sydlige rand af HANNEHEN cg over felterne D
13 og C-D 12 pd SVABO foregegler interfrensmanstret ved umiddelbar be-

tragtning en feold, men denne har ingen reel sksistens.

Foldeakser.

Foldeaksevariationerne er segt klarlagt ved konstruktiion af phi-cirk-
ler for S-poler inden for en rakke delomréder.

Her er arbitrert valgt den allerede pd kortet foreliggende inddeling
i form af 500mx500m kvadrater. Indenfor hvert af disse kvadrater er
samtlige 5-flader, enten i form af foliation eller i form af bépding,
anvendt. Polerne til disse planer er plottet i et sterecgrafisk net med
en radius pd 5 cm. Anvendelse af en arealtro projektion havde méske veret
bedre, da denne ville vise sande poltztheder.

Under antayelse af cylindricitet inden foz delomradet, skal S-polerne
falde p& en stercirkel, huis pol er den segte foldeakse inden for det pé-
gazldende areal.

Storcirkler er da tillempet efter bedste subjektive sken, og de Tund-

ne akser er for oversigtens skyld plottet i skala 1 : 50.000 (fig. 1).

Aksgkortet.

Under forbehold af, at flere akser er konstrueret p& et spinkelt mate-
riale, udviser akserne et systematisk @-ligt dyk i de NW-ligste delomra-
der og et systematisk WU-ligt dyk i det resterende (sterste) @-lige oa SO-
lige omrade. Der kendes kun gradtal for nogle f& @gstligt dykkende akser,
men 1 flere kvadrgater vides akserne at vare sstdykkande p& trcds af, at
gradtal ikke kan anferes. 5S&danne akser er blot angivet som korte symbo-
ler uden tal.

I en zone diagonalt SW-N@ over SVABO findes som nivnt en aksialdepres-
sion. falges dykvaerdierne i omridet @ for depressionen, ses en temmslig
konsekvent tiltagen af aksedykket desto langere mod est man kommer. Oy-
bere snit blottes derfor i stigende takt mod @.

I den evre del af aksekortet er anfert 5 N-S-lige sektorer, alle af
14 kms brecde. Ved at slé delkvadrater sammen i sektorer sleres variation-

erne 1 akseretningen. Alle sektorakser er séledes nasten sd& @-lU-lige som
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vel muligt, men det tiltagenue aksedyk demunsireres tydeligt.

Profilprojekticnen.

De enkelte profiler er konstrueret ved hjzlp af de fundne foldeakser.
Lithologiske grznser i delomrdderne est for at profil indtil nzste pro-
fil er projiceret ind i profilplanet langs aksen.

P& grund af det nasten retlinede, akseparallelle laggrenseforleb fle-
re steder fédr selv smé& andringer i akseretningen betydning for prafilets
udseende. Eksemplet fig. 2. viser, at en svagt krumt forlebende litholo-
gisk grense i det ene tilfalde projiceres som en krum "overflanke", mens

den i det andet tilfzlde har en inweret flanke.
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lla aksebestemmelserne i flere delomrdder hviler pd sparsomme data skal
bugtninger i profilerne na&r ombejningerns tages med forbehold.
Foliations/b&ndingsmélinger pd kortet kan understette en eventuel stejl

revers flade eller usandsynliggere gen.

Serieprofilet.

Serieprofilfiguren er en isometrisk sammenstilling af de konstruerede

profiler med indbyrdes korrekt placering.

Mosaikprofilet.

Mosaikprofilet er et forseg pd at sammenstille et generaliseret pro-
fil til demonstration af det samlede strukturelle bililede, som det vil=—
le tage sig ud i snit tilnarmelsesvis vinkelret @ foldeaksen et givet sted,
under forudsetning af en gennemgadende cylindricitet fra profil 8/9 til
profil 22/23,

De enkelte "mosaiklbrikker" er lagt i henhold til akseorienteringen
for det pdgeldende delomride. En direkte sammenstilling af to p& hinanden

felgende profiler er ikke muliu, da aksedykket generelt er lavere i den



nordlige ende af profilerne i forhold til ven sydlige. Profil 15/16 er

valgt sem udgangspunkt for sammenstillingen.

llet generaliserede skitseprofil.

Det gensraliserede skitseprofil er en mere subjektiv sammentegning
ud fra mosaikprefilet med skelen til boredata fra profil 12.2/12.3.

Profilet demonstrerer formentlig kun det principslle i modellen og i
deformationsstilen.

Mof jellets nordlige del inden for den Karterede lengde udgeres af en
stor liggende fold af en paragnejssekvens. Tydelig underflanke synes til-
stede. Foldeamplituden kendes ikke, men den m& vere sterre end 2 km.
Sterst kendte afstand (vertikal) mellem en overflanke og en underflanke
mé& langs D:f-ordinaten vazre af sterrelsesordnen 600 m.

Lagene synes at vare fortykkede i ombejningszonerne relativt til
flankeomrédderne. Et sédant "similarlike" foldeprofil kan opnds ved "flat-

tening" af "flexural-slip"folder.

Biergartsmessige hovedenheder i folden:

I kernen af folden traffes hyppigt pyrit-pvrrhotit impragnerede kya-
nitgnejser (s.l.) i flere niveauer ofte associeret med temmeligt rene
muskovit-kvarts-gnejser. Impregnationens paragenese mener vi kan korre-
leres med Tretthasmmertypen. Kyanitgnejsen veksellejrer med en broget gnejs-
sekvens med tynde amfiboliter, hornblendegnejser og mere eiler mindre
biotitdominerede toglimmergnejser. Finkornede lag af en grd aplitisk,
digsperst folieret, massiv gnejs, undertiden med tynde leucokrate slirer
med granater, treffes ogsd i dette niveau af lagpakken.

Den mellemste del af sekvensen er overvejende domineret af finkornede,
massive, aplitiske, disperst til &bent foliersde, biotitdominerede gnejser
med eller uden tynde leucokrate, granatholdige slirer ("ilofjellgnejs").
Stedvise fcrekomster af kyanit (+ pyrit) tyder mdske pd en sedimenter
oprindelse, ogs& for denne gnejs. Omkring denne og fjernere fra kernen findes
en kappe af muskovitrige pyritimpregnerede, velfolierede gnejser med tilknyt-
tet kyanitgnejs. Selvgrube ligger 1 denne bjergartsenhed. Uden om denne
falger en stadig lysgré, men nu mere velfolieret til skeilet toglimmer-
gnejs. De to ferstnzvnte er s& godt som fri for amfiboliter,

fra og med den mere velfolierede toglimmergnejs tliver amfiboliter,
hornblendegnejser og mafiske biotitgnejser mere almindelige og disse fort-
satter afveksliende med toglimmergnejs og lysgrd, massiv, aplitisk gnejs til

det strukturelt hejeste niveau, der har kunnet felges (under radicmasterne).



Et PbS-ZInS5-farence lag i eller nzr undersiden af de nederste amfibolit-
iske eller hornblendegnejsiske lag traeffes ved Skistua og p& den stejlere
del af fjellet i UNW-siden af SVABO-bladet. Det foldede lag p& stejl-
veggen korreleres med Linse 0 og Linse I. Den opstillede model tyder pa,
at der er tale om det samme niveau i den store liggende fold. Det formodes,
at malmlinserne i grucen tilherer det samme niveau, der er repeteret sam

felge af placeringen i den store falds ombejningszone.
Underordnede folder i den store fold:

Iser per ombejningszonen er den massive aplitiske gnejs, isar i det tyk-
ke, mellemste niveau, sterkt internt foldet i form af similare eller simi-
larlignende swmé&folder cg folder i mesoskala. Mindre folder i de avrige
gnejstyper og amfibolitiske lag er kun iagttaget f& steder og da i form af
spidse eller isoklinale folder. S&danne er pd grund af topografiens parai-
lellitet med foldeaksen vanskelige at finde i det omfang oe overhovedet
findes. Men det er vort indtryk, at spidse til isoklinale fulder er mere
almindelige end det umiddelbart fremydr. 1 ombejningsomrddet nar fjellets
stejle nordflanke er der ofte modstrid mellem forholdsvis flade S-plans—
mdlinger pd kortet og det konstruerede profils stejle granseforizb. Det
kan tankes, at spidse folder er mere fremherskende i dette owmréde end
profilet lader formode, og at hyppige repetitioner af samme niveau traf-
fes her. Sammenholdes profilet med data fra gruben (juf. Saagers profiler
0g boreprofilet 2375@) synes isoklinale eller spidse folder st forklare
de mere eller mindre paralldt liggende mzlmlinser som flanker i spidse
folder.

forholdene omkring C 20, hvor muskovitrige pyritimprazgneret gnejs og
kyanitgnejs optrader pd et lavt niveau, iser relatioperne til det udbredte
lag af samme karzkter hejere cppe pd fjellet i SWi-lig retning, er uafklarede,
men der er médske netop her tale om repetitioner som felge af spidse eller
isoklinale folder.

Hvis foldelukninger med N kaldes antiformer, synes der incen for den
sterre fold at eksistere tendens til opdeling i to underordnede anti-
former. Lette kan sammenholces med Saagers profiler. Linse 0 og Linse I
danner evre antiform, Linse II-komplekset danner synformovergangen til
nedre antiform, der uogeres af medre linse i Linse II-komplekset og tinse
I1I. Linse IIIl udger formentlig en ocel af den inverterede flanke i den
sterre fold (samtidig ogsé i den nedre, interne antiform), og det skulle derfor
vere usandsynligt, at der udover mindre, snavre repetitioner som felce af
spidse, sekundzre folder i nedre antiform, forekommer en egentlig "Linse

IV" under tinse III,



Dybereliggende stor fold?

Laggrenseforlebet helt mod @ pd KIENMPHEIA tyder pad en begyndende syn-—
formal bejning af den store folds underflanke (undger antagelse af cylin-
dricitet). Der kan imidlertid ogsd blot vezre tale om endnu en sekundzr
syn- og antiform nede pd underflunken af den store fold.

ves pd PbS-/nS-niveavet, er det derfor muligt, at dette felger denne
nye synformala bejning, og der skulle vere mulighed for forekomst af
"malmlinser" i dette omrdde. (Den tatte impragnation er ievrigt kun iagt-
taget i ombejningen af den store fold. Langs overflanken er der ikke fun-
det Pb5~-ZnS, men kan nemt vaere overset pd gruna af for leselig iagttagel-
se af handstykker under kartering i det potentielle niveau, hvis korre-—
lation til malmzonen ikke kendtes pd det tidspunkt).

Denne mulige nye ombejningsgone med potentiel malm skulle ligue langs
den sydlige haludelﬁb—kuauraterne og dybest under aksialdepressionen.

Men til geng®la skulle der vere en mulifnhed for, at den gé&r i dagen mod

¥ allerede inden for KJEMPHELA pd grund af det stejlere aksedyk pd dette
kortblad. Samtidigt falder terramnet til gunst for en videregdende blotning
af dybere snit.

D 24 - 25 foreslds som et muligt omrdde for blotninger af PbS-ZnS-ferende

bjergarter.

Antiklinal eller synklinal?

Det er ikke muligt ud fra oplysninger i kortlegningens relativt beuran-
sede omrdde, at afgere om cen liggende fold reprasenterer en antiklinal
eller en synklinal.

1 ferste tilfelde er kyanitgnejssekvensen i kernen de =ldste bjergarter
og den amfibolitdominerede ydre enhed den yngste.

I andet tilfalde ar forholdene omvendt. Oen amfibolitrige sekvens bli-—
ver den noderste og aldste med PbS5-ZnS-mineraliseringen umiddelbart over.
Derover findes den messive, aplitiske gnejs og everst den vekslende

kyanitgnejsrige enhed som den yngste.
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Sammentegning ef boreprofilet 23750 reduceret til skala 1:5.000 ag
projicerede overfladedata fra de na&re omgivelser.

Det fuldt optrukne menes kendt fra overfladen, De prikkede granser
er en antaget korrelation.

Ue everste amfiboliter i boring 69-30 pg 69-31 synes i god overens-

stemmelse med overfladedata.

forholdene i dette profil er delvis inkorporerede i det generalisere-

de skitseprofil, mens der i serieprofilet kun er anvendt overfladedata.



Foldekronclogi og aksialdepressionen.

Egentlige vidtgdende dobbeltfoldninger (refoldninger) er der ikke
fundet evidens for. Men i de iscklinale folder, der undertiden er iagt-
taget i vertikale snit, og hvis akser ikke har kunnet males, kunne der
imidlertid gemme siq =ldre folder.

(De isoklinale folder i mange prakambriske gnejskomplekser anses af
mange for redeformerede aldre folder, og en bandet gnjes, der maske
umiddelbaet viser enkle strukturer, kan have opndet sin bandede habitus
gennem ekstrem deformation. I bedste fald kan de ®ldre strukturer erkendes
i de isoklinale folder).

Den sltdominerende é-U-foldeakse md pd nuvarende tidspunkt anses for

den ®zldste, og kunne derfor benavnes Fg.

Eneste sikre pdvisning af refoldning af F, findes i den N@-ligt stry-
gende aksialdepreeion diagonalt over SVABU-bladet, hvor aksedykket skif-
ter fra B til u,

Pd den stereografiske projektion {nedre halvkugle) er de B-dykkende
akser plottet som krydser og de estlioste 12 W-dykkende skser sam saorte
pletter. Da der kun foreligger s3 f& U-dykkende akser, er der kun anvendt

den grove antagelse, at hver qruppe akser skulle udgere et plan. Disse



to hypothetiske planer reprasenteres af de to storcirkler, der bedst pas-
sser tilhenholdsvis den ene og den anden gruppe. Planerne kan anses som an
slags gennemsnitlige S~flader for gnejserne pd& hver sin side af depres-
sionen t@t ved denns. De to plamer er ansléet til henholdsvis 96/26 N 0g
0/i4 € . Sporet mellem de to planer er den segte depressionsakse, der
viser sig et blive: 61 - 11, (2 mdske wuwre N-Hs‘hq?Kaﬁzsu vealyes maeve M-y sbegacinn )

Den fundne akse kunne benavnes F) og ma betragtes som en skss for en
svag refoldning af den oprindelige akse Fg.

En analyse af Fg-aksernes deformation er én fremgangsméde, men hvis
fleksuren af de lithologiske enheder omkring depressionen kan bestemmes,
giver ogsd dette et sken over f;.

Fig. 4 viser lagarenser for den evre amfibolit under radiomasterne i
SU-hjernet af SVABO oq i S@-hjernet af LANGNES. De stiplede linier p& tvers
af laggranserne er isohypser (structural contours) for undergraznsefladen.
Selv om disse isohypser kun kan skitseres, synes en meget aben cylindrisk,
NNU-dykkende konkav bejning &benbar. Uen prikkede/stiplede linie angiver
fy-retningen og dykket kan beregnes af gradienten langs linien.

Ved denne metode er Fy: 24-6 , men det md unuerstreges, at aksen
kun har vardi i forbindelse med det lag, den er indeholot i, idet foldeakser
m&lt langs flader besidder en orientering, der er en funktion af lagets
oprindelige orientering i forhold til den egentlige refoldeakse.

Er refoldningen cylincdrisk, skulle de oprindelige akser nu give en lille-
cirkel faordeling med F, som akse, hvorfor den ferst anvendt fremgongsméde

ikke er strengt korrekt.

Aksialplanets strygning anslds skensmessigt til 45 og h=ldningen
bliver i sa fald ca. 40 58. Afhmngig af aksialplanets haldning viile
aksialplanssporet f3 et mere elier windre krumt forleb (konkavt mod 5@,

men svagt), dersom det tegnes ind p& aksekortet.

Endnu en tilbejelighed i akseforlebet ber navnes.

Ser man pA aksernes retning pd den sydligste del af aksekortet, synes
der at vaere en svag tendens til, at de vestlige akser har en retning
nogle f& greder mod NU, mens we estlige akser har en retning nogle f3
grader mod SU.

Plottes de resterende akser (&bne cirkler) oo tankes ogsé disse at
udgyere et plan, kunne det angivne spor: 285-10 mellem de grupper af

li-dykkende aksers planer opfattes som en mulig Fis, Fy, eller fz.



Cylindricitet.

Allerede af de to profiler hos Saager ses det, at cylindriciteten
ikke er gennemfaert i detziller, men ikke desto mindre genkendes det prin-
cipelle forleb af strukturerme fra det ene profil til det andet.

Linse II-komplekset synes at &bne sig mod B, og da det stejle Phs-Zns-
ferende bé&nd pa serieprofilerne og pd mosaikprofilet stammer fra projek-
tion af data ca. 3 km @ for Saagers profiler, kan den tilsyneladende u=-
overensstemmelse mellem Saagers Linse Il-kompleks udseende og det unuan-
cerede vertikale bénd i profilerne pd Linse Il's plads lzngere mod @ i
strukturen forklares ved en sadan &bning med 2,

Aksialdepressionen i omrddet over grubeindgzngen kunne skyldes en resl
flattening af dette omréde., 1 s& fald bliver der tale om en konisk struk-
tur, idet mere dbne folder og tykke lag fraz @ bliver til tzttere folder og
tyndere lag i depressionsomrfdet. Cylindriciteten ville altsd ikke vere

helt gennemfert og skitseprofilet m& tankes mere fladt, hvis det skal

tilordnes fornoldene i det gamle grubeomrdde p#d SVABO-kortets centrale del.

Clhan Mob—s

Kebenhavn, 13. oktober 1974.



Da grundlaget for profilkonstruktionerne er foldeakse-konstruktioner,
ville det vare enskeligt at lave disce sd objektivt og korrekt som mul--
igt.

Under udarbejdelsen zf rapporten har jeg forseagt at lave et regnepro-
gram, der skulle varetage konstruktionerne. Storcirkler kan fastlzgges
efter mindste kvadraters metode, som er en almindelig fremgangsméde;
men enkelte mélinger, som ligger "uheldigt" og som kunne reprazsentere
ddrlige data, tages der i s& fald for meget hensyn til.

En iterativ proces, der udpeger "darlige" malinger og udelader dem
i nmste beregningscyklus, fungerer desverre ikke efter hensigten péd nu-—
verende tidspunkt. Men jeg héber, at det vil lykkes at rette dette, og haber
ga at kunne prazsentere et aksekort, der skulle vare mere objektivt og sta-
tistisk korrekt. Men ikke desto mindre tror jeg, at der kun vil blive

tale om relativt smd =ndringer i forhold til det nuvarende.



KOMMENTARER TIl, SIGNATURNEGLE 0G BLOTNINGSKORT.

Ved kommentarerne er brugt nummererine som pd sigraturnegle,

Vi Har valgt denne fremgangsméde Iremfor en heskrivelse lag
for lag, idet mange enheder i princippet er af identisk ud-
seende trods forskellige niveauer i lagserien. Samtidig har
vi trukket de ting frem, der ikke kan forklares udfra signa-

turneglen, elier som vi mener Xrsver en nzrmere heskrivelse.

1: Hvartsitisk muskovitgngis. Denne forekommer isar pa den
evre del af fjellet, ofte i forbindelse med disthengne]-
serne eller i1 narhed =T kontzkten til disse. Desuden ses
lignence bjergarter som tynde lag i to-glimmerpgnejsen i

omradet ved Mobekken, kote 230.

2: Mugkovitgneis. Denne signatur er hovedsagelig anvendt for
et wmarkant rustent, kisimprasgneret lag, som bl.a. inde-
holder Tretthammer skjzrpet. Flere steder ses massive
malmhorisonter i skjerp (Tretthammerskjarvet rude C-146,
i flere skjarov i rude D-21 bl.a. Salvegrube, kote 37%).
Malmhorisonterne er optil 20-30 ¢m tykke og almindelig-
vis rige pé ikke mapgnetisk pyrrhotit. Lertil kommer en
del. chalcopyrit. Alle disse malmhorisonter ser ud til at
ligre i ombejningszonen af den store liggenae fold. Hele
muskovitegneisiaget kan felges over sterre afstande, og
har veret et af de vigtigste ledelay ved opstillingen al
den struktureile model. Bjergzarten er foruden sit rustne
udseende karakteriseret ved en exfoliations-aptip, op-
sprekliet overflade, samt en mangel péd pgranater. Musko-
vitrige kvarteitisike, kisimnregnerede horisonter er al-
mindelige, Disse danner maske et enkelt lag,der er fol-

aet.



3=5: "Massive gnejser". Felles for disse bjergarter er den

6:

relaliv lyse farve, det fin-, fin mellemkornede prmg,
gamt den massive habitus oz homogene karakter. Sdledes
ges sjaldent amfipoliter, og da kun mindre end 10 cm
tykke. Signaturerne dakker over en gradering fra abso-
lut bhiotitdominerede til mere muskovitrive typer. Mus-
koviten findes almindeligvis som relativt sterre korn,
of oitest diskordant i forhold til biotitfoliationen.
(5e 1 evripgt det tektoniske afsnit).

Generelt findes de mere biotitrige typer i den ind-
re del af den store liggende fold, og ses blottet o-
verst pa [iellet syd for "Tretthammer-rustzonen’(sign.
2), mens de muskovitrigere typer bedst ses i den norad-
ligere beliggende ombejningszone nede pa fjellet, som
f.eks. pa Ser Hammeren.

Indholdet af granater varierer. Nederst pnd Ijellet
1 den muskovitrigere to-glimmergnejs har de maske en
tendens til =t vare mat brunrade {kanel farvede), mens
de 1 de mere biotitrige typer overst pia fjiellet er me-
re rode og klare. En sarlig type udgores af en lys,
int sliret biotitgnejs, hvor granater cssocleret mad
Lleukoerat materiale udger slirerne (pa kortet angivet
ved symbolet ~~~ ). Den blottede overflade er kar:kte-
rietisk knudret af granaterne. lUenne type er mezet ud-
vredt syd for "Tretthammer-rustzonen".

Disthen er truffet enkelte steder, op er ikke led-
seget af kisimvragnation (se ogsa sign.6). Sddanne ik-
ke mineraliserede Disthenhorisonter ses f.eks. nord-

Lizst 1 rude D 16-17 op videre sstover.

Biotitgnejser. Disse kan deles i to typer efter di-
gthenindhold elisr ikke.

te, homogene amiibolit-lignende bjergarter, der bhl. a.
er truffet i forovindelse med ezenilige amfibeliter,
hvor disse tynder ud na flankerrne. (Se ismr den SV.-

lige del af SVARO kortet).



b. Di

dic

ln

thengnejser.(inel.sign.9 og 17). Oftest granat- og
sthenferende typer, der er kisimprzgnerede og grov-

o

skellede. Disthen-porphyroblaster pa optil 10 centime-
ters langde cer fundet; men de er almindelipgvis af stor-
relsesordenen l-% cm. Disthenen kan vere klar vandbla,
men er oftesl mat graliz eller eventuelt sort. De merke
varieteter synes delvis omdannede og ridseidentifikati-
on er vanskelig, mens tydelig (ransversal spaltelipghed
er bevareil. Ln viderecéende omcannelise resulterer i
grenlige glLimmeragtige mineraler, og korrelation med di-
stonengnejserne er foretaget pa grundlag af et kerakte-
ristisk filtet preg, der er lwllies for Ifriske, savel som
Ifor starkt omdcannede typer.

aigindhoidet er relativ stort, og rustne forvitrings-
farver er fremherskende. Smd pyrit-terninger er hyvnigt
iagttaget. bnkelte sieder ses de endog op Hil 1 em store.

Muskovitrige lag oz amfivboiholdcige (hornblendegnejs)
horisonter er almindeiige.

Antallet af disthengnejslug skuile fremca «f profi-
lerne.

7. Hornblendegnejser. Signaturen cmkker over uensartede,
gnejsiske nJergarter, der er ripge pi amfiboier. le veks-
ler oftest med morke biotitgnejser og tynde amfibholiter.
Bjergarterne er meget ofte kisimvrasnerede, og tynde

skarn horisonter ses enkelte sleder.

8. Amfibolit. Bide hornblendegnejser og amfiboliter er rige
{til dels meget rige) oé&, almindeligvis ret store, eune-
drale pgranater. Lser kan nevnes anfivboliterne everst pa
stejlskr=nten ost for den nuverende grubeindgang, iavor
de euhedrale granater er op til 3-4 cm store, o hvor
bjergarten oiftest er helt spuklet med aem.

Amfibtoliterre synes pu Illankerne &t ge over 1 mere
biotitrige bjerzarter,(if. siegn. 6a).

Amfivoliterne er almindeligvis lkke kisimpragnerede,
i modswtning til hornblendegnejserne.

Ved Tveraga, i den noraiige cel af kortblavei Hamme-
ren, ses en meget megtig lagserie, der hovedsagelig Le-



10.

11,

star ar fin-, fin mellemkornece hornblendegne jser med
mangre amfibolitiske elier amfibolit nivezuer, cite me-
pet rig pa eunedrale pranater. Enkelte mafiske biotit-
gneslag ses. Endvidere ses skarnlag visse steder (se
efter sign. 12 og 13). Op mod to-gliumergnejsen syd ior,
findes en kisimprazneret horisont. Den sammne lagserie
trefrfes sandsynligvis i omrddet omkring Hammeren by.
Hele denne serie synes at svare til anfiboliterne o=
verst pd Ijellet, pa Svabo kortets sydvestlige del (ru-

-

derne £ 7-10 og D &-9).

Kisimpregnation. Svagere impregnation: enkel eller
spredte prikiker.
Kraftig impregnation: tet prik-signatur.

e mees e ew e

neraler. 'yikkelsen er almindeligvis ifra %5 til 20 cm.

Pegmatiter.

+P Enkel blotning, nvor orienteringzen ikke kan er-
gendes.

P ; . . :
" Anfert, hvor gangkarakter kan erkendes.

(inel.1l3). Skarnboller (skarnlag). Skarnbollerne varie-
rer 1 storrelser frz nogle fa cm., til, mere alminde-
ligt iagttaget, 20-50 cm. pé lengste led. Farven er al-
mindeligvis lys grenlig- grengra, ofte med spredte 1-5
cin store oletter af sort biotit. Le er grov-, meget
groviornede og bestar for en stor del ai bleg grenlipg
diopsid, der meget alminaelig har veludviklede krystal-
flader. Foruden biotit, som nevnt ovenifor, indeholder
de endvidere kvarts i ofte ret store mangaer. Dertil
kommer caleil i varierence mengder og clinozoisit i ou-
til ca 2-3% cm store, almindeligvis regfarvede krystal-
lLer, der altia har veiudvixlede krystalflader. Granat
af red farve forekommer underordnet.

Skarnbolierne findes altiad 1 gnejs af to-gliumer-
gnejs type (sign. %-5), hvor de ses at vare begrenset

til en bestewt horlsont i denne. I sjaldne tiifzlde ses

2\
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en horisont ar skarnbeller at ga over i et skarnlag af
gamme mineralogi,(men mineralerne har sjeldent udviklet
krystalflader som i bollerne). Disse er angivet ved
"skarn' pd kortet.

fer blev fundet %, maske 4 horisonter af sdaunne
skarnboller:

Den averste (rude § 16, midt i estlige side} kan falges
cia. 250 m langs Labekken, oftest som tatliggende boller.

len midterste er den, vi hnar haft sterst glizde af under
kortl®gningen, idet den har kunnet felges ikke mindre
end ca 4 km! Ten ligger relativt tet pa disthengnejsen,
pa ydersiden af denne (vderst i forhold til den store
liggende folds kerne). Den estligste lokalitet er i bak-
lejet lige S.1. Bomskytterlia i ruce C 19. Mod vest ses
de talriet i rude C 17, i vestsiden af rude C 16, sa i-
gen(i C 14 og C 13%) talrigt i Hammerbekkens leje, hvor
den omfattende udbredelse skyldes dip slope. Endelig er
der funaet en enkel midt i rude D 12, der ved hjzlp af
igonypser | etruktural contours) har kunnet vises at hoe-
re til samme horisont.

Den nederste horisont ses overst i SY-lige del af ruade
B 13 sauml en enkel bolle mod NV i rude C 13. Den har
saledes kun kunnet folges ca 250 m. At der ikke er fun-
det flere af denne horiscont me skKyldes den aarlicse blLot-
ningsgrad pad den nedre del af fjellet, sammenholat med
en skarnbolles ringe udstrakning. Horisonten ligger i
en stedvis let rusten to-glimmergnejs horisont mellem
en disthengnejs med hornblendegnejs horisonter yderst
(sydlize del af rude B 13%), og ret tet pi den Pb,%n,Cu
mineraliscerede horisont inderst (nordligst i rude C 1%
oz videre watover forbi Skistua, og mod 5V i Skarbek-
kens leje). Skarnbollerne er ikke impragnerede. Uet vil
sige, et denne horisont af skarnboller licger twt pd y-
dersiden 2f det Pb,”n,Cu-malmlag, der kendes fra gruben.
Netop denne falge kendes da ogsa fra lukningen pa
stejlsiden ovenover indkerslen til Mof'jellet Gruber,
hvor skarnbollerne er et vigtigt arpument for en luk-
ning her. Skarnbollerne er iagttaget ved flere skjmrp i
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rude C 9., De er her overalt mineraliserede med b,%n,Cu
i varierende meEncder, men ofte ret rigelizt. GaAr vi mod
vest (1il ruce CB of estlige del af C 7) synes skarn-
bollerne at afleses af el massivt grovkornet calcitdo-
mineret lag, der er meget rigt mineraliseret med Ph,Zn,
Cu. Dette lag synes at oond en mmgtighed pd ca 1 m, og
ses bedgh udviklet ovenover det sted, hvor jernbanen

pAr ind 1 fjellet 5V,.f. Stigerplatiéet. Ugsd her ligger
skaprnboiler/ecaleitdomineret laz i en ret lys, massiv
To-glimmergneje, der stedvis er ganske let kisimpresne-
ret. Denne horisont med skarnboller/calcitdomineret lag
synes a2t danne 2 horisonter (niveauer, pad fjellskriénin-
zen, hvorafl,generelt, den nederste er sydnmldende og den
averste nordhzldende. De Z horisonter medes sa i omriadet
lire ast for op omiring Dehls skjzrp (midt nordlirst i
rude C 9, koftie eca. 175). Indenfor tet »& skernhorison-
ten ligerer s4 den Ib,%n,Cu-mineraliserede horisont, sva-
rende til den fra oSkistua skjerpene. Ligesom ved Skistu-
a er demme malmhorisont ledsaszet af hornolendegneis (el-
ler amfibolitiske horisonter) og mark biotitsnejs, sted-
vis med disthen og almindeligvis mineraliseret.

Udenfor to-glimmergnejs horisonten med skarnlaget
folger sad disthengnejs incl. horisonter af hornblende-
znejs, svarenae til disthengnejsen omkrine kote 175 mel-
Lem Hemmer- oz Skarpekken.

lette er naturlipvis kun det generelle billecde, idet
denne lukning flere steder i felten ses at have folder
af hojere orden. Men generelt skulle denne vare luknin-
gen mellem Linse O og Linse 1, hvor Linse 0 dennes af
den avre nordhaldende flanke oz Linse 1 af den nedre

sydheldende flanke.

.Bn mulir endnu lavere horisont af skarnboller kunne vae-
re reprazsenteret af dem, der er fundet i bakken 150 m
V.f. Svahella i rude B 16.

_Skarnlag. I flere amliboliter eller amfibolitiske ni-
veasuer ses optil ca 25 em mEgtice, gréa grenne masgsive

skarnlag, hvoraf de vigtigste er en horisont i amfibo-
liten overst pa fjellet (ruderne D 8-9, £ 8 og 10). En

lignende horisont (eller flere?) ses i de amfibolitiske
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GEOLOGISKE KORT 1 : 5.000: LANGNES, SVABO, HAMMEREN og KJENPHEIA= 1974

SUNMARISK SIGNATURFORKLARING TIL KORTENE.

Strukturelle symboler:

2 % . . I .
Strygning ou haldning af foliation/b&nding
21 48
b d - do. - af banging
14
0280 Retning og dyk for foldeakse, malt i felten
4
T 2% - do. - lineation
(7
li

Farkastning, evt. med horizontale slipretninger angivet

2 5 Parasitfolder
N.B.: der er anvendt 360°% -indd.

Lithologiske symboler:

——————— Litnhologisk gr®ense, sikker

—

— T - do. - , interpoleret
- do. - , formodet, extrapoleret
Ekstrapoleret horizont af speciel karakter anqgivet med bogstav.
a Amfibolitisk enhed, delvis som hornblendegnejs og mafisk biotit-

gnejs. + granater, skarn.
Biotitgnejs, fintkornede, lysgrd, aplitiske, massive type
Kyanit-{disthen+)gnejs, aoftest pyrit-pyrrhotit impragneret

med underordnede kyanitfri biotitgnejs/schist-lag.
Eventuelt som skallet "kyanitpssudomorfosegnejs".

Enkelt forekamst af kysnit

Gnejs (s.l.) Toglimmergnejs, oftest béndet, evt. med tynde
anfiboliter eller hornblencegnejslag, m.m.

Hornblendegnejs (varierende)
Kvarts-muskovit-gnejs, pyritimpregneret
Hornblenditiske boudins

Boudins af skarnbjergart med kalcit,zoisit, diopsid, aktinolit,
skapolit (?), m.v.

Kvartsitiske lag

woM2 Prevenummer og lokalitet

Skjerp, eventuelt med znuivelse af sulficer, hver de er iagttaget.



SITIGNAT TRNBGBGTLE BT L BLOTNINGSKORT
for kxortblazdene
LANGNES, SVABO, HAMMEREN, KJEMPHEIA, {Skala 1:5000).

i e e mes o mmen e s e e Sees wmes mmem mew mmm e e A e e e e mes et e s

1. EVARTSINISK MUSKQVITGNEJS, alm. hvidlig, alm.

uden granat. Uftest kisimpregneret.

2. MUSKOVITGNEI S, biotitfattig og alm.granatfattig

TO-GLINMERGH®TS, fin-,mellemkornet, oltest mas-

siv med granat.

4, [rEss TO-CLIMMBERGNEIS, do. Dbiotitprwget.
TrEEE
S

5. % BIOTITDOMINERET TO-GLIMMERGNEJS, alm. fin- ell.
=—==== fin mellemkornet. luskovit oftest kun som ster-

re korn, og ofte discordant pad foliationen.
Alm. lys eller forholdsvis lys.

BTOTTTCGNES S, mest mellemkornet, mori, biohit-

rig. OUfte kisimpragneret.

7. - HORMBLENDEGHEJSER, bdndede op mere homogene,
ofte med ¢m-store mat rade granater, alm, ret

glimmerrig (ofte biotit), eller i forbindelse

med tynde glimmergnejslag.Ufte kisimpragneret.

B. AVFIBOLIT, overvejende massiv, fin- til mellem-
kornet. Alm.med granat og ofte sardeles granat-
rig (indtil 2-3 cm store,evhedrale)}. Alm.+ kis.

9. MLIEE, KISIMPRAGNATLON, uspecifiseret. Hvis specifise-

: ret: Cu=kobberkis, Zn=zinkblende, Pv=blyglans.

10. MATIMHEOQRISORT




SIGNATURNYGULE TITL BLOTNINGSKORSXT T

for kortbladene

LANGNES, SVABO, HAMMEREN, KJEMPHEIA. (Skala 1:5000).

1. KVARTSITISK MUSKOVITGNEJS, alm. hvidlig, alm.
uden granat. Oftest kisimprazgneret.

2. MUSKOVITGNEJS, biotitfattig og alm.granatfattig
3. TO~-GLIMMERGNEJS, fin-,melliemkornet, oftest mzs-

8iv med granat.

4. TO-GLIMMERGNEJS, do. biotitprages.

5. BIOTITDOMINERET TO-GLIMMERGNEJS, alm. fin- ell.
fin mellemkornet. Muskovit oftest kun som stozr-

re korn, og ofte discordant pd foliationen.
Alm, lys eller forholdsvis lys.

0. BIOTITGNEJS, mest mellemkornet, merk, biotit-
rig. Ufte kisimpregneret.

T HORNBLENDEGNEJSER, bandede og mere homogene,

ofte med cm-store mat rode grénater, alm, ret
glimmerrig (ofte biotit), eller i forbindelse
med tynde glimmergnejslag.Ufte kisimpregneret.

8. AVFIBOLLIT, overvejende massiv, fin- til mellemn-

kornet. Alm.med granat og ofte s®rdeles granat-
rig (indtil 2-3 cm store,euhedrale). Alm.+ kis.

9. KISIMPRAGNATION, uspecifiseret. Hvis specifise-
ret: Cu=kobberkis, Zn=zinkblende, Pb=blyglans.

10. MAIMHORI SONT




12.

13.

14-

17.

18,

+ P ,/’P

e PP

- e & S

cl.

W =

Kv

a4

PUGHMATITLEGEME, PEGMATITGANG. (kun medtaget
sparsomt og tilfmldigt p&a kortene).

SKARNBOLLER (-linser).
SKARNTAG .
AVTFIBOLIT-/HORNBLENDITTLINSER.

AMFIBOLIT, tynd ikke-karterbar, i gneis eller
massiv amfibolit i hornblendegnejs.

AMFTBOLITISK PRAG el] .HORNBLEUDEGNREJSPRAG i gn.

DISTHEN. Gode krystaller af hvid tii bla farve,
der har klaret ridsepruven.

CMDANNET DISTHEN til en alm. grovskzllet gren-
lig glimmer, ell. grafitlignende prismer med
transversalsnaltielighed.

SANDSYNLIG OMDANNET DISIHEN,men ikke s& typisk.

SVAGESTE TEGN PA DISTHEN FELi. OMDAWH®! DISTHEN.
alm. for gnejs,der udfra erfaringen fra omradet
minder om en disthengnejs.

#S0L8IT", lvse prisumer pad foliationsflader af

to-glimmergnejs; maske scapolit ¥
CHLORITISERUT eller 9Pchlioritiseret?
MUSEOVITRIG

BIOTITRIG

KVARTSITISK

GROVKORNET

Fop)
=
g
v

BANDING
GRAVATRIG, granatsliret fto-zlimmergnejs
FINKORNET, GRANATSLIRET to-glimmergnejs

L@SBLOKEE, alm. store angule:re, der ikke anta-
ges at vare transnorteret szrlig lansgt.

MURANEDAKEE



L " Ltead -

Geolog Christian Mohr,
Nordisk Kollegium (var. 13)
Strandboulevarden 32

2100 KOBENHAVN 2,

AK/elo - 12.11. 1974

Ang. feltrapport 1974.

Takk for din omsorg for forsendelsen av

rentene og rapport som Jjeg har mottatt i beste orden. P.get.

forlenget feltsesong i den fine hesten vi har hatt, og fordi

ogmbnmtmgoddcltidtuésctt.ugMg i
ts resultater, har jeg ikke kommet med kommentarer fsr ni.

rapportmateriale og det faglige nivd., Jeg synes at dere har fatt

Jeg er meget tilfreds med béde det velforssergete

myes ut av det pd ¢ miter venskelige omridde. dJeg har
felgende kommentarer:

S 1.

S &4,

Den strukturelle modellen dere kom frem til dekker alt

vi vet idag. Ingen av observasjonene i feltet eller gruben

taler imot den, selv om én (eller flere) foldefaser
ennd kan vare t p.g.a. vanskelige observasjonsfor-
hold og begrenset kartlagt areal.

Interessant er en mulig be lse av en dypereliggende
ny stor fold. Hvis Jegz feslger samme resonnementet som
hele folderekonstruksjonen er basert pd, ber vel denne
mulige nye folden komme ut i dagen i rute D 4~67

Det er vel alt for tidlig & kume 8i noe om omhyllenden
(Faltenspiegel) av de store liggende folder?

Jointing, forkastninger.

Jeg tror heller ikke at innmiling av jointing nyttig
t1 :ggunfomadm. Riktignok es Schulze &4 kunne
innordne sprekkesystemene i forhold til foldeakser M.M.,
u;io tror noksd bestemt at demne korrelssjon ikke er
sl ti‘nnt. M.a.0. Jointing kan bare korreleres med
den siste store regionale folding (kfr. nedenfor) og
;mms vertikale Wevegelser (Ferm?, Tertimr? og siste

Feltobservasjonene pd forkastninger stemmer med vér
erfaring fra gruben: den viktigste forkastningsretning
i gruben er NW-lig med en "clockwise" komponent (sterste
konstaterte sprang er 2-3 m vertikalt, eller 6 m horie
sontalt), og mere sjekdent er en N@-lig retning med en
"anti-clockwise" komponent (1ite sprang). Det er godt
& vite at dette syensynlig er lovmessig 1 tilfelle vi

O..z




S 5.

s 1.

S 15.

skulle komme bort i en sterre forkastning.

Pegmatoider, pegmatitter.

Sett over et sterre omréde synes pegmatoider kun 4 vare
rogrusentort som kvartslinser/ganger (evt. med noe
feltspat), og kan nmrmest betraktes som utsvetninger
fra de omgivende bergarter.

Savidt n:g bekjent er det ingensteds i Rana-fjellene
konstatert anatexis. Noe som ligner be e migmati-
sering er egentlig laun konstatert i ombeyningene av
tettpakkede isokl ¢ folder. Pegmatittene méd derfor
antes & komme fra et geologisk-strukturelt re nivd,
I alle fall 2 rasjoner pegmatitter synes 4 opptre
{skjering med litt forskyvning mellom 2 ganger er obser-
vert). I alle fall én av generasjonene er intrudert

for hovedfasen i metamorfose/deformasjon, idet stive,
kpmpetente pegmatittganger i massiv sulfidmalm er brukket
opp og rotert i den mer plastiske, inkompetente sulfid-
malmen. Det kan tenkes at hver pegmatittgenerasjon kan
korreleres med hver av (de oldrog foldefasene, men i

s4 fall vil det vere uhyre komplisert & fastlegge de
eventuelle forskjellige foldefasers parametre. I pofna-
tittene har vi hittil ikke funnet de mer iske/sjeldne
pegmatittmineraler (kfr. Saagers mikroskopi).

Folder.

Spisse til isoklinale folder er nok ganske alminnelige 1
de godt folierte bergarter, mens mer avrundete folder
synes & vare mer alminnelige i de massive bergarter med
svak foliasjon. Typisk for linse 1II er malmgrensene i de
sentrale deler av Mofjell-forekomsten (200-1000 m sst for
grubedpningen), kfr. figuren. Om malmens no ense
skyldes spisse isoklinale folder, eller remobiliser og
inntrengen av malmen langs skifrighetsplaner, kan )
ikke avgJjeres med sikkerhet. Remobilisering av malmen
har nok vart lite sdvidt det lar seg konstatere (smd
transportavstander, dvs. bare mindre anrikninger av
grovkornet blyglans, sinkblende, magnetkis, kopperkis 1
trykknkzggono av boudins). Malmanrikning har etter min
ning hovedsaklig skjedd rent mekanisk under relativt
plastiske forhold (fortykkelse p.g.a. intensiv detalj-
fo Je M.a.0. danner nordgrensen av linse II etter
min spisse isoklinale folder.

Akser, flattening.

Det er nok riktig at de Welige akser har en retning av
noen f& grader mot NW, mens de sstlige har en retning av
noen f&4 grader mot N@ (SW). S-grensen av linse II 1
grubens vestre del er skarpt definert og viser samme
bildet: hvor malmlinjalen (linse II) stuper mot est har
sydgrensen en retning av noen f& grader mot N@, for sd &
svinge gradvis til en retning av noen fi grader mot SW
der hvor malmlinjalen stuper svakt mot vest. Denne varia-
sjon i W-P-aksens aksestupning mé& betraktes som en svak
lokal bejging i denne V-G-aksen som da viser en stor
depresjon B& kartbladet Svabo (D9-B11) p.g.a. en sterre
Nog=fold. enne Nf-SV-folden er ogsf konstatert ved dammen
i Aandfiskvatn (ktro Sohnlzl). ve3



Flattsning i aksialdepresjonen anssr jeg som sansynlig.

I gruben msllom cs. 700 og 1750 2 (fra ca. grubsinngangen
til 1000 m lenger sst) har det forskommet tettere folding
samt tynners malm. Sarlig var omrddet 1400-1750 @ “rotet®
msd store problemer for avbyggingen. Og dst synes riktig
at den koniske struktur dpner seg fra depresjonen bide
vast og sstover, samtidig som malmlinjalsns blir tykkers.
Denne konisks struktur kommer vsl ogs8 til uttrykk pd
aksekartet, siden stupningen mot vest er svaksrs { nord

og sterkers i syd? Eller er destte en feilslutning?

Andre akser.

Utenom W-D-linsasjonen har jsg i gruben forholdsvis sjsldent
ogsd konstatert linsasjoner med retning 105 til 130°. som
kunne tilsvare den konssruortl og mulige akse 285°. Stupningen
varisrer mellom 2 og 30°. Dessuten &n sller ytterst {4
ganger linsasjonse med retning 25, 180 og 23D, og 245°. De
sjsldne observerte retningsr er fra et strukturslt synspunkt
sarlig intersssant. I omrddet ved Andfiskvatn fant Schulze
ved siden av hovedretningen W-g dessuten NW-S@-retningen og
an NB-retning. For meg fortoner det seg at NB-retningen sr
den ybgete av disse 3. Foldehistorien kunne da kanskje vars
sliks

Eldste fase: W-O-akser med isoklinale folder
NW-S@-akaen sr muligens eldre, samtidig
eller seners,

Yngre fase: AN@-akser
Yngste fase: Meget stors regionale foldsr med W-@-akser.

Vi skal ordns med kopésr av kart- og profiler, og under-
sske om avlenning kan skjs pd postgirokonto.

Som nevnt i Aga er vi meget interessert i & fortsette
denne geologisk-strukturelle kartlegging, og vi héper at

vi fir ses dere begge, sller hvis du méd { militartjenests,
i alle fall Mogens Marker igjen neste sommer.

Med vennlig hilsen
Pr. Bergverkselskapst Nord-Norge A/S

Vedlegg. {/

Kopi: Geobog Mogens Marker, Arﬁm.rk Pensionat, 1770 Aremark.



Kebenhavn, 10. dec. 1974

Til chefgeolog Aart Kruse.

Hermed de lovede regninger for kortmaterialet. Hvis ikke girering
er praktisk, betyder detie intet for mig - det var kun ment som en

mulighed.

Tak for de omfatliende kommentarer (og for kopierne, der kom forleden
dag). Det er mig ganske uvant at f& sd udferlig 'feed-back' pi et styk-
ke arbejde. Det er morsomt, al have lagt en brik i et puslespil eg si-
den T4 den sat ind i en starre sammenhe&ng, ikke mindst pa baggrund af

de praoktiske konsekvenser, det kan fd for grutedriften pd liengere =sipgt.

Paltenspiegel for de liggende folder er nok vanskeligt at konstruere,

sfilenge den formodede underflanke ikke er bedre kendt.

Anglende aksekortets indikation af en kanisk struktur, er vi aenige
med dig. Egentlisz var det ogzss aksekortet, der ledte os selv pd sporet.

Sifremt der er tele om si vidtefiende eylindricitet, =som profilkon-
struktionerne hviler pi (oz som overflankeudbredelsen cg den plausible
bjergartskorrelation tvaers gennem fjellet ogois tyder pﬁ), mi den formo-
dede dybere-liggende fold give sig til kende ogsia mod vest, forudsat in-
tet andet forstyrrer dette billede {jeg twnker her pd overskydningen, som
Fiebiger angiver mellem Kobbernaglen og Dalselven).

Det er imidlertid spergsmilet om ikke denne nedre fold stadig ligger
for dybt til st g& i dagen, i hvert faid pd Mofjellets W-veg eller i dalen
oz mod Andfiskvatn. Samtidigt er sksedykket, de f4 steder vi kender det,

for aksialdepressionen stzdig kun nogle fé grader. Schulze angiver dog
20-25% i W-enden uf Hauknestindsynformen cuia. 3 km fra aksialdenressionen.
Fr der nged i W-enden tale om en kKonisk fold mi der nok regnes med et min-
dre og langsommere voksende akecedyk For de mere kernengre dele.

Hvig foldeaksen fra gksialaepressionen og vestover var vandret, ville
sydvendte lukninger hidrerende fra den nedre fold skansmessigt befinde
g8ig %-400 m under havniveau.

109 gennemsnitliigt aksedyk fra Andfiskiga og til aksialdepressionen
skulle bevirke, at den nedre fold gir i dagen og giver sig til kende al-
lerede omkring kote 100. I mine ajne er de 109 gennemsnitlige dyk ret
optimistisk, men sAfremt cylindriciteten er si ideal, skulle der vere

mulighed for at spore den nedre fold ved kortlegning omkring Andfiskdge.



Jeg er enig med dig i, at en mulig ny melmkoncentration i tilkmytning
til de nye, sydvendte lukninger, mi skulle seges i felt D3 (enten i da-
gern eller ved boring).

Ne amfibolitiske bjergarter i jJjernbanagennemskeringen ved flota-
tionsverket og i vejprofilet ved Agflfiet kan méske give et zndet fin-
gerpeg. Hvis de kan korreleres med en eller begge de ydre tykke amfibo-
liter fra det skematiske profil, mi de representere underflanken i den
gvre, ligrende fold. Da 'malmniveauet' skulle ligge lengere inde mod

kernen end disse amfiboeliter, mi det derfor kunne findes i dagen pf et

"

e

1lidt hejere niveau. Men samtidigt tyder forekomsten ai amfibolit s
langt mod syd som jernbanegennemskeringen, &t den mulige sydvendie
lukning af 'malmniveauet' og amiivoliterne i den dybereliggende fold
enten ikke eksisterer eller befinder siz lengere mod syd end ferst an-
taget ud fra Mofjellakserne. Schulze angiver helt mod vest svagt Né-lige
akser, og hvis dette menster fortsetter nordever, kunne dette give for-
klaringen p& efterhinden mere ZW-drejende 'hinge lines' i den nedre
feld.

Hvis den mulige nye lukning indehwrer en ny malmkoncentration i
lighed med den kendte, skal denne koncenteation pi denne baggrund ma-
ske snarere opseges lengere mod 83V, d.v.s. i1 kortets sydlige rand om-
kring E-'F' 2=-37

Under alle emstendigheder mi en detailleret kortlwgning omkring
Andfiskfiga og omkring nedre del ai Andfiskvatn kunne give i1 hvert fald

en del af svaret.

Jeg har for nylig talt meada Mogens, og hvis du ikke allerede har

modtaget de rentegnede blotningskort, mi de viere pa vej til Mo nu.
Bidde Mogens og jeg er glade for kopierne og en evi. farvelmgning
Toretager vi selv.

Da jeg er travit opteget af mit eksamensarbejde fra Jsumarksa, har
Jeg desvierre ikke haft tid ti1l at puslie mere med sksekonstruktionerne,
men nir et resultat engang miétte Toreligge, sender jeg dig det med det

samme.

Med venlig hilsen,

(ko Mol
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