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Innleiding:

Ylodebom ‘7,ruberllgg ca. 4 km i 571-legretning frå
Arend2.1.Gnra procuac:ttrc:-...35 000 tenn -,;ernmalm.med Pe-gehalt

pl ca. 45 Pe og ca. 2 % Mn. '

Lei vcnli.r.;stegråbergminerala
i -::..1..eiler diopsideog kalk-

t •om 4-.irein gunstig
sj.:,.gw.Laletninj-;.
Malmen oppberedesved ned-

knusin m.ed.etterfølgende
magnetseparing. AY tre grun-.

- ner er dette anlegg for
enkolt oz:fyller ikkje oppgåva
si:

. 1) 2å ,:suralav for dArleg
verknadsrad blir det kjørt ca.
40.90tonn mag,netittut på

H-hovudgrnva.1-1Jes:J-neJ.Yjcw7ij.::,:'.vef.;= i distriktetpr. Lltr.
2) -.E.hå.fl'un.aav for liten
nedky=inin blir konnentratet
for fitti og det blir lite
kcnk=ansedyktig i dårlege
tider.
5) 51.i.kan .1.kkjebryte
ruuaJjitedlare magnetisk
Pc-T:....flenn 32 :. Derved
blir :'.,.rtstliandeatt betyde-
lc-,;-;t.ii:ti:::.maln som scuere
1).:Lk.A-fl1...Y.uleA bryte.
(:'ber:„:-»0strreise) pA
diw:e »a117,enekan le.;e2t

Lv dr)l(JR.kandidati
oppber.T, cr,.adet '-r..,:ver

1:7:-.c.Jr:=p1:::gsfk.,)-F0 c.,?.:IT=:, ei y.,:-(L,.:Tat:?.knin.croj.
upy:Us.T,t,drtnkniske
'i-.12'7.r.)-

d:rJui,it)ifCrW.1

oner.
--»tJ:::-:J.,:.vy....—C.3r.hxdi,al&r..


Y....,J-- •'.:.--.'L'l -,...ree_.:ster3v
.-5'.0n.L...recc.-Fidickefjell-
kjejuc,:.c.,::'.,.?.x.&tyvkLetT.c;
gjei:t.T,ov;i15::'Lanfi.s:;.yeten,
:„Jidt-L7cri::0cr,over til

:et cr ben.er7celses-
at in kunne brukt den

Mi-Mikkolsberg12;r.,H..::::•-,:1-. ,e.)...::2;i71.ch*hi;r.-,-bergart±,,nt
j.ZiOcb;JOrzl;SCI:t'Z,...?,ulto7arras

har ernrendti sin avbfindlil-r;oH brflyruni= i V;eHtdUsiMa i S3r-
Finnland.

A7 rfl.r9vsj.k:-JskisEsrfrå J.v".,,Hnintn. av ,)-(-ofessor Bugge over
Geolo?icr, i 122e7id,-01-et7..I.1959, far efir..;:.;rir,elle.r knybtet-



til ei skarneonesom etrekkerseg frriKlodeborglikeinn til
Grimetaduaniten.Ca. 1 km W5 for Klodeborgbrytein større
granitgjennomlagserienfrå Ø. Dennestoregranitenfylgjer
lagserieni SJ i ca. 0,5km avstandi heileden strekningaav skarnet
som ligginnanfor områd2tKlodeborggruber.Dersomeg ikkjehar
misforstått,er dennegranitenav pallingenopprinnelse,og einhar
følgeligstigendemetamorfosemot J. Berggrunnenhar enkelte
etadervoreoppei granulit-facis.I ca. 0,7km avetandi WW retning
frå Klodeborggruvehar det bruttframein størrebasiskeruptiv.

Tilstøtendebergartartil skarnsonaer gneiserog
migmatitter.

GeolosiskoversiktinnanområdetKlodeborggruber.

(Tilstøttefor detteavenittteiLma ein:Geologiskkroki
av områdetKlodeborggrubar,som finsmollomøvrigeskisser.)

Gjennonsnittleghar fjell›Rteit Rtrekpå 60° Fallet
varierervsnl1 llLxismeom 40' oc 80" $ø..I maimenoeg det gleire
folder.Foldningsekeenher sen regoleit fallfrå 40 - 60 i
S-legretning.Underfoldnin:isnehar emrådetlegontemmologdypt.
Tidligareher det diforbareOlittpåvistein forkastningi den
del av molmiragotsom eiesav Cledeberggruber.

FoldanecAr h2110tidamot W og ved 12ovudcruva
(KlodeborcØvre(rube)tboyarøtrekstav mot W. Ein her kunnafylgja
skarnseneca. Dt5kn mot r fr.T.Bovu:ficvnva.Ds annvar komen
loomutanforypografiskfcøtlacteho).deunkter:fantein det retteat
slutte9.17.ren i følgeOle nrinesverdskaldetveraei gruveI ca.

Ot8 km evstandi F-legretningf27åt'brensplase.(Detvar ikkje
Solborggrubs.)Høyrerdennnli:mentil samekalkdvaget,z foldningen
gå ennonokrehenire;".1:erMC,t fzr donbayerav mot 50 som
Foldenobrokarå gjarainn;:nforonin"Ast.

Uermestrovrdmalndrbgater dob licganavvekslendelag av

hornblende-planskles-borcartaroc skernsonermsd kalkbreksjer.
folderhar disseskarnlegevore1 driftpå magnatitt.Dei viktigste

malmenei disssombø,jringencar riertensplassog gruve ved R. Boije.
Ein tenktestrake .1:Y5at Hornblande-placioklas-bergartene

måttevereentenmotanorf endesit (lavs) eller stemne frå lelrlag.
Da einkom tilbakstli bleidet etrakspåpektat dei like

gjernekunneveraamfiboliteilssomondesitlaveer.Dessutanfekk
eln vitaat så basiskebergartar vanskelegkunnetenkeså ha vore
leirs.Detmåttei tilfelleha 170P6gråvekke.Alts§.raskt
nedbruttog eammenskylietandesittislimateriele.Det bleiytretat
ein ansådet son rinelegat ein delcv hornblende—placdokles-bergart-
ane opprinneleghaddevore gretvakke.

Skertiaga har i foldningene blitt oppbrutt. Senere her det trengt
inn plentiske mnsser av kalkspat i disse oppbrutte skarnlnga. Av
stuffenfr$1 Boije-gruve nr. 244,kan ein tydelegsj4at

kalkspetmesseneher vorei beveceiseetternalmdennelsen.Tledan
ein arbeiddei nerka,var ein også inne på tonkenat kalkspateni



kalkbreksjene inr exsatt av opplantger. Yen da professor bugge

ha-fbeskrevet den-dekalkspat soliika:_kspati plastisk tilstand har

flytt mot trykkmtnimum, droppet eg straks denne tanke. (Siste fase

av transporter av denne kalkspat har vore som ein plastisk graut --

det kan ein tydeleg sjå fleire stader i området.)
Den første hundre

m av berggrunnen i
liggen av skarnsona
bes1Ar for ein stor
del av bergartar som
atammar frå andesitt-
lavaer, bin har ande-
sitlavaer i store
benker og innimellom
finn ein gneisaktige
lag som ein har kalt
rgranitiske gneiser".
Dette er eit misvis-
ende namr, da del
granitdske Tneisene

Kalkbreksje i - e2L em tf.159. her jamtover nolder
lite k-feltspat.

Lin han tonkt seg 2 frk?.iS31:1:reyresenterar lag opnbygt av

,reirel_lerPY.re.:o .».;m:e.sndesi-ctik nateriale. Under foldingene

er dei:blitt 'Teie e enn aeie tent omkring slik at graniUske

oanizsangel .-,5:r*m.--n, iotlore sIve gjennom disse laga enn


:,odesittenc0c-1-rri..og. -,. • e ..7-jceseg at ein del av deice.
ner grenittak saoanne , -n;sCereom det kan vera


rioll-der.:
4.oengem ernlag, andesitter' '

og gronii:ilau
l',K.:•,r,e11..t. ,s._ :.::in.e f2i, av heg:-.-emetamorfose

51.ittoydnc.. ti_ ati-,eg. I dims;:tle':oin gneiser med plast-




l:,kefaildero: ssm sfts or ,(Jiltsrskkot 7.tedgranat. I Skarvedalen

1-oLrddr,til og msd funne silidmanits±ier 0,r,a-ordderitgneisi
disse 7.rana'c-kvarts-,glimnef—plag.-gn4isene.j,..inkan også sjå mig-

T:.tit'armed nosten oytst-1/2-tut:3eenO±.(Eit tedre dekkenamn på

grs.ni',;.1.eglise2“3- Iin.? k'aramcjeceos: mignaSdt.b-gneiser.:

1::rnble:nergartaos er r,'•Trr: s'!"s "c-'5,e-stsmIcHrfasecg
.:,.. railene oresessoo h'Iiltc:.n.c:annariI:

..al-arendaTiter,.hbl-Hareneelitr. aremc.c.aii.er,erJerbitea og

psc,:re-grenit.tin farn :if.felten tLi demee bergar*,armed ley.--
kray.rsear.daog som tyde-J.agaisholdt ne.1..:smykje hcrnbiende. Edn

Mr* ei Lergartsprøve ao denne hergen scm pretoty.pfor hergarten.

V .dmiLocskamering adste den seg å ha samansetringer som adamelit.

Dn s*-:blci_*Ile fprentda det visil seg al pseodo-granit ikkje holdt

vasencIm mikrolin, har ein ikkjo vi s:-,tel'aa.dnl.sdamelit alle

stadoo O 	 elh Lar nbserrversleuao -lirmydhiende-hecgarti marka.

1Y»nhsr st,adenIetkne det mca LL. alo.,fa.rgee.greie kryos

:-on.-r-re rie nt ae: ens-.. i olleo oseudo-

uranIlna aa aieelt.
';',Ie .,c7cv -'OYEk .1e :e e -



metamorfosetilstandat etter kvart som hornblendeblei onpspalta
har koonentn I...,:;!:blit,;b:):cteirt.J..1:52(n.ne vesentleg

hynersten se-m,det 1.),:e.Yin hEr derved -1:ttC±:nnae(±derbitsom
skal hcidc xotL-::ctsk -:-.110klaE.)y'ilir. ---nkc,T.H.raler.Eln
har vore i'me p. at jerr-,.of-,.:±-narblitt bortirt oz kalken i
malmen har pPkskyndautfellina av det, lien-1,,Ahøg metamorfose-
tilstandburde treverdigjern cpmfe,resef4som aluminium.Det burde
saman med Fe0 dann,,manctitt. hen det toverdigejern som blir til
overs, vil kunna hli hertfortcg aasctt T(:).7,•agdetittved oppoxyder-
ing andre stader.--- Da ei.nser etter hoidel-nr,Dvsneherifrå
nokså mykje magnetitt.

Der det magmaet sok har vore verksaa,tu.ndorcallirgenesen,
heilt bar sett sitt ore p• bergarhne, ;flareih f?:ttdanna pseudo-
granit. Dei viktigstebestanddeleri ;nne bergext er kvarts,
oligoklas ( ca Ab,,,..,,anl, ), of,-;enkelte;:tad::::imagnefitt.Den holder
av og til u'oetydeY.k:.T:,fhp03Tlin-

Ettor at djeso nreesser 7n2 01CY•er ty-:,rip-2).ebl.itthevat.
"Ette-r-folide-r'nar bevirkaknusxli-hiaa 'co-::_H-rtn.c..i Dana'elle
plan lans 2m1m1Lcr-lsontenso.T.f0-l:2:Y,:-..:.t bct;y:--2.isvakkets-




sone h2c,i.-flelistbilr utsett for skjx::::2, ::),i'bc.acgelsenc
vil komme i nleiken ov dt,n.I cliss 0.17)7 masse',har sE:

konsentrerteObnlosnim.2,srtod stor R pg 31C- gehalt eg granitiske
magmae c-kf.7arf:jenncm.--- 1:"..0fekk ,j_anna''21.!:::::_allettitt”som
aplit:ranit,arendalleptti =:_iopt,bovartla:-in-Ing-1:21tidlimere
bergartaro,zkvartsrikaxealleptitt, og l'eillograniter.

Som sluttfasehar ea_7,s':_m,exefjutt,r.a=ar.egmatitter80m
vanlervs stuper ca. 10b - 50':mct h so. fot)LH=hstadet.
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Petrografi:


Granitiske_gnedser:

DiSse holder vanlegvissom kara:eteristiskebestanddeler:
Kvarts, hiotit,plagioklasog som alminnelegomvandlingsprodukt:
kiorit oc epidct.Ein av stuffenei prove nr. 95 er aplitisk
pseudogranit. den har liknendeutseendesom granitenmot N,

undersøkerein om den holdermikroklin.I pulverpreparati væske
med n-1, 5312 viser det seg at alle lyse korn har større lysbrytning
enn vwska. Bergartenholder derfor ikkje vesentlegmikroklinog
er pseudogranit.Stuffenholder kvarts, plagioklas,klorit og
epidot.Feltspateni denne stuffener tydelegrødfarget.- Det er
raturleg at tneisenerepressrfteraravsatt forvitraandesittlsk
materiale.Da andesittenei områdetikkje fører mikroklin,skal
ein ikkje vente å finne serlegmed K-m5.neraler,da kalium ved
forvitring alminneleghetføres hort.

Anatex_redhr

a)

Mot dun palingenesone i 2, bar dei granitiskegneisenefor
ein stor beynt å få aPE:t°X.karakter.I Skarvedalenf.eks.

finn ein 'eåndi den som tydelegbar gneisaktigpreg. Andre stader
blir dett3meir utviska.Ein tok prøve nr. 140 som prototypfor
dette. Meet fremtredendehestanddelerer: biotitt,kvarts, felt-
spat. Grtnatkan ein ikkje minnes å ha sett i migmatetteneher, men
på vestselenav dalen inngårgranat som framtredendebestanddel.
Stuff n/. 176.Det gneisaktifieutseende er også her svært
utviskE..

h) jillimanit-slirer.

det frams3eav eeeclogiskkroki fins det sillemanitslirer
i nær jelknytningtil g.ranEtt-dioeitene karvedalen.I ein
mørk lett hergartfaan ein son tydelegmarkerer

at bEegartaneher har vore oepe i granuleefeeie.Gehdten av silli-

manie er bekreftai bereartslipav stuff nr. 171. 5i1lianiten opp-
trer hovedsaklegsom paralollerientertstene2.egmineral i band.
Det firkantatverrsnittmed ein spaltereeningdiagonaltmellom

to ar hjørnenei snttot. J.lineralethar lg aksevinkel.Den er ikkje
målf, men er ea. 20 . Den er iallfallså låg at begge bistriksbuer
kjeL innanforsynsfeltet.Disse eigenskaparer så tydeleg sillimanit
at ikkje har funne det nødvendigA måle optiskeijata.

Stuffenholder elles:
Granat,kvarts,magnetitt,biotitt,plaeeloklasog nokre små

tuAdekorn som ein først troddevar titanit,men som tydeleghar
anre interferensfarger.

Granatener rødleg og inngår som fremtredendebestanddeli berg-
ar.en.Da bergartenhar overskuddpå jern i forhold til magneeia,

ein i følge professorBugge få danna granat i staden for kordie-
ri.;.Liotitter svakt pleokroistiskfrå lys brun til skittengrønn.
PlIgioklasopptrermed to spalteretningerog er utan tvillingstrip-
ning.Ein har kontrollertat minovalet er toaksa. Omandlingav

bItydninghar ein ikkje kunna påvise i bergarten.Dei små runde
titanliknendekorna skulle difor ikkje kunna vera nokon epidot,
mti kanskjemonazit.



c) Kordierit-gneis.

Denne bergartfins også i granat-diorltenei Skarvedalen.10 m

SW for der ein fann stuff nr. 177, går det eit tynt fl.leisbandSon

holder korderit. Kordic-riten svart sT 02: 3Ifldel omvand•

la til kiomit. *H;Iï 179.

øst -1=orøstre Kjenrii dsr, Har :_akttattat

bergartaneer veldij intt f,IdaLei. ja:n karakter•

istiske bestanier bietilt, ................nlapioklas,

3) Hornble-ide---)lar,?:18.Ei-bergirtare2._

a) Andcsitt,(5.eleritetli,gråvakke
nr doleritsils

og amfiboliter.

Å) de1.erLtsH3sotT-
Ser2tielUJ:;S:Ye hsv funne arnfibolit

eller h:1--peritYedI:rf-eata.(1.iat i-ror dei "amfibolit-

aneile bar trt-J.=fek-an ? av •i;freri tilfeile


til ded sureete1eY
Ca. 50 ru nve som ein

meinte nurne Cten11„?:rtsrj..)y•aT)-radetblei det

ikkje tatt Eir c:r.cder. til andre ben-

artar 3DC1sehL..•• • r:Ornnesten har


rtt
iike!e:s»..,HH:e:E'T• YH y•. liti2X3iv,men

: . • .(* •i

	

. c and,e:il.

• ?itu..Y - -5.t: )L73Si IT:CtE.-

endeeit -r 2ifl cl.et

:r•i -c :lie...!serter.eller

det •
Heas ar tHie:fle inna:efor

omrdet ann
protot:iT

disse blei et lud t‘grunmii:- hoilLerden

same feltspatscm "amtibslitsne' lien Hn.:±enisten.

	

aT±ibolitan..3cr kss skyldes

omkrystallieaaj, jj..tEH:C na.111.-_Lesfirs.or treng

ikkje vera.ait *Jdim tid,ut çic r vorkelaH:oTfiboliter.I same

s2mnhehg vil sdn atruDYr.[.;.?y r -flnna.finne

klastiskeflagTenter ty»iekc Det vil sfleis

vera unuleg t'ermen. 1=;=a ut }brn.Y.ente-clagioklas-berg-

artane peresenterer grr,.vakkc,dl dOsils, amfibo-

liter ellSr aodasit.Ein viiÅ roy:2.ta1euei andesit

da ein tolde:ot fcr at sto-rnart.-L,av-dai eir slik


opprinnelse.



13)Ikkje stresspåkjent andesit, tynnsiiy nr. 223, 233, 249.
Disse kjenner ein ved at dei har liknande sanansetnin;.;og utsjånad
som ansit it anta-r.ELt,deo5,har befuv•s se!s.und.r fullstendig
nle.stisk etrrs,csE.2er

heilt
som er mr.±Oots.±-»111:.rco:vur stter
som besrt(r. *sr crciss*trsstsrL.'stils.p?oller sm des;
inxig{L. rsImvasom.

h=b1s*lisal.om.:klil-j.:so. 3orrter..Lhar
kome orp sr.sLr g2Hk a7 varfl-
dam.ptry-bkot 13Y:2

BeIgsyr'sslisp sJdesit.

H=.-!)lende, Tr2.anst:tap2.t,t,
epit os rt*S-.(:tE,;'•
Pla71sklao 2v til dels
frisk med er deh :Yr.)ndis ein grwsut
mases - - Dot milisrst .=:cosi LY'ltop-sr zei.ila, sr omgitte

Sr4 corr-ar plaL1J:::1Eo›

"? .53r:

aug.ite,
erts

	

E.ssiisrten helst

ovolcrLs grønn


lys.
er

sists olier svakt

vr

visrr

rr. 2;5.
--srtsr i

. anna

e2-3.ess

s.as.
tLOflSCflletanCt a.t s7C7ot ys.to Det

votts, ?sy-Esirrs..rr itir2 0a. ein
mstey.' sercoala.o: nao -
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c) Ber artar o teikna 1.felten som loniter:

Ekte mylonit har ein berre iaktatttlangs bekken like østenfor
og mellom pp 34 og pp 36. Andre stader er det bergartarsom ein
ikkje har undersøktnoko serleg.Det er ofte tynne slirer,og ein
har berre tatt prøve.

Ein kan skillemellom fire hovudtyper:

"Klorit-mylonit",stuff nr. 127, 242, 239.

Den er karakterisertved å holde: klorit,aktinolit$plagio-
klas; kvarts. Ein har tenkt seg at klorit har fått mestepartenav
sitt magnesiainnholdfrå sikulerandeoppløsningeri dei oppbrutte
slirene.Klorit-mylonit-gneisenehøyrer også egentleginn under
her. (For dei bemerkaprofessorBugge at klorit var danna på opp-
sprekningerikringmylonit-partier.)

"Sausurit-mylonit",stuff nr. 111, 113.

Den er karakterisertved å holde epidot og andre mineraler.

"Kvarts-epidot-mylonit",stuff nr. 103, 121.

"Kvartsit-mylonit",stuff nr. 226.

Denne bergarter det ein del av som ca. 20 cm breide gangar.
Da ein ikkje har kunne finna nokon samanhengmellom fallet på disse
og det alminnelegefall, fann ein at det ogsP&måtte vera myloniter.
Den holder jernhydroksyderog kvarts sow karkteristiskebestand-
deler.

d) Granat- og biotitt-dannelsei metamorfeandesitter.
Bergartsprøvenr. 246.

Den holder granat,biotit,hornblende,plagioklasog kvarts.

Reaksjonenhar ein tenkt må ha hatt følgendeforløp:

3 hornblende+ 4 K-feltspat+ 1120+ 12 (1VigO$Pe0)+ 3 Si02

> 4 biotit+ 6 granat .

+ Ca2 (MgFeA1)5(011)2USiAl) 0]11 '''+ 4 KA1Si308+ 1120

+ 12 (Mg0,Fe0) + 3 Si02

------4 4 K(MgFe)3AlSi 03-10 (011)2± 6 (Ca,Mg,Fe)3Al2 (Si 04)3

Reaksjonenhar foregåttpå eit metamorfosetrinnda granat er sta-
bilt. Makroskopiskser også hornblendefrisk ut.
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e) Enderbit.


Denne bergarttenker ein seg er oppståttved ein oppspalting
av bestanddelenei andesit.Denne oppspaltinghar foreCtt på eit
metamorfosetrinnda hyperstenhar vore lite stabiltslik at Fe0
og Mg0 har blitt bortfortetter kvart som dei er blitt frigjort.
Under oppspaltingavil det dannes noko magnetit av treverdigog
toverdigjern, da magnetithar vore stabilt.

Ein har tenkt seg ein del av diopsid-gehalteni malmen stammar
frå Mg0 frigjortved denne proseas.Iikedan tenker ein seg at ein
del av magnetitgehaltenstammarfrå oppløsningerfrå enderbitog
pseudo-granit.Ein antar altså at det vesentligsteinnhaldav diop-
side i malmen har ein noko lågarealder enn augiten i skarnetom-
kring.

Reaksjonerved oppspaltingav ho blende i andesit:

Ca2 (FeMg A1)5 (OH)2 1-(SiA1)401 2 2 Mg0 + Fe203 + 3102

+ 2 Ca A123i208

2) Fe203 + Fe 0 <  Fe r3 *4

Bergartsslipnr. 210.

Mineralinnhald:

Oligoklas,kvarts, erts, apatit.
Ein har også funne rester av b_otitog liornhiende.i?eltsbdten

holder fine inneslutningersom efu dntar kan v.re antipertitt.
Da bergartensamtidi holder lite vsrkemineralon,er denu namn:

Enderbit.

Bergartsplipnr. 193 B: 1.;ndorhit.

e-fts.
UnGerbrd:1,
mineraler;
Hypersten,
EFuskovil,

Feltspptenholder
pertitttskeEoindler
som ein d.ntarer
aLtipertitt.
Samtidigopptrer
den feltspatsom
er karakteristisk
tor pseudo-granit
mad veldig fine
tNillinglameller.
Be.rgartener sfleis

Bilde av tynnslipnr. 193 B. eir mellonting
mellom pseudo-granit

og enderbit.Kvartsenhar form som grov "myrmekit-kvarts."
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f) Hornblende-bånd- eiser.

Av disse har ein
kunna skilleut
to hovudtyper:

Cteksellagring
av andesit
arendalitpå
grensamellom
andesitog
større arendaliter
og enderbiter.

Bio-hbl-augit-
kvarts-plag-
båndgneis.

Denne type har ein
fått der vatnet
i hornblendehar
hatt høve til å
unvike eller

Bilde av hornblsnde•bånd-gneisca. 95 Ya3Vif pp der metamorfosen
36. Retning:40 3W, har vore så høg

at vatnet er
blitt avdrevetog hornblendehar gåLt over til augit uten videre
oppspalting.

Bergartsslipnr. 114:Hornblendm•Augite-bånd-gneis.

Mineralinnhald:Hornblende,
biotit,erts, kl:

Augite er pleokroistiskr,svaktgr2.

utslukningsvinkeler 51/41-*,alts11,den
bergartsslipnr. 233.

o:!.acinkl

s


r-sva,ktgul

as, kvarts,
apatit.

. Karakteristiek
riT er furne

g) Eornhlende-arendsJi

Karakteristiskftr di3se bertane til:
nrosesser,der disse berr:artaneYopptrei,
at ein har fått da:snavanleg aren(lit.

Bergartsslipnr. 234: Kbl-are:nc-Lalit

t..natexe
langt

Mineralinnhald:Hypersten,hornblends biotit,kvarts, plagio-
klas, erts, apatit.

Underordnaopptrerklorit.Plagioklaser 	

Merk: Bilde neste side.
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antyder dette at dei pallingeneprosesserikkje har gått serleg
langt. Noko som ein også ser av forholdethyp/hbl eom er sers lågt.
Stuffet er markert tettereenn nr. 235.

hbl -arendalit.

Mineralethornblendehar ein ikkje kunna påvise i den prøven
ein har tynnslipav, men ein kan hukee at ein del av det ein har
teikna inn med denne samansetningen,holdt hbl enkeltestader.

Samansetningener difor omlag den same som for arendalit,men
utseendet er ikkje heilt det uame.

Bergartsslipnr. 130: (hb1)-arendalit.

Mineralinnhald:Biotit,hypersten,plagioklas,kvarts, erts,
apatit,klorit, (epidot).

Bergartenholdermykje vakker brun biotit som er pleokroistisk
frå mørk brun til lysegult.Den er helit omvandla.Nokre få små
korn viser skarpegrønne interferensfargar,antar det er ein eller
annan epidot.

Arendalit. 

Ein har truffe på tre hovudtyper:

Arendalitgneis.Denne er ofte sers grovkrystallinsk,og
den har lodretteglidesleppertett i tett. På disse er det danna
biotit. Bergartenfår derved gneisaktigutseende.Ein varitet
med granataystaller opp til 0,5 cm størrelseer påtruffeti nær-
leiken av inneslutningav andesit.
Stuff nr. 145.

Arendalit.Denne bergartopptreri partiersom er grov-
krystallinskeenkeltestader og meir tette andre stader.Stuff nr.
148 best'arav ein del tett arendalitog ein del tett hbl-arendalit.

Tynnslipav stuff nr. 144: tett arendalit.
Mineralinnhald:Hypersten,plagioklw, kvarts, biotit,erts,

apatit.
Plagioklaser antipertit.Punne: lysbrytningersvakt over 4nada-
balsam.Den optiskekarakter er negativmed 2V ca. - (60-7(7)vds.
oligoklassom ligg på grensa mot andesin.
Karakteristiskutslukningsvinkeli tynnsliper 13°, altså oligoklas-
andesin,Ab70An30.Teorienom at ein i hengen av malmdragetskulle

ha andesitmed Ab80An20'kan derfor ikkje holde stikk,utan at det

skulle ha blitt utvikla Ca AloSioOreti bergartenog utan at det er
blitt tilførttilsvarendemeadel. bligoklas.Ein bør difor få under-
søkt plagioklasinnhaldeti andesittenenærmare.Biotittener her
også mørk brun, liknendeutseende som i stuff nr. 130.
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Hyperstener veldig pleokroistisksom angir strt Fe-innhcld.
Den er som vanleg pleokroistiskfrå rødt til grønnleg-grått.

Tynnslipav stuff nr. 159: Grovkrystallinskarendalit.

Mineralinnhald:Hypersten,plagioklaa,kvarts, bictit,
erts, apatit,musl-Dvit,epidot, spinnel
i erts, hmmatit.

Biotit er peokrcistiskfrå skittengulgrønn- vakker brUn -
nesten fargeløsgult. I eit biotitkornopptrerhmmatit.
Blagioklaser jamt over uten tvillingstripning,men både
periklintv ng albit tv. oppterr.Den slukkerpålag paralellt
som tyder på oligoklas Karakteristiskutslukningsvinkeli
tynnsliper funne c- 7L, altså oligoklas,Ab82An17,50

C) Monzokflt-arendalit.
Den har eit mozcnitliknendeutseende og har struktursom

eruptiv.Etter beskrivelsei professorBugge's avhandling
frå 1939.må Bugge ha truffe på den same bergart i den store
arendaliten.Fg het (1,.rfortenkt på om denne r,cm:,pptrer
Klodeborgcmårdet,xanskje er ein intrusivfrå de;1stJre arendal-
iten. Den utgjør ein forholdsvisliten del av arendalitene
innan ur2rdet :g ein har herre funne den i Skarvedalen,

Den holder ein rar malmtype som ser ut til å vera utskilte
magnetittdråperi ein mylcnitgrunnmasse.Denne malmtypehar ein
cgså sett i laus stein ca. 150 m ostanforved stuff nr. 159.

Tynnslipnr. 187:Monzokrat-rrendalit.

Bildeav tynnslipnr. 187.
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Mineralinnhald(i tynnslipnr. 187):

Hypersten,plagioklas,kvarts, erts, biotit,
apatit,klorit.

Plagioklaser antipertitmed samansetningsom oligoklas:
Ab81An19.Den har svært lite tvillinglameller.

Ein har funne lysbrytningexover Kanadabalsam.
Optisk karakter+. 2V = 90'1.Derfor samaneetningen
som angitt.

Da denne bergartantageliger ein eruptiv,kan den godt
stamme frå vanleg magmatiskdefferentiasjon,og i tilfellehar
den lite til fellesmed dei andre arendalitenei amrådet
KalodeborgGruber.Den kan godt tenkjastsom eit differenti:Jjoils-
ledd mellom andesit og paeudo-granit.At feltspatener så vidt
basisk, er heilt naturleg.Peltspateni eit andesitmagmavil
bli meir basisk dersommagmaet blir dukket frå amfibolfasis
til hyperstenfasiseller under anatextnivå. - - - Dersom ein
studclrerlikninga:

Hornblende Hyperstenvil ein forstå det.

Ca2 (MgFeA1)5(OH)2[{3iAl)401.1]2 + 3 Si02

----->2 Fe Mg Si2 06 + 2 Ca Al2 Si2 08 + H2 02

Det som i alminnelegheithar foregåttunder arendalitiseringa
områdetKlodeborggruber, er:

andesit + pseudogranitinjeksjon+ anatekstnivå

----* arendalit.


For feltspatenhar ein sett opp:

"andesit-feltspat"+ "pseudogranit-feltspat"+
anort frå oppspaltingaav hornblende

A
1)70-85An30-15

woonamm

Bergartenarendalitblei først beskrevetav professorJ.A.W.
Bugge i 1939 som forklarerden oppståttved regional-met?sonat-
iske prosesser.Hollandbeskreivberf; arten charnokitsom i følge
geolog Kauko Parras betegnarei bergartsgruppemed det felles-
trekk at den holder hyperstensom kerakteristiskmineral. Det
ser ut som Kauko Parrasvil framheveat disse bergartaneikkje
er stabileunder stressforhold(dvs,i høgre nivå i fjellkjeder).
Det er også naturlegda hyperstener eit antistressmineral.- -
Men han bruker uttrykk som hypersten-kalifeltspat-gneis.Da
gneis betegnarbergartarsom er blitt prega av dei enorme stress-
forholdsom råder i fjellkjeder,kan hans teorierumuleg vera
heilt korrekt.
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k) Klorit- eis.

Dennebergartopptreroftemellomarendalitog pseudo-granit.
I følgeBuggeholderdenmylonit-partiermed avsetningav klorit
på sprekkeromkring.

Tynnslipav stuffnr. 150.

Mineralsamansetning:

Klorit,biotit,kvarte,plagioklas,erts,kalkepat,enstatitt,
apatit,titanit.

Monoklin2yroksen=felser.-

Dissebergartanehar jamtoverein serstettstruktur.Ein har
ikkjetruffepå dei i sjølveskarnet,men entenpå grensaeller
innei andesiten.Dei er karakterisertved å holde:

T sli nr. 98:

Plagioklas,monoklinpyroksen,hornblende,erts,
kvarts,apatit.

Plagioklaser antipertittiskog viser tvillingstripning.Den har
samansetningAb70An30.Av monoklinpyroksenhar ein settaugite.

Tynnslinnr. 192:


Tremolit,aktinolit,augit, biotit,plagioklas,
erts, kvarts,hypersten,klorit,apatit.

Feltspatener oligoklas.Den har ingen tvillinglameller,men den er
antipertittisk.Biotit er pleokroistiskfrå skittengrønn- mørk
brun - nesten fargeløsgulleg.Den er altså den same som grovkrys-
stallinskarendalit.I hovudtrekkhar disse to slipa mykje til fel.4
lesmed andesit-arendalit-bergartane,og det verkar litt misvisande
at dei ikkje er komne med der.

Hornblendeskarnav augiteskarn.

Denne bergartantar ein å ha sett i foldingenemot NW, dvs.
mellom Fossegrubeneog Hovudgruva.Der bestården hovudsaklegav
papalellorienterthornblende.Ein tenkerden oppståttved at augit
er blitt utsatt for stress under metamorfoseforholdsom svarertil
amfibolitfacis.Augit vil da gå over i hornblendeved opptakelse
av vatn. Ein har og truffe på hornblendeskarnsom ikkje viser det
minste teikn til forskifring.Døme: stuff nr. 59.

Bugge har brukt lys grønn farge for hornblendeskarn.Da ein
holdt på med feltarbeidet,kjende ein ikkje til det, og ein har
kome i skade for 4 bruke lys grønn farge for andre bergartar.

Hornblendeskarner ikkje blitt skilt ut frå andesit.



- 23 -

6) Skspolitomv._skarn_oggabroidintusiv.

a) Skapolitrandigskarn ("granitiseringsskarn").
Dette skarn er iakttattW f. Mortensplass.Bergartarmed liknande

utsjånad og samansetninghar ein brukt same namn på.

Tynnslip nr. 250. ("Granitiseringsksarn")
I denne bergarter skapolitrandig fordelt.

Mineralinnhald:

Augit, plagioklas,hornblende,skapolit,kvarts,
epidot,klinozoisit,klorit, titanit,erts, apatit,
mikroklin,kalkspat.

I titanit opptrereit radiogtivt mineral. Karakteristiskutsluk-
ningsvinkelfor angit c = 52'. Feltspatenhar ein lysbrytningsindeks
over for kvarts og-einunder. Da karakteristiskutslukningsvinkel
er 90, har den samansetning:Oligoklas,Ab73An,7.Antipertit.Ein
oppfattardet meste av feltspatensom tilførdted fleire påfølgende
granitiseringer.Den siste med utskilgjingav mikroklin.Stuffen
opptrer i nærleikenav skarn.Det kan difor også vera avsatt uforvit-
ret andesittsmaterialei lag saman med skarnet.Ein slik feltspat
burde ha samansetninAb60An40. Kvarts og mikrokliner truleg tilførd
ved granitisering. Ein nar altså inntrykkav at bergartener eit
"skarn".

Reaksjonersom ein må ha hatt i bergarten,kan ein føre opp
følgende:

Skapolitav plagioklas:
Ca Al2 Si2 08. 3 Na Al Si3 08 + C 02 + 3/2 02

Ca Na3 Al3 (Al2 Si) 11-21.6024. C 03 + 10 Si 02

Klinozoisitav plagicklas:

3 Ca Al2 Si2 08 + H, 0 + 02 C 02

------>2 0a.2A13 (Si 04)3 0 i Ca c 03

Epidot av augite (hcnblende):

Ca Mg Si2 06: Ca Fe Si2 06: Ca Al2 Si 06 + (H2

----4 Ca2 Fe Al2 (si 04)3 • H + Ca Mg Si2 06

Klorit av Pyroksen (itornblende):

Ca (FeMg) S12 06.t.Ca Al2 Si 06 + 2 C 02 + (Mg 0, Fe 0) + 4 H20

(Fe Mg)5 Al2 Si3010 (0 inp 2 Ca C 03
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Av reaksjonaneserein at ein del kvarts i ber»,artc. taalme
frå disse. Disse reaksjonervil g igjen i mesteparteE
skarn-typersom er omvandla.

I felten har ein antagelegblanda skapolitranidigskarr
og skapolit-omv.gabroidintrusiv.Ein angir dei derfor sou.
skapolitrandig-skarndersom det ikkje fina tynnslp q ,ergart,n,

B) Gabroid intrusiv.Stuff nr, 165:

Mineralinnhald:

Plagioklas,augite, skapc,ltt,epidot,
klinozoisit,klorit, erts, titanit,
apatit,kalkspat.

For plagiokla2fiarein funne lysbrytningerover ksnadabalsam.
KarakteristiskutslukningsvinkelI tynnsli”:c- 25,5 dvs.

andesinmed samansetningAoRAnA,. Agits?1.den mest gasiskefelt-
spat ein har funne i bergartane'hittii.ben sartvillinglameller.
Kalksoatopptrersaman YLedklinozoisitog epidot.Ealkspatm i
denne skrive seg fr tilfarselav CO).

Den basiskefeltspatsaman med ai3P:dt,kan tyde p ein gabroiu
intrusiv.Da ikkje nokon av prosessenep forrigeside bruker
kvarts,antar ein at den kvarts som er blitt frdgittunder pro-
sessen plag.-sKap.,er bortrørdi,dennebergart.Karakteristisk
utslukningsvinkelfor augit c- 52', (vs. der =;arneaurit sc,mi 250.

a) Augit-skaolit-enidot-klinozoisit-skarn.

Skapolitrandig-skarn:

Dette er den aestalminnelegetype skaoolitrandigskarn i
omrs1detKlodeborggruber.

Tynnslipnr. 261: Mineralinnhald:

augit, skapolit,
xlinozoisit,
epidot,kloritoide,
talk, kalksoat,
monazit.

Bilde av tynnslipnr. 261.

Slipet er
kjeisk reint
for magnetit.
For augit har
ein funne
karakteristisk
utslupingsvinkel
c- 48 . For
klordtoidhar
ein funne 2 V) 40°.
Optisk karakter +.
Earakteristisk
utslukningsvinkel:
c- 190.
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For talk kan ein angi: eit mineral som liknar på glimmersom
ein hittil ikkje har lagt merke til i bergartane.Det har same
dohhelthrytningsom monazit.For monazit kan ein angi: troddeførst
det var titanit,det viser for låge interferensfargar,krystall-
forma stemmerovereinsmed monazitmen ikkje ned titanit.For
skapolitkan ein angi: det opptrerkring epidot.
Bergartenskillerseg ut frå dei andre skapolitbergartaneved ikkje
å holde plagioklas.Bergartener såleis eit augit-skarn.

Av reaksjonersom ein spesieltmeiner må ha pågått i denne
hergarten,angir ein følgende:

I) Skapolitav granat:

2 Ca3Al2 (3iO4)3+ 6 NaAlSi308+ 6 CO2 + 3 02

----4 2 CaNa3Al3Al2 'Si 316024. 003 + 4 0a003 + 12 3i02

Tilført:albit + CO . Bortført:kvarts + x Kalkspat.Merk:
skapolitenviser in en ringeri aksebildEt.

II) Klinozoisitav granat:

3 Ca3Al2(3iO4)3+ H20 + 5 002 -e>2 Ca2A13(5iO4)3OH + 5 CaCO3

+ 3 3102.

III) Epidot av granat + hedenbergit.:

2 Ca3Al2 (3iO4)3+ 2 CaFeSi206+ 002 + 11202+

Ca2FeAl2 (3104)3OH + 4 CaCO3 + 4 3i02

IV) Augit ----÷hedenbergit+ CaMgSi206.CaAl2 3106

V) Kloritoid+ talk av poryksen:

CaNgSi206.CaAl2Si06+ 3 (MnO,Fe0,Mg0)+ 2 1120+ 2 3102

----+ H2 (FeMgMn)A123i07+ Mg3 (011)2(Si205)2+ 2 Ca0 + 02

7) Flugopitskarn.


Dette skarn har ein sett NW for Hovudgruvaog i liggen av
Vestre KjennlidJerngruve.

Bergartsslipnr. 264:

Mineralinnhald:
Augit, flugopit,tremolit,muskovit,skapolit,
klinozoisit,epidot,enstasitt,talk, monazit,
titanit,apatit.

Ein har ikkje kunna sjå kalkspat.Bergartenholder både
titanitog monazit.For muskovit:fargeløstmineralmed noko
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lågare interferensfargarenn flugopit.gor augit har ein funne
karakteristiskutslukningsvinkel:c- 48 . Slipet er kjemisk
reint for magnetitt.

Av reaksjonersom ein meiner kan ha foregåtter:

Enstatitved tilførselav:

Mg0 + Si02

Flugopitved tilførselav:

KA1S1308+ 3 Mg0 + 1120 + 3102 ---->KMg3A1(OH) 3i4010 +

3/202

Skapolitog tremolitved oppspaltingav augit:

4 Ca(MgFe)31206: 3 CaAl2Si06+ 8 Mg0 + 0a003 + 2 1120+ 11 3i02

---H> 3 0aAl23i208:CaCO + 2 Ca2(MgFe)5
( ")2 (s i4°1 1)2 °2


(Dennelikning er berre meint å ha skjematiskrøyndom.)

Ein meiner.spesieltat mestepartenav augit hører til den del
av materialetsom er avsett som sediment.Mineralersom enstatit
og flugopitmeiner ein skriv seg frTitilførtmateriale.

8) Epidot-fels.

Denne bergartopptrerrå sa:;.eu-Atensom mylonit-Jkifer.L,eni
tynnslipkan ein ikkje sp”,noko sordtyder på at op'2knusninghar
vore med å danna bergarten.Derimot ser det utssom augit har vore
labilt og det fins tett i tettmed epidot og klinozoisitkimeri
augit. - - - - 1Yr ein betrakterslipet,tenker ein straks på at • '
dersom denne onvandlinghadde fcregåttunder tilførselav mikroklin
vil dei nydannamineralakunna bl• bortførtog ein kunne fått avset-
mikroklinog kvarts i staden.Og dersom augit er veldig labilt
medan det foregr, vil bergartenbli finkornigsom arendalleptitt.-.

Tynnslipav stuff nr. 275. (VedJordgruvasåle III)

Mineralinnhald:

Epidot,klinozoisit
klorit, augite,
monazite titanit,
apatit,kalkspat.

For monazit har
ein iakttatt:
Interferensfargar
lågare enn titanit,
tverrsnittsom
monazit.
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9) Kalkbreksjene,stuff nr.: 2441 263, 38, 47, 48, 82.

Liknandebergartarer beskrevetav Bugge soM oppståttved at
plastiskemasser av kalkspatsom har brutt inn i tidligere
eksisterendebergartar.Dette må ha foregåtther ogs().Ein har
ikkje kunna finna ut om kalkspatenog skarnethar eksistertside
om side som atskiltelag, eller om kalkspatener trykketinn lang-
veis frå. Karakteristiskopptredenfor O'ennebergart er at den opp-

trer i liggenav forekomsten.At kalkspatenhar vore i plastisk
bevegelseetter at skarneti liggenvar ferdigdanna,kan ein sjå
fleire staderi kalkbreksjene.Skarneti prøve nr. 82 holder

granatliknende
mineral.Da ein
undersøktedet i
pulverprep.,
fann ein at
bergarten
måtte holde
spinell.
Hovudmineraleti
skarneter
epidot.

Kalkbreksje40 m fffor pp 33.

Kalkbreksjeq for Mortensplass.



á
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som i foldingenemot NØ er blitt brutt i stykker siden. Hulrumma
er blitt fyllt med malm. Det aer difor ut som om diopsidgehalten
stammar frå omformingaav andesit til enderbitog arendalitog
at magnetitgehaltenstammarfrå pseudo-granitiseringa.Det er vel
vert å merka seg at den lyse-pseudogranitholdermest magnetit,
mens den røde pseudogranithar lågare gehalt av jern. Den rikaste
malmen som hittil er blitt brutt i Klodeborg,er og blitt brutt
nær kontaktenmellom malmen og pseudogranitenmot NØ.

T nnslip nr. 71. Dio sid-malm (fatti malm : Mineralinnhald:

Diopsid,CaCO3,

Fe304'klinoklor,

vesuviap.

Klinokloropptreri
store krystaller,
plateform4e og
med grå inzerferens-
fargar.Det slukker
nesten para:kellt,

c- 5
0
.

Da ein leitte
etter apetit fant
ein "isotropt"
mineral i kalkspat
som må vera vesuvian.
Mineralet >erut til
å vera opt2sk
toaksa.

11) Serpentinmalmog kalk.

For gruva framgårdet av karti kor ein har funne dette.Det
opptrer oftast som eit 0,5 m tukt lag langs hengen. I dagen har
ein funne det i ligg-kontaktentil forekomstenved dynamithuktet.
Det at ein også har sezt det langs liggen,viser at dette er ikkje
generell regel.Ein tenkjer seg serpentindanna som eit cmvandlings-
prodt.ktav magnesiarikemineralersom tidligereer danna av Mg0
frigjortunder enderbitiseringaav andesit.

Tynnslip nr.76. Se entin-malm: Mineralinnhald:

Kalkspat,magnetit,
serpentin,diopsid,
spinnel,olivin,
enstatitt.

Bergartener uvanleg
rik på kalkspat.
Serpentinoppt:er
som omv.-produkt
kring olivin og
enstatit.Av seroen-
tin har ein funne:
Krysotilog
Iddingsit.



á



professorBugge har utført, er feltspatenAb86An14.Den har vanleg-

vis syltynnetvillinglameller.

Tynnslipnr. 205: Lys pseudogranit.
Mineralinnhald:

Kvarts, oligoklas,antipertit,muskovit,bio-
tit, magnetit,apatit, kalkspat,titanit,ke-
matit. Pseudogranitmed trondhjemit-utseende.

Tynnslipnr. 212: Pseudogranitmed dioritutseende.
Mineralinnhald:

Kvarts, oligoklas,magnetit,titanit,apatit,
biotit,talk(muskovit?),muskovit, epidot,klo-
rit, monoklin,pyr en, mikroklin,hæmatit.

Talk likner fullsterldigpå muskovit,men da det opptreri sverulit-
vifte, antar eln er talk. Dyreksenan cmgitt av ei Kelyphitisk

randsonecg er jarlitcveromvandlatil eii ubestemmel5ggrams.

Tynnslipnr, 265: Pseudogranitmed trondhjemit-.atseende,
MineralinnEald:

Kvarts, oligoklas,muskevit,klorit, apatit,
magnetit, epidot,hænetti,mikroklin,lamenit.

(Hæmatitog limonithar eg ikkje bestemtsjølv. Kvartsener
tydelegpressa.Det betyr at foldningenevar ikkje avsluttafor

bergartenvar ferdigdanna.

Tynnslipnr. 247:
Kvarts, oligokTas,klinozoisit,muskovit,
apatit.

Denne prøven er lite pressa-

Tynnslipnr. 200: Effidpseudogranit:

Denne prøven holder ein feltspatmed veldig tynne tvilling-
lameller.Den holder helst lite mørke mineraler.

Mineralinnhald:

Kvarts,oligoklas,
muskovit,flugopit.
biotit,antipertit,
tremolit,erts,
apatit,mikroklin.

Prosentvishar
mikroklinliten
betydningfor
samansetningaav
bergarten.Det er
difor ingen vanleg
differentiasjon,
kvartsdioriteller
granodiorit.

Por å kontrollere
at ein ikkje har
noko større
mikroklingehalt
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andre stader,har ein tatt pulverpreparatav stuff nr. 180,260,
203, 218. Dei fører ikkje vestenlegmikroklin.Feltspateni stuff
nr. 180 viser seg å vera14. Gehaltenav hæmatiti

pseudogrLhiteneskyldesat dei for ein stOr del har blitt til
i amr-ibolttacis ddv,oniter (it se:i.undertdanna mineral.

e) Injeksjonsgneiser.

Ein del av det ein har teikna inn som "granitiskegneiser",er
injeksjonsgneis.Såleis er det ein del av det vest for og SW for
Mortensplass- forekomsten.Betegnelsengranitiskegneiser brukte
eg i felten og har ikkje vilja forandradet. Det består for ein
stor del av kvarts,plagioklasog glimmer,og har såleis ikkje
granitisksamansetning.Eg har ikkje vilja forandrepå dette
sekkenamnet,da eg ikkje har undersøktom det er gneisermed
granitisksamansetringilag med.

Ved det nye heishuseter det skutt ut injeksjonsgneissom eg
har tolka som injeksjonfrå Arendal-leptitenlike ved. Det er
difor trulegat dene gneis holdermikroklin.

d) Adamelitfremkommetved granitiseringav andesit.


Denne bergarthar ein ved prøve 267. Prøven blei igentleg

tatt som prototypfor bergartarmed liknandeutsjånadsom 270.

Den viste imidlertidå vera ein heilt annan bergart,da
hornblendehar vore ustabil under granitiseringaog har danna
hypersten.Det viste seg også at den holdt om lag like mykje
mikroklin som plagioklas.

T nnsli nr. 267: Adamelit
Mineralinnhaldet:

Kvarts,mikroklin,
pertit,oligoklas,
hypersten,
hornblende,biotit,
erts, titanit,
apatit.

Hornblendeholder
poikelitoblasisk
kvarts og har
holdt p å bli
fortrengtav kvarts.
Dette er eit
eksempelpå dei
illustrasjonane
Eskola har teikna
opp for fortreng-
ningsreaksjoneri
Die Entstehungder
Gesteine.
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e) Påviategraniter.

Bergartarsom ein har tolka som vanlegegraniter,har ein berre
påtruffetre stader i området.Nemleg ved Rønningen,øst for
Jordgruvaog NW for Foscegruvene.Ved Rønningengår granitenover i
arendal-leptitnår den kiler ut mot Nø. Mikroklin er påvist i
stuff nr. 133. For granitenøst for Jordgruvahar ein påvist
mikroklin i stuff nr. 248. NW for Fossegruvenehar granitenliknande
karakter som pseudo-graniten.Ein tolkardette som oppståttved at
den er yngre enn disse og det framtrengandemagma på det tidspunkt
er blitt rikerepå mikroklinenn pseudo-granitene.

Tynnslipnr. 269: Granit. Mineralinnhald:

Mikroklin,kvarts,
pertit,plagioklas,
erts,monoklin
pyroksen,apatit.
antipertit.

Pyroksen er omgitt
av kelyphitisk
randsone.
Saman med mikroklin
opptrersymplekitt-
sammenvoksninger,
ein har ikkje
forsøktå finna ut
kva det er.
Symplekittenhar
nesten skrift-
granitutseende
enkeltestader,

og det er sammenvoksningermell= kvarts og mikroklineller at
det er mikroklinsom ser slik ut. forbindelsemed denne

prøven, ville ein i felten ta ein preve son døme på lys granit
ca. 40 m rett S for stuff nr. 269,men den blei ikkje tatt da den
hadde om lag same utsjånad som ;69. Ein har imidlertid teikna den
inn som rød pseudo-granit, da ein har mistanke om at den ikkje
holder nikroklin av betydning.

-13ctecicen leptitt er brukt av fleire anerkjente geologer
i areol-felteL I felten fanl ein leptitliknande bergartar, og
eM1 brette naTtnetlentlt på deL, 1in fekk det inhtrykket i marka
at det her drcHer seg bergetter son,er blitt danflaved at
magmettske opplosninger bar trutgt inn i bruddsoner etter foldingene.
Fin vil eltså påstå at bergartsre fzr denne dannelse og etter
pecudo-fl=itdennelseu bur blitl heva til eit rivå der bergartanc, -
har gatt over frå å vera plasti:Itetil å bli uelastiske. Bergartane
som eg her betegnescm arendal-Leptitopptrerstjert om stjert.
Enkelte vil kanskjeinnvendaat bergartaneikkje ville få ein slik
utsjånadved ein fortrengningsp=ess. For meg synes det heilt
naturleg.I skjersonene-rilkern som feltspat cg kvarts
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utkrystallisasti-nen
og fortrengni,:ga
har kunna
starta frå. For-
holdet vil bli som
når ein granit-
applit størkner.
Ein antar også at
ein under fortreng-
ningsprosessene
har hatt bevegelse
som har verka til
å gjera den nye
bergart enno meir
"sukkerkornig".
Det at leptitgang-
ane alltid opptrer
konkordantmed
malmsona og i
neerleikenav denne,
oppfattarein for
det første betinga
av:
Ein har hatt
glidningerlangs

denne sone, slik at bergartaneved sida av som ikkje har tolt
skjerspenningerhar sprukketopp. Disse sprekkerhar ordna seg
etter prinsippet"Stjertom stjert".Sjølvemalmen holder kalkspat.
Denne ville enno oppføreseg plastisk,slik at dei andre mineraler
ikkje'harsprukketopp og gitt grunnlagfor utfeldningpå hjørner og
kantar av oppknustekorr. Dennn regel har ikkje vore heilt generell.
Dessutanvil magmatiskevæsker ha tendenstil å fylgja laga elom
ein kan sjå så i hornblende-arendalit-båndgneisene.Det skulle ikkje
vera tvil om at bergertaneer oppståttved magmatiskefortrengninger
i bruddsoner.Ein vil derfor gå over til å beskrive stuffene.

Arendal-lfiptitmed oppbevartlagdeling:

Tynnslipnr. 124.Mineralinnhald:

Mikroklin,kvarts,pertit, epidot,hornblende,
biotit, titanit,klorit, erts.

pJkre av titanitkornahar litt uvanlegeinterferensfargar.

Arendal-leptitmed aplitstruktur
Ein har slått prøve nr. 257 som representativ.Denne stuff

holder årer med groveregranit.

Mineralinnhald:

Mikroklin,kvarts,klorit, flugopit,erts,
titanit,apatit.

sprekke opp og ein vil få ein masse hjørnerder

Bruddstykkerav rød leptiti lys leptit som
inneslutningi skarn i liggen av Store
Høgåsen Grube.
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15) Bergartarbeslektamed arendalleptit:

Mikroklin-hornblende-biotit-bergart.Stuff nr. 87.

Denne bergart opntreri forlengelsenav ein arendal-leptit-gang.
Ein har ikkje kunna avgjøreom mikroklinhar kome inn som magma-
tisk væske eller om den senere er lutet ut av arendal-leptitenlike
ved.

Mikroklin-augit-skarn.

For denne bergartvil ein hevde at mikroklin er tilførtav
magmatisk væske.

Tynnslipnr. 83: Mineralinnhald:

Mikroklin,augit,
pertit,flugopit,
titanit,kalkspat,
klinozoisit,
serisit,apatit.

For den
monokline
pyroksenhar ein
funne karakteris-
tisk utsluknings-
vinke i tynnslip

. Det er
altså augit. Den
er pleokroistisk.

Mikroklin-skapolit-granat-augit-skarn.Stuff nr. 266.

Mineralinnhaldi tynnslipnr. 266:

Granat, epidot,augit, mikroklin,skapolit,
kalkspat,klinozoisit,antigorit,klorit, titan-
it, (iddingsit?).

16) Pegmatiter,

A) Kvarts.

Disse bergartanerekna ein med var så godt undersøktat ein
ikkje ville ofra noko tid på dei.,Reintgenerelltkan ein seie at
dei har eit fall på jamnem ca. 10' i nordleg retning.Ein finn ofte
ein kjerne av kvarts med andre pegmatitbestanddelerlangs grense-
flatene som skriftgrønit,feltspat,glimmer.Innanforområdet er det
så vidt ein kunne sjå, berre kvarts som opptreri brytbarestørrel-
ser. Pegmatit-gangenegår ofte over i granitpegmatit.
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Pegmatit-gangfrå Klodeborg."Hengebergart":metamorfandesit.

b) Turmalin,apatit.
Ein la spesieltmerke til at turmalinvar eit alminneleg

mineral på pegmatitgangari pseudogranitpå vestsidaav
Skarvedalen.Elles har ein sett mineraletmange andre stader som
for eksempeli spisebuapå såle II i gruva.

Apatit har ein eett på pegmatit-gangi same områdetsom
turmalin.Elles har ein sett det på pegmatitgangvest for den
gjennomskjærandepseudogranit(granit?)i liggen av malmdraget.

e) MoS2, Cu-mineraler.

Av disse er Cu-mineralersom CuPeS, og malmkittmest alminneleg,
men det er også (tidligere)funne CuoS.

MoS2 har ein sett to stader.Ein har sett det i diamantborehull
nr. 4. I "molybden-skjerpet"1.Klodeborger sidebergarten
granat-pyroksen-skarn.Ein meiner også at det kan vera muleg at
prøve 225 holdermolybden. (Detbør ein kanskjefå påvist.)
Ertsmineraletsom ein meiner kan vera MoSo, er så finkornigat
ein ikkje har kunna bestemmedet med det blotte øye.

Ma netiskeanomalier csv.

1) Malmene mot NW.

Av disse har ein berre sett malm i Fossegruvene.Ein gjekk ein
dag lengermot NW, men størreanomalierenn 70008 råka ein ikkje
på. Det vil her vera naturlegat ein undersøkerdette grundigere,
og at ein da detaljkartleggergeologienførst med støtte i
magnetometriskeorienterendemålinger.

For Fossegruvenehar ein tenkt seg at dei kan vera knytta til
eit kalkriktskarn, paralelltmed sjølvemalmdragetog i liggen
av det. Ein har og vore inne på at det er ein skålformigneddykning
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