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Teikninger og skisser:

1) Geologisk kroki av omridet Klodeborg gruber.

2) To eksemplarer geologisk kart over omzidet Klodeborg gruber.
Det eine eks. leveres sammenrullet for overfering av
bergartsgrenser i tilfelle det blir nedvendig med
omarbeiding.

Geologisk kart av sfile II for Klodeborg gruber.

Geologisk kart av sdle III for Klodeborg gruber.

Syv geologiske profiler.
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Innleiding:
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til ei skarnsone som strekker seg fri Klodeborg like inn til
Grimstadgraniten. Ca. 1 km I'J for Klodeborg bryt ein storre

grenit gjennom lagserien frd &. Denne store graniten fylgjer
lagoerien i 59 i ca. 0,5 km avstand i heile den strekninga av skarnet
som 1igz innen for omrddst Klodeborg gruber. Dersom eg ikije har
misforstitt, eor denne graniten av pallingen opprinnelse, oZ ein har
folgelig stigende metamorfose mot J. Berggrunnen har enkelte

stader vore oppe 1 granulit-facis. I ca. 0,7 km avetand i IIW retning
£ri Klodeborg gruve har det brutt fram ein sterre basisk eruptiv,

Tilstetende bergartar til skarnsona er gneiser og
migmatitter.

Geologisk gversikt innan omrddet Klodeborz sruber.

(711 stotte for dette avenitt teilma ein: Geologisk kroki
av omrfidet Klodeborg gruber, som fing mellom ovrige skisser.)

G jennomsnittleg har fjellgt eit gtrzk p2 60° Wa. Fallet
varierer vanligvis mellom 40~ og 80  Sd. I malmene er det gleire
folder. Foldningsaksen har som regel eit fall fri 40° - 607 1
S=leg retning. Under: foldningene har omridet lege .temmeleg dypt.
Tifdligere har det difor bare blitt pivist ein forkastning i den
del av malmiraget som eies av FKlodeborg gruber.

Foldene gir helle tida mot SVW og ved Hovudgruva
(Klodeborg @vre Crube), boyer streket av mot W, Ein har kunna fylgja
skarnsona ca. 2.5 lm mot WV frd Hovudgruva. Da eln var komen
loom utanfor typografisk fastlegte holdepunkier, fant ein det rettast
4 slutte av. Men 1 fzlge Ole Bringsverd skal det vera el gruve i ca.
0,8 km avstand i W=leg retning £r3 Mortensplass., (Det var ikitje
Solborg grube.) Heyrer den malmen til same kalkdraget, mif foldningen
=3 enno nokre hundre meter mot  for den beyer av mot SO som
Foldene bruker A gjsre innanfor omridet.

Termest Hovudmalmdraget er det 1 liggen avvekslende lag av
hormblende=-plagioklas-bergartar og skarnsoner med kallbreksjer.
I folder har dlsse skarnlaga vore i drift pi magnetitt. Del viktigste °
malmane i disse ombeyningenc er lortensplass og gruva ved R. Boije.
==w= [in tenlkte straks pi at Hornblende-plaglioklas~bergartane
mAtte vera enten metamorf andesit (lava) eller stamme frd leirlag.
Da ein kkom tilbake til ¥.T.H., blei det straks pipekt at del like
gjerne kunne vera amfibolitsils som andesitlavaer. Dessutan felkk
eln vita at s} basiske bergartar vanckeleg kunne tenkes & ha vore
leire, Det mAtte 1 tilfelle hn vore grivakke, Altsi raskt
nedbrutt og sammenskyllet andesittisk materiale, Det blei ytret at
ein ans’ det som rimeleg at ein del av hornblende-plagioklas-bergart-
ane opprinneleg hadde vore grivakle.

Skarnlaga har i foldningene blitt oppbrutt. Senere har det trengt
inn plestiske masser av kalkspat i disse oppbrutte skarnlaga. Av
gtuffen fri Boije-gruva = == nr. 244, kan ein tydeleg sji at
kalkspatmassene har vore i bevegelse etter malndannelsen. '‘edan
ein arbeldde i marka, var ein ogsfi inne p32 tanken at kalkspaten i
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Petrografis

1) @renitiske gneiser:

—

Disse holder vanlegvis som karakteristiske bestanddeler:
Kvarts, biotit, plagioklas og som alminuneleg omvandlingsprodukt:
kiorit og epid¢t. Ein av stuffene i prsve nr. G5 er aplitisk
pseudogranit. Ja den har liknende utseende som granifen mot W,
undersgker ein om den holder mikrollin., I pulverpreparat i vuske
med n-1, 5312 viser det seg at alle lyse korn har storre lysbryining
enn véska. Bergarten holder derfor ikkje vesentleg mikrcklin og
er pseudogranit. Stuffen holder kvarts, plagicklas, klorit og
epidot. Feltupaten i denne stuffen er tydeleg redfarget. - Det er
naturleg at jneisene representerar avsett forviira andesittisk
" materiale. Irx andesittene i omrddet ikkje forer mikroklin, skal
ein ikkje vente & finne serleg mad K-mineraler, da kalium ved
forvitring ! alminneleghet fares bort.

a) Granat-dicriter.

liot drn palingene sone i @, har dei graniiiske gneisene for
ein stor tel besynt & fi snstex karakter. I Skarvedalen f.eks.
finn ein 3nd i den som iLydeleg har gneisalkiig preg. Andre stader
blir deti: meir utviska. Ein tok prove nr. 140 som prototyp for
dette. Meat fremiredende bestanddeler er: biotitt, kvarts, felt-
gpat. Grinat kan ein ikkje minnes 24 ha sett 1 migmatittene her, men
p& vestslden av dalen inngdr granat som framiredende bestanddel.
Stuff ni1. 176. Det gneisaktige utseende er ogsd her svert
utviske.

b) jillimsnit-slirer,

Son. det framgir av geologisk kroki fins det sillimanitslirer
i nmr ilknytning til granst-dioritene i W~-Skarvedalen. I ein
merk {ett bergart faun ein sillimanit-slirer sem tydeleg markerer
at begartane her har vore oppe i granulitfasis. Gehalten av silli-
mani% er bekrefta i bergartslip av stuff nr. 177. Sillimaniten opp-
trer hovudsakleg som paralellorientert stengleg minerzl i band.

Det "ar firkants tverrsnitt med ein spalierecning diagonalt mellom
to ar hjornene i snittet. Mineralet har 1l3g aksevinkesl. Den er ikkje
m&ll, men er ea. 20~ . Den er iallfall sid 13z at begge bistriksbuer
kjen innanfor synsfeltet. Disse eigenskapar er sf tydeleg sillimanit
at 2in ikkje har funne det nedvendig & mile optiske data.

Stuffen holder elles:

Granat, kvarts, megmetitt, biotit
Tuide kKorn som ein fezrst trodde war ¢
anire interferensfarger.

Graonaten er rsdleg og inngfr som fremtredende bestanddel i berg-
ar<en. Da bergarten har overskudd pd jern i Torhold til magnesia,
vi. ein i fglge professor Bugge f2 danna grenat i staden for kordie-
ris. Plotitt er svakt pleckroistisk frf lys brun til skitten grenn.
Pligioklas opptrer med %o spalteretninger og er utan tvillingstrip-
ning. Ein bhar kontrollert at mineralet er tozksa. --- Omandling av
bstydning har ein ikkje kunna pavise i bergarten. Dei smf runde
titanliknende korna skulle difor ikkje kunna vera noiton epidot,
men kenskje monazit.
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c¢) Bergartar oppteikna i felten som myloniter:

Ekte mylonit har ein berre iaktattt langs bekken like estenfor
og mellom pp %4 og pp 36. Andre stader er det bergartar som ein
ikkje har undersekt noko serleg. Det er ofte tynne slirer, og ein
har berre tatt preve. : .

Ein kan skille mellom fire hovudtyper:

A) *Klorit-mylonit®, stuff nr. 127, 242, 239.

Den er karskterisert ved & holde: klorit, aktinolit, plagio-~
klasy kvarts. Ein har tenkt seg at klorit har fatt mesteparten av
sitt magnesiainnhold frd sikulerande opplesninger i dei oppbrutte
slirene. Klorit-mylonit-~gzneisene hayrer ogsi egentieg inn under
her. (For dei bvemerka professor Bugge at klorit var danna pd opp-
sprekninger ikring mylonit—partier.%

B) "Sausurit-mylonit®, stuff ar. 111, 113,

Den er karakterisert ved # holde epidet og andre mineraler.

C) "Kvarts-epidot-mylonit®, stuff nr., 103, 121,

D) "Kvartsit-mylonit", stuff nr. 226,

Denne bergart er det ein del av som ca. 20 cm breide gangar.
Da ein ikkje har kunne finna nokon somanheng mellom fallet p& disse
og det alminnelege fall, fann ein at det cgs® m&tte vera myloniter.

Den holder jernhydroksyder og kvarts som karkteristiske vestand-
deler,

d) Granat- og biotiti~-dannelse i metamorls andesitter.
Bergartsprove nr. 246.
Den holder granat, biotit, hornblende, plszzioklas og kvarts.
Resksjonen har ein ternkt md ha haii falgende forlap:
3 hornblende + 4 K-feltspat + H,C =+ 12 (2z0,Pe0) + 3 510,
~———> 4 biotit + 6 granat. |
+ Ca, (HgFeal), (OH), [(Si.zx1>4-oﬂ]2 4 KELSL0p + HyO

+ 12 (¥g0, Fel) + 3 8102

—_— 4 K(MgFe)a AlS:‘.301O (()H)2 + 6 (Ca,r.zg,Fe)5 Alg (si 04)3

Reaksjonen har foregdit pd eit metamorfosetrinn da granat er sta-
bilt. Makroskopisk ser ogs? hormblende frisk ut,



e) Enderbit.

Denne bergart tenker ein seg er oppstdtt ved ein oppspalting
av bestanddelene 1 andesit. Denne oppspalting har foreg®tt pf eit
metamorfosetrinn da hypersten har vore lite stabillt slik at Fel
og MgO har blizt bortfert etter kvart som del er blitt fripgjort.
Under oppspaltinga vil det dannes noko magnetit av treverdig og
toverdig jern, da magnetit har vore stabilt.

‘Ein har tenkt seg ein del av diopsid~gehalten i malmen stammar
fr3 Mg0 frigjort ved denne prosess. Likeden tenker ein seg at ein
del av magnetitgehalten stammar frad opplesninger frd enderbit og
pseudo-granit. Ein antar altsd at det vesentligste innhald av diop-
side i malmen har ein noko ligar: alder enn augiten i skarnet om-
kring.

Reaksjoner ved oppspalting av hornblende i andesgit:
Ca, (Fe Mg A1)5 (oH), (SiAl)4 Ciq)fp —> 2 Mg0 + Fe,05 + 510

+ 2 Ca Al

2
29350

2) Fe203 + Fe O Z:::IZ? Fes 7,

Bergartsslip nr., 210
Mineralinnhald:

0ligoxlas, kvarts, erts, apatit.

Ein har ogs? funne rester av b.otit oz hornblende. relispaten
holder Tine innesluininger som ei. zantare kon wvire aptipertith.
Da bergarten samtidig holder lite verke wineralcr, v deng namn:

1

S R S
pderhlit,

Tl e T s 1 A
Bergartssiip ar. 19% B: nderbit, SRR TR RILG
Kv.ots, oligoxlas,
grhe.
Uncercrdie
mineralenr:
Hypersten, biotit,
muskovit, ~ridot.

¥eltspaten holder
pertittiske spindler
som ein antar er
artipersicy,
Samtidis orpirer
den feltspat som
er «araxteristisk
tor pseuvdo-granit
mad veliig fine
tvillinglameller.
Bevgarven er sileis
Bilde av tynnslip nr. 16% B. eir mellonting
mellom pseudo-granit
og enderbit. Kvartsen har form som grov "myrmeriti-kvarts."
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£) Hornblende-bind-gneiser.

e av hornblgndembénd—gneis ca. 95 wm Suw T
;Letnlng, 3W,

Bild
36.

&p

Av disse har ein
kunna skille ut
to hovudtyper:

1)} Veksellagring
av andesit o3
arendalit p&
grensa mellom
andesit og

sterre arendaliter
og enderbiter.

2) Bio—hb»-uugztu
kvarts -plag
bAndgneis.
Jderne type har ein
£ttt der vatnet
1 horanblende har
hatt have til 3
unvike eller
der netamorfosen
har vore s heg
at vatnet er

blitt avdrevet og hornblende har gdtt over til augit uten videre

oppspaiting.

Bergartsslip nr.

114+ Hornblende-iugite-pind-pgreis,

Mineralinnhald: Hornblende, auzi-.i, bl arﬂnlld,, varts,
bictit, erts, & Loz pidot, apatit,
Augite exr plco“r01ct¢~/ﬁ¢vakl glrenlep-sv Lard(toxzaxl 3k
utslukningsvinwel er 807, altsi den vare cor oer furne i
vergarisslip nr. 233,

£) Bornblende-arencalif.

Karskterictislk for disne beysrartane e o5 o€h unziexe
nrosezsar, 4der disse bergorisne oppirer, Livie Dag 223t 5 langt
at ein hzr £4tt dazna vanleg areaczlit.

Bergartselip nr. 2%4: Ebl~arencellt.

ineralinnhald: Hypersten, hornblende. oiotit, kvaris, plagio-

klag, eris, apatit.

Underordna opptrer klorit. FPlaglioklas er yiigoklas,

Merk: Bilde neste side.
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antyder dette at del pallingene prosesser ikkje har gitt serleg
langt. Noko som ein ogsid ser av forholdet hyp/hbl som er sers ligt.
Stuffet er markert tettere enn nr. 235,

i) (hbl)-arendalit.

Mineralet hornblende har ein ikkje kunna pivise i den preven
ein har tynnslip av, men ein kan hukse at ein del av det ein har
teikna inn med denne samansetningen, holdt hbl enkelte stader.

Samansetningen er éifor omlag den same som for arendalit, men
utseendet er ikkje heilt det same.

Bergartsslip nr. 130: (hbl)-arendalit.

Mineralinnhald: Biotit, hypersten, plagioklas, kvarts, erts,
apatit, klorit, (epidot).
Bergarten holder mykje vakker brun biotit som er pleckroistisk
frd mark brun til lysegult. Den er helit omvandla. Nokre f& smd
korn viser skarpe grgnne interferensfargar, antar det er ein eller
annan epidot. .

j) Arendalit.

Ein har truffe pd tre hovudtyper:

A) Arendalitgneis. Denne er ofte sers grovkrystallinsk, og
den har lodrette glideslepper tett i tett. P4 disse er det danna
biotit. Bergarten fir derved gneisaktig utiseende. Ein varitet
med granatirystaller opp til 0,5 cm sterrelse er pidtruffet i ner-
leiken av inneslutning av andesit.

Stuff nr. 145.

B) Arendalit. Denne bergart opptrer i partier som er grov-
krystallinske enkelte stader og meir tette andre stader. Stuff ar.
148 bestir av ein del tett arendalit og ein del tett hbl-arendalit.

Tynnslip av stuff nr. 144: tett arendalit.
Mineralinnhald: Hypersten, plagioklas, kvarts, biotit, erts,
apatit.

Plagioklas er antipertit. Funne: lysbrytninger svakt over kgnada-
balsam. Den optiske karakter er negativ med 2V ca. - (60-70") vds.
oligoklas som ligg pd grensa mot andesin. &
Karakteristisk utslukningsvinkel i tynnslip er 13, altsd oligoklas-
andesin, Ab70An30. Teorien om at ein i hengen av malmdraget skulle

ha andesit med AbgnAny g, kan derfor ikkje holde stikk, utan at det

skulle ha blitt utvikla Ca Al,Si, 0, i bergarten og utan at det er
blitt tilfort tilsvarende menédeg §ligoklas. Ein ber difor f£f2 under-
sokt plagiocklasinnhaldet i andesittene nmrmare. Biotitten er her
ogsid mzrk brun, liknende utseende som i stuff nr. 130.
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Hypersten er veldig pieckrcistisk som angir stort Fe-innhcld.
Den er som vanleg pleokroistisk fri redt til grennleg-gratt.

Tynnslip av stuff nr. 159:; Grovkrystallinsk arendalit.

Mineralinnhald: Hypersten, plagicklas, kvarts, bictit,

erts, apatit, muslovit, epidot, spinnel

1 erts, hsmatit.
Biotit er peokrcistisk frd skitten gulgrenn - vakker brun -
nesten fargeles gult. 1 eit biotitkorn opptrer hamatit.
Plagioklas er jamt over uten tvillingstripning, men bide
periklin tv. ng albit tv. oppterr. Den slukker phlag paralellt
som tyder p& oligoklas, Karakteristisk utslukningsvinkel i
tynnslip er funne c- 7%, altsi cligoklas, AbgoAn, o .

L

C) Monzokrat-arendalit.

Den har eit wozonitliknende utseende og har stiruktur scm
eruptiv. Etter beskrivelse i prcfesscr Bugge's avhandling
frd 1939, md& Bugze ha truffe pid den same bergart i den store
arendaliten. Fg her derfor tenkt pd om denne com “ppirer i
Klodeborgemdrdet, kanskje er ein intrusiv frd deir store arendal-
iten. Den utgjior ein forholdsvis liten del av areundalitene
innan cnridet -g ein har herre funne den i Skarvedalen,

Den helder ein rar malmtype scm ser ut til 4 vera utskilte
magnetittdriper i ein mylcnitgrunnumasse, Denne malmtype har ein
cgsd sett i laus stein ca. 150 m estanfor ved stuff nr. 159,

Tynnslip nr. 187: Monzckrat-srendalit.

Bilde av tynnslip nr. 187.
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Mineralinnhald (i tynnslip nr. 187):

Hypersten, plagioklas, kvarts, erts, biotit,
apatit, klorit.
Plagioklas er antipertit med samansetning som oligoklas:
Ab81An19. Den har svert lite tvillinglameller.

Ein har funne 1ysbrytninge6 over Kanadabalsam.
Optisk karakter +. 2V = 90°, Derfor samansetningen
som angitt.

Da denne bergart antagelig er ein eruptiv, kan den godt
stamme fri vanleg magmatisk defferentiasjon, og i tilfelle har
den lite til Pelles med dei andre arendalitene i omriddet
Kdodeborg Gruber. Den kan godt tenkjast som eit differentiujois-
ledd mellom andesit og pseudo-granit. At feltspaten er sd vidt
basisk, er heilt naturleg. Feltspaten i eit andesitmagma vil
bli meir basisk dersom megmaet blir dukket frd amfibolfasis
til hyperstenfasis eller under anatext nivé. - - - Dersom ein
studérer likninga:

Hornblende ——> Hypersten vil ein forsti det.
Ca, (MgFeA1)5 (0H)2 [251A1)4o1£] o * 3 810,

—> 2 Fe Mg 312 06 + 2 Ca A12 812 08 + H2 02

Det som i alminnelegheit har foregdtt under arendalitiseringa
i omridet Klodeborg gruber, er:

andesit + pseudogranitinjeksjon + anatekst nivd

—> arendalit.
Por feltspaten har ein sett opp:

"andegit~feltspat" + "pseudogranit-feltspat" +
anorsit frd oppspaltinga av hornblende

> Abgy_gshAlzg_q5

Bergarten arendalit blei ferst beskrevet av professor J.AN.
Bugge i 1939 som forklarer den oppstitt ved regionzl-metgsonat-
jiske prosesser. Hollend beskreiv bergarten charnokit som i FTelge
geclog Kauko Parras betegnar ei bergartsgruppe med det felles-
trekk at den holder hypersten som kerakteristisk mineral, Det
ser ut som Kauko Parras vil framheve at disse bergartane ikkje
er stabile under stressforhold (dve. i hegre nivd i fjellkjeder).
Det er ogsi naturleg da hypersten er eit antistressmineral. - -
Men han bruker uttrykk som hypersten-kalifeltspat-gneis. Da
gneis betegnar bergartar som er blitt prega av dei enorme stress-
forhold som rdder i fjellkjeder, kan hans teorier umuleg vera
heilt korrekt.



k) Klorit-gneis.

Denne bergart opptrer ofte mellom arendalit og pseudo-granit.
I felge Bugge holder den mylonit-partier med avsetning av klorit
p& sprekker omkring.

Tynnslip av stuff nr. 150.
Mineralsamansetning:
Klorit, biotit, kvarts, plagioklas, erts, kalkspat, enstatitt,
apatit, titanit.
4) Monoklinpyroksen-felser.
Disse bergartane har jamtover ein sers tett struktur. Ein har
ikkje truffe p% dei i sjelve skarnet, men enten pa grensa eller

inne i andesiten. Dei er karakterisert ved & holde:

Tynnslip nr. 98:

Plagioklas, monoklin pyroksen, hornblende, erts,
kvarts, apatit.

Plagioklas er antipertittisk og viser tvillingstripning. Den har
samansetning Ab7OAn30. Av monoklinpyroksen har ein sett augite.

Tynnslip nr. 192:

Tremolit, aktinolit, augit, biotit, plagioklas,
erts, kvarts, hypersten, klorit, apatit.

Feltspaten er oligoklas. Den har ingen tvillinglameller, men den er
antipertittisk. Biotit er pleokroistisk frd skitten grenn - mark
brun - nesten fargelss gulleg. Den er altsf den same som grovkrys-
stallinsk arendalit. I hovudtrekk har disse to slipa mykje til fel-
les med andesit-arendalit-bergartane, og det verkar litt misvisande
at dei ikkje er komne med der.

— e emes e s e w— e s S — e o —

Denne bergart antar ein & ha sett i foldingene mot NW, dvs.
mellom Fossegrubene og Hovudgruva. Der bestidr den hovudsakleg av
papalell orientert hornblende. Ein tenker den oppstatt ved at augit
er blitt utsatt for stress under metamorfoseforhold som svarer til
amfibolitfacis. Augit vil da gd over i hormblende ved opptakelse
av vatn. Ein har og truffe pA hornblendeskarn som ikkje viser det
minste teikn til forskifring. Deme: stuff nr. 59.

Bugge har brukt lys grenn farge for hornblendeskarn. Da ein
holdt pa med feltarbeidet, kjende ein ikkje til det, og ein har
kxome i skade for & bruke lys grenn farge for andre bergartar.

Hornblendeskarn er ikkje blitt skilt ut f£rd andesit.
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a) Skapolitrandig skarn ("granitiseringsskarn").
Dette skarn er iakttatt W f. Mortensplass. Bergartar med liknande
utsjAnad og samansetning har ein brukt same namn pi.

Tynnslip nr. 250. ("Granitiseringsksarn")
I denne bergart er skapolit randig fordelt.

Mineralinnhald:

Augit, plagioklas, hornblende, skapolit, kvarts,

epidot, klinozoisit, klorit, titanit, erts, apatit,

mikroklin, kalkspat.
I titanit opptrer eit radioagtivt mineral. Karakteristisk utsluk-
ningsvinkel for augit c¢ = 52°. Feltspaten har ein lysbrytningsindeks
over for kvarts og ein under. Da karakteristisk utslukningsvinkszl
er 90, har den samansetning: Cligoklas, Ab,An,.. Antipertit. Ein .
oppfattar det meste av feltspaten som tilfg;d 3Zd fleire pifelgende
granitiseringer. Den siste med utskilgjing av mikroklin. Stuffen
opptrer i nzrleiken av skarn. Det kan difor ogsd vera avsatt uforvit-
ret andesittsmateriale i lag saman med skarnet. Ein slik feltspat
burde ha samansetnin Ab6 An4 . Kvarts og mikroklin er truleg tilferd
ved granitisering . Ein gar gltsé inntrykk av at bergarten er eit
"gkarn".

Reaksjoner som ein m& ha lhatt i bergarten, kan ein fera opp
felgende:

I) Skapolit av plagioklas:
Ca Al, Si, Og. 3 Na Al Sig Og + C 0, + 3/2 0,

ey O Neg Alg (41, Si) Sig Ogyr € 05 + 10 51 O

IT1) Klinozeoisit av plagicias:
3 Ca A12 312 08 + Hg o + 02 C 02

—_2 Ca, A13 (Si 04)3 0 + CacC 0y

II1) Epidot av augite (hc'mblende):
3 s 3 - 4 1
Ca Mg 51, Og: Ca Fe Si, Og: Ca Al, 51 O + 2 (H2 02)

_ Ca, Fe Al, (51 04)3 DH + Ca Mg 8i, O

IV) Xlorit av Pyroksen {i1ormblende):

Ca (Fe lig) Sié Ogt Ca AL, 81 O + 2 C Uy + {(iz 0, Fe O) + 4 H,0

ey (R E.'Ig)5 Al, Si3 0.0 (0 H}S +2 Ca C O3



Av reaksjonaneser ein at ein del kvarts 1 bergart.. L&mme
frA disse. Disse reaksjoner vil g? 1igjen i mesteparter . dei

skam-typer som er omvandla.

I felten har ein antageleg blanda cau=a skapslitrapdig skarn
og skapolit-omv. gabroid intrusiv. bkin angir dei derfor son
skapolitrandig-skarm derzom det ikkje fina tyrnslip tv .ergartsn,

B) Gabroid intrusiv. Stuff nr. 165:

Hineralinnhald:

Plagioklas, augite, sxarclit, eridot,

klinoroigit, klorit,
apatit, kalkspat.

titanit,

For plagiokla:z har ein funne lysorytininger over kgnadabalsam.

Karexteristisk utslukningsvingel 1 ¢
andesin med samansetning Ao,
spat ein har funne i bergart

hand C‘c),{:,‘ 1] dVS.
4 den nest basiske felt-~
ne rittil. ven har tvillinglameller.

An, 4. £

Kalksopat opptrer saman ned klinozoisit og epidot. Kalgspat mA i

denne skrive seg frh4 tilfarsel av CO,.

Den hasigke feltsrat yaman med aupit, kan tyde pd ein gabroiu
intrusiv., Da ikkje nokon av prosessene p® forrige side bruker
kvarts, antar ein at den kvarts som er blitt frigitt under pro-
sessen plag.-s<ap., er bortfard i denme berrart. Karakteristisk

utslukningsvinrel for augit o~ 527, dvs,

same aguait sem 1 250.

¢) Augit-skapolit-ecidct-klinozoisit~skarn.

Skapolitrandig-skarn:

Dette er den aest alminnelege type skunolitrandig skarn 1

onridet Klodeborg gruber.

Tynnslip ny. 251

Bilde av tynnslip nr. 261.

[lineralinnhald:

augit, skapolit,
klinozoisit,
epidot, kloritoide,
talk, kyalksnat,
monazit,

Slipet erxr

kjenrigk reint

for nagnetit.

For augit har

ein funne
Karakterigstisk
utslugningsvinkel
c~ 487. For
kloritoid har o
ein funne 2 V> 40",
Cntisk karakter +.
“ararteristisk
utslukningsvinkel:

o= 163
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For talk kan ein angi: eit mineral som liknar p4 glimmer som
ein hittil ikkje har lagt merke til i bergartane. Det har same

dobbeltbrytning som monazit. For monazit kan ein angi: trodde ferst

det var titanit, det viser for lige interferensfargar, krystall-
forma stemmer overeins med monazit men ikkje med titanit. For
skapolit kan ein angi: det oppirer kring epidot.

Bergarten skiller seg ut frd dei andre skapolitovergartane ved ikkje

3 holde plagioklas. Bergarten er sfleis eit augit-skarn.
Av reaksjoner som ein spesielt meiner mi ha pig2tt i denne
bergarten, angir ein felgende:

I) Skapolit av granat:

+ 6 NaAlSi, 0, + 6 CO

2 Ca 473 3% >+ 30,

A12 (si0

3
—_ 2 CaNa3Al3AlQSi . 816024' % 3

Tilfert: albit + C0,. Bortfert: kvarts + x Kalkspat. Merk:
skapoliten viser inéen ringer i aksebildet.

CO, + 4 CaCl, + 12 8102

II) Klinozoisit av granat:
3 Ca3A12(SIO4)3 + H20 + 5 002 —> 2 Ca2A13(5i04)3 OH + 5 CaCoO

+ 3 SiOz.

I1I1) Epidot av granat + hedenbergit.:

2 Ca3A12 (8104)3 + 2 CaFe51206 + 002 + 8202 +

— CaZFeAl2 (Si0 OH + 4 CaCO, + 4 8i0

43 3 2

IV) Augit ——» hedenbergit + CaMgSiZOG. CaAl2 8106

V) Kloritoid + talk av poryksen:
CaNgSiEOG. CaAl2SiOG + 3 (In0,Fe0,lig0) + 2 H20 + 2 3102

— H, (Felglin) A1,5i0, + Mgy (OH)2 (31205)2 + 2 Ca0 + 0,

Dette skarn har ein sett NW for Hovudgruva og i liggen av
Vestre Kjennlid Jerngruve.

Bergartsslip nr. 264:

HMineralinnhald:
Augit, flugopit, tremolit, muskovit, skapolit,
klinozoisit, epidot, enstasitt, talk, monazit,
titanit, apatit.

Ein har ikkje kunna sj3 kalkspat. Bergarten holder pade
titanit og monazit. For muskovit: fargelsst mineral med noko
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l8gare interferensfargar enn flugopit. gor augit har ein funne
karakteristisk utslukningsvinkel: c- 48~ , Slipet er kjemisk
reint for magnetitt.

Av reaksjoner som ein meiner kan ha foreghtt er:

I) Enstatit ved tilforsel av:

Mg0 + S1iC, —— 1gS104

II)} Flugopit ved tilfersel av:

KA181308 + 3 Mgl + 3 H202 + SiO2 -——4?”MMg3Al (OH) 314010 +

3/202

III) Skapolit og tremolit ved oppspalting av augit:

4 Ca(MgFe) Si,0c: 3 CaAl,8i0g + 8 HgO + CaC0, + 2 Hy0 + 11 810,
—> 3 CaAl,5i,0,: CalO + 2 CaQ(MgFe)5(OH)2(Si4O11)2 + 0,

(Denne likning er berre meint 4 ha skjematisk reyndom.)

Ein meiner spesielt 2% mesteparten av augit harer til den del
av materialet som er avsett som sediment. Tineraler som enstatit
og flugopit nmeiner ein skriv seg fri +ilfsrt materiale.

8) Epidot-fels._

Denne bergart opgtrer n? sune miten som mylonit-skifer. l.en i
tyanslip ken ein ikkje sj® noko som tyder -3 at gpyrknusning har
vore med & danna vergarten. Derimot ser det utssom augit har vore
labilt og det firs tett i tett med epidot og klinozoisitkimer i
augit. ~ - -~ - N7 ein betrakter slipet, tenker ein siraks p? at -
dersom denne onvandling hadde foregitt under tilfersel av mikroklin
vil dei nydanna minerala kunna bli bortfert og ein kunne £itt avset
mikroklin og kvaris i staden. Og dersom augit er veldig labilt
medan det foreg’r, vil bergarten bli finkornig som arendalleptitt.--

Tynnslip av stuff nr. 275. (Ved Jordgruva sile III)
Mineralinnhald:

Epidot, klinozoisit
klorit, augite,
monazite, titanit,
apatit, kalkspat.

For monazit har
ein iakttatt:
Interferensfargar
l3gare enn titanit,
tverrsnitt som
monazit,
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9) Kalkbreksjene, stuff nr.: 244, 263, 38, 47, 48, 82.

Liknande bergartar er beskrevet av Bugge som oppstitt ved at
plastiske masser av kalkspat som har brutt inn i tidligere
eksisterende bergartar. Dette m& ha foregitt her ogsf. Ein har
ikkje kunna finna ut om kalkspaten og skarnei har eksistert side
om side som atskilte lag, cller om kalkspaten er trykket inn lang-
veis fra. Karakteristisk opptreden for ¢enne bergart er at den opp-
trer i liggen av forekomsien. At kalkspaten har vore i plastisk
bevegelse etter at skarnet i liggen var ferdigdanna, kan ein 8jd
fleire stader i kalkbreksjene. Skarnet i prave nr. 82 holder

granatliknende
mineral. Da ein
undersaskte det i
pulverprep.,
fann ein at
bergarten

miAtte holde
sninell.
Hovudmineralet i
skarnet er
epidot.

Kalkbreksje 40 m ¥ for pp 33.

Kalkbreksje W for llortensplass.
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Disse ber ein kanskje dela i to grupper:

I) Skarn som har fAtt samansetninga ved sedimentasjon.

II) Reaksjonsskarn.

Disse grupper grip nok ein del over i kvarandre. Den forste
gruppa vil vera karakterisert ved at pyroksen som er augite,
viser stort aluminiumsinnhold. Den vil veraz & finna i horisonter
gom held lite malm eller om der er malm, s8 er den fattig pd
magnetit. II) Denne gruppe finn ein serleg i den horisont som held
storparten av den drivverdige malm. Den er karakterisert ved stort
innhold av Cacos, diopsid, vesuvian og serpentin.

a) Uomv. granat-pyroksen-skarn. Dette vpptrer som grensebergart
til sjelve maluen. Det er di ofte eit tynt lag frd fA4 cm til opp
til 1 m vanlegvis. I liggen av Hovudgruva gir tykkelsen opp til
fleire meter. Der Kalkbreksjelaget - lengst mot NW - kiler ut i SW,
er det ein del granat-pyroksen~skarn. Dette skarn gir ofte over i
vanlege typer omvandla skarn, med augit, skapdlit og epidot som
karakteristiske bestanddeler. Dette er serleg i oyenfallende ved
Hovudgruva. CGranat-pyrokserskarn har ein og sett i det store
anomalidraget i hengen. lMellom anna er det granat-pyroksenskarn
i molybdenskjerpet i Klodeborg, som visseleg er eit typisk
reaksjonsskarn.

b) Vesuvian-skarn, Dette opptrer som regel i tilknytning til
malmen, som lag oz slirer inne i malmen eller som vesuvian-felser
med magnetit. I fast f£jell har ein i dagen berre funne vesuvian-
skarn ved Hovudgruva, men i gruva er det ein noksd alminneleg
bergart. SAleis bestdr dei berente griberzkilene for ein stor del
av vesuvian. Dette tenker eg meg som eit reaksjonsprodukt som er
blitt danna samtidig med malmen. Under pseudo-granitiseringa
og arendalitiseringa tenker ein seg tilfert magnesium, jern og
kvarte som i likning kan uttrykkast slik:

10 Ca0 + 2 A1203 (fr& kalksteinen) + Z (ligFe)O + 9 510, + 2 H,0

e CamAl4 (MgFe)2 319034 (OH)4

¢) I malmen fann ein og reint diopsid skarn nesten uten
magnetit. Sjelve melmen er oft¢ diopsid-randig. Det ser nesten ut
som lig0 tilferslen
har kome ferst og
at tilfersel av

Fe304har kome senare

og har fortrengt
CaCO3.

Lengst mot N@ pi
sfle 1II, mens eg var
der, kunne ein s8j?
bruddstykker av reint
skarn i malmen. Det
har difor farst blitt
danna diopsidskarn
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gom i foldingene mot N@ er blitt brutt i stykker siden. Hulrumma
er blitt fyllt med malm. Det ser difor ut som om diopsidgehalten
stammar frid omforminga av andesit til enderbit og arendalit og
at magnetitgehalten stammar fr® pseudo-granitiseringa. Det er vel
vert 4 merka seg at den lyse-pseudogranit holder mest magnetit,
mens den rede pseudogranit har l3gare gehalt av jern. Den rikaste
malmen som hittil er blitt brutt i Klodeborg, er og blitt brutt
nzr kontakten mellom malmen og pseudograniten mot N@.

Tynnslip ny. 71. Diopsid-nmalm {(fattig malm): Mineralinnhald:

Diopsid, CaCOB,
Fe304, klinoklor,
vesuvian.

Klinoklor opptrer i
store krystaller,
plateformige og

med gri intverferens-
fargar. Det slukker
nesten paraiellt,

o
C"‘Sn

Da =2in leitte

etter apstit fant
ein "isotropt"”
mineral i kalkspat
snm m& vers vesuvian.
Mineralet ser ut til
%8 vera optisk

toaksa.

For gruva framgidr det av karti kor ein har funne dette. Det
opptrer oftast som eit 0,5 m t;ukt lag langs hengen. I dagen har
ein funne det i ligg-kontakten til forekomsten ved dynanithuset.
Det at ein ogs® har seti det langs liggen, viser at dette er ikkje
generell regel. Ein tenkjer seg serpentin danna som eit omvandlings-
prodikt av magnesiarike mineraler som tidligere er danna av Mg0
frigjort under enderbitiseringa av andesit.

Tynnslip nr. 76. Serpentin-malm: Mineralinnhald:

Kalkspat, megnetit,
serpentin, diopsid,
spinneli, olivin,
enstatitt.

Bergarten er uvanleg
rik pi4 kalkspet.
Serpentin opptrer
som omv.-produkt
kring olivin og
enstatit. Av sernen-
tin har ein funne:
Krysotil og
Iddingsit.




- 30 -

Spinnelen har ein funne er pleonast med ein kjerne av picotit som
har l&8gare lysbrytning.

12) Skjel-kalk.

Denne bergart opptrer langs liggen av forekomsten SW over fri
forkastninga. Ein oppfattar den som fortrengt kalk frd malmdannelsen,
som er blitt avsett langs ein skj#l. Av bergartsslip kan ein og
sj& at det er ein skjel.

Tynnslip nr. 53: Skjel-kalk.

Mineralinnhald:
CaCO3, magnetit, serpentin.

Av serpentin har ein funne krysotil og antigorite.

— — — — —

Disse bergartane oppfattar ein som dannet av tyntflytende
magma som har blitt trykket inn i andesit og "granitiske-gneiser",
og at ein har hatt enderbit som mellomprodukt. Det er ofte vanske-
leg & bestemme grensa mellom pseudo-granit og enderbit, men ein kan
vera toleg sikker p2 at ikkje noko av det som er innteikna som
pseudo-granit, er enderbit. .

Megmate tenker ein seg mi ha hatt vanleg differentiasjons-
kvarts-diorit-samansetning. Pseudo-granit holder vanlegvis sd lite
mikroklin at der ein fann det, md ein nmrmast karakterisera det
som spor av mikroklin. Dette forklarer ein ved at mikroklin har
blitt frafiltrert i dei bergartane som kvarts-diorit-magmaet har
blitt gjennompressa. Dypere ned skulle ein difor rekna med a4 finna
kjerner av granodiorit.

Denne inntrengning av kvartsdioritmagma, md ha foregdtt etter
at den store folding i den nordlege ded av omridet var over. At
bergarten enkelte stader har svak gneiskarakter, oppfattar ein som
oppstdtt ved etterbevegelser. Ein har og vore inne pé& at den
kalledonske fjellkjede skulle ha bevirka dette, men finn at
pavirkninga fré den kaledonske fjellkjede mi ha vore ubetydeleg.

a) Pseudogranitisert andesit.

Denne bergarten representerar eit sterre omrdde 1 N@.
S& vidt ein kunne sj& av borkjerner som oppbevares ved gruva er
den ogsd alminneleg p& sterre dyp lenger S. Denne granitisering
m& ha foregdtt i amfibolitfasis slik at hornblende har vore stabil
under omvandlinga.
Tynnslip nr. 270:
Mineralinnhalids:
Hornblende, tremolit-aktinolit, symplelittisk
kvarts p& grensa mellom tremolit og biotit,
kvarts, plagioklas, biotit, erts, apatit, klorit.

Titanit har ein ikkje kunna finna. Bergarten har forholdsvis stort
innhald av magnetit. Plagioklas har ein funne er oligoklas.
b) Pseudogranit.

Denne bergart kan ha utseende som granit, men den har ofte
trondhjemitisk utseende, holder imidlertid ikkje kalifeltfeltspat,
s4 vanleg tronhjemit er det ikkje. Den har som oftest like stor
klarstgehalt som granit. Etter neyaktige bestemmelser som
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procfessor Bugge har utfert, er feltspaten Ab86An34. Den har vanleg-
vis syltynne tvillinglameller.

Tynnslip nr. 205: Lys pseudogranit.
Mineralinnhald:

Kvarts, oligoklas, antipertit, muskovit, bio-
tit, magnetit, apatit, kalkspat, titanit, hee-
matit. —-- Pseudogranit med trondhjemit-utseende.

Tynnslip nr. 212: Pseudogranit med dioritutseende.
Mineralinnhald:
Kvarts, oligoklas, magnetit, titanit, apatift,
biotit, tvalk{muskovit?;, muskovit, epidot, klo-
rit, monoklin, pyr - en, mikroklin, hematit.
Talk likner fullstendig p& muskovit, mern Jda det oppirer i sverulit~
vifte, antar ein fei er talk, Pyrcksern =r omgiii av el Xelvphitisk
randsone cg 2r jamicver omvandla til eix ubestemrnelig grums.

Tynnsiip nr. 265: Pseudogranit med tronéhjenit-utseende,
Mineralinnhald:
Kvaris, cligoilas, muskevit, klorit, apatit,
magnetit, evidct, hematir, mikroxiin, laimonit.
(Hzmatit oz limenit har eg ikkje bestemt gjzlv., dvartsen er
tydeleg pressz. Det betyr at foldningene var ivxje avsliutta for
bergarien var ferdigdauna.

Tyrnsiip nr. 247:
¥varts, oligoklas, xlinozoisit, muskovit,
apatit.
Derne preven e€r iite pressa.

Tynnsiip nr. 200: Red pseudogranit:

Derne proven holder ein feltspat med veldig tynne tvilling-
lameller. Den holder helst lite merke mineraler.

Mineralinnhald:

Kvarts, oligoklas,
muskovit, flugopit.
biotit, antipertit,
tremolit, erts,
apatit, mikroklin.

Prosentvis har
mikroklin iiten
vetydning for
samansetninga av
bergarten. Det er
difor ingen vanleg
differentiasgjon,
kvartsdiorit eller
gzranodiorit.

For & kontrollere
at ein ikkje har
noko sterre
mikroklingehalt
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andre stader, har ein tatt pulverpreparat av stuff nr. 180, 260,
20%, 218, Dei ferer ikkje vestenleg mikroklin. Felispaten i stuff
nr. 180 viser seg A vera Ab.. An Gehalten av hematit i

14°
pseudos rcanﬂno p\rldno at dei for ein stor del har bBlitt til
1 amfibsiiglaeis. dmonlit er it hefllt selundert 4anna mireral

e} Injeksjonsgneiser

Ein del av det ein har teikna inr som "graniticke gneiser", er
injemsjonsmneis. S&leis er det ein del av det vest for og 3W for
Mortensplass ~ forekomzsten. Betegrelsen granitiske gneiser brukte
eg i felten og har ikkje vilja forandra det. Det bestAr for ein
stor del av kvarts, plagioklas Og glimmer, og har s@leis ikkje
granitisk samansetning. Eg har ikkje vilja forandre pi detie
sekkenamnet, da eg ikkje har undersekt om det er gneiser med
granitisk samansetring ilag mned.

Ved det nye heicshuset er det skutt ut injeksjonsgneis som eg
har tolka sou injeksjon fri Arendal-leptiten like ved. Det er
difor truleg et derne gneis holder mikrollin.

d) Adamelit fremkommet ved granitisering av andesit.

Denne hergart har ein ved prgve 267. Proven blel igentleg
tatt som pzototyp for bergariar med liknande utszjianad som 270.
Den victe imidlertid & vera ein heilt annan bergart, da
hornblende har vore ustabil under granitiseringa og har danna
hypersten. Det viste seg ogs& at den holdt cm lag like mykje

mikroklin som plagioklas.

Tynnslip nr. 267: Adamelit

Mineralinnhaldet:

Kvarts, mikroklin,
pertit, oligoklas,
hypersten,
hornblence, biotit,
erts, titanit,
apatit.

Hornblence holder
poikelitoblacsisk
kvarts og har
heldt pd & bli
fortrengt av kvarts.
Dette er eit
eksempel pd dei
illustrasjonane
Eskola har teikna
opp for fortreng-
ningsreaksjoner i
Die Entstehung der
Gesteine.
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e) Phviste graniter.

Bergartar som ein har tolka som vanlege graniter, har ein berre
padtruffe tre stader i omrddet. Nemleg ved Renningen, e@st for
Jordgruva og NW for Foscegruvene, Ved Ronningen glr graniten over i
arendal-leptit ndr den kiler ut mot NO. Mikroklin er plvist i
stuff nr. 133. For graniten est for Jordgruva har ein pivist
mikroklin i stuff nr. 248, NW for Fossegruvene har graniten liknande
karakter som pseudo-graniten. Ein tolkar deite som oppstédtt ved at
den er yngre enn disse og det framirengande magma pd det tidspunkt
er blitt rikere pd mikroklin enn pseudo-granitene,

Tynnslip nr. 269: Granit. Mineralinnhald:

Mikroklin, kvarts,
pertit, plagioklas,
erts, monoklin
pyroksen, apatit,
antipertit.

Pyroksen er omgitt
av kelyphitisk
randsone.
Samaen med mikroklin
opptrer symplekitt-
sammenvoksninger,
ein har ikkje
forsekt & finna ut
kva det er.
Symplekitten har
nesten skrift-~
granitutseende
enkelte stader,

og det er sammenvoksninger mellor kvarts og mikroklin eller at

det er mikroklin som ser slik ut, ---- I forbindelse med denne

proven, ville ein i Telten ta ei: preve som deme pd lys granit

ca. 40 m rett S for stuff nr. 263, men den blei ikkje tatt da den

hadde om lag same utsjinad som 7569. Ein har imidlertid teikna den

inn som rad pseudo-granit, da ein kar mistanke om at den ikkje

holder nikrokiin av betydning.

1) Arendml-lepiiti:

Bet-mnelren leyptitt er brukl ev fleire anerkjente gezloper
1 arecdii-Teltct. 1 felren fany ein lepititliknande bergartar, og
ein brugte namret leptit iy del, Zin fekl det inntryvkket i narka
at det hor dreier ces on bergatizr son er blitt damna ved at
.

magnatisie opploacninger har troigt ian i bruddsoner etier foldingene.
in vil o2lesd pistd of hergartsve fzr denre dannelse op etiler
rranttdanmelsen e blit) heva til eit rivd der bergartanc
har giit over frd & wvera plastiske 1il A bii uelastiske, Bergartanc
gom es har tetegna som avendal-leptit coppirer stiert om ctjery.
Enkelte vil kanskje innvenda at »ergartane ikkje ville f& ein slik
utsjdnad ved ein fortrengningsorisess. For mez synes det heilt
raturlez. T skjersconerne vil ¥crn som feltspat og kvarts
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sprekke opp og ein vil f2 ein masse hjgrner der utkrystailisssicnen
og fortreignitgs
har kunna
starta fri. For-
holdet vil b1i som
ndr =in granit-
applit sterkner,
Ein antar ogsi at
ein under fortreng-
ningspreosessene
har hatt bevegelse
som har verka til
4 gjera den nye
bergart enno meir
"sukkerkornig".
Det at leptitgang-
ane alltid opptrer
konkordant med
malmsona og i
nerleiken av denne,
oppfattar ein for

Bruddstykker av red leptit i 1lys leptit som det ferste betinga
inneslutning i skarn i liggen av Store av:
Hogfsen Grube. Ein har hatt

glidninger langs
denne sone, slik at bergartane ved sida av som ikkje har tolt
skjerspenninger har sprukket orp. Disse sprekker har ordna seg
etter prinsippet "Stjert om stjert". Sjslve malmen holder kalkspat.
Denne ville enno oppfaere seg plastisk, slik at dei andre mineraler
ikkje ‘har sprukket opp og gitt grunnlag for utfeldning p& hjerner og
kantar av oppknuste korr. Denne regel har ikkje vore heilt generell,
Dessutan vil magmatiske vaesker ha tendens til &4 fylgja laga som
ein kan sj& s& i horntlende-~arendalit~badndgneisene. Det skulle ikkje
vera tvil om at bergertane er oppstitt ved magmatiske fortrengninger
i bruddsoner. Ein vil derfor gi over til 4 beskrive stuffene.

4A) Arendal-lcptit med oppbevart lagdeling:
Tynnglip nr, 124, Mineralinnhald:

Mikroklin, kvarts, pertit, epidot, hornblende,
biotit, titanit, klorit, erts.

pokre av titanitkorna har litt uvanlege interferensfargar.

B) Arendal-leptit med aplitstruktur

Ein har sldtt preve nr. 257 som representativ. Denne stuff
holder &rer med grovere granit.

Mineralinnhald:

Mikroklin, kvarts, klorit, flugopit, erts,
titanit, apatit.
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15) Bergartar beslekta med arendalleptit:

a) Mikroklin-hornblende-bictit~bergart. Stuff nr. 87.

Denne bergart oppntrer i forlengelsen av ein arendal-leptit-gang.
Ein har ikkje kunna avgjere om mikroklin har kome inn som magma~-
tisk veske eller om den senere er lutet ut av arendal-leptiten like
ved. .

b) Mikroklin-augit-skarn.

For denne bergart vil ein hevde at mikroklin er tilfert av
magmatisk vaske.

Tynnslip nr. 83: Mineralinnhald:

Mikroklin, augit,
pertit, flugopit,
titanit, kalkspat,
klinozeisit,
serisit, apatit.

For den
monokline
pyroksen har ein
funne karakteris-
tisk utsluknings-
vinkel i tynnslip
cz487. Det er
altz4 augit. Den
er rpleckroistisk,

¢} Mikroklin-skapolit-granat-augit-skarn. Stuff nr. 266.

Mineralinnhald i tynnslip nr. 266:

Granat, epidot, augit, mikroklin, skapolit,
kalkspat, klinozoisit, antigorit, klorit, titan-
it, (iddingsit?).

16) Pegmatiter,

A) Xvarts.

Disse bergartane rekna ein med var s& godt undersskt at ein
ikkje ville ofra noko tid pi dei. Reint generellt kan ein seie at
dei har eit fall pA jamnem ca. 109 1 nordleg retning. Ein finn ofte
ein kjerne av kvarts med andre pegmatitbestanddeler langs grense-
flatene som skriftgranit, feltspat, glimmer. Innanfor omridet er det
s vidt ein kunne sj&, berre kvarts som opptrer i brytbare sterrel-
ser, Pegmatit-gangene gir ofte over i granitpegmatit.
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Pegmatit-gang frd Klodeborg. "Hengebergart': metamorf andesit.

b) Turmalin, apatit.

Ein la spesielt merke til at turmalin var eift alminneleg
mineral p4 pegmatitgangar i pseudogranit pd vestsida av
Skarvedalen., Eiles har ein sett mineraiet mange andre stader som
for eksempel i spisebua p& sdle II i gruva.

Apatit har ein sett pd pegmatit-gang 1 same omridet som
turmelin. Elles har ein sett det pd pegmatitgang vest for den
gjennomskjerande pseudogranit (granit?%mi liggen av malmdraget.

¢) MoS2, Cu-mineraler.

Av disse er Cu-mineraler som CuFeS, og malmkitt mest alminneleg,
men det er ogsd (tidligere) funne Cu,8.

MoS, har ein sett to stader. Ein fiar sett det i diamantborehull
nr. 4.1 "molybden-skjerpet" i Klodetorg er sidebergarten
granat-pyroksen-skarn. Ein meiner ogsd at det kan vera muleg at
prove 225 holder molybden. {Dat ber ein kanskje fa pavist.)
Ertsmineralet som ein meiner kan vera MoS,, er si finkornig at
ein ikkje har kunna bestemme det med det glotte gye.

Magnetiske anomalier, 0sV.

1) Malmene mot NW.

Av disse har ein berre sett malm i Possegruvene. Ein gjekk ein
dag lenger mot NW, men sterre anomalier enn 7000¥ rdka ein ikkje
pd. Det vil her vera naturleg at ein underseker dette grundigere,
og at ein da detaljkartlegger geclogien forst med stotte i
magnetometriske orienterende milinger.

For Fossegruvene har ein tenkt seg at dei kan vera knytta til
eit kalkrikt skarn, paralellt med sjelve malmdraget og i liggen
av det. Ein har og vore inne p& at det er ein skdlformig neddykning
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av hovudmalmdraget. Ein har funne ut med magnetometer at niviet
for hovudmalmen gir lenger mot NJ enn den nordligste av Fosse-
gruvemalmene. I tilfelle det er det, vil ein kanskje kunna
pdvise samanheng i dypet. - - - - Dersom ein ikkje hugsar feil
har ein her m&lt anomalier p& 50 000¥. Det forste ein md gjere
heiéer derfor & f& lagd magnetometerkart av denne del av
omradet.

2) Gruva:_

Det forste ein ber gjore er & skaffe bedre oppredningsverk,
sd ein ogsd kan bryte malmer med innhald av magnetisk jern
lagare enn 32%, og at det kvante jernmalm som ein &rleg keyrer
ut p4 vegane i distriktet, blir redusert.

Ein bor ogsd diamantbore noko meir i sidebergartane. Ein la
merke til at ein var oppmerksam pd& at hovudgruvemalmen befant
seg inne i hengen for den delen som ligg N& for Jordgruva.

Men ein gjorde ikkje noko for & f& kartlagt malmen. Etter at
nygruvemalmen er utdrevet, vil hovudgruvemalmen vera utilgjengeleg
og ein gjer difor rettast i 4 foge med kor stor magnetitgehalt
den har nedover,

Som moment for undersskelser SW - over, kan ein nemnsa at
malmane har vorte rikare di lenger ein har kome nedover, og at
ein i gruva har slutta av med forholdsvis rik malm i stuffen. Det

- ville kanskje vera praktisk & undersmke mulighetene SW-over for
det blir naturleg & begynne & drive der. N& er det naturleg
at ein konsentrerer drifta mot N@, derved vil ein drive mest
rasjonelt.
. Elles har ein teikna inn pd karti over sflane i gruva kor
ein meiner det er mulegheit for & finne malm.

Ein la merke til reint generellt for omridet at i folder og
ombgyninger av skarndrag, var det som oftast malm. Dette gjorde
at ein tvila pd ein reint sedimentzr anrikning pi malm. Og ein
begynte & lure pd om ikkje dei teoriene som tidligere var framsats;
av professor Bugge, var rette. Dette er ein ikkje i stand til &
fere bevis for, da ein ikkje har noko kjennskap til korleis
malmene opptrer i resten av Arendal-feltet.

Ein vil bare peike p& at ein har ein magnetometrisk anomali
i same drag som "Boije-gruvene", lenger SW som ikkje kan forklara;t
p&d annan mAte enn at det ligg skjult ein malm under dagen der.

i folge dagbok II er denne anomali av storrelseorden 8 1/4 delestrek
p& det magnetometer eg brukte. Det skulle tilsvare 25 0004 eller
meir. NAr det ikkje er forbindelse med dagen og nedover, er vel d:t
eit heller stort felt, men det er ogsd av betydning kor dypt

malmen ligg.

Denne malm tenker eg Meg har genetisk samanheng med pseudo-
graniten i W. Ein tenkjer seg eit viskest magma eller vandige
opplesninger har trengt oppover med ein front av Mg0O og (FeO + Fe,

0 g i opplesninger foran seg. Disse bestanddeler tenker ein B
sBriv seg frd ustabil hornblende ( augit ? ) i andesiten som



