
Bergvesenet
Postboks 3021, 7002 Trondheim Rapportarkivet

Bargvesenetrapport nr InternJournalnr interntaddv nr Rapportlokalisaring Gradering

BV 316 Trondheim

Kommerfra ..arkiv Eksternrapportnr Oversendtfra Fortrollgpga Fortrollgfra dato:
Østlandske

Tittel

Geologisk og petrografisk beskrivelse av Søftestad gruve.
Diplomoppgave NTH

Forfatter

Kvien, Reid Kjell

Kommune

Nissedal

DatoBedrift

23.02 1961NTH

FylkeBergdistrikt1: 50 000 kartblad
TelemarkØstlandske16133

1:250 000 kartblad

Fagområde Dokumenttype Forekomster

Geologi Staitestad

Råstofftype Emmord

Malm/metall Fe

Sammendrag



DET STORE
EKSAMENSARBEIDE

'2 3 FEB19$1:;sc



Siy. ing. Reid Kvien,

Målby.

den 3. feb. 1961.

Hr. driftsbestyrerAamo,

SNftestadgrube-.

Mange takk fom en hygnelirrsomner og en hyggelighdst

nede hos dere. Mange takk for de gode arbeidsforhldene

dere bUd meg.

Jeg har nå vært hjemme ca. 14 dager og holder på å

forbbredemeg på å drp videre igjen.Det er da millitære

som venter på meg.

Ellers står det br8 til, Har ikke sökt noen jobb forelNbig.

Fikk tilbud av prof. Bugge om å komme t il hen etterat

jeg er ferdig med millitærtjenestenfor å jobbe for han

inntil jeg hadde fått meg en god jobb. Det var et pent

tilbud av han og jeg overveiersterkt om jeg ikke bUr

gjöre Trondhjemmerav meg ennå en tid.

Ser av aviseneat dere er vel igang igjen etter drifts-

stansen.Håper at stansenikke har fått vidtrekkende

konsekvenserhverken av dkonomiskeller driftsteknisk

art.

Sender vedlagt den skrevnedelen av diplompirbeidet.

Kartene sender jeg i en rull for seg. Fåper dere kan

drn endel nytte av arbeidet.Deteneste jeg vil gji5re

oppmerksompå er at arbeidetikke er sensurert.Den endelige

sensurvil spnsynligvisikke foreliggeför om år.

• Jeg ville sette stor pris på å höre hvordandet går

med driftenog hvordan det går med planenevidere.

Hvis det ikke har skjeddnoen forandring,skulle dere

vel begynneå vente forsöksresultatenefra Rann i disse tider.

Tilsluttvil jeg be deg hilse Landsverk,Gjerstad og

Dragsethfra meg.

Dere må leve vel alle sammen og lykke til
videre.



d for stud.teehn.Reld AjellXvien.

av de ekala
rtleggeegeologlekså detatje

de to aalatyper S h

25. juni 1960.



Erk

Jeg erkliurerpå mre og eamvittighetat jeg ikke

hFIrbrukt ulovlige hjelpemidleri det etore

ekeemersarbe1de1 6eologi.

N.T.h. 15. jan.

('‘',7• r 1)._“; L)

Reld kjell Kvien.
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Hoveddelenav arbeideti gruvagikkmed til kart-
leggingav malmsone.

I feltorteneble det foretattfallmålingerpå
heteflatene.Strøketble anelått1 forholdtil feltort-

n. Mektighetenloddrettfall ble sit med metereav.
En del av onen ør ikkekartlagt. Dette skyldeeenten

at målingeneble ansettfor å vere mindrepåliteligei diree
partier,p.g.a.uovereiktligeforholdeto. Målingenble
toretatt1 tapningerog i etropeenei den umiddelbarenarbet
av feltort. I feltorteneble mektighetenai t anelagevie.

Inzdelingen1 de forekjelligekarakteristiekepartier
av malmeonenble foretatti eamrå4med driftebeetyrerAamo
og etigerne. De tall eom er aveattpå Bilag3 1 forbindelee

ed en er erfaringetallfra ekjeidehusog gjennomanitte-
tra lab.journal.Dlesetall er kun av veiledende

En 100% påliteliggjennomenittvar umuligå få ut-
r enkeltepartier. Dettepå grunnav at de ved

bedriftenhar drevetpå flereetederi gruven tidig.De

analyeereom er tatt de eenereårene,gir derforkun gjen-
menittligetall av praktiekart.

Enkeltedagerble det imidlertiddreveteeparat.Lab-
urnalenble etudert1 eamrådmed timetabellerog dagbøker

gerne. Dageanalysenfor enkeltstroeseneble elått
Gjennomanittetalleneble ed langtråd var r

ut på grunnlagav disee.Pegmatittenei gruvable emrekilt
etudert. Støretedelenav dieeeer målt inn, etrekfall-

ktighet. Pestittene ble gått opp,inwligmed
henblikkpå å beetesw.eden relativealder.

De tektoniekeforholder ikke tnngåendestudert,
orbindelsemed raalmtypene,- for om mulig

eventuelleammenheng.



Stud ene 1 dagen ble foretatt for å bringe klarhet
1 etrekretningen 1 området. Dieee ble planlagt etter
etategeolog Poseliee kart, "Nineserbladet" d. estokk 1s50 000.
På grunnlag av dette kart har kandidaten laget et kratt,rit
1110 000,over området 1 den umiddelbare nerhet av Sefteetad-
forekometen. Under etudiene 1 marken var et overeiktekart

måleetokk 1,2000 til god hjelp. Kompaseet var ikke nrlig
pålitellg i terrenget. Streket ble derfor for det meete be-
stemt 1 eamråd med dette kartet og terreng.

En hel del bergarteetuffer ble eamlet inn med hen
blikk på en beekr1velee av bergartemiljøet i området.

sandidaten kom til Niesedal den 27. juli 1960. Ble
jert på Nirideru4 penejonat, Reiste fra Niseedal

5. november. Av denne tiden gikk oa. 1 mnd, med til opp-
gaver utfert for bedriften utenom eelve diplomarbeidet.

Jeg vil med dette få rette en takk til driftebestyrer
Aamo og eamtlige funkejonmrer for eneetående arbeideforhold
under tiden 1 Nieeedal

Dan videre bearbeidelse av opp av n foregikk ved N.T
f a oa. 5. november. Jeg er evmrt t all bletand

fra inetituttets folk og for utmerkede arbeideforhold. En
spee1ell takk vil jegrette til professor 3ge for enest-
ende velv111/ het og hjelpsomhet.

Betteetad gruber ligger 1 Nieeedal 1 Vest-Telemark.
Gruven ligger i en åery - Sefteetaddien, - oa. 1.1/2 km.

ser for Niesedal kirke på esteiden av Niesservannet. Nissedal
har buelforbindelee med Treungen som korreeponderer med tog
fra Treungen til Nelaug på Sørlandebanen, og omvendt. Vlderis
går busserute begge veler eomkorreeponderer med tog fra og
t11 Bø i Telemark.

Området rundt gruva er evart overdekket s ydelig går
av Bilag 2. Nieeed forevrig ekogkledt helt



nord og eyd. Jordamonneter more
er fortrinnsvisav granitt. Isskuringeneviserat

anaportenhar gått retning(noevarierende).
Sand på breddav Nieserser ut til å vmre av grandttisk
eammeneetning.(Deter litevegetasjoni Nleservannet).

ere a belder:

Vogt; iesedalena ernmalmforekom NOU

Vogtnevneri ein overeiktoverfjellby en
Niseedalat denneikke kan vure å eldeetillemed emarks—
formasjonens"(kvarte-ekifer-konglomerat.etaejen).Som
kriteriepå dettenevneeat kvarteekitier"eyneefulletendig
at mangleelleri alle faldkun vmre tiletedei ringe sande,
g konglomeratforefindeeikke

Vogtpåpekerlikhetmellomt.eiobergarteneomkring
Arendalog Grimstadby og Niesed -skiferneog nevnerat

lene jernmalmforekomati geologiekgenetiskheneeende
eetillesmed Arendalemalmene.Utdragav innledningtil
ta4 jernmalutforekomst.

Sitat:"I grubeaaaenherekerde vanligekryetaflinkke
ekifre,hovedeageliggrå ueia,hornblendegneieog hotnblende-
ekifere; OG MATWV OPTPADERSELV KONKORDANTMED
De ekifere,som ser umiddelbartind mot natimen,elleraorn
er indleiredeinde i ø e, minder undertide eve

"SKARSBERG"eskifere.Mikroekopiek undereekelseav dieeeber%
arter,som forevrigtved Setteeta4forekometenkun epilleren

t underordnetrolle,viserfelgendemineraler, Hornblende
gran; granat(ikkerikelig); angit,lysegren; epidot
rikelig); orthoklas,obligoklas;kvarte; videreTit
påfallende ) og Apatit" eitatslutt.



Jernmalmensmineralogl. 51tats"Selvtjernmalmen

beetårhovedeageligav det egentligejernmaImmineral

netitteller jernglane)og apatitt. Deaudenkormer

en te.meligepareomt1lblandingav kvarte. Deeudener ved

mikroekopiekundereegeleepåvietnogethornblende; dog

ofteetkun i ørstiindividerog i forevindenderingewr gde,

undtagelseevieogsålidt feldepat(obligoklas)og kalk

og endeligforefinderv1, i for eyet synbareind1vider,dog

mlnerallogiskejeldenhet,11dtgranat(000.202)

som eekundmrpsodukt- deemilm."V1deres"Somallerede

oventornmvnt er det i den egentligejernmalm,- altsåikke

mejregnetde etit-ellerjernglaneførende"ekarnberg


ekifere af silikateneubetingetKVARTS,som apillervik-

tigetrolle. Ofteeter dog tilblandingenav dettemlneral

megetringe; såledesindeholderav de foreliggende10 sdkro

skopiekeprmparaterav malmende 2 prmparatereiterskjen

en 1/25=2'kvarte, 3 preparater1 eller 1 a 2 %; 2 prmpa-

rater3-5 %; 2 prmparater5 -10 % og kun et efterskjenså


megetsom 10-15 % (volumprosent)kvarts, medregnetlidt

hernblende,feldspatog kalkepat.

Som fremgårav kartekitserne(ee Bilag4) er Sefte-

ekometenopdelti tre amrskilte mleier,der følger


det ene efterden andetdog adekiltefra hinandenved mellom-

liggendeekiferaf nogleganskefå møø ktighet. Af diase

tre lelerbeetårdet nordligete(No.I)og det miderste

(no.II af fingrynet etit-malm,det eydligete(no.


VIII-VVII)derlmodaf jernglaneog flNj5tit1 nogenlunde

ligeligtforhold. Undertidener jernglaneenher aldeleøfor

herekende; dermeder jernglaneenpå enkelteeteder,on end

rentunderordnet,udvikletmed jernglimmer-karakter.

VI KAN S114}.DESFØLGEOVL'EGANGPRA "APATIT-MAG IT"-MALM

ATITRIG"TORRSTEN"-MALM J GLANS+ KVARTS)OG VIDTRE

TIL APATITRIG JERNGLIMMERSKIFER(JwvoLnABIER + KVARTS).

t-mglmenvieer1 det hele og etoreskappere

grmneemod de tiletøtendeskifere,end t1lfmldeter med

jernglanøog jernglimmerskifermalmene".

Detaljbeekriveleeav utgåendei dagener gjortdetaljert

av J.H.L. Vogt.



partino. 1. Se Bilag4.

Malmenher er aldelesren,uten s ifermellomleg,oa.
3,4 m mektig. Gjennomsnittsanalyserviste65,5-66 % jern
og mye mindrefoeforenn ellers. Fall ca. 65°.

Malmpartino.II-IV. (190m langt).

Ved no. II er malmleietoppdeltved mellomliggende
akiferlagi en hel del tynnemalmstriperca 50 % malma
60 % Fe. Malmleieteyneså kile seg ut ved pkt. II.

tio. 713

\\\\\

fijo t;" Nc

 • •

profti ked noffi Pf-oNecinoi; prOld vtdncjj prcfilvednaWfl

5k155e /4)9r2 .50r! cr er Skiter .

Ved no. nI førermalmenfremdeleetallrikeinnleiree
skifermellonlag,ved 5 m bredtbruddvil en kun få 50 % malm
som ble anslåtttil å holde55 % Fe, dårligtbrudt.

Derimoter no.IV et av de mektigsteog rikeetemalm
partierinnenforhele feltet. Malmenshorisontalebredde
her til 5 m., innendennebreddevar der kun et par ganske
tynne skiferlagca. 5 cm. brede. Ved en driftpå 5 m. ble
anslått75-80 % malm a 62 % Pe (samt2,o9-1,62 % P).

No. V ca. 1,1m. mektigren maLm,ved sidenav dette
leie var vekslendemalm og skiferetriperanslått50 % malm
a 55 - 60 % Fe.

No. VI målt horleontalt5, 2 m. samletmalm,gjennom-
enittepreveviste57,31% Fe og 1,05% P.

Malmpartino.VIII XVII (210m. lengt).

Ved no. VII en del tynnemalmatripersom ikkekan av-
bygges. Det egentligemalmleieregnezbegynneved no.VIII.
Straksevulmermalmenopp til betydeligmektighet. Horisontal
bredde5 m., - opptil6 m. Malmener her godt samletuten
etzrreekifermellomlagog ved brudd1y. Malmbredde6 m.
Generalpreveherfraviste61,12% Fe, og 1,77% P.



Ved no. XII. Malmbredde3,1m. Anelått60 -70 %
a 5 60

Ved Horleontalbredde3 z GOD MALM.

Ved XIV. Horieontalbreddeoa. 3 , 5 m. tremdeleegod malm.

Ved XV er nn avekåretav en grantttgang, mektighet
anslåttoa. 2 m.

Ved XVI til XVII er malmenfattigpå Fe og rik på P.

eefteetad-forekometensgeologi(utdrag).

J.H.L.Vogtutvikleten hypoteeefor å gi en for-
ing på de kjemiekgeologiskepeoseeserved danneleeved

en eventuelleedimentaajon.Apatittrikjernglanai apatitt
titt-,og blandingemglmforklareedannetdeleved de

ge leeningerevekelendekjemiekeeammeneetning,
og deleved de vekalendekjemiekebetingeeeer bwui-




felltnen at de jernholdigeleaningenefant ated Jerng
a atit e danneleeforklareeved en oksydaijouapros
av jernkeydulkarbonatoppleet5.kulleyreholdigvann.Jernet

ler dervedut eom okeyd,som gir jernglane.
holdereeg foreløbigi løening,derforer jerngl

anfattig. Den frigjortekulleyrenfellerkieeløyreav
oppløstsilikat,derforer jernglanemalmenkvarterik. Til-
etedevearendeforforeyreutekilleseammenmed jernet,derfor
er n ofte fomforrik.Det tiletedevmfendeeulfatbldr

rt, derforer malmenevovelfattig.

t-jernglananlmeneforklareeved bortd et
av den kulleyreneom holdt jernokeydulkarbonatetoppløst.
Jernetttfelleedela som okeydog dele som okeydul,hvorav
en får jernglansos magnetitt. M de, ute

ekilleesamtidigmed jernet,derforer magnetittbeisttitt-
malmenegjennomgående g ikereenn jerngla

n med jernaog mangankarbonateneutakilles
akarbonatereom opprinneligvar tileted

også e kieeleyre.Detteforklarerden tilblandingendels
kalkepatmed dolomitog dels av kaiveegneelasilikat.



Den foefereyresom er tiletede,"v11
vementligdel holdeBeg oppløst. Kull ell

subetand,eom finnee1 nvtetitt.jernglanaulmeni formav
grafitellerbflumen,redusererstlfater1 oppløeningen.
Som en folgeav dettefølgerat jerngl8ns-nsyetitt2
regneti det etoreog hele er evovelrikereenn jernglsns-

Vogt føreropp følgendefelleetrekkfor Niesedal-
forekmeten og Grängesberg.

Hørt fonforinnhold

teetad
geeberg 1,25P (fraol

nnomgåendelavt

Setteetad
Grangeeberg - 0,03,ejel

lav Un-innhold.

Søfteeted0,02- 0,09% Mn 0
Grångesberg0,05-0,25$ " (sPor- 0.5 Mn)

kvartaers

5) Titansyremanglerfulletendi
Softe "epor"titansyre.

Vogtparallellførtei 1895Seftestadog GrUngeaberg
yremyrmalmeneellerblålerjordmalmenesomkan den

ar en ekvivalenttil vårearehm1ke og oambriske
Imen.

Siden1 1915har Vogt (i NGU nr,51)i den geologieke

Kvarteinnhold:

Seitestad:5

Grtingesbe blendeog glimmer

kats

inndelingeatt Sefteetadforekom ruppensaut



uteondringer1 - elleri umiddelbarnarhetav - eruptiv-




bergarter,og har aidenhevdeten epigemtiekoppfatning.

En del elip av Vogt. 10 ellp fra 1894eamt endel
el1pmed tydelighenvieningt1l reek i dagenfra 1898ble
fUrnetved GeologiekinetituttNTH, og er benytteti opp-
gaven.

2 elipmed tilknytningtil forekomstenav A.M.Helen
ble tattmed fra Sefteetadgruber.

A.M. Heltzenhar vartved gruvenog kartlagtnoen
epredtepartier. Disee observaajonenehar vært benyttet
av kandidaten.lgoer4rapporthar ikkevart 1 hende.

IV. Geoloisk overeikt.

Geologiskbeliggenhet.

Det råder en del uklarhettil hvilketgeologiekfelt
bergartekomplekeet1 Niesedalsomndetskalhenflreu.

Vogt parallellferte1 1895kompleksetav gnelaberg
arteri Nissedalsområdetmed de gneieeneøom opptrerI Aren
del imetadområdet. Det ar imidlert1dsenerekjentat

gneiseneI dieeeto områdeneer vesentligforskjellige.
Safteetadineieenkan bl.a.gle felgendebeteinelseretter

holdet av hovedmineraleri(Anelått
lyeemineralerer angitt)

Hornblende- Biot1tt

innholdav merke og

(60/25)
2) Hbrablin.de olige (60/10)




Oligoklaa Hornblend (40/35)
4) 011goklae Biotitt (6o/3 0)

lberg

granitt.

ekomete
onkeinger

keetegneisene.
e t 1 en perstatittiek

båndete

er vanskeligå direkteføre en geolo k-genetiek arallell
mellomdiseeområdene.



Bergartskomtlekseti Nissedalsområdeter omgitt
nord, syd og vest av en yngre „granitt.Bergarteneligger
som i en mulde med enstrøkretningnarmest granittenesom
omlag følger opp bergartsgrensene.Bergartenehar tildels
en utpreget strøkretning i retning.

I området opptrer granitter,finkornin røde gneiser
(trachyttiske-rhyolittiske),gabbro og amfibolitter,hornblende-
skifre, og lyse og mørke Søftestadgneiser.De sistnevntekan,
bl.a., ha en sammensetningsom ovenfor angitt.

Ben_finkornige_røde_gneis.

Bergarten er avmerket med orange-Bilag 1. Foslie kalte
disse bergartenefor flnkornigleptittgneie.De finnes igjen
over hele Nissedalsområdetsom relativt beskjedne "benker".
Disse er tildels utholdende og snor seg I sammenhengende"lag%
Dons har under sin oversikt over området vært inne på tanken
at disse muligens kan reoresenteresure lavaer. I tegnforkla-
ringen til overatktskarttil NGU No.208, Pl.4, har han plasert
disse bergarteneunder Rjukan-gruppenmed betegnelsen:"Mainly
acid lavas with agglomerat.In Nisser area stronglymetamorphosed
acid lava ?"

flredgranitten ved Niseedalsbergartenesgrense i nord,
ligger en finkornig,rød gneis-sone.Foslie avmerket under kart-
leggingenav området enkelte oartier med røde ringer,- i tegn-
forklaringenavmerket som agglonerat,kgl.liknende.

Ca.500 m. sør for Nordalstjern er funnet et parti som
svarer til denne beskriveleen.

Kvartskonglomerat?

Det var svmrt vanskelig å linne noe som kunne likne på
konglomeratboller,-dertil er området for intenat småfoldet og

for aterkt tektonisert.
, Se Bilde 1 til ven2tre.

Den røde finkornige gnei-
tit I• sen var tildels finbåndig.

vet med magnet). Bilde 1

En hel del av de morke

, neralene er magnetitt (prø-

_ viser til høyre vanlige
røde gneiser. En ekstremt
finkornigog en finXornig.



llerevar det muligå finnekvartebollerom enn
sterktdeformerte. Se Bilde2. Kvartsbollenevar enkelte

etedericnaddut i tynnebånd
g lineer. Det er sannsynlig

at man her har et reliktetter

--nenpr r klaetiskeedimentmr
dannelsefra Niesedalsområdet.

p av kvartslegl. finneeunder

den petrografiekedel av opp-
gaven (slip 1).

Grense-forhold:
Greneenmellomden finkornigerede gnels og gabbro

og nsafteet ad&teishar vist seg å vmre skarp. Bl.a.nec

tydeligved Odde nord fo, Pranes, i lia øetenforTveit
gårdene,på Kvinsoddeni Nordbygda,og 1 km. sør for Nordal
tjern, I det sistnevhteonrådetigger forøvrigogså en
hernblendeskifermellomgabbroog den finkornigerede gne

Gabbro Se Billys-grønn)

Underdenne gruppener tattmed: grovkornig,mellon-
korniggabbroog aibolitt. Den grovkornigegabbrohar et

oskopiekutseendesom vist på Bilde 3.

det viser en offitiskt,
elee av etørrelee femøre,
t er tatt ved Dalanplaesene
0 m. est for hovedveg.Se

Bilag 2. Den typiekemellomkornige

gabbroser likedanut makroekoplek.

For å karakteriseregabbromaes
vil kandidatennevne en del malm,
kis skjerpog andre opptradende

id. Se Bilag2.

Rett øst for Dalanplasseneca. 350 u. fra hovedveger
det med bekkrusketopp og tatt endelprøverpd magnetitt.
Analyeerfra disse er ikke kjent.



11 -

Rett øet for Rønningen ca. 500 m. fra hovedveg ligger
Venli. Her er funnet en M
A.M. Helzen vieer Magnetit
med amfibolitt I heng og lig

lmenettgang. (Slip av
t. Denne ligger i gabbro
p av A.M. Helzen vieer

Amfibolitt). Stuffprøver fra rikmalmen er analysert ved
Søftestad gruber og viser 69,2o % Fe og 0,01 % P. Seks stuf-
fem viste gjennomsnittlig70,4 % Fe og 0,06 % P.

Nord for Stemmefjell i Bulia er også røsket på en ag-
netitt-ilmenitt. Analyser av stuffen viser 60,3o % Fe og
0,02 % P.

Ved Skarstjern nord for Heaten er påtruffet en sulfid-
malm. Ifølge stiger Gjeratad ved Søftestad opptrer disae i.
parallelle ganger i gabbro med amfibolitt (makroskopiskbe-
stemt) i heng og ligg. Gangenes mektighet er 1,5 - 2 m. etter
lava som seas i dagen og går omlag i.N.S-lig retning, - an-
slagsvis på tvers av strøket i området.

Gabbro nord
lysert etuff 12,15 Fe

Gabbro tatt
sert og viste 7 g

lab. nal) viser aba-

Ved Framn

bred, som stryker 0.-V.

Idetamfib ca.
Bilag 2. Denne sonen viser regel-
meseig og pen bånding (se Bilde 4)
over lange strekninger.Lys-grønne

_og grå bånd. På Pramnea er på-
fet liknende bånding, men denne
hadde de lyaere atripene

+.ty4a,
.ofittiekairak,t4.1rog makrosko-
plak bestemt som gabbro. Det er
derfor etter min mening rimelig
å betrakte denne pene regelmessige
båndingen, som forøvrig gåtepar-
rallelt med strøket for å være
tektonisk dannet. Se Bilde 5.

Analyse tatt fra denne amfibolitt, viste gjennomanittlig
9 5 Fe og 0,25 % P.
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bolittermed o

I tilknytning
ovennevnteaatibolitt-aonc
en Magnet-evovelkie-utse

impre
edendeav knytt-

nevestormblotittklumper.Denne
uteondringenopptrerhelt uregel-
messig,med beskjedneinnepreng-
ninserav Fe-sulfid.

!aroen ledeagee,ser.nevnt av Vogt,av en del

gangerkun av tecreti esse. (BeNGU no.17,13.3):a4fle

omsettendeapatit nger. Dettm dre

gabbro? ellerbasisklava ? ee esgje

båndeteemfibelitten,se Bilag 2, nmrmerc
Tveit oe Bahke,finneset oie±skoziPleks

kandidetenimmråd med profeeeerBugge,h
" fteetadgneieene. Makroekceiskser enkelteav dis

stuffeneut til å ha en oflitisktemtur,med uorientertehe
krystaller. Andre seederser diseehornblendekrystullene

ut til å vmreknadd4 Tileluttfinnespartierder diseehorn
blendekrystalleneer pent parallell-orientertmed typiek

parullellorientertbiotitte Den makreskopioke
ble ikke bekreftetIredde elip som er laset ip

.6). Iikevelmenerkandidatenat det er pPsin

plase 4 nevne forholdet,scsimuligenskan bekref

13Sftetad-neiseae.

atadforek av en e
Tidlisereomtaltsom merke eg lyee Seftsstaigneiser.Her

er an rekke bergartereom viser stortelektekapminerel-
lbelekeett og derforeemmenfattesi en gruepe. hdkreeketåek
sett kan de ferskjelligeeaftestadsneisenea forskJelligut
esende. Når disem er skiltut på kartet,viserdeta kun
kyppigheten av opptredendmav en bmstemtgneistypeinasnl
mråde. Det har ikke lykkedeskandidatenå finnenom ekille



mellomdiseeto. Rer opptrerjevneovergser. Diseeto
vil en lokaltfinneeide om eide og om hverandre.

-/
På Bila-z2 er ket et granittpegm. liretparte.

Ved Sft estadås topp oa. 70 m. fra ligg av
vest. LY4kae tydeliGse at pewntittslirenee
omlagparalleltmed strekret

nen mot
g rundt

mrådet. Bilde6 viser
lenneeliretegneietyperx.

en ser ut til å beståav en
zod del kvarte. Den mellom-

' liggendeateieener erodertbort,
elik at kontureneav elireneo
ker en del opp. På en
dennebåndet,d
Gneletypeneinntilmalmsonenblir
behandleti forbindelsemed
denne.

e 6.

tisert e ber,Tar

Done

berzarteneer

ammenfattetde opptredendeGabbr
tadgnele-og hornblendeskifereonene

n Basiekelavaeroz gabbro. I diesebaz
funnet eraterelleragg

ord

Disacskjaringav

er avmerketpå overuiktskartNGU No.208

Nivt-bundethet,

tadforekometenvieer
strengnivåbundethet.Utrak,fall og strukturretningi de
ozkringliggondebergarteneblir konsekventfulgtopp av

11 og etrukturretning.Kndidaten her
opp strek og etrukterretningi.de narm te em-

kringliggendebergarteneog tegnetdisee inn på oversiktekart.
4 Se Bilag2.



- 14-

Beskrivelse av malmforekometen.

Søftestad gruber ligger i en åsrygg ca. 1.1/2 km. sør
for Nissedal kirke på østsiden av Niaservannet. Forekomsten
ligger oa. 200 m. opp fra vannet og har hovedstrøk ca.N-S,
fall ca. 40° mot øst. Malmen er formet som en tyrueskive.
I horisontaisnitter den formet som en avakt bøyd S. Se
geologisk overaiktskartM = 1:10 000, - Bilag 2. I n
bøyer forekometenav mot NNO. I den sydlige enden, mot SSV.
Hele tiden blir aidebergartensstrøk og fall fulgt opp av
malmlinsen. Det er hittil ikke oppdaget tversgående
ganger ut i sidebergarten. Det er mye som tyder på at mal-
men over hele gruva ligger konkordent med sidebergarten.
Det er riktignok enkelte steder at malmen har relativt bety-
delige mengder av impreg. i heng. Men også i disse partier
vises det kenkordens når den endelige heng er nådd.

1/41msonenliager i en såkalt eøftestadgneis. Denne
viser innenfor området endel variasjon makroakopiek sett. Et
stykke fra malmsonen viser den seg å være mer biotittrik enn
ellers lenger inne mot Malmsonen. Dernest er det observert
en mørkere hornblenderikgneis lenger inne mot sonen og en
lysere grå gneis inn zot heng og ligg, Det er også funnet
en rødlig gneis inn mot heng, også en glimnerrikgneis i heng
og ligg i andre partier. Det eer ikke makroskopiskut som der
er noen forskjell mellom heng og lieg tate fra samme

parti.

Malmen viser variasjon i sammensetningtra partitil
parti i gruva. Av praktiske grunner har man ved eafteatad
inndelt gruva i tre linaere "Linse 1 lengst i nord, i midt-
artiet ninse 2", og "Linse 3" langet mot syd. Her eksisterer
ikke noen ekarpe greneer mellom de forakjelligepartiene, nær-
mest en jevn overgang fra den ene ma1mtype tilden annan. De
grenselinjenesom er trukket opp (ae Bilag 3) er derfor ikke
absolutte, - kun tilnærmede. Det er imidlertid hensiktemessig
å operere med disee grenselinjeneda malmtypene innenfor hver
linse viser særttekk og har evært likeartede tektoniske for-
hold.



../
grent
er for det me te

finkornignaiet

ter nordpartiet1 gruget med blå-
rd går malmenopp 1 dagen. Dettepartiet
et ut. Malmenher er en evmrttett og
Den holderca. 62 % Pe og ca. 1,6 % P .

Rer kan en tydeligee konkordenemed e1debergarten.Bilde7
er tatt t dantrosae helt 1 nord.

S1debergarteneer
skitrigut. De eamme
sprekkersom en kan
betraktei den skif-
r1ge sidegne1aen)fin-
ner en oged i malmen.
Malmener 1 dettepare
tiet evaerteterktfol-
det. Dennefoldningen
syneeå vmre av rent
lokelart. I dagen3ilde 7 har malmsonenet fall

på oa. 50g nt øst. Den er tydeligfoldetom en akee eom etu-
per oa. n NWO retning. Innt1 malmenkan en
finne om tykke. Oa. 15 a under dagen

går talletover til å bli steiltog fallereågareteiltmot
vest for sidenå bøye av mot øst igjen. På sejIe1 nord har
den et fall på ca. 70g, Dette talletholderseg tll litt over
sole 1$ ca. 15 m under eoi.eI hvor malmenflaterut til ea.
208 og klierut Se ekieee3.

apatitav ea.
meeeigOfl
karakterietlekuts
er evmrtslattsilad

kan en obeervre tøttetynnebån
elee. Dennebåndingengår evertrege
inger. Malmenhar forevriget meget
Den er nmrmeetek1frig. Skjertiatene
på dieseeer en tydeligetenejone-

•prekker en mør ru bruddflate.

På egle 1 nord kan en finnefølgende. I et festeved
pkt. 20, es bilag 4 finneren et økeempelpå hvordanmalmen
enkeltesteder opptrelagvlewed en ekifrig nelsbergart.



mit av ty)a
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Bilde8 viseret
anittav malmeneett
motnord. Innerst
innemot
en mellomko
titt. Denneligg
konkordantmed et oa.
5 om tyktgnelelag.
Deretterfelgeropp
konkordontmed dette

5 om tykt
båndmed finkornig

itt. Vldere
et oa. ca bredtog ekitriggneielag,et m bredt lom-
kornig dettelagetfinnerTnarerl
bredtydsligflriflav malakitt.Viderekonkordantmed dette
laget, malmellertnp.oa.20 em. Konkordant
med denneea 2 m gmtlelag.Not dettegrennerkonkordantma.
6 m med

igjendette
tederpå e31e1 i lini

finneutnndr$4z av malskitti eprekkerI malmsonen.
pkt.15 og nordovertilpkt.16 finneren et oa. lo om tykt
impr tkkepåtruffetlenger
nede eydforpkt.18 er an
millo g rae1etjttmalm.Gjennomenittetfra
ettgortXV oa. 1,75$P • Prapkt.16 søle1
rd er de 1 på malmen. Prw-




ver tattfra dettetverrslagetunderdriftenvistegjennom-
n tli 2 Nord ,Linme1

manen liçi4ademalm. Denneer ogsågrovkornigtilmellom-
kernig,heletmelloskornig.t men er etripethvItetynne
striper,ikkeet regelmeseigfinbåndeteomdenfinkernige.
Et fonsainde fØflss4ner at man inne1 dennegrovtllmellom-
kornige inkorn1malmaom oeko-,
pleker identiskmed den tettefinkornl.gen søtifra sole 1  
helti nord, flv4av dennefinkornig.og skifr1genalmenfol-
germa1ii4 ripeog andre
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etedernå e onetil80 om.

SkIsse if

Den viser ikke et regelmessigforløpforeåvidtsom båndeten
gang er ved ligg og eldenkan øno isegopp i heng. Se ekleee
4. PA eole4 kan en iakttadet eamme. Her kan en trettepå
et 10 am tyktbånd ea 25 m fra etuff.

2 ved pkt. 65 begynnerøn ettereigendeen
ntraav liengenpå eermalmen ble liggenpå
nor foAkyvning loddrettfall. Det
er her forkastning,Deptmellomliggendegnelulag
er øte t Vød pkt. 67 kan øn se to
parallellemeimplater. Avstandmellomdisseer her oa. 2 m
(2 fallerav mot pkt. 68.
langørnor4 ved fra pkt. 69 til pkt. 71 er det drevetpå ligg-
mala. m to parallellemalmpla-




ter ellerak4Jertom økjert. I stigortsom kommeropp fra adle
1 ved pkt, 67 er det esnsynligvisdrevetpå h øn. Pra

pkt. 71 Øg nordoveropptrerbeggemalaeni,men det driveekun
på h se idenieee.

1,G", trnpr, Znn Crn p r

ria.4

.5kisse

pkii6"/rkt

Sansqniig fortc7P

I::Nkr-30

fnQhfl Sene

nn ø 3 var ikke tilgje lig for obeerva-
benytteeeom trykkreguløringtelm85.-
i brukbarmalm på oa. ,5a
innerøtepartihvorman saneynligvis
en.

flerhar man sanal

typiake"Linse
ikke dre

på både heng



og 1 nord. Det er
imidlertidnnekcligå påståat malmenhar en kontlauerlig
llggog hthat. latei dettepartiet.Detkan vel eå go&
VOIreen ellerflerelokaltopptredendeparaflefle
av betydeligellerlitenstørrelsesordenme8
mellom,

på in 1
at det
Begre
momabee
planatee

eur
har
identisk
aamme
nanjo
inete,
sjone
det
herviets
re
to
på dlese.
ko

gråtjellabelteter
d tilsåle7, - dereomen regmermed
vet på overeåle7 er en liggmalm.
må ettermittskjennikkebetraktee

kum momrelativebegrepor.En
boring1 dette detv111*kunne

Lzsh
g 7 Mor4er detdrevetpå denoåkalte
en mellomkernig etittmalmeomholder

t og oa. 1,1- 1,2% P • Detteer en
vls 15 % 8102 Overdennemalmen


g flnkormigtypemakroakoplask
Denneer analyeertog holder

Overdetmellomliggendeimpreg
r oppeprukketog eklfrighent
kkormed glatteflaterog tem
d hevedejaktenaåll7 N har
malmen. Nedmoyersgrameking
r etterfoldninger1 mInstto

NT • Detvar tkkemullg
av dlemmto å avgjersalderen

erskunneen konstantere

iekttatter en
med 11
os uvanligi gruva. En vil
2 og vilblt beskrevetunder

leepå oa.3 em.
rnblende-

k trykkfenomen.
7 I fremtilhent-
et ned 1.liggenav felt-



ort.
under
zot hengena
funnetral 


på sydeldena
et så re
Det følgero
Ved pkt. 2-5
lop.
gelmesolgef

d et stykkened i ligg e sen oa. 20 om
ø. Ved hovedejaktenbevegerbåndeteeg opp

a. Det ble på denneetrekningenikke
dettebåndet. Båndetkan følgeevidersover

hovidejakten.Videreeydeverhar ikkebåndet
løp eoz det har nord for hovedsjekten.
ydeligozlagmidt på feltortveggen.

inntarpe tittenet merkeligfor-
9, liersnor den seg i tydeligemen everture-

9

oa. 3
god

baueeran or
På eAle 7 nørd,
ved pkt.2STN
lativtr
dettebale
oa. 7 m syt forpkt.7
mektighetpå ca.
notitt/h
På såle 6 ver4bovede
mektighet
eigends

Partietoyd for
hovedejaktenpå såle
7 inntarforelabigen
amretillingi gruva
og med at det her ik
ke er påtruffetnoen
brytbarmalm. Under
driftenved Beftestad
har zan benyttetee
porøstlag t den male-
forendesoneneoz lede-
trAd. Det er det også
gjort her. Det er

	 i dettepartiet. Ved pkt. 1

en mektighetpå oa. 50 oz. Ved pkt.2
rre enn 75 om, ved pkt.4oa. 60 am
beng størreenn 1,4m. Det sam for-

dt detteparti er drivbarezektigheter.
en liggmalmmed en mektighetoa. 1,4m
e liggerigjensn hengmalmmed et re-
ag mellom. Gjennomanittligholder

oa. 45 % Pe tqt. På såle 7 •yd
er Arevetut en rik hemstittmalmmed en

ord for hjelpesynkener en mag-
80/20med mektighetopptil2 m.

iktignoken beekjeden
under denneeom etter

g. Dennemalaener hittilikkenmei-
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Deter tydeligat ynaflherkanventeå finnegrensenmellom
"Linee1" og Linae2" . Det er ogsårimeligå venteat aan
herhardetaholdigegråfjellebeltet"somman harlengeroppe
1 gruva. Vedobservasjoneri hovedsjakten,så detut tilat
detvedhovedejaktenedle6 1 partietnermest1 nordvar
drevetpå ernhengmalm1 forholdtilmalmensomer drevetut
på eåle7 nord. Det er hellerfirketorevarligut trabetrakt-
nlegenat detpå såle7 nordikkevarmalmunderpe tittbel-
tetå føredetteoverpå detuholdigepartietpå eåle7 syd.
Dertilharpewttitteninntattet alttoruregelmessigforlep
1 sydpartlet.Et mementsoramuligkan tille • denne1
pegmatittenen vlsebetydning,er at et lignendepeLutittbånd
lengeroppe1 gruvasomogsåligger1 gneiseni 1 av mal

men,følgerdenneog økjalvertkkemalmeonen.

Id

,Linee1 er detpartleti gruvasommesttypiekkanvlse
en tydeligvekeelvielagningmellommalmog en nmrmestskitr1g
gne1emedkonkortanemellomde vekelendelagene. Linse1 vi-
eer forøvrIgtydligetsporettertektoniakeforandringersom
malmenharundergått.De tydeligetenejoneog skjæreprekkene
vieertydeligat malmenharvmrtuteattfor de sammetektonleke
forandringersomeldebergarten,der sprekkestrukturen1 side-
berger og malyafølgerparallelt.De sprekkerog stlkksom
finnee1 detteområdeter i litengradtylltmed materiale.
De vieerovervelanderenebruddflater.

Bee ivelaeav hus e 2.

itohlenpå tåleI sydforhovedejaktenligger
linee2. Her opptrerøn båndetmagnet1t/Hematittmalm,for-
holdca.60/40. Malmenligger1 dettepartletstrengtkonkor-
dantmedhengog ligg. Alleredeytterst1 etollenv11en tinne
et oa. 15ca mektigPe tittbåndunderliggenav me1men.
Dette£tnneren igjeni hele linse2, såle1. Begmatittbåndetekjereraldrimalaeu. Detfølgeralltidllgg-gneisen1 ca.
20 om antand framalasonensligg, noevarierende.Her tref
fer en dning. Dennetoldningener av

størrelsesordenca.2,5 m fratopptiltopp,og oa.20 om av-
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å fra bølgetopptil bølgedal. Poldningsfenomeneter ikke
så typik her som 1 sydpartiet± gruva. Bilde 10 viserat

båndingen1 malmenpent følger
opp konturenemot hengen. Pe
denesaksergår 1 SO-ligretning.
Bildeter tatt mot hengenav mal-
men og viserkonkordanesamt pa-
rallellitetmellomhengkonturene
og båndingen. Mektigheten1
dettepartietian til hovedsjak
ten er oa. 2,5 m. Omlag 10 m
nord for pkt.1 såle 1 syd skjm-
rer en pe titt såvelgjennom
heng og llgg som malmsonen. Og-
så dennehar et forlepi SO-11g
retning. Dennepe tittenekjm-
rer også den forannevnteligg-
pe titt skarpt,og er altså

yngre enn denne. Den gjennow-
skjerendep tittener makro

ekop1sken m
Lengernor
pes t tt Denn,går 1 nordligretningog kan følgesopp

ggen til Pkt.7 såle 1 nord. Mokroskopiekeer denne
ut tra mikrokiinpeiotitten.Den er hvitere

enkeltesteder»å feltortveen kan en 1akttasmå uorienterte
feltspattkrystallerinne 1 denne. Det her ikke lykkedeemeg
å finneen lnnbyrdesak wringmellomligg-pegmatittenog denne
etoretvenøende pegmatitten,- PBOM 1 . Makroskopleker
dieseto peza4iflene evwrt like. Det eå for meg ut leemat
ligg-pezatjttenglkk over i PBOW 1 uten tegn etterakjwring

hovedejaktentrefferen frem på et
uhold • "GrAfjellebelte. På karteter
dettebeltettargetmed grått. Dettebeltettreffeeigjenned
over hele jptfl. Det er 1kkeren seie forsåvidtsom det er
en impre agningparallelthing og ligg. Syd for

dettebeltetog oter såle 1 er det drevet på en malmeonemed
etorttall oa. 455 og med mektighetgjennomen.3 m. Dennenal-

pe tit red og grovkornigav farge.
en trefferen frem på en tveregående
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men holdtoa. 56,3 % Pe tot og 2,35 % P forholdmellom
ma . = 60/40. I hengenpå malmenstår det igjenen im-




pre.nøjon. Denne imprewsjonen holderca.'40- 45 % Fe tet.
Sammeforholdhar man 1 strossesåle 1 nord for gråfjellsbel-
tet. Rer holderrikmalmeni malmsonen56 % Fe tot og 2,o3
% P. I hele lengdeutetrøkningenav "14nee2" videremot dypet
til såle 23 , fant man under drivingenet gneisbelteinne
malmen. @neisbÅiet fulgtemalmsonen,- var enkelteeteder
opptil80 em tykt og gikk delvisopp i malmenog nmrmereheng
og ligg av denne. På såle2 oa. lo m syd for hovedejakten
kan en finneen rekkeparallellegneisbånd. Diesegår delvi•
i ligg og et etykkeopp i malmen. Rer var lange e enhengen-
de striperav en rødliggneie. Det ble talt opptil10 striper
eom liggervekeelvismed malm. Det er foretattanalyserav
malmenover og under et gneie-belteved Benk 3 såle 1 Nord.
Sansynligvia"ekarbergart".Det er ikke anmerkethvordandiese
preveneer tatt. Det er ean ynligvisstuffpreverog må betrak-

vlste analysen56,8% Fe og
55,7 % Po og 3,36 % P .

vmesei fenomeni va
ma etitto nmr 1 en av ssCn1en

egså haddemagnetittnmr og opptilden
endeligeheng av ma1m-

tøø s det. Ove
2,92 % P • Under
Det vieerse å Vmre st
finneA
Det ble

B ld 10 A.


1 "Liaaa2" er
en båndet Se

bilde 10 Â. Den vieer
de fleetsetederpenie
bånd av hematittog
magnetitt. Ca. 1 - 2
om brede. (SebildeJ
Magnatittener grov-
kornig,hat fra 1 - 3
om etorekorn. Den
ser makroekopiekmin
dre tettereut enn

hematitten. Magnetittenog hematittenliggerikke akarpt
adekilt. En kan ao de grovemagnetittkoruenestikkeinn den
lativt elleren finkernighen titt 80M
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fyllereprekkenemenn de grovemagnetitt-kornene1 kon
Det serfo evrigut t at hematittetripeneseparatsett 11g-
gerlagviemed jtubergart.pe slipbeskrlvelse.

konstantmektighet1 de ø
tiernmr dagenpå 21 gjennomsnittlig1,5m tapr
Impretuejonefler oppblandetmed gangbergartog er e
med anel r13044411203 forholdsomrikmalmen1

almsonenog holder ea. 4o - 45 % Pe .

MA3mplatenoverside av,S.P:flater loka1tlittut.
Det serut 1 prof11somra1mplatenpå overeldeer beydopp.
På undersidenav S.P. er platenlokaltbeydned.Greneenopp

lati, 5

hovedsja

tilpegmatittener del-
vieuregelmeseigmed
bukterog tangerav
Des, tnnimen.

dette. D
platen
det eyd

forholdo Pe504/1fe2030
tener noelavere,

SkS5 e 6 .

% P.

g edle3 nordforhovedajatt holdermal e
P • Partietherer littegenarteti og

d.v.e partietsydfor gråfjellsbeltøt"
Irelferskjr1forholdtilstrossenordfor
t man herhaddeen utkilingav ds te
lå Sirt emsKserl • Malmeonen1

er drevetut oslagtlld n prikkedelinje

Overpeginatitten
serdetut tilat man
harhattgruvasmest
apatittrikemalm.

UndernS.P.mellom
denneog såle3
sydforhovedsjakt
ftnnesen lignendemalm
om overS.P. Mektlg-
hetenpå undereidenav
,S.P:er omlag2 m og
avtagendetilea
ved såls3. Malmenhar

/40 med 61 % Pe. Apatittgehal-
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på kart. srst ls grensen haddemalmeenen en mektighet
på co, Se am,Skende nedover til ca. 1,4 m. Nord for "grå-
fjellebeltet" Vmr altten adekillig mekttgere opptil 3 metør
og klite ut i nord til "Linse 1", oa. 1,2 m. Ogoi her så det
ut til A vars bnkbar impreg. 1 heng.

$5a vil en finne en rikke mindre kloritt -

øm etort eett har forlep 1 880-lig ret-

Dette
ten.

0
epa
109
kjemplemeee
cv klori

wåle 6.
2 a,
le 3 ble
nevnt en
under
En liknende

eye av endel mot syd nwr grenee tilS.P.
• den lekale nedbeyningen mv malmpla-

rekke av ,Skarene
orbindelee med akjerende k k-
, og pegmatitter. Ved pkt
latort ør det påtruffet et
EROM"eom var delvie fyllt Opp

jellebeltet har man amlag
rte området helt ned tll
på eåle 3 på gjønnomenittlig

5 0g 6,11 partiet over eå-
ledetrAd. Den haddø sem
elle 1 eg ble funnet igjøn
striPer På 23 3 em tykke.
eåle 7 mord.

at denne malmt
genetiak diese liggpegmatittene. Under eAle 3
eyd for rkt red farget på gruvekart) er
en hemmt 7e 504/Re20, er her gjennamen1ttlig

40/60. et sa i. fente omgang s.. wrwrt påfallende et at
det her pig lekale anrikningør av ren hema

titt 1 roaør. fler opptrer ogwAuSkorene pegnatitter 1 mlekti-
gøre et eted 1 malmen. Malmen holder her co.

52- 53%fl, kalasonen har etert sett konetant mektighet ea.
2,5-3 m. fl såle5 og 6 etår det endel hematittimpregmasjon
igjen i heng. Melsen er her bkiet som ellerel- •ekeelviee
hem./ wt %ittbån4, Åpatittinnholdet er her lavere enn 1 gruva
ellers ea. •,92 - 1,09 $ P. Partlet er hør evmrt etikkot og
eleppet. o tssr også her eper etter en foldning med akse 1
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$O retning. Oml&s80g på diesegår detrepesieltpå større
dyprendel størreog ikke fullt så regelmeseigefoldninger.
På såle 7 eyd i etrossehar den etorekloritt-leirelepp&an-
tatt storedimensjoner.Malmenser her ut til å være forkas-
tet en halv-meter. På såle8 kan en iakttahvordanen lokal
tveregåendepeantitt har anriketmagneum. i forbindel-
ee ner opptilkloritteleppe.Det er også påfallendeat det
forbindelsemed tommerom i diesepartienefinneeren hematitt
avsattpå feltap.flater.

Beekrivelseavanse 3.

,Linse3 omfatteret meget egenartetog karakterietiek
parti i gruvaseydligeteparti. Malmen i dettepartieter
gitt navnetTor Sandenmalmetteren driver. Malmenholdt
de øvre partlertemmaligkonetant55 % Fe og 1,o5% P.
Malmenliggerher strengtkonkordantmed heng og ligg. Et
blikkpå forløpetav feltorteneviser at de gjenepeileren
foldning. Dieseer kanekjeikke fullt eå markantsom feltor
tene viser,men det er en tydeligtendens. Foldningeakeen
for dissegår i SSO - lig retning. Det sammeer tilfelle
med en neget intenssmåfoldningi partiet. Alleredei dagen

er det truffetfrem
på dennefoldningen
ved inngang Stoll ca.
15 m syd for denne.
Bilde 10 B,er tatt
herfra. Diseefold-
ningenehar også ak-
ser i SSO-ligret-
ning. I enittviser
foldningenenestenet
einueformetforløp
med "bølgelengde"ca
2,5 m. Malmener og-
så i dettepartlet

etripetom ikke så markantbåndet. Det er tydeligat etrip-
ningeni malmenfølgeropp konturenei heng og ligg. Foldnin

Bilde 10 B
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gen er
motfllinse
heng og 1
gene som
skifrig
1 nord
ejoneflater.
eterkttek

men her har øn
gjennom
eke eteil
4og - 458 1
ket til ea.
7 over pkt. 7
1,00% P
seg opp mot

dpartietmen viekesut endel i nord
det lgjenrene brudd på eprekkeflatene
e 1: I de foldningeneellerkaetnin-
nspellerkan en finneen finkornigog
kopieker identlekmed den lette eåle

glatteekjerflaterog mer ru ten-
vleer seg at dennetype mplm oftestopptrer
e parti. Det er tydeligat dieeeto feno-
iek eammenheng..Tor Sandenmalmenhar en

ktighetpå ea. 1,2 - 1,4 a. Den har et gan
oa. 358 - 38g nøde i gruval--gctix:opp

g. 0sp%.,e

oppe mot dagen. Mellomeåle 5 og 6 er/eun-
g 1,01% P. I etreeeemellomeåle 6 og

7 holdermalmengjønnomenittlig50,9 % Pe og oa.
revrigut til at hematittinnholdettar
Stroesemellomsåle 6 og eåle 7 oa. 100m

Det

eyd for hjelperynkmener jeg repreeentereren overgangmellom
den hematittrikeog denimagnetittrikemalmen. De tektoniske
forholder nevnt tidligere.

12

Av seregenhetermå
nevnesat det her opp-
trer en eulfidrose
malmeneom blir omtalt
separat.

Bilde 12 viser den
belgeteheng fra den-
ne etroesen. Den ene
foldningeakeengår 1
850-11gretningog
den andreoa. 808 på
denne igjen.
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Beekr1

tøk seegenhet ved Seftestadgruber
att av pegmatite

skjelligetypersettut fra opptredendeeg retning. Under be-
handling av "Ilnem2° ble det nevnt,Pegmlipåaåle 1 og ligg-
pegaatitas, sca opptreri “Linne2" helt ned til øåle 3.

t nedenfornAle 2 trefferen på
yr • "Syr har etrek1115gp og
ng, - omlagleddrettpå malmens
7 m lange fall. "SP"klipper

på en måte gj malmen. På oversidener malmplatenbeyd
oPP. På uMereidon er den boyd ned. Som nevnt lykkedeedet

å påvieeekjm-




”PIGM1og
n. Det

ned

Snitt parra I. itt

hoved 5 jet

Et etykkeneden-
måle 2 kan en tre

fø tgjen11ggape
ten. Denneforteatte
eitt regelmeeeigefor-
lep inn 1 den "Sy".
Ligg-pegmatittenog "SY"

makroekop1ekogså
t like. Det ble

ikkeher funnet
neen akjering. Ligg-
peginatittenforsvant

inn iP
m tl tellet
1

5 1(1.5 5 e 5.

z
var
eonm d
uregelme
er oppbt
ligg-
da en
delt seg 1 tø eg lisger

beyd av ner
ekiese6. Det er

opp til malmen.
rden cla.1 s. I bl
titt Under "Syrher man tgjen
kan denne lakttaøø. Den har

tederkan en se dennehar
Nedovergruva ser det ut tllagvie
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av dieee.
releemorden 1 forhold til
dennegår råta. Det som er
eg poreet, Det ser armeet
etteratden på
roserav Insmotitt
1 rosenter hølt te
Tydøl1gtre
mellomsåle7 0

profiletav
eynkpro
et1kketog
finnip
har hatt en
ILT
eer ut t
lange

parallel

retning.

del av "
sene.

pegmatitteromlagparallelle
5 kan en lak ta reeteneetterøn

srt av relativtliten etør-
I malmmenenpå overeiden av
av pe tittener evampaktig
feltepattener torvitret

d har blitt oppknuet. I p
nnevie h
alliek av utseende.

veregåen de tiTe 1 hjelpeeynken
a. 15 m n.denfor7tanga fallet. Se

Denne peg
r gjønnom-

watt av en ren moes-
tkk av hematittog

Magnetit
etaver

he

inni pe
Foreekmed
vieteat man ytteret
mot kontaktenvanlid
vie haddehe
mene det inneret1
enden på etaveneog
utløpernevar ae-
titt. Ved å etudere

har øn utflatningav
Heng og ligg vedhPEGlid“erendel

7 nord for hjelpeqnken kan en
lepper. Det er eaneynligat enther
av pegmatittenog en senereaveetning

Dette "brekelefenomenet"
1 de tverigående, tilnammet

typene.

er øn hel ekaretilmermet
følgør opp 1 øn 3S0-11g
ettlinjetforløp. En hel

r ør fulgtopp 1 etros-
k et eneartetuteeende. Det er en
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rødlig- grannmikroklinpegmatitt.(jennoéende fallerdisee
ca, 75g mot VSV . Enkeltekan ha mindrefall apesieltganger
og utløperefra de størrepeimatitter som lokaltkan skjære
ut fra de etore,følge dimseparalleltet stykkefor sidenå
foreneseg. Det syneså være et gjennoståendetrekkat de
stelltståendehar mer regelmeesigekontaktflaterenn de med
mindrefall. Over alt skjærerpe tittekarenskarptgjennom
malmeoneheng og ligg. Enkeltesteder,hvor malmener pent
båndet,kan en tydeligiakttahvordanen finbåndigmalm på den
ene eideav pe tittenforteettermed eammebåndinghelt inn
til kontaktenmed pe tittenlutenå endres,forsidenå fort-
settemed sanafebåndingeg sammestruktur1 ferlengeleeav
lagringpå den andre side av en gjennomskjærendepe titt.
Det er aldr1truffetpå noen blandinge-soneog ikkenoen avkjø-
lingskontakteone1 malmen. Det er egså iakttatt XENOLITTER
1 dlesep ne. Se bilde 14. På såle 8 ved pkt. 4 syd

for hjelpesynkenskje-
rer en 2,3 m bred peg-
matittgjennomfelt-
ortprofilet.På ort-
veggenkan en finne
nitt av et etortetyk-
ke av ligg-gneisensom
iszermidt i pegma-

Stykketer
eakeoskopiskuten kon-
takteoneog uten av-
rundedehjørner,
den opprinnellgeform
og størrelse,og med
det speilventekontur--

bildeti sidegnelsenhvor den opprinneliglå. Pe atittene
ekarenhar også en annenegenskapfellee. De øker i bredden
mot dypet. Under observasjonene1 gruvable endel av dlese
pe atittenefulgtnedover1 gruvaog tendensenble bekreftet.
I undergrensenav "Sr ca. 7 m syd for hovedejakten,er det
neste sted i gruvahvor en kan se en av ekarenspegmatitter
g,S.P:samtidig. Nær oppt11.S.P:kan en 1akttaen utblom-




etrtng1 den førstnevnte.3n kan her tydeligse soneri peg

de 14
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rnatitten.rzdllge, og mer blekrødesoner. De blekrødesonene
ser ut til å holde sammematerialeson pegmatittenellers,
men er mor finkornlgog finnesnmr og på grenseav sideberg-
art. Ellerssyne$den lkke å ha sammeregelmessigeforløpher
som ellerslengernede 1 gruva. Etter en grundigundersøkelee
ble det kanstantertat det her ikkeer taleom utløperefra
,S.P: Det er muligå finnekontureneav Skarenspegmatitti
S.P:til trossfor at en her har en omvandlings-sone.Diese
to pe titt-typeneer forøvr1gsom tidligerenevnt,makrosko-
piekav forskjelligutseende. Pegmatittekarenskjærermed an-
dre ord,S.P:og er yngre enn denne. Det liggernmrliggendeå
trekkeden slutningat pe titteneher representerersprekke-
fyllinger1 på forhåndåpne sprekker.

På såle I sydivedpkt. 86 finneren 1 liggenav malmen
et lag av en finkornig,tett,neetentlintaktigbrunligberg-
art. Ved pkt.8o finneren to gangerav eammebergartsom
skjørermalmmonen. Ved pkt. 113,53eyd finneren igjensamme
bergarten. Dennegangenble fulgtopp i de tilgjengelige
stroseene.Dieeegangenehar ikkeregelmeseigforløp. I etroe-
ee nedenforpkt, 112,eåle3 eyd vil en kunnefinneat gangen
beyerav og følgerforekometenet etykke1 heng-gneteen1
ekjereprekkeri dennelforeidenå ekjerened gjennommalmen
igjen. Mennegangenskjererpegmatittekarenbrutaltog er
yngreenn denne,

riorit kalkepatteleppe(Stor)

Der finneeen rekkemindrekalkepattog klorittelepper
gruva. Men en kt4e1en av neen sterreleesorden.Denne føl

ger forbausendeparalleltopp med pegmatittskarenog har et
forbaueenderegelmeesigforlep. Se bilag3. Dennesleppav1
der seg ut mot dypet. Når den ekjærergjennom"SD"beyer den
av mot innfalleloddet.Kan obeerverte1 etigortgjennomnum.
Denneskjærergjennomkamton1ttenog forkasterden en halvmeter.
Når dennefelgeropp paralleltmed pegmatittekarener det rime-
lig å venteat denneegså opprinneliger en tenejonesprekk



•pprinneligevartlitan. Det tinn e endel

-kalkepreleppersom følgeropp tilinermet

ynligrelativalder

og "Sr, eaneynligvieoged dø andre

tning

alepper







Sluttninceeog en

rene eor er fore
opp en hypotsee,
trådteunrtet i

le
bredtaoll

som liggor
med malmen,

el aementer.

kke notineluttningerav de obeervaejo-

elten,vil det vmrø naturligå eøtte

nealigfølgende: Malmenmå primmrtha opp-

t.

g her om et relativtliteealmteltmed en

mplate. Det opptrertorevriglokaltparal-

d •t relativttynt ineielagopptil4 a

er har en tynneetriperav gnele

malmeonenog forevrigkonkordant

me

nerm proseseerG
innentorteltet.

em den opptreridag

og avvik i dieeeekyldeeee-

i oterkereellerevnkersgra4

Vod t
m'lmeenen,

6; .(

veltningerson c

gjelderint tare
men generelt,

pighetenav stikkog eprekker

d at hele Mti nen har vart

g de tektonigke

pellørtagi;tte

partihvor oprekkenetinnee,

mrd få unntaktinneat forleprtav bånr-

gg konturene. Skj prekkeetrukturene

Et veoentligmonnt er at etrukturens

paralleilfarer dstrukturenei eideberg-
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arteno neene i lang avetandfra malmeonen. Se
Geol.ofln. kfl ei/0.5

d e dato ikkepåtruffettydel1geapofyger
av malmut t eidebergarten.Det forholdat pe tittekaren
opptrermedregelmeeetgekontakter,uten blandingesoneruten
flexurerav noen art, ledertankenhen mot eprekkefyll1n9er
1 allerie åpne spnkker (tenejonewprekker?).

ene i skarentiltarmot dypeter konetan-
en del av dieseog tondeneener bekreftet.

• li nord 1 det finkornigepart1vlaer
renereb eprekkeeyetemetenn ellere. Detteskulle

pekehen mot en mlndreintene1tetav eirkulerendeganeerog
leeningeretterastektoniekeforandringereom mmlmenhar un-
dergåttetterdeineletefoldningeperloden.

overgangentil.linee2;finneren at den
finkorn1 nor seg inne1 en grov til mellomkornig

malm. Den flnkornigetøttemalm ser her ut makroekoplektil
å vmr.breeoiert Dettemed alle forbehold. Opptredendeør
beekrevat Det ør vanekeltgå tenkeseg øn
foldningn atte pene tansjone-sprekker1 leteåvidt

uregelmessigopptredendelag inne 1 en mellomkorn1gneetenpo-
ree r ikke eammenhengende.Enkelteete-
derflaire 51denkan det ta seg opp 1gjensom

nevntSo ca. Malmensynesogså å opptreuregelmessig1kkebare
1 enittmen i pls.net.Denmestmerliggendeforklaringmå mere
at den tette her er et relikt(kanekjeet
me pro eldreenn den mellomkorntgemalm som

kan tolkessom en breociertomkryatallioertopprinneligfin-
kornigmalm.



P 1 TSt Se bi
ti
hige prøvener tunnetoa. 5oo a eer

lipet er et enittgjennomenkelteav de
S. Bilde 1 er rra et par hollermed

Mineralers
hollane.Ivarta-

de uteluk-
tinkor-
med
opptror

korn av
Pelt-
lene har
utelsek-
med

S. b

Mineraleru
bol 120°

Diese

tll
horn

epredteko iog 1 randeonenav dieee
opptrer
Titanit
Zirkors
erredte

opt høyt reliett,opptrereom
8 kantetebasiesnitt.
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p 2.

b a

0 V12Ved Arhus
S. bilde 2.

klin opptrermed typiskmikroklingitter1.etore
korn de ea. 4o %.

Albitt 2 ahaet k +
albitt-tvillingene 150

Kvarteendel.

Hornblendsiamf.epalt.l2oeterkt tleokroit
n lye grønn y = mørk grønn z = mørk grønn enkeltesmå

korn.

Magnetitiopptreroftestpå grensemellomde øvrigemineral-
korn,Rundtertskornene,opptrerofte:

Titanitt,som forøvrigbelst opptrerpå grensemello de øvrige
miner ene.

Mellomko Uel av s i.
Her opptrerde sae mineralsom i den ffïkorniged 1 av slipet.

Men har et noe etørre
tilskuddpå strksmi-
neraler. Deseutener
hornblendenen del
blotittisert.
Vi har ber en bergart
med granittlektil
øyenittiekea eneet-
ning med rhyolittisk
til traohyttieketruk
tur. Den meet fin-
kornigedel minnerom

2 de evenekeleptitt
porfyrene.

n

ornig rød granitt:
Hove era Mikroklin,albitt,kvarts.

skovitt,enkeltekorn avAeoessoriek bol.
ertekorn, ldne......

Hyp - idlo

e utølukningsvinkel
ea. 35 5

•



G 0 aellomkorni I nord for Tveltård•

2.

Hornblende, spalt.,eterktpleokreittink/ x = gul grenn
y = mørk grenn s mark grenn)-2V etor, z/No ca. 320.
Mengdeca. 70 %.
Hornblendenligger av plagioklae. Plagioklaesner
eværtomvandlett + 2V etør, a,4010 8:32,5 en

Labrador Al42 Ania. Blot1ttliggereom randsonerundthorn-
blenden ): blet1tt1seringav denne. Opptrerellersspredt1

klas, opptrerbl.a. i tvillinglamellenei denne. Apatitt
opptrersom enkelte
spredtekorn. Bnkelte
korn etitt.Diese

opptrerinneeluttet
hornblenden. S.b11de

3 vlser den of1ttieke
textur1 dennebergart.
Pyroxener ikke funnet
1 dette elipet. V1
har felgeligen
hornblendeabbro.

J.H.L.Vogtkarakter1-
S. bilde 3 serergabbroen1 dette


bergartek plekeetdele som en egentliggabbro,dialagog la-
brador,delskanskjeen o11vingabbro.(Noenav Vogte eglip

terkt omvandlede,ved en ordinerekapiitti-
, at det ikkekunne avgjøresom olivinopprin,.

e ellerikke.

r at hornblenden1 ellp
anligerefor de mer metamorfebergarter.
gere å finneen brunlig,som er vanligerei uomvandlede

gabbreer.

viate e
eeringsme
nelig
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4. Grermeten. Pra det eonenord for Tveit årde e
Se Bisz 2.

Hornblende. x = avak gul grønn, y grøn
2Vator 24o oa. 24°, mengdeoa. 15 %.

P ioklasener svært omvandlet.,V010liten 2 ve
AlbittellerObligoklas. Kaxbonatopptrer

adskilligemengderoa 10 %. t, optiek+ heyt relieff

tvillingdannelee.1101ga ingen reaksjon. Dette indikerer
Dolomit. Biotittener aterktpleokroittiek,- y eterktbrun

brun opptrer i. evmrt s4 mengderi forbindelsemie
Hornblanden.

Kloritt + 2V -^ci, 0, p eokro
fargelee,dieperspon r c v. B
klorittisert.Mengdeav kl

k grønn
n er eannsynligvie

a. 25 %

Magnetittopptreri epredtekorn

Dennebergaxtener sarmeflå karaicterisore som en
sterktomnndlet gabbro,nmrmeaten grønneten.


Etter detteekullemetamorfosegradenligge et eted
mellomgrønnakiferag epidot amfibolittfaeles.



Y gr
Mengdøoa. 3ø

rkt pleokreittiek,xgrønn
mørkgrønn. * 2V ør symxtetor.

køetpå bekostningav horrin.
Indikasjonerpå biotittiSterkt

run « lyebrun + 2v 50
kryøøedønikår. Andesin.+ 2v

22° • n1 og n2 (001) 1,545,-indikerer

Mengdeoa.25 %.

rn yielørå varemørinedligut mot
annynligyisjernglans.Sllerefinn
houenkelte•riskorn,men detteer

opptrerå enkeltekorn enaksetopt.+
nkeltespredtekornenakeede
et 1 hexagenalekryetaller.
mørkeSøttentadgneleene;øn

øde

orien
hernbl
å tolko

de og b
ene er uørienterte,

r aY en primmr

av
kelig

ek textur.

med pa
fl

deter

Etterde
taoier.

d 1.laymetedelay amtibolitt—

ttt

blenden,
pleokrøåttink
parallell
stor a,N010

Andesin

nemed
15111911

og lavtrelieft
opt.*, hø
Detteer en repneentanttor



$li 6. N 2 ODDE1 ra Odde
30 a fra det rede

oa
ebeltet1

Hornblendes Sterktpleokroittlek, z • lye grenn,
y w grønn, z = merk grunnj * 2V etor z Ao oa. 320.
Bornblendekrystalleneopptrerotteetparallialorientert,

truktur M64tS oa. åo %. 011goklas(+)2V t 9o°.

I de fleetekorneneopptrerperiklintvillinger
n1(001)> 1,545, n2(001)< 1,545. n1 og n2 (001)< 1,55e
eom viserOligoklasCa. 117, Ån27 .

Kvartes enakeet opt. + lavt relieff opptrer1
adskilligemengder,(anelåttoa. 2o %).

Blot1tt en del korn 1.forbindeleemed hornblend
blotittiseringav d

Apatitt,-enkeltekorn med høyt relieff1enakuetopt. +.
Opptrerofte i hexagonaleenitt. Brte noen epredtekorn.

eltemed murk—redekorn på grenee. Diseekorn er sanneyn
ligviejernglana. I randeoneav andreertekornopptrerofte
Titanitt

epresenteret • den merke
Søfteet

oklas e

Metsaoflosetttdenligger 1 den lavestedel av amf1bolittfaeiee
som foregåen4e8iip 5.

S. bilde 4 v1ser
Hornblendelplagieklas
og apatitt.

S. bilde4
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Bete

545 n2(001)(
4e %

(s)2v - stor, alA 010

0 ,

2 £2228

y m merk grønn,
240. Rorablends
tert,

v hernblendekrys
opptrerdeseuten

hryt rellefflutenepalte
anitt.

• btoti
oklaakernent.

ropptrer
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G. 31. L s ftestadåteic.oa. 1T i. .vest f
mGlmesLi.rr imidtearti se bilP4T2.

Dotto er en typiskgneismed paralleltorientertebietittkorn
ce L. bilde5. Biotittener aterktpleokroittisk,y
gronn , d lysgrann t 2V = 0. -#e i biotittkorneneopp-

trer endelomvandlede
pingioklas-korn.Born-
blendeopptrersvært
underordneti dette
slip,ser mermeatutd
til å vmre resteret-
ter en langtfrem-,G
skredetblotittisering.

Blotittenopptrermu-
liGgenssom pseudomorfer
etterhernblenden.
Mengdebiotittca. 30 %

S. bilde 5 Olicoklas..ii\(010)max.

10,5° n1 (001)ct1,540, n2(001)71,540, n1 oc n2 (001)4
1p545 2v-stor)8 A189 An11. Wengdeca. 60

Erte, eansynlicvismacnetitt. Endel kern har randsoneav
Titanitt.

Betecnel av dennestuff:

li klas - blotit it;



a terlelse nv
pa Lrhue

A1itt 290° (opt + ?), A(010)
n2 tl, 540,n/ og n2 (001)c 1,545)1 Alg?

n1 (001)1,540,
Mengdeoa. 50 %.

elte korn opptrermed tydeligm1icroinGittve.
te steder kan en lakttakorn av mikroklininne i .rUbitt-

korneno, aom kan tyde pA at disse plagioklankornene er
dlingneredukter.

Hernblendesterktpleokroittink: 2 V er stor, x = avak gui-
cronn,y = mørkgrønn,oc z - morr ønn. z Ac ca. 240.
Mengde i elip ca. 10 %, oxenrmonoklin+ 2 v-moderat,

zAc ca. 500. Auelt?
floritt: erønn t 2 v moderattil liten. Finnesrundthorn
blenden. Vi har her hatt en klerittiserineav hornblonden.
Titanittadskilliemanee korn sprodtover hele slipot.
Ertskorn,påfallondelite. ilegelc,pahm"'rn-

OV. 16.vizer et heyeroinnholdav lyne mineralerenn Sorte-
ctadneiaene foravrie. LicneradskilligpA enkeiteav de

e som ligaerinntil 	 1meonen.

Betgnelae etterhovedmineralene

Al' t blende oxen



ip 10. OV 1 • ved Lrhus ård. Se bil 2.

Hovedmineraleneer her ollgoklas,h rnblende,biotit
kloritt.
Hornblende,sterktpleokroittiskx = grønn,y = mørk grønn
z = mørk grønn 2v 90, it.kc ca. 530,
noe uvamligsterkegrønnfarger.
ligoklas 2V (opt ?) ,A010zr.6°.

(001) 1,540 n1 (001)71,545,n2 (001)41,545

AltsåA186 An24mengdeca. 50 %.
Biotittpleokroittisky = brun, lys b mengdeca. 10 %
opptrermed parallellorientertekorn,klorit grønnj 2 moderat.
Kvartaopptrerrelativthyppig
Pyroxenrenkeltefå korn loddrett
c-aksen.
Erts:Magnetittmed randsonerav
slipet.

Slipetviser en foliertsne
Betegnelse:

alipet.
apalterissi snittloddrett

titanitt,opptrerhyppig

01 -ho blende-biot
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roe" •

stadgneisenesom ikkehar neen direktetil yt
ning tilmalmsonener beskrevetved slipenefra og med ellp
5 til og med slip 10. Det synestydelignatdisuebergartene
primærter eruptivebergarter. De accessoriskemineralersom
iungår,er tyflskhva en 1 den forbindelsekan venteå firme.

Ved nnyerebetraktnimgviserdet seg at ea.- nnholdet
1 plagioklaseneøkerved økninginnholdav mørkemineraler,
også en indikasjon1 sammeretning.

Softeetadgneiseneviser ikke størreavviki opptredende
av mineraler. Stortsett er dissede samme. Å vlse noen
topografisksammenheng,vil ikkevære forsvarligda feltunder-
søkelseneviserlokalevariaejoner.

Her er 1kkenoe som minner om Slastiskestukturer,
ellerssynesdet vanskeligå tenke segdissegnelsenesom
metamorfeprodukterav et primærtsorterthlastiskmateriale.

Det er to alternativersom ez rlmeligå tenkeseg:
Metamorfoserteog granittisertegabbroer
Metamorfoserteog granittisertebaeiskelavaer.

Metamorfesegradeni områdetliggeromkringlavestedel av
amfibolittfacien.

Søftetad neiser1 til tni til malmeone.
Fra ed sli 11 t 1 o med sli 16 se bila

S 1 11 H1 li ber art ved heisehus.

Hovedmineraleneer her: Albittog hornblende.
Albitt,+ 2V stor,4,,N(010)maks= 19`. n1 (ooi)2 1,540,

112(001)(1,540 ): A194 Anl. iengdeca. 60 %.
Hornblende,; 2v stor,zkc ca. 250, pleokroittisk
x = svakgulgrønn,y = lyegrønn,z = lya brun-grønn.
MenL,deca. 15 %.
BiotittpleokroittiskIgultil lys grønn z 2 v 0°. Biotitten
opptreri enkeltespredtekorn.
K1orit,-en del klorittiseringav(hornblendenJbrohr"4.41
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Ertekorner apredtoverhele elipet. En del av diseevieerrand-
soneav t1tanitt,ktarte, - enakeetopt. + med lavt relieff,-
opptrermed endelatorekorn. Bergartenviseren foliertgneis
etraktur.

Betegnelee:
Alb - hornblonde el

Slip 12 112 ved helisehue.

Hovedmineralerer: Albitt,kvarteog biotitt. Alb t + 2
er stortA (010) ke oa. 1 5° ): A191An9 Biotittl-aenne
liggerpent paralleltorientert y brun, a kakifarget,
• 2v t 00. Mengdeoa. 15 % Jlivartni-enhel del etorekvarta
korn enakseteopt. + med lavt relieff. Mengdeca. 15 % (?)
Erte eassynlisvismagnetittopptreroveralt1 elipet. På av
diesehar randsoneav titanittsom forøvrigflionesepredtover-
alt. Apatittenkeltekorn 1 hexagonalebaideenitt,- •nakeede
opt. +, med høyt relleff,ufarget.

forholdtll hengbergartenopptrerher mindre hkit og
mer biotitt. Dessutenen god delmer kvarte.

Betegnelses
Alb &iotitt eie.

li 1 E. Ber art oa o m veet tor 11 ved he1sehue

Hovedmine Oligoklae,Hornblendeog Bietitt. Oligoklas
er en del omvandlet,amrlig1 kjernen,*2v etor, (010)oa.
6° n1(001)> 1,540, n2(001) 1,54o n1(001) 1,545,

): A184An16 Mengdeea. 40 - 50 %. Hornblende,eterktpleo-
kroltt1ek,x = lys grønn, y = grøss, z m grønn, z \Cs ca.

24°. Mengdeca. 25 % ,B1otitt,-aterktpleokroittiek,y m brun
a m kakibrun/ - 2v t 0'. Mengdeca, 2o %. Serut til å vmrt:

dannetved biotittieeringav hornblenden.Erte opptrersom små
strekornover det hele. Enkeltekorn har tandeoneav titanit,
men lkkeså hyppigher som ellere.

patittenakeetopt. •, ufargetmed høyt relieffopptrer
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tilå
ålbitt+ 2 v,fmaderat,
A198 n2

ekoptekut
Albtttog hornblende

180 (15 r) vieer

gitter
Bepara

ltt iek,
mengdeoa.
opptreri noen
nterferenefarge

kornopptrermed
plegloklaakornene,men ofteeteom
6

75

den•r stm.

farget,

Titanitt opptrer

Kvarte,enaksetopt.+,
ufargetmed lavtrell-
ff opptreri enkelte
torekorn.

Apatitt(enakeetopt.+,
ufarget,med hayt
rolleftopptrerher
heletpå neenav

de uvrigemineralkor-
Delas.

2 V tmoderat,
b;‘,1;r1k.
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bornblemde,blett

Albltt.
2(001)c nicA,

pleo
os.2
orienterte
run,mingd
lene.

tra det
bergartm
kverte.

Hovedmineralenserl Albitt

ni(ool)
50% .Rornblende,
fa grønn1 s A o
mad pens

T + brun, a kuki-
SØ hcto i biotittkrymtal

opptrersoa
de korn
plaglo-
ne og på

v disee.
tattfre

pene

S. bilds7

b tt + 2v-
60 %.

-pleakrol
opptrerme
typiektel
ler. Reropptrertitsnittmat
hyppigereennvanlig Også

ster,a,
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bergarten Biotitthernblendedioritt

- hornb1ende

no .

• biotittog hormble
de fra måle 3 nord,

Bergartener
ypiak toliert

Albitt + 2 V- stor «,4(010)12 mengde
oa. 50

Rornble pl * 1ye grønn
grønn, * 2 v nstor z \o aa. 25° de ca 20 %

Bietit
Mengdeea.

etit
tt

ye gulgritll kakitarget - 2 v to

det hele. kornertehar
en opptrerApatitt.

A.M

hb-e - dioritt
kan ogsåbete

1

takt
opptrer
terhold, I de
opptrerAlbitt,
kelte
tellgbildeav
mineralerin

at de bergartersom opptreri kon-
vartaejen. De sammemineralene
men nee lokaltvarierendsmengde
rgartereom det er tatt ellp av,

opp mot greneenav Oligoklastor en-
dt epredtat de akullegi et påll-

nmr opp til malmmenen. Me samme
ovrigetldligerenevntegneleene

lengerborte tra malasonen. Ligg og heng6-gneleeneser ut til å

ha den oureateplagioklaen 1 eammenlikning.I metamorfeeeåred



lisc er en ted 1 lavestedel av amtibolittaziee.

Ber arter vnlm Pra el1 I tilo medel 23 ø b 1
velee av bergarteri malm er basertpå etufferog elip tnnzamletav J.LL. Vogt 1889 eamt endel etufterinn-eseletav kPvdidaten. Nummereringenmed romertallretererer11 reek 1 d en, se bilag4.

Mellom II og IV i nord er en rekke skifermellomlag1malm mer ellermindre impregnertmed magnetitt. Bilde8 e.vizerhvordandieselagenekan opptre. I et av de tmpregisertelagenelengårfelgendeidneraler: Magnetitt,apatittog kvarts,meet apatitt.

Slip 11lip 25)
Magnetittenliner
nene liggerunrnblende.
apatitt tiot1ttog noen
tykt).

tra VUren etripei malm.
per. Inntilog mellommagnetittkor
BllersopptrerPlagleklas,kvarte,
korn med pyroxen(elipetvar svmrt

p 27) Stripetnne 1 mal=,jpee et: Pyroxen
er XV. Pyroxen,+2v er moderat,
tg og 11te pleekroitt1ek.Bn mono-
en Aegit ellersopptrerpla91oklas
rm, litt hornblende,noen fryneer

triperav erta.

Slip 1 SI9) Bergarti malm ved VII Magnetittenopptrerhersom langetynne p4rallelleetrlper,oged eom små korn på greneeog tnne 1 plaginflas. M1kreklinopptrerdele som korn inne 1plagleklasog dele i randeoneav denne. Deesutensom korn inne1 Hornblende. Htrnblende,pleeklitittiekx a lye grann, ygrann, g = grenn.- 2v etor. zAo oa. 22°. Mengdeea. 10%.011goklee7 2 V-4.,% (opt + 4) 1 «4 (0i0),ax = 8,1° sansynlig-vis Oligokl.az.Monoklinpyroxen, + 2v øn 60°, si  O ea 53°.

Slip 18
ekarnbergek
z o

EaX
klln pyroxensanz
1 meget eterktomv
epidot,noe klor
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Svært svakpleokroisme,farge:

nn /eansynligvis
n liggerhyppiginneeluttet

111
av hornblende mengdeoa. 5 %
Epidotopptrersom enkeltefryn
ser. 5. bittle $

Pra såle 1 nord

Denneprøve er tatt (ra et poliøst
bergartlagi malmensom er vann-

3K førendeog blir ved gruvenbeteg
net som NEAtan
Porutenmagnetittopptrermonoklin
Pyroxen s Ao ca. 600 ansyn-
gvie Angit.

	

S. bildø8 H rnblendeopptreri emå mengder,
pleokroittiskos aterkeregrønnfarget.Plagioklasenvar rvert
omvandlet. 1,545 n (001) 1,54o og n2 4 1,54o )1
Albitt A191 An9 1 !4(010) stor.—
Et etråleformigminerC eaneynligviezeoUtt t para
utstmkning.

li 21 0 22

Mineraler: Rentgentatt av kandidatenpå granattra
omlag ss områ4e,viserAndrad Deesuten: Angit,horn-
blende, af1(010)ør liten) plagioklasener evmrt

omdannet.3iotittztoenfryneerøpid t magnetittmed randsone

; itanittog noen korn med apatitt.

1



S bl
nat,pyroxe og om-




vandletplagioklmo.

må det ha vert Oa



11 beskrivelseav mene.

1 2 Vo sli i Pra no I ek er

Detteer en tett og
finkornlgmagnetitt-

m. Apatittopptrer
i adskilligemengder
inne 1tkor-

onene. klas
(a(010)er llten)
opptrerav og t11 1
etorekrystaller.
S.bilde10. Disee
har inneelutningerav
en sky av magnetitt-
korn. HornblendeoPP-
trer ogelli etorekry-
etalleree S.bilde11.
I dieseer inneelut-
ningerav asjsetitt
og pl

del biotittopptrer
1 forbindeleemed
hornblenden.Kvarte
opptreri betydellge
mengder.

Etter detteskulle
kryetallieaejonetorle
pet være. Kand1daten
re er da med er re-
krystall/eaejon1 for-
bindeleemed en gjen-
oppemeltningunder
tamortoeen.

1. Apatitt
2, Magnetitt

P],ttioklas
Hornblende
Kvarte?

kanskjeikke i smeltettilet d

S.bilde10

S.b de 11
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2

titt opp
oged e
10 %.
n(001)
30 %.,
Mengdeca. 20
apatitt& bety
mineralemeer

foliert

en.
a,

001) 1 , n2(001) < 1,54o,
): A198 An2 Mengdeca,

ek, gul - kakilarget 2 vc-,0°

opptrøri etorekorn, dessutener her

ige mengderog evmrtlite titanitt. Bergarte
ende frieke,kan direkteeammenligneamed

G 1. Slipetviseren megetutpreget

Slip 26 og 27 (Vo
gete d 1. Apatit
tte er

P 9 og lo) Malm fra farekomsteneeyd-
gretitt. Pra dagen.
rnig. S.bilde12 vieerhvordanapa-

tittenkan opptrein
esluttet
tene. Apatittenap
trer deeeuten
etriper. el

korn finnee
dnerehorn

blandeog blotitt,
yee herfra

3,49 % P.

12

22

elipenevieer ø
vieer
etriper1.
elutterav og

Stripeneer

K

- apatittmalm 1 pene
opptrerofteet



- 53 -

leflered aratittstripeneog er sterktoppblandetmed magne-
tittkorn, Ellersfinnosneen spredtekorn av hornblendeog
plagi oklas. Vogts slip 24 viser titenitti randsoneav
macnetitt.

3lis36 og 37 (VoGt:alip 7 og 8). Je,
f a 40. X. I disseslipeneer apatlttenspredtoom emå korn
over det hele. Enkeltespredtekern av maGnetittligger
inne i jernglansen.Dette eeesmakroskopink.

31 -8M .etitt "er 'lansb.trdna ra
pertrul

Magnetittenser makreskoaiskut til vmre mer Grovko
enn jernglansen,- ca. 1-3mm storekorn. Jernglansenhar
mer blndigekorn. MaGnetittbandeneer Gjennomsattav spatitt-
striper. Apatittenliggerforøvrigsom spredtekorn W:de
maGnetittenog jernglansen.Flagieklasener meget sterkt

omdannet Amfibol-.
krystalleneser nee
uvanligut, pleo-




kroittlskGrønn
bleigrønn.

sts-res

Denne ble bestemt
ved mflingav lys-
brytning

s

3.bilde13

1,6isf9 c nx 1,653
1,660 < ny < 1,667

Z0 ble malt for hvertkorn eg v 3te maksima 37°. I følge
W.E. 11-rogerindikererdetteen
MaGUP3IAUA3TIGSITT, 75 mol MgFe3+ og 25 mol $ pe2+Fe3"*.
Ksrbonatfinnesi forbindelaemed aLnflbel.Talersfinnes
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rn av monoklinPyroxenog neen frynaerav epidot.
rbausendeat man bor skalba en mg-rikarnilboli
mrikemiljøet. Da her Oasa opptrer30n
rderdettepå at eu hnr vprt høyt oppe i facies.

Unkeltestederi forbindelsemed malmeonen,opptrerpyroxen
med randucneav hornblende. Koe uom tyderpå at pyroxen
ikke har vært stabilved laverefacies.

Planslip1 viste at grerwenmellom
kornenei båndenei denne

ekarpe. En del magnetittkornvar in
bMndet. En del jernc
bIndet, men i diuse je

4 e
m en

nmrtittisering.
er imidlertidumumig

festeten em-
vandlinci hverken

ler den nituenretningpå grunnlag v detteslipet.

C.bilde14

rn var inneolutteti magnetitt-
skorneneopptrådeticjenmagne-

tittkorn. Dettekan
vmre en svak in

pu et
dium har foregåtten
or.ivandlingfra Inggne
titt til

anuenkunneen

Flmnslim2. fra VII

C.bilde15
Bildet v
slutnir
glgnM



//.

Tetl jernmaltx •

eLti Nornblendc

Grov - rne.Itornk
ricarr,

rrni Kva

Lt.,) cia

rj re„_,

bes Kr; vej s

CiV „ Su.( t:dro se" SZ(c. 4 sma .
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Slin am tonitt i kontakt med e7ma itt.

Den mørke, tette, nesten classaktice bergarten er av
A.M. Heltzen betecnet som Camptonit. Denne bergart er umilig
å bestemme ± slip.

Pegmatitt-mineraler:
Mikroblin, Alkitt,
kvarts. Se bilde

S.bilde 16

Beskrivelse av Kisrose å Sole s kt. 16.

På sole 4 syd ved pkt. 416 kan en observere sulfidrosersom
er midt inne i en mellom til grovkrystallinskmagn./jern-

glansmalm forhold ca. 70/30. Her opptrer en større rose med
diam. anslagsvis 50 cm. og flere mindre opptil knyttnevestore
roser. Se skisse. Har tatt enkelte kontaktstufferfor å belyse
forholdene.

a) Viser en grov- til mellomkornig magnijernglansmalm som
grenser opp til hornblende. Enkelte steder er Hb1.-krystal-
lene pent parallelltorientertog en kan da finne tett og ren
jerng ans i skarp og glatt kontakt med denne på andre siden.
Hyppigere finner en Hb1.-krystalleneuorientert og med en svært
finkornig magnetitt i og ut fra grensen på den andre siden.
Denne magnetitten har nwrmest et flintaktig brudd som viser en
slags flytning av magnetittkrystallene. c) viser en finkornig

Åetitti kontakt med kis. En kan observere hvordan kisen
enkelte steder ligger inne i denne. Makroskopisk ser det ut
1 at såvel CuEes2, FeS som Pe 5 opptrer i magnetitten.
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d) viøseren kvarteroee. I denne opptrer klumper finkornig

magnetitt. I kontaktenmangdkvarts ser det ut til at magn.

er litt mer grovkornigenn et etykke ut fra kontakten. I

stikk i kvarteen opptrer CuFeS2 sammen med finkornigmagn.

I kontakt med kvartsen opptrer oged Apatitt 1.lange prismer

(Apatittenpåvist 1 pulverprøve).I spaltene 1 denne ser det

makroskopiskut til å were avsattCuFeS2. I eulfideneopp-

trer 1nneeluttedetette hexagonalekrystalIer,- grønne med

flintaktigutseende. Brytn.indeksog min. arealets utseende

tyder på kloritt, - neermestprokloritt.Lange grenaen av

denne er ingen anrikning av sulfider. I et annet ikke fullt

eå finkornisflintaktigklorittmlneral,har anriket tynne

bånd av Fe32 saneynligvismarkasitt i kontakten.Et malm-

elip viser hvordan markaeltt opptrer anriket i stikk 1 magnet-

kia. I utkanten av markasittstripen1 grensen mot magnet-

kisen opptrerkorn av CuFeS2. Hovedmin. 1 slipet er magnet-

kis. Forsøk med magn. viser det. Det er lkke funnet lignende

ting I strousenehverken ovenfor eller nedenfor denno rosen.

I området er en rekke kloritt-slepperog stikk.

Kort beskrivelseav "Dru ene".

Det synes kandidaten som om druserommeneneeten lovmese1g opp-

trer i tilknytningtil en eldre pegaatitt eom er overekåret

av en kloritt-kalkapatteleppe.

I druserommenefinnee bl.a. følgende mineraler:

Stilbitt,Chabasitt,fibrige asbeetaktigemineraler i for-

bindelee med hornblende,berglmraktigemineraler 1 forbindelse

med pent utviklede og sonarbyggedebergkrystaller.Deseuten;

Kalkspatt,flusupatt,anhydrid,granat, jernglansglimmer,

biotitt og en lang rekke mineraler aom er vanskeligå bestemme

makroskopisk.

Diese druserommeneaer med få unnatak ut til å vmre ledeaget
av ren jernglans.
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Generelanalser for Safteetadmalmen.

Fe203. . .

Fe0 


Total Fe. . . 1

:MnO.. . . . .I

a0


Mg0.

0
3
. . . •

TiO2. . • . .

Ana.Lyseravpn ngeana yeel

Rieber oggjennomenittlig1

Vogt 1889 ifor 1958%

enera ana yee

2. okt. 1959
%

54,69


21,55

58,8 51,98 55

0,08 0,15

8,606,17 4,64

0,40 1,32 1,03

epor 3,51 2,70

2,40

spor

11,37 9,60




 ••• 2,75

2,50 1,29 1,20

••• 




0,08




•111. 0,05
Alia• al• 0,11

0,025 0,05 0,28



dannelce.

Dergarteri1jeetoMkringaoftec
nevnt,ut til å av ren eruptivopprinnelne.
menerderforå kunnece bert ifraen prizsor14.coisk e

De altornativenecom er rimeligt ta i betruktninzer

k dannelse

Eytal1is asjon loo
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2) ExhalatittBods.ttwr dannelee.

LikhetenmellomBafteatadforekcmatenog de
tonened heneyntil opptrodendeoc berg
ig påaktet. I P. 'tleijerebeekrivelse

felt UGU, jor.ca. 22, 1930,k
analyeerav malmender coneer tilmarmet
zeneralanalycenefra L3oftntndvicer. Det kanirekkoaen
felleatrekkfor OtUllvarornabdej.t0, 3aftostadfor
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Bade de
nnorcripende
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borgarteaeo
11 m rfoae.

endebert t-coo

t.

ne akillercog no

vtx ti

haddeskarpogronsermot
ikko

med de

sem kan pcke på et eventuelt

kandidat

røde
anfibolittoz

rod zneis
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den lyse Seftestadeneisved Århusgårdvar vesensforskjellig
fra den finkornigerøde gneisw Diase to bergarteneligger
kun 30 m fra hverandre(OV 12 og OV 13).
De lyse 8sftestadeneisenesom finnesi områdetut fra malm-
sonenhar nwrmestdiorittisksammensetning.Dissekan paral-
lellføresmed de metabasittenesom er utbredti feltetomkring
Gallivare.Magnussonnevnerat metabasitteneetteralt ê.
dømmeer vulkanskedannelser,lavaerog tufferav dacitisk
ellerandisittisksammensetning.

Malmenved Gallivareer for en stor del magnetitt,men
storedelerav Storamalmener jernglans.Beggemalmtypene
opptrerliktmot sidebergarten.Det sistnevnteforholdet
kan også stemmemed Søftestadmalmen.Men i det Magnetitt/
jernelansholdigepartiopptreren impregnaujoni gråberg
som er sjeldnerei den magnetittrikedel av gruven. Ved
Søftestadforekommerikke nevneverdigepartierav ren jern-
glansmalm. Derimotforekommeren båndigMagnetitt/jernglans-
malm mallomen temmeligren magnetittmalmi."linse1"oglenest
syd i "linse3". Her opptreraom nevntingenskarpovergang

fra partitil parti. Overgangenfra jernglans-malmtilmagne-
titt-maimlangsstrøkretnineeni Gallivareskjeriblantved en
suksessivutspedning,men ofteregjennomen sone,der magnetitt
og jernelansalternerermed hverandre1 form av bånd som
følgermalmensstrøkog fall.

A atittinnholdetved Søftestad.

Apatittener bestemtved lysbrytning

1,630c nw)<1,635 ): en temmeligren FLUORAIATITT.

Malmenviser et noe varierendeapatittinnholdfra partitil parti
gruven. Det ser ikkeut til som det går an å føre apatitt-

innholdettilbakepå noen bestemtmalmtypeinnende forskjelliee
"linsene".Det er nevntunder den makroskopiskebeskrivelsen
at apatittgjerneopptrådtenoe mer avriketi magnetittnmw
ligg av malm,- ellersfinnesapatittspredtover alt i malm-
sonenogså over alt i sidebergartenog Søi'testadgneiseneforøvrig,
dog aldrii slikemenedersom i selvemalmsonen.



 

- 59 -

Imidlertidsynesde mest apatittrikedeleneav gruvaå være
konsentrerti det øverstepartiav malmplatenog 1 "linse2".
Det synes ellerså være størrelokalevariasjonerErvapatitt-
innhold1 dissepartienenær dagen. Mot dypetser det ut til
at apatittinnholdethar stabilisertseg på ca.

Apatittinnholdeti Ullivare liggeri gjennoms
for en mclmkropppå omlae 1 % P, men variererbetydelig.
Vanligvisopptrerapatitteni en mer ellerlindremprkant
randing.

Malkroppensgrenserer ofte aldeleudistinkteog gjerne
sleppige. Det er imidlertidsjeldenat en finneren samlet
malm mot ren leptittellergnusp,I nordpartietav Søftestad-
forekomstenog 1 "linse3", har en skarpkonkordansmellom
malmsoneuten impregnasjoni hene derimothar en de tydelige
impregnasjonseonenei heng 1 "linse2".

Randingeni Gdllirareer betegnetson en ytterligt
til plattetmaldereccie.Ogsåher opptrerrandingeni malm
med en regelmessighetsom for en skiktning.Utspilingenav
malmsoneni linse 1 helt 1 nord,ee bilae4, kan representere
malmkreccier.Det er imidlertidvanskeligå tenkeseg når en
betrakterde regelnessigelagene1 gruven se bilde8 side 1g.
Kontureneav utgående1 dagenminnerutv1lsontsterktom
breccier.

Det er forbausendestor analog1med Gållivareog
Søftestadforekonsten.De forholdsom opptrer1 den ene fore-
konstenkan 1 de fleutetilfellerd1rekteoverførespå den
andre.

s llisas'onsdifferensiazon ellerLi ui
Pneumotektsk

Malmsonenved Søftestadliggeri de surealbittrike
gneiser. Dette syneslittmerkeligdersonmalmenopprinnelig
skUllestammefra et ga9brold a. Likeledesat ertsinn-
holdeti Søftestadeneiseneviser seg å være temm konstant
like inn til malnensåvelsom i de mer basiskegneaseneeller
og den typiskegabbro. De skarpegrensenenot sidebergartene
synesikkeå peke på at malmsonenog sidebergartenstammerfra
sammemagma.
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F. Geijer fremholder den sistnevnteanalogi for Kirunas

vedkommende og mener at Kiruna hører til de liquidmagmatiskepneue

motekniskemalmene.

I uyenittporfyrenei Kiruna finnes tallrikemandler

son viser en aeirikningpå magnetittsemviser at det har foregått

en ertsutsondringi en silikatsm4lte. Disse mandlene skulle

ha blitt dannet av en svært Gassrik smelte med lettflyktigebe-

standeler.

Ved Seftestader bergartene over alt impregnertmed

magnetitt. De er imidlertidså sterkt tektoniserteog

metamorfouerteat eventuellerelikter etter eldre mandelstruk

turer ikke amrlig godt representert. I enkelte slip kan en

finne magnetittkornsom overveiendehyppiget opptrer på grensen

mellom fåltspatkornene. Ellers synes det litt vansMelig å

trekke en direkte parallellmellom de evenske syenitteorfyrene

og Softestadeneisene.

R. Fischer har gjort en rekke smelteforsøkav blandinger

mellom system av høyere jernoksyder- ealsiumfosfat- natrium-

silikat som synes å bekrefte P. Geijers uyn for Kirunas ved-

konmende. Disse forsøkene gir en god forklaringpå den

høye jern- og fosforgehalteni disse og nwrbeslektedeforekomoter.

helativt s dimentær.

En sedimentwrdannelse forklarer den pene båndingen i

malmen. Ut i fra en exhalativ sedimentærhypotese er disse

å betraktc som relikter etter en primer bånding. Sedimenta-

en kan tenkes foregått ved en rytmisk felling. Det er

ikke funnet kvarte i båndene. De hovedmineralersom inngår

i jernglansbåndeneer følgende: Feltspatt,magnesiahastingsitt,

pyroxen og litt karbonat i forbindelsemed amfibolen.

Et forhold som viser ren analogi med de svenske båndete

forekomsteneer en konsentrasjonav magnetitt på hver side av
me

malmsonen oe i de og fremfor alt i fortykningeroe utspissinger

av malmsonen. Jernglanuen i båndene er skjellaktigog magnetit-

ten 4r isometrisk.

De typiske svenske båndete malmene holder aldri over

55 % Fe,- gjennomenittener adskillig lavere. Bisbeberg som

representereren av de mindre typiske kvartsbåndetemalmene

holder opptil 64 Fe, men kun 0,005 P. Det høye Fe innhold



tenkesfremkommetgjennomen anrikningved utløsningav
kvarts.

denrikeebe
Labn-0711forekometenholdermalmen50-55% Fe

og 0,3 - 0,4 % P.

Bergartenei tilknytningtil forekometenkan parallell
føresmed basiekeog sure lavaer(ell.tuffer). De lyee

Søftestadgneisenekan opprinneligha vært baealterog idag
representerei sterkereellerevakeregrad.granittiserings-
produkteri forbindeleemed tektoniseringenav områdetog
sirkulerendeløsninger. Det er ogsåtenkeligat heng og ligg-
bergartene,(albit-rikemed korn av mikroklinI plagioklas-
kornene)opprinneligkan ha vmrt tuffer,men har fåttsitt
nåvmrendemineralselskapundermetamorfoeen.

De ekarnmineralersom finneei malmsonen,er et indi-
oium på at malmsonenhar undergåttmetaso atiekeprosesser
om ønn av sekundmrbetydningi forholdtil en primærdannelse.
Det er ting som tyderpå at her har foregåttmetasomtatieke
prosessereom er nmr beelektetmed Pe-Mg-.metasompiatosenslik
den er beskrevetfor en del evenekeforekometer.

Med hensyntil opptredendei felt og på grunnl av
feltobeervasjonene,vil en lettforestilleseg dettesom en
eedimentmrmalm. Men bergartemiljeetkan vanskeligparallell-
føres ditektemed noen av de kjenteeikreexhalativteedimen-
tmre malmene. Typisketrekksom kan oppfatteeeom sedimentære
kan forklareesom rent tektonisketrekk.

På grunnlagav parallellføringenmed Gallivare,faller
det naturlig henføreSøfteetad-malmentil liquidmagnatiek
pneumotektiskemalmer.



— 62 —

Anvendtlittera

H. Schneiderhbhn:Lehrbuchder ErtzlagerstUttenkunde.
Nils H. Magnuason:Malrngeologi.

SteinarFoslie:

J.H.L.Vogt:

R. Fisoher:

Opticalmineralogy.

OptischeBestimmumgder gesteinbildenden
Minerale.

Elementaof opticalmineralogyII.

Die Ertzmineralienund ihre
Verwachsungen.

Hastingsitesand amphibolesfromthe
epidote—amphibolitefacies. N.G.T.nr.25.

N.G,U.17.Nissedalensjernmalmforekomst.

Entmischungenin Sohmelzenau2 Schwer—
metalloxydene.t.c.
N.Jahrbuchf. Mineralogie
Abhandlungen81, 1950.

Paul P. Kerr:

W.E. Tröger:

Winchell:

Paul Ramdour:



,.

, I

ClA

22,
":\ 0 •

a -kiSit‘I‘I•an$Crt
.•. .fise

la•
nao.,

is< Sti5jr.yi

-444~.." (7,-;

stlit=

.;
, •

• •
; - 0

a• •

.ng7

let

/

Skarvaci;'.

1.4wxy‘b.7 . \ • •

	

odden ''. 121"1Iti iPuw,4;;;;,- 5 -_..::. . __ :
-
.•,--- „ ,..,

	

, 1 / ‘'.. . ', ' 1,,LS• > • --- -- --
‘ 31,,,-,. ,

	

, . .

- .T.:Sf.--"C%---;> ' -.=-'''''
, i • ,

it /
co_. .. ,,,,...—. , ,-,„„ . •..• , " ,,,,-;

1
imi.‘

-r.r. - -._ .c_.-.__F p :ti,K:....\--H;,/ ...,- . ,,,wrt . --;-.;,-, • _ (2 .o. ..i,

.-_‘•-
- -c6Liatlit»• k.; e•,:(, .:7T j ,f , ' ' ,:.

ilili. • t,

	

,i. ,0 r-?. •-
c de . _ .A.,s,7 t / , 	 krie "2 2\t.„... “il )?, tk ' 1 ' - .----; - : ' Yineu • - ,..',- .--.. . 3, .

 ,

NY,A. l•SkINS3M11
-

' •

: ak.

i• -t ril"`,-, .
S,•\;4

	

o.2,5 1 .1.(1 *--" -Ale- .'• (9}. (71

h.t Kvine- ,::-. t?c I / tsi....Y-' -

- • ;a/.7-" ;
- * •

•

-„„

_ ••sweedsn,1 \ ,-
2

- - '-"---i--- io 

)3an o //(
-

:»4
.71" • .41.1c4:

cr.

14,6
bp,

-

.

:1°(`'_ •
- 2;i0

‘c, - , •

fia 2301,4
= .

---
_ , ;

:***. 7FT ":L 'r'df :3P.Ocor,:.‘""4:, •
II

.1 ?)

	

.1Va eibygella Sk 7 vfl-r(C111
0 ' ' ( •

Santinik

go<;t "0.

se
ta( . tf" '

so/ isiS• ';`;•";) WefiO.100 •

ez,e••

/' • iFeicq«
•17.

•

•

	

.• • Psze
1 613 \‘„

'4,4151
, . -•

1 I

	

' • 7.9 - •

S Wastad rulter

21/4"-- ;4(4 • „

'71 1 '• :\ i'rnfy•

Lia

Liigne

teùtsla n
its

„
f

.(-(5

*

,'

r

/ iV rtij‘

ne

(y•:, e'S >I)

11,‘

1"71) CdP./ • tun ItS

% yks_
4-• __ _ _vzt'a

GeRWIrr .

'TENFORKLARIN&:

G.eawirrsfie&Et

ICCIK114511a96eoloyisk

over

.f 2 AW,

litdrog. Ri sliat.59•00,- Fosethes

Karl 1.. 000.

EKvid, sloose 30 .

(7,113t3leo 06, nr,F7,,,,,,„.r.

frnmoe4vi4 LefTITTaNdls


"/r6de r/o5r. age.? Kg1 Gea.

l._soFrocFooaivels - Lysi

I 	 /rode sfroic - pern shror

QA-15/5Gaevat-e

Skifet (Morcikvrla).

OVi 120 EK Mt9

IVIsse.P# 9 tsol•-ia-OET.

Wil Sp re-sr flo atv - 1-15'elc NT ti lato 194/

4t,il.


