vy Bergvesenet

Postboks 3021, 7002 Trondheim Rapportarkivet
Bergvesenet rapport nr Intern Journal nr intemt arkiv nr Rappoit lokalisering Gradering k
BV 316 Trondheim
Kommaer fra ..arkiv Ekstern rapport nr Oversendt fra Fortrolig pga Fortrolig fra dato:
Gstlandske
Tittel

Geologisk og petrografisk beskrivelse av Sgftestad gruve.

Diplomoppgave NTH

Forfatter Dato Bedrift

Kvien, Reid Kijell ( 2802 1961 ] | NTH

Kommune Fylke Bergdistrikt 1: 50 000 Kartblad 1: 250 000 kartblad
Nissedal Telemark @stlandske 16133

Fagomrade Dokument type Forekomster

Geologi Ssftestad

Rasiofftype Emneord

Malm/metall Fe

Sammendrag




DET STORE
EKSAMENSARBEIDE

T —

i



Siv. ing. Reid Kvien,

T‘féll‘)‘y L)

518y, den 3, feb. 1961,

Hr. driftsbestyrer Aanro,
Siiftestad gruber.

Fange takk fop en hygrelir somier og en hyggelig host
nede hos dere, ilange takk for de gode arbeidsforh-lcdene
dere bod meg.

Jeg har nd vzrt hiemme ca. 14 dager og holder p2 &
forbbrede meg pa & dre videre igjen. Det er d¢é millitzre
som venter pd meg.

Ellers star det brs til, Har ikke skt ncen jobb foreldbig.
Fikk tilbud av prof. Bugre om & komme t il hen etterat
jeg er ferdig med millitzrtjenesten for & jobhe for han
inntil jeg hadde fatt meg en god jobh. Det var et pent
tilbud a2v han og jeg overveier sterkt om jeg ikke bodr
gjdre Trondhjemmer av meg ennd en tid.

Ser av avisene at dere er vel igang igjen etter drifts-
stensen., Hiper at stensen ikke har fatt vidtreklende
konsekvenser hverken sv Skonomisk eller driftsteknisk
art.

Sender vedlact den skrevne delen av diplemarheidet.
Kartene sender jeg i en rull for seg. T&per dere kan
drs endel nytte av arbeidet.Det eneste jeg vil gjore

oppmerksom pé er at arbeidet ikke er sensurert. Den endelige

sensur vil sensynligvis ikke foreligge for om 14 Aar.

- Jeg ville sette stor pris pa & hore hvordan det gér

med driften og hvordan det gér med plznene videre.
Hvis det ikke har skjedd noen forandring, skulle dere

vel begynne & vente forstksresultatene fra Rans i diésse tider. |

Tilslutt vil jeg be deg hilse Landsverk, Gjerstad og
Dragseth fra meg.

Dere mi leve vel alle sammen og lykke til

videre, QQD\ ﬂu\ M




Det store eksamensarbeid for stud. techn. Reld Kjell Kvien.

grunnlag av de ekalsterende grubekart
profiler sksl gruben kartlegges geclogisk i detaljert som
mig; émam for de to malmiyper - magn A

Trondheim 25. juni 1960,
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Jeg erklsrer pA mre og samvittighet et Jay lkxe
her brukt ulovliige njelpemidler i det stors
cisenmensarbelde 1 gaologl.

B.T.H., 15, Jan. 1961,

Vel Vil Luionm
Reld Kjell EKvien.
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Forord
Hoveddelen av arbeidet i gruva gikk med til kart.

1 feltortens ble det foretatt fallmdlinger pd skifrig-
hetsflatene, Stroket ble anslétt 1 forhold til feltort-
retningen. Mektigheten loddrett fa2ll ble milt med meterstav.
En del av malmsonen er ikke kartlagt. Dette skyldes enten
&% milingene ble ansett for & vmre nmindre pilitelige i disse
parvier, p g.8, uoversiktlige forhold etc. Hélingen ble
foretatt 1 tapninger oz 1 strossene 1 den umidielbare nerhes
&v feltort, I feltoritene ble mektigheten mllt enslagsvis.

Inndelingen i de forskjellige karakteristiske pariier
av malmsonen ble foretatt 1 samrdd med driftsbestyrer ismo
0z stigerne, De tall som er amvsatt pd Bilag 3 1 forbindelse
med nalmen er erfaringeiall fra skjeidehus og gjlemmomsnitie-
tall tatt fra lab, Journal, Disse tall er kun av veiledende
natur. On 100 % pllitelig glennomsnitt ver umulig 4 £3 ut-
regnet for enkelde partier. Dette pi grunn av at de ved
bedriften har drevet pid flere steder 1 gruven samtidig, De
anzlyser som er tatt de senere frene, gir derfor kun gisn-
nonenitilige tall av prakiisk art.

REBoNG.

inkelte dager ble det imldlertid drevet ssparat. Lab-
journalen ble studert i samrdd med timetabeller og dagheker
for stigerne. Dagsanalysen for enkeltstrossene ble slitt
sanmmen. Gjennomsnittstallene ble sd langt r&d var regnet
ut pé grunnlag av disse. Pegmatittens 1 gruva ble serskili
studert. GStorstedelen av disse er malt inn, - strek fali-
mélet og mektighet. Pegmatittens bls zitt opp, serliz med
henblikk pd & bestemme den relative alder.

De tektoniske forhold er ikke inngdende studert, ~
kun i forbindelse med malmiypene, - for om muliz & finns en
gventuell sammenheng.




Stuidene 1 dagen ble foretatt for & bringe klarhed
i strokretningen 1 omridet., Disse ble planlagt etter
statsgeolog Posslies kart, "Nisserbdbladet” mdlestoxy 1150 000.
P& grunnlag av dette kart har kandidaten laget et kroki ™M=
1310 000, over oumrédet i den umiddelbare nmrhet av Seftestad-
forekomsien. Under studiene 1 marken var et oversikiskard
i médlestokk 1:2000 %1l gzod hjelp. Kompasset var ikke sarliz
phlitelig 1 terrenget. OStroket ble derfor for det meate bhe~
stemt 1 sanrdd med dette kertet oz terreng.

En hel del bergartsstuffer ble samlet inn med hen-
blikk pd en beskrivelse av bergartsmiljcet i omridet.

Zsndideten kom til Nissedal den 27. jull 1960, Ble
ianlosjert pd Kiridsrud pensjonat. Reiste fra ¥issedal
5+ november. Av denne tiden gikk ca, 1 mnd. med %1l opp-
gaver utfert for bedriften utenom selve diplomarbeldet.

deg vil med dette f4 rette en taxk til driftsbestyrer
Aamo og samtlige funkejonmrer for enestiende arbeidsforhold
under tiden 1 Hissedal

Den videre bearbeldelse av oppgaven foregikk ved H.T.H.
fra oa, 5., november. Jeg er svart taklmenliz for all bistand
fra instituttete folk og for utmerkede arbveideforhold, In
speeiell takk vil jeg retts til professor Bugge for enesti-
gnde velvillizhet og hjlelpsonhet.

Ipnledning.

Seftestad gruber ligger 1 Nissedal i Vest-Telemmrk,
Gruven ligger i en &srygg, ~ Seftestaddesn, - ca, 1,1/2 &
@or for Kissedal kirke pé estsiden av Yisservannet, Nissedsl
har bussforbindelse med Treungen som korrssponderer med tog
fra Treungen til Felaug pé Serlandsbanen, og omvendt., Videre
gér bussrute begge veler som korresponderer med tog fre og
$il Be i Telenark.

Omré&det rundt gruve er svert overdekitet som tydelig gér
fren av Bilag 2. Fissedal er forsvrig skogkledt helt inntil
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granittmasivene i nord og syd. Jordsmonnet er morene med
blokker fortrinnsvis av granitt., Isskuringene viser at
transporten har gétt 1 F-3 lig retning (noe varierende).
dand p4 bredd av Hisser ser ut til & vere av granittisk
sanmensetning. (Det er lite vegetasjon i Nisservannet).

Zidligere arbeider!

JeHsls Vogts iﬁ%ﬁéﬁlﬁm grrmalni ﬁ%ﬁggﬁfﬁﬁ% « HGU ne 17, '

Vogt nevner 1 sin oversikt over fjellbygningen i
Fissedal at denne 1kke kan were 4 sidestille med "Telemarke-
formesjonens” (kvarts-skifer-konglomerat-etasjen). Som
kriterie pi detie newvnes at kvartsskider "synes fullstendiyg
&t mangle elier i alle fald kun vsre tilstede i ringe meng
2z konglomerat forefindes ixke®,

Vogt pipeker likhet mellom gneisbergartene omir
Arendal og Grimetad by og Kissedals<skiferne og nevner at
Flssedalens Jernmalmforekomst 1 geologlsk genetiek henseends
54 sidestilles med Arendalsmal) Utdrag av innledning %il
Seitestad Jernmalnt

Sitat: "1 grubeasasen hersker de vanlige krystallinske
skifre, hovedsagelig gré gneils, hornbvlendegneis oz horablende-
skiferey OC MALNMEY OPTRADER SELV HONKORDANT MED sRIPsRNE.

De skifere, som granser umiidelbart ind mot melmen, eller son
er indleirede inde 1 samme, minder undertiden om de svenake
TSEARNBERG"wskifere, Mlkroskopisk undersskelse av disse berg-
arter, son forevrigt ved Seftestadforekomsaten kun spiller en
rent wnderordnet rolle, viser felgende nmineraler: Hormbdlende,
gren; grenat (ikke rikelig); angit, lysegren; epidot [ikke
rikelig)y orthoklas, obligoklas; kverts; videre Titanit (ofte
i phfallends mmngde) og Apatit® sitat slutbt.




Jernmalmens mineralogl. GSltat: "Selve Jernnalmen
bestédyr hovedsagelig av det egentlige Jernmalmminsral
(magnetitt eller jernglens) og apatits., Desuden koumer
en termeliz spersom $ilblanding av kvarts, Desuden er ved
sikroskopiek undersesgelse phvist noget hornblendey dog
oftest hun 1 ersmé individer og i forsvindende ringe mmngie,
undtagelsesvis ogséd 1idt feldepat (obligoklas) og kalkspat
og endelig forefinder vi, i for epet synbare individer, dog
kun eom minerallogisk sjeldenhet, 1idt granat (000.202)
sant - son sexundsrprodukt - deanin.” Videre: "lom allersie
svenfor nmvnt er det 1 den sgesntlige jernnmalm, - altsd ikke
medregnet de magnetit- eller jJjernglansforende "skarnberg'-
giifere - af sllikatene ubetinget XVARIE, som splller vik-
tiget rolle. Oftest er dog tilblandingen av dette minersl
mezet ringey sdledes indeholder av de foreliggende 10 mikro-
akopiske prsparater av nelmen de 2 praparater efter skjen 1
helden 1/2 % kvarts, 3 prepsrater 1 eller 1 a 2 %; 2 prepa-
rater 3-5 #; 2 prapareter 510 % og kun et efter skion sd
neget som 10 - 15 % (volum prosent) kvarts, medregnet 1id%
hornblende, feldspat og kalkaspal.

Som fremghr av kartekiltserne, (se PFilag 4) er Sefte-
stadforekomsten opdeld i tre semrskilte malnlelier, der Ifeslger
dat ens elter den andet dog adakilte fra hinanden ved mellonm-
iizzende skifer af nogle ganske f4 m’s mektighet., AL disse
tre leler bestir dei nordligste (Ho.l) og det miderste
{no.II ~-V1) af fingrynet magnetit-malm, det sydligste (no.
YIII ~VViI) derimoed af jernglans og magnetit 1 nogenlunde
ligeligt forhold. Undertiden er Jernglansen her aldeles for-
nerskende; dermed er Jernglansen pi enkelte steder, on and
rent underordnet, udviklet med Jernglimnmer-kerakter.

YI EAY SALEDES POLGE OVERGANG FiaA "APATIT-MAGHETIT?"- HALHE
TIL APATITRIG “TORRISTEN".MAIM (JSREGLAES + KVARTS) 06 VIDURE
TIL APATITRIGC JERNGLIMMURSKIFER (JEENGLIMHER + EVARTS).

Hagnetit-melmen viser i det hele oz store skappere
grense mod de tilstetende skifere, end tilfsldet er nmed
Jernglans og jernglimmerskifermalmens”.,

Detnl jbeskrivelse av utglende 1 dagen er gjlort detalljert
gy J.E.L. Vogt.
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Malmparti no. 1. Se Bilag 4.

Halmen her er aldeles ren, uten skifermellomlag, ca.
5,4 m mektig., CJjennomsnitisanalyser viste 65,5 -66 % jern
og mye mindre fosfor enn ellers. Fall ea., 65°.

Malmparti no.II «IV. (190 m langt).

ved no. 11 er malmleiet oppdelt ved mellomliggende
agifarlag i en hel del tynne malmstriper c& 50 % maln &
60 % Pe. ﬁalmleiet gynes & kile seg ut ved pkt. II.

No. ITy : Mo fx No ¥¥y

[ 2 SN

W
3
\ AN ﬁ m
Profil ved no iv Prefif ved no (v profil ved no 1x profif ved po¥vn
Skisse faf? 2 Sort ¢r malm, Aucl! er Sk Yer.

Ved no, III ferer melmen fremdsles tallrike imnleirede
skifermellomlag, ved 5 m bredt brudd vil en kun f& 50 % malm,
som ble anslétt til 4 holde 55 % Fe, ddrligt brudst.

Derimot er no.IV et av de nektigste oz rikeste malm-
pariier innenfor hele feltet., Malmens horisontale bredde midlt
her %11 5 m., innen denne bredde var der kun et par ganske
tynne skiferleg ca. 5 em. brede. Ved en drift pd 5 m. ble
anslétt 75 -80 % malm & 62 % Fe (samt 2,09 ~1,62 % P).

Bo. V ea, 1,7 m. mektig ren melm ved siden av dettie
leie var vekslende malm og skiferstriper ansliit 50 % malm

No. VI mélt horisontalt 5,2 m. samlet melm gjennom-
snittsprove viste 57,31 % Fe og 1,05 % P.

Halmpartl no,VIII XVII (210 m. langt).

Ved no. VII en del tynne malmstriper som ikke kan av-
bygges. Det egentlige malmleie regnes begynne ved no.VIII.
3traks svulmer mslmen opp il betydelig mektighet, Horisontal
bredde 5 m., - opptil 6 m. HMelmen er her godt samlet uten
sterre skifermellomlag og ved brudd I¥. Malmbredde 6 m.
Generalpreve herfra viste 61,12 % Fe, og 1,77 % P.
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Ved no. XII., dalmbredde 3,1 m, Anslitt 60 -70 ¢ nmalm
a 55 -60 % Fe,

Yed VIII. Horisontal bredde 3 m. GOD MALYM,
Ved XIV. Horisontal btredde ca, 3,5 m. frendeles god malnm.

Ved XV er malmen avskéret av en granittgang, mektighet
anslétt ca. 2 m,

Ved XVI %1l XVII er malmen fattig pd ¥e og rik ph »,
saftestad-forekomstens geologl (utdrag).

J.H.L., Vogt utviklet en hypotese for 2 gi en for-
Zlaring p& de kjemlsk geologiske pmosesser ved dannslss ved
en sventuell sedimsntazajon. Apatitirik jernglans: apstitt
magnetitt—~, oz blandingsmalm forklares dannet dels ved de
Jjernholdige losningers wvekslende kjemiske smmmensetning,
og dels ved de vekslende kjeomiske betingelser ndr bhunn-
fellingen av de jernholdige lssningene fant sted, Jernglans-
apatitinainmens dannelse forklares ved en oksydsmsjonmsprosess
av Jernoksydulkarbonet opplset 4 kullsyreholdig vann. Jernei
feller derved ut som okeyd, som gir jernglans., Hangenet
holder seg forelebig i losning, derfor er jernglansmelmen
aanganfattig. Den frigjorte kullsyren feller kiselsyre av
opplest siliket, derfor er jernglansmalmen kvarterik, Til-
stedeverende forforsyre utskilles sammen med jernet, derfor
gor palmen ofte fowforrik., Det tilstedevarende sulfat bliir
ikke redusert, derfor er malmen svovelfattiz.

agnetiti-Jerngleansmslmene forklares ved bortduasting
ay den kullsyren som holdt jernoksydulkarbonatet opplost.
Jernet difelles dels som oksyd og dels som oksydul, hvorav
en far jernglans og magnetitt, Jangan som er tilstede, ud-
skilles santidig med jernet, derfor er megnetitt hematiti-
melmene glennomgéende mangenrikere enn jernglansmalmen.
Sammen med Jern- og mengankarbonatene utskilles pgséd de kalk-
oz magnesiakarbonater som opprinnelig var tilstede 1 lssningen
ogsf noe kiselsyre. Dette forklarer den tilblandingen dels av
Zalkspat med dolonit og dels av kalkmagnesiasilikas.
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Den fosforsyre som er tilstede, "vil formentlig (7)°
for en vesentliz del holde sez opplest. Xull eller organisk
substand, son finnes 1 msgnedlit-Jernglansmalmen 1 form av
grafit eller bitumen, reduserer sulfater i opplesaingen.

Som en folge av detie felger &% Jernglans-magnetittmalnens
regnst 1 det store og hele er svovelrikers enn jernglans-
BELEENe.

Vogt Ierer opp felgends felles trek: for YFissedal-
forekonsten og Gringesberg.

1) Heyt fosforinnhold

Softenstad 1 -~ 3 4 ¥
Gréngesberg 1~ 1,25 P (fra 0,05 - 3 % P)

2) Gjennonglfende lavi

seftestad

{;r&ﬁgag%erg ;‘ e g:};{jﬁ, %j%lﬁ&:& {s}ggﬁ E}ZE

%y Pifallende lav in-innnold.

Seftestad 0,02 - 0,080 % Mn O
GrBngesberg 0,05 -0,25 % (spor - 0,5 % Hn)

4} Kvaritsionhold:

Seftestad;: 5-1Y ganger sd nmeget kvarts som de andre
gilikatene forsvriz.

Gréangesberyg: mer hornblende og glismer i forhold 412
xvartaen.

5; Jitansyre mangler fullstendig.
Ved Seltestad "spor® titenayre.

Vogt parsllellferte 1 1885 Seftestad og Gringesberg
ned fesforsyremyrmalmens eller blélerjordmalmens som han deén
geng nente var en ekvivalent 11l vire archeiske oz cambriske
apatiti-jernmalnen.

Siden 1 1315 har Vogt (1 NOU nr.51) 4 den zeologiske
inndeling satt Seftestadforekomsten under gruppen: Magnatiske
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utsondringer 1 - eller 1 umiddelvar narhet av ~ eruptiv-
bergarter, og har siden hevdet en epigemiisk oppfatning.

En del sllp av Vogt. 10 slip fra 1894 sant endsl
8lip med tydelig henviening til rosk 1 dagen fra 1898 ble
funnet ved CGeologiek institutt NTH, og er benyitet i Opp-
g&%z&;

2 8lip med tilkmytning il forekomsten av A.W, ﬁe&@%&
ble tatt med fra Seftestad gruder,

AsH. Heltzen har vart ved gruven oz kartlagt noen
spredte pariier. Disse observasjonene har vert benyites
8y kendidaten. Koern rapport har ikke vert 1 hende.

IV, Geolozisk oversikt,
Geologlsk beliggenhest.

Det rider en del uklarhet il hvilket geologlsl fels
berzartekomplekset 1 Nissedalsomridet skal henferes,

Vogt parallellferte 1 1695 komrlekset av gneilsberg-
arter i Flssedeleonridet med de gneisene sonm opptrer i Aren-
dal - drimstad omrddet. Det er imidlertid senere kjent i
gneisene 1 disse to omréidene er vesentlig forskjellige.
Seftestadgnelsen kan bl.a. gis felgende betegnelser etter
innioldet av hovedmineraler: (Ansldtt “~irmhold av morke oz
lyse mineraler er angitt)

1) Hornblende - Biotitt Andesingneis (60/25)

2) Hormblende - 0liptklasgneis (60/10)
53 Oligoklas .~ Hornblendegneis (40/35)
4) Dligoklas - Biotitt zneis (60/30)

Evartsinnholdet er lite 1 de merkeste gneisens.
folberg lyngerotforekomsten ligger nermest 1 en pegmatittis:
granitt. I onmrédet omkring er migmatiiter, bAndete gneiser.

et er vanskellg & direkte fore en geologisk-genetisk parallell
mallom disse omréddens.
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Bergartskonplekset i Nissedalsomridet er omgitt i
nord, syd og vest av en yngre graniit. Bergartene ligzer
sort 1 en mulde med snstrekretning nmrmest granittene son
omlag islger opyp bergartsgrensens., Bergartene har tildels
en utpreget sirskretning 1 ¢-v-lig retning.

I omré&det oppirer granitter, finkornig¢ rede gnsiser
{txachy%%iSk@“rhymlit%iake), gaboro og amfibolitter, hernblende-
skifre, og lyse og merke Secftestadgneiser. De sistnewnte kan,
bl.a., ha en sammensetning som ovenfor angitt.

B g N SN A o e b e

Bergarten er avmerket med orenge - Bilag 1. FPoslie kalte
disse bergartene for finkornig leptitigneis. De finnes igjen
over hele Hissedalsomriddet som relativi beskjedne "benker'’.

Disss er tildels utholdende og snor seg i sammenhengende "lagh
Dons har under sin oversikt over omrddet vmri inne pd tanken

at disee muligens kan representere sure lavaer. I tegnforkla-
ringen Yil oversikiskart t11 NGU ¥o0.208, P1l.4, har han plasert
disse bergertene under Rjukan-gruppen med betegnelsen:'Mainly
acld lavas with sgglomerat, In Nisser area strongly mebsamorphosed
acid lava 9"

¥Wed granitten ved Fissedalsbergartenes grense 1 nord,
ligger en finkornig, red gneis-sons. Foslie avnerket under kart-
leggingen av omrédet enkelte partier med rode ringer ,~ 1 tegn-

Torklaringen evmerket som asgglomerat, kgl.liknenle,

Ca.500 m. ser for Hordalstjern er funnet et parti som
svarer til denng beskrivelssen,

=~

Evariskonglomerat ©
Det var svmrt vanskelig & finne noe som kunne likne pd
konglomeratboller,~ dertil er omrédet for intenst smifoldet oOF
'"  for sterkt tektonisers.
Sg Bilde 1 til wensire.
Den rede finkornige gnei-
gen var tildels ITinbindiz.
Zn hel del av de morke ni-
nerslene er magnstitt (pre-
vet med megnet). Bilde 1
viser il heyre vanlige
rede gnelser. En ekstremi
finkornig og en finkornig.
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Ellers var det mulig & finme kvartsboller om ern
sterkt deformerte. 8e Bilde 2. Evertsbollene var enkelie
steder knadd ut i tynne bénd
og linser. Det er sannsynlis
a2t man her har et relikt etter
gn primer klastisk sedimentar
darnelese fra FWissedelsomridet.
5lip av kvartskgl. ? finnes under
B ien petrografiske del av opp-
;fggv&ﬁ {glip 1).

Grenseg-forhold:

Grensenmellom den finkornige rade gnels og gabbro
0z Seltestadgnels har viet seg 2 vere skarp. Bl.s, mes detie
tydelig ved 0dde nord for framnes, 1 lie estenfor Tvelt-
ghrdene, pé Kvineocdden 1 Nordbygds, og 1 kn. ssr for Hordals-
tiern, 1 det sistnevnte omridet ligser forevrig ogsé en
horanblendeskifer mellom gabbro og den finkornige resde gnels.

i o e i sl G L g KSR G20, S R G B e, B s o e

Under denne gruppen er tatt med: grovkornig, mellen-
Eornig gabbro og emfibolitt. Den grovkornige gabbro har et
makroskopisk ulseends som viet pd Bilde 3,

*

Ti%iz&ﬁ% vizer en offitisk toxitur.

Bl Blldet er tatt ved Balanplassene
f ca, 30 m. est for hovedveg, Se
Bilag 2. Den typiske mellomkornige
gabore ser likeden ud makroskopisik.

il kandidsten nevne en del melm,
is skjerp og sndre opriraedende
forhold, Se Bilag 2,

Rett o8t for Dalanplessene ca, 350 m. fra hovedveg er
det med bekk rusket opp og tatt endel prever pd magnetitt,
snalyser fra disse er ixke kjent.

Angivelse av sigrrelse, - en f@ﬁ%@%m!

For & karakterisere zabbromassaivet
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Rett est for Renningen e¢a. 500 m., fra hovedveg ligger
Venli, Her er funnet en Hegnetitt-ilmenettgeng. (5lip av
AoM. Helzen viser Hagnetitt-ilmenitt. Denne ligger i gabbro
med amfibolitt i heng og ligz (slip av A.M. Helzen viser
Anfibolitt), Stuffpreover fra rikmalmen er analysert ved
Seltestad gruber og viser 69,20 % Fe oz 0,01 % P. Seks stuf-
fer viste gjlennomsnittlig 70,4 % Fe og 0,06 % P.

Hord for Stemmefjell i1 Bulia er ogsé resket pid en lag-
netitt-ilmenitt., Analyser av stuffen viser 60,30 % Fe og
v,ug Ft

Ved Skarstjern nord for Hesten er pétruffet en sulfid-
malm, Ifelge stiger Gjerstad ved Seftsstad oppirer disse i
parallelle genger 1 gabbro med amfibolitt (makroskopisk be-

stemt) 1 heng oz ligg. Gangenes mektighet er 1,2 - 2 m. ehtier

’-/
lave som sees i dagen oz gér omlag i K.S-lig retning, - an-
slagevis p& tvers av streket i onridet.

Gabbro nord for Hesten [ifslze lab.-journal) viser alia-
o -

iysert gtuff 12,15 " Fe og 0,31 4 P,

Gabbro tatt fra 0dde nord for Framnes er blist analy-
sert og viste 7 » Fe (grovkorni. gabvbro).

Ved Framnes liggzer ern béndet anfiboliti-sone ez. 30 m.

bred, som stryker 2.-V. 5S¢ Bilag 2. Denne sonsn viser regsl-
messlg og pen binding (se Bilde 4)
. over lange strekninger, Lys-zrsane

¢g gré bénd. P& Pramnes er pi-

gang h&éﬁ@ &e 1yaer% stripene

ofittisk aﬁruktur 0g makrosko-
pisk bestemt som gabbro. Det er
derfor etter nin mening rimelig

bdndingen, som forevrig glt par-
rallelt med strsket for & vere
“tektonisk dannet. Se Bilde 5.

4nalyse tait fra denne amfibolitt, viste giennomanittlig

9,5 % Fe og 0,25 % P

truffet liknende bénding, men denns

& betrakte denne pene r@g&l&@ssig%'§






I $iiknytning %11 den
ovennevate anfivelitt~pone liscs
e megnet-svovelils-utsondring,
mekroskopisk impregnert i amfi-

bollitten med opptredende av knytt-
nevestore bilotittilumper. Denne
utsondringen oprirer helt urssel-
megalg, med beekjedne innevreng-
ninger av Fe-sulfid,

Hissedalsbabproen ledsages, son nsvat av Vozt, av en del
giennomsettende apatitisunger. Devte dreler sez om noen ganake
f4 ganger kun av tecretisk interesse. (8e NGU no.17, 8.5},

Letemorfosert gabore ? eller basiek lava ? Sc biide 5A

Syd for den blindete smfibolitten, se 3ilag 2, nmrnerc
bestemt i ghrdene Tvelt oz Bakka, finnes et gneiskomploks
som av kandidaten 1 mmrid med professor Bugge, har innsfastss
under Sofiestadgneisene. Hakroskopisk ser enkelie av dicse
stulfene ut til 4 ha en offitisk temtur, med uorienterts hern-
bleandezrystaller, Andre steder ser disee hornblendeirystallene
ut til & vere knadd., Tilslutt fimnes vartier dey disse horn-
blendekrystallene er pent perallell-orisntert med typisk
gneisstrukiur, parellellorientert biotitt. Den nalroskonisks
iskttakelsen ble ikke bekreitet ved de 2lip som er laget (slip
0.2 og 8lly no.6). Iikevel mener kandidjaten at det er o4 ain
plasa & newvme forholdet, som pullgens ken bekreftes.

Seltestadgnelaeng

Seftestadlorekomaten llgger omkranset av en
Tidligere omtalt som merke og lyse Softestadgneiser. Her
oppirer en rekke bergarter som viser stort slektsiap minsral-
iogisk sett of derfor sammenfaties 1 sn grupps. Hokroskoois:
satt kan de forskjellige Ssftestedgnaisens ha forsijeiliy ut-
sgende. Fer disse er skilt ut pé kertet, viser detts lun
Lyppigheten av oppiredende av en bhestomt gneistype inwnfor et
omride, Det har ikke lykkedes kandidaten & finmne noe skille
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mellom disee to. Her opptrer jevne overganger. Disse %o
gneiser vil en lokalt finne side om side oz om hverandre,

P4 Bileg ¢ er avmerket et gr&aétﬁéaaﬁ*wglixat parti.
Ved Softestad &z topp ce. 70 ne fra lige av malmsonen mot
vest. 4o Dan tydellz se at pegmatitislireme snor des runds
omlag parallelt nmed strekretningen L omrédet., RBilde € visar
denne slirete gnelstypen.
sliren ser wt $il £ bes¥d av en
god del kvarts, Den mellon-
liggende gnelsen er ercdert borty
plik at konturene ev slirens atilk-
ker en del opp. PA en nite er
denne béndet, dog temnelig ujlevnt.
Gneistypene irnntil melusonen blir
behnandlet 1 forbindelse ned
denne.

Bilde 6,

Doneg her sszmenfatiet de cppiredende Gabiro og
Apfivolitt -, Seftestadgnela~ 0z hornblendeskifersonens
under betegnelsen Basiske lavaer oz gabbro. I disse b
bergartene er det funnet agglomerater eller agzlomerat-
liknende strukfurer 1 grense mot den yngre granitt 1 nord
L skjering av veg fre Nisservannet over %il Terdal, Diszze
er avmerkel ph oversilttsksrt NGU Wo.208, P1.4.

Hivé-bundgtied,

deftestadforeonsten viser, som tidligere nevnt,
atreng nivabundethet, Strek, £81l og strukturretning i ds
omkringliggende bergartene blilr konsekvent fulgt opp av mal-
mens strek, fall og strukfurretning. Xandideten har s4 godt
réd ver fulgt opp strek og strubturretning 1 de nmrmeste oan-
kringligzende bergertene og %tegnet disse inn pd oversilbtekart.
Be Bilaga.
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Beskrivelse av malmforekomsten.

Seftestad gruber ligger i en édsrygg ca. 1.1/2 km. ser
for Hissedal kirke p& ssteiden av Nisservannet, Forekomsten
ligger c¢a. 200 m. opp fre vannet og har hovedstrok ca.N-S, -
fall ca. 40° mot sst. HMalmen er formet som en tynn skive,

I herisontalsnitt er den formet som en svakt beyd 5. Se
geologisk oversiktskart M = 1:10 000, - Bilag 2. I nord
beyer forekomsten av mot NNO. I den sydlige enden, mot SSY.
Hele viden blir sidebergartens strek og fall fulgt opp av
malmlinsen, Det er nittil ixke ocppdaget tversgiende lager-
ganger ut i sidebergarten, Det er mye som tyder pd at mal-
men over hele gruva ligger konkordent nmed sidebergerten.

Det er riktignok enkelte steder at malmen her relativt bety-
delige mengder av impreg. 1 heng. Men ogsa 1 disse partvier
vises det konkordens né&r den endelige heng er n&dd.

“zlmsonen ligger i en sidkalt Softestadgneis. Denne
viser immenfor omrédet endel variasjon makroskopisk sett., &%
3tykke fra malmsonen viser den seg & vare mer biotittrik enn
ellers lenger inne mot malmsonen, Dernest er det ohservert:
én merkere hornblenderik gneis lenger inns mot sonen oz en
lysere gréd gneis inn wmot heng og ligg. Det er ogsi funnet
en redlig gneis inn nmot heng, ogséd en glimmerrik gneis i heng
0z ligg 1 andre partier. Det ser ikke makroskopisiz ut sonm der
er noen forskjell mellom heng og ligg-gneisen, tatt fra samme
parsi,.

Malmen viser variasjon i sammensetning fra parti til
parti i gruva. Av praktiske grunner har man ved Seftestad
inndelt gruve i tre linser! "Linse 1 lengst i nord, i midt-
rértiet "Linse 2", og "Linse 3" lmngst mot syd. Her skasisterer
ikke noen skarpe grenser mellom de forskjellige partiens, nsr-
mest en jevn overgeng fra den ene malmiype il den annen. De
grenselinjene som er trukket opp (se Bilag 3) er derfor ilkke
absolutte, -~ kun tilnmrmede., Det er inmidlertid hensgictemessig
& operere med disse grenselinjene 4z melmtypene innenfor hver
linse viser sartrekk og har svert likeartede tektoniske for-
hold.
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JLinse 1, (bilag 3)

«~ binse 1 omfatter nordpartiet i gruva (farget med bla-
grent). lLengst i nord giAr malmen opp i dagen. Dette partiet
er for det meste drevet ut, Malmen her er en svert tett og
finkornig magnetitt, Den holder ca, 62 % Fe og ca. 1,6 £ P,

Her ken en tydelig se konkordens med sidebergarten. Bilde 7
fre dagetrosse helt 1 nord.

Sidebergarten ger
gkifrig ut., De samme
eprekker som en kan
betrakte 1 den skif-
rige sidegnaiﬁan,finw
ner en ogsd i malwen.
Kalmen er i dette par-
tiet svert sterkt fol-~
det. Denne foldningen
synes & vare av rent
lokal art. I dagen
silde 7 har malmsonen et fall
p& ca. 50° mot ost. Den er tydelig foldet om en skse som stu-
per ca, 15 - 20% og har en NNO retning, Inne i malmen Xan en
finne tynne gneislag ca. 5 onm tykke. Ca. 15 m under dagen
gir fallet over t41 4 bli steilt og faller sdgar steilt mot
vest for sziden 4 beye av mot est igjen. P& sale 1 nord hay
den et fzll p& ca. TOB., Dette fallet holder seg til 11tt over
sale %%,g%' 15 @ under sale 1 hvor malmen flater ut til ea.
20% og kiler ut. Se skisse 3,

! en kan en observere tette tynne band av
apatit av ¢a, 1 zm tykkelse., Denne bindingen gir svert regel-
messig over lange strekninger. MNalmen har forevrig et meget
karakteristisk utseende. Den er nzrmest skifrig. Skjerflatene
er svert glatte,loddrett pi disse ser en tydelige tensjons~
sprekker med en mer ru bruddflate .

?§.$%}$ 1 nord kan en finne felgende., I et feste ved
pkt., 20, se bilog 4 finner en et eksempel pi& hvordan malmen
enkelte sieder kan opptre lagvis med en skifrig gneisbergart,
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Bilde 8 viger et
snitt av malmen setd
mot nord. Innerst
inne mot liggen ey
en mellomkornig magn

titt., Denne ligger
konkordant med et ca.
5 om tykt gn@islag¢

konkordant %&& dette
et ca, 15 er tykt
bind med finkornig

Bilde 8 nmagnetitt. Videre
et ca., 5 ou brodt og skifrig gneislag, et 1o om bredt mellom-
kernig mahetittlag, Midt 1 dette laget finmer wmaneny cm
bred tydelig stripe av malakitt. Videre konkordant med dette

dirligere malnm eller imp. ¢s, 20 em. Konkordant

islag. Mot dette grenser konkordant os.
s magnetitt.

be f&@ste gteder pé sale 11 iiasaj,kaa en
oy av malskitt 4 spr%kk@r i malmsonen., ?ra

skitten er ikke g&tynifaﬁ lenger
1 @% + I linse 1 syd for pkt. 18 er en

: . grovkornig megnetittmalm, Gjemnomsnittet fra
stigort §?‘¥%§§% 55 % Pe og o, 1,75 # F . Pra pkt. 16 sale 1
Nord er det drovet et tverrslag inm i liggen pd malmen, Pro-
ver tatt frs dette tverraslaget under érif%aﬁ.viate ggannea»
enittliz 16 ¢ %& &g e 1256 2P . P& sale 2 Nord Jinge 1,

Denne er ogsf grovkornig til mellom-

ke & g@g&iﬁaﬁﬁig fin%&adat gom den finkornige.
susonde feneonmen er at men inne i denne grov til mellom-
$itton kan finne en finkornig malm som w&kraakaw
pisk er %ﬁgg%igk ped den Yette finkornige malwen fra sale 1
Bind av denne finkernige og skifrige malmen fol-
n lokalt avia til en tynn stripe og andre
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steder nf en mekiighet opptil 80 em.

e ~7" Tw 2m
S5kisse 4. o )
e e e e »»’—"“_—m
Ter £inkorn, ' magm. Tl RErPiS rraimy

Den viser ikke et regelmessig forlep forsividt som bindet en

igeg og siden kan sno seg opp 1 heng. £e skisse
4. P pole 2 kan en laktta det samme, Her kan en treffe ph
et 10 ¢m tykt bind ca. 25 m fra stuf?f,

78 s&le 2 ved pkt. 63 begymner en etter sigende en
"trapning?” av malmen., Hengen p%ﬁssrﬁalﬁsn ble liggen pé
almen, men med ca. 1,5 m forskyvning loddrett fsll. Det
+ tale om forkastning. Det mellomliggende gneislag
nert med magnetitt, Ved pkt. 67 kan en se to
later., Avstand mellom disee er her ¢z, 2 m
(2 m impregnert gneislag). Hengmalmen faller av mot pkt. 68.
Lenger nord ved fra pkt., €9 til pkt. 71 er det drevet pA ligg-
nalm, 1 ligger sfledes enten son %o parallelle melmpla-
%sr eiﬁ&? &%ﬁ%@% om skjert. I stigort som kommer ayg fre sile
2g ved pki. 67 er det sansynligvis drevet pé hengmalxn Fra
pkt. 71 ﬁg”§§§%¢?ﬁ

ey atuw%% i
parallelle

7 oppirer begge malmene, men det éx&&%a kun
B. 56 ideakiscse.

1.5 em et

peibd pit b
Skisse Sansyniig forfop pa malmsone .

Den imnerste del av sile 3 var ikke tilgjengelig for observa-
sjoner p.g.a. ot feltorten benyttes som trykkreguleringsmaga-
sin., Denne er ogsi drevet i brukbar melm pd ca. 1 - 1,5 m
mektighet borisett fra det inmerste parti hvor man sansynligvis
er kommet for lawgt pk liggen. !
i ke drevet inn i den typiske "Linse 17,

P4 s&ia~§§ kﬁ@'ﬁ%ﬁ drevet feltorten, men har ikke drevet 1 par-
tiet over denn Her har man sansynligvis gdtt pA bade heng
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- lmen lengst mot stuffen { nord., Det er
wkelig 4 pdetd at malmen her en kontinuerlig
implote i dette partiet., Det kan vel sé godt

1&1&1&?&%@ J
lige og he
vare en e¢ller flere lokalt opptredende parsllelle melmplater
av betydeliz ¢ller liten sterrelsesorden med inpregnes jonslag
mellom,

P8 alle € g@#ﬁ, ~ nord for grézzellsbeitet er drevet

] . izgmaln md etter mitt akﬁsnn ikke gaﬁxaktﬁs
som ghagi&%a it ooty kun som relative begreper. En
plsnaﬁﬁﬁig‘§%§§§% éiawantbaring i dette omriédet ville kunne

axhet 1 dette. -

sile 6 og 7 Hord er det drevet pi den sikalte
Dette or en mellomkornig magnetittmelm som holder
) og 51 % Fo tot og e, 1,1 - 1,2 £ P ., Dette er en
ider mnslagsvis 15 % 510, ., Over denne malmen
iffet pid en tett og finkornig type makroskopisk
i séle 1 nord-malmen. Denne er analysert og holder
ig som derme. Over det mellomliggende impreg-
Mer man en mer oppsprukket og skifrig heng-
iwlige skjersprekker med glatte flater og ten-
. flater. Ved hovedsjakten sile 7 ¥ hay
t del pé denne malmen. Ved neyere gransking
her viste dat seg at der var spor etter foldninger i minat ¢o
tninge L mot 8550 og enmot HV . Det var ikke mulig
pkkedannelsen av disse to 4 avgjere alderen
s som overalt ellers kunne en konstantere
-gneisen.

_ tomen 1 linse 2 og vil bli beskrevet under
?&gsatittbéndet har en tykkelae pﬁ ca. 3 om,

d ndet fra pkt, 3 8 T frem til hoved-
L pick, 3 skjarer dette bdndet ned 1 liggen av felt-




ze mal Ved hovedsjakten beveger bdndet seg opp
mot hengen av f&i%gxﬁan‘ Det ble p4 denne strekningen ikke
funnet malm under detite bdndet., Bindet kan folges videre over
pd sydsiden av hovedsjakten. Videre sydever har ikke bandet
et sd regeimessig forlep som det har nord for hovedsjakten.
Det felger opp 1itt utydelig omlag midt pd feltortveggen.
Ved pkt. 2-7 sdle 7 ayd, inntar pegmatitten et merkelig for-
lop. 8¢ bilde 9. Her snor den seg i tydelige men svert ure-
gelmessipe folder.

Partiet syd for
hovedsjakten pid sile
T inntar forelebig en
serstilling 1 gruva 1
og med at det her ik-
ke er paAtruffet noen
brythar malm, Under
driften ved gSeftestad
har man benyttet et
porest lag i den malnm
{orende sonen som lede~
_ tridd., Det er det ogss
Bilde § gjort her, Det er»

heller ilkike helt fritt for malm i dette partiet. Ved pkt, 1
sdle 7 syd her malmsonen en mektighet pd ea. 50 om. Ved pkt.2
ea, 3@ cm. Vod pkt.? eterre enn 75 o¢m, ved pkt.4 ca, 60 on

meim + hem. iupreg. 1 heng sterre emn 1,4 m. Det som for-
ba&ser en er at det rundt dette parti er drivbare mektigheter.
P4 slle 7 nord, epptrer en liggmalm med en mektighet ca. Tyd m
ved pkt.2 STH. Over denne ligger igjen en hengmalm med et re-
lativt rikt wajonslag mellom. Gjennomsnittliz holder
dette hele melmoonen iberegnet ca. 45 # Fe tot., P4 shle 7 syd
ca. 7 m syd for pkt.7 er drevet ut en rik hematittmalm med en
mektighet pd ¢a. 4 m. P3E 38 nord for hjelpesynken er en mag-
netitt/henmntittnaln forh. ca. 80/20 med mektighet opptil 2 m,
P4 sdle & ved hovedsjakt har malmsonen riktignok en begkjeden
mektighet, - 1 her er pdtruffet en malm under denne som etter
skel vere betydelig. Denne malmen er hittil ikke net-




Det er tydelig at man her kan vente & finne grensen mellom
"Linse 1" og “Idmse 2" . Det er ogsd rimeliz &4 vente at man
her har det uheldige "grifjellsbeltet” som man har lenger oppe
i gruva, Ved ebservasjoner i hovedajakten, 88 det ut til at
det ved hovedsjakten sdle 6 1 partiet nermest i nord var
drevet pi en hengmalm 1 forhold til malmen som er drevet ut

P4 sdle 7 nord, Det er heller ikke forsvarlig ut fra betrakt-
ningen a2t det pd sfle 7 nord ikke var malm under regnatittbel-
tet 4 fore dette over pi det uholdige partiet pi sile 7 syd.
Dertil har pegmetitien inntatt et altfor uregelmessig forlep

i sydpertiet. Et moment som mulig kan tillegge denne ligg-
pegmatitten en viss betydning, er at et lignende pegmatittbind
lenger oppe 1 gruva som ogsi ligger i gneisen i liggen av mal-
men, fplger denne og skjmrer ikke mzlmsonen.

s Linse 1ﬁ$£ det partiet i gruve som mest typisk kan vige
en tydelig vekselvis lagning mellom melm 0g ¢n nsrmest skifrig
gneis med konkordans mellom de vekslende lagene, Linse 1 vi-
ser forgyrig tydligst spor etter tektonisks forandringer som
malmen har undergftt. De tydelige tensjons og skjmrsprekkene
viser tydeliz at melmen har vert utsatt for de samme tektioniske
forandringer sonm sidebergarten, der sprekkestrukturen i slde~
berger og malm folger persllelt. De sprekker og stikk som
firnes i dette omrfdet er i liten grad fyllt med materiale.

De viser overveiende rene bruddflater,

2eskrivelse ay linse 2,

Hovedstollen pd séle 1 syd for hovedsjakten ligger i
linse 2, Her opptrer en bandet magnetitt/Hematittnaln, for-
hold ca, 60/40. Malmen ligger i dette partiet strengt konkop-
dant med heng og ligg. Allerede Jtterat 1 stollen vil en finne
et ca. 15 om mekiig pegmatitt band under liggen av malmen,
Dette finner en igjen 1 hele linse 2, sile 1. Pegmatittbindet
skjerer aldri malmen., Det felger alltid ligg-gneigen i ea,

20 om avstand fra melmsonens ligg, - noe varierende, Her tref-
fer en ogsd frem p& en spdfoldning, Denne foldningen er av
storrelsesorden ea, 2,5 m fra topp til topp, og ca. 20 em ay~




- 21 -

stand fra bolgetopp til belgedal, Poldningsfenomenet er ikke
s& typisk her som 1 sydpertiet i gruva., Bilde 10 viser at
béndingen i malmen pent fslger
opp konturene mot hengen, Pol-
denes skser gir i S50-lig retning.
Bildet er tatt mot hengen av mal-
men og viser konkordans samt pa-
rallellitet mellom hengkonturene
og bandingen. HMektigheten i
dette partiet inn t41 hovedsjak-
ten er ca. 2,5 m. Omlag 10 m
nord for pkt.1 sdle 1 syd skje-
rer en pegmatitt sivel glennonm
heng og ligg som malmsonen. Og-
84 denne har et forlep i 50-lig
retning. Denne pegmatitten skje-
rer ogsd den foran nevnte ligg-
regmatitt skarpt, og er altsh
yngre enn denne. Den gjennom-
Bilde 10 skjmrende pegmatitten er makro-
skopisk en mikroklinpegmatitt, ~ rad og grovkornig av farge.
Lenger nord ved hovedsjakten treffer en fren P& en tversgiende
pegmatitt. Denne gir i nordlig retning og kan felges opp 1
feltortveggen til pkt.7 sdle 1 nord. Hakroskopisk ser denne
1itt forskjelliz ut fra mikroklinpegmatitten. Den er hvitere,
enkelie steder pd feltortveggen kan en iaktta smd uorienterte
Teltepatthrystaller inne i denne. Det har ikke lykkedes neg
& finne en inmnbyrdes skjering mellem ligg-pegmatitten og denne
store tversgiende pegmetitten, - PEGH 1 . Makroskopisk er
disse to pegmatittene svert like. Det s for meg ut som at
ligg~-pegmatitten gikk over i PEGM 1 wuten tegn etter skjering.

Ca, 55 m nord for hovedsjakten treffer en frem pd et
uholdig perti, det sikelte "GraAfjellsbeltet®., P& kartet er
dette beltet farget med gritt. Dette beltet treffes igjen neéd-
over hele gruva., Det er ikke ren gneis forsividt som det er
en impregnasjon med lagning parallelt heng og ligg. Syd for
dette beliet og over sile 1 er det drevet pi en malmsone med
stort fell ca, 45% og med mektighet gjennomsn. 3 m. Denne mal-
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men holdt ca, 56,3 7 Pe tot og 2,35 4 P forhold mellom
magm/hem, = 60/40, I hengen pA malmen sty det igjen en im-
pregnsesjon. Denre impregnasjonen holder ca. 40 - 45 % Pe tot,
Samme forheld har man i strosse sfle 1 nord for grifjellshel -
tet. ¥er helder rikmalmen i malmgonen 56 7 Pe tot og 2,03

% P. I hele lengdeutstrekningen av "linse 2" videre mot dypet
til séle %%-, fent man under drivingen et gneisbelie imme 1
malmen. Guneisbéndet fulgte malmsonen, - var enkelte steder
opptil B0 em tykt og gikk delvis opp i malmen 0g nmrmere heng
og ligg av denne. P4 sile 2 ea, 1o m syd for hoveds jakten

kan en finne en rekke parallelle gneisbind. Disse gir delvis

i lige oz et stykke opp i malmen. Her var lange ssmnmenhengen-
de striper avy en reodlig gneis. Det ble talt opptil 1o striper
gsom ligger wvekselvis med melm, Det er foretatt analyser av
malmen over og under et gneis-belie ved Benk 3 s8le 1 Hord,
Sansynligvis "skarbergart®. Det er ikke anmerket hvordan disse
prevene er tatt. Det er sansynligvis stuffurever og Bl betrak-
tes som det, Over gneisbeltet viste analysen 56,8 4 Fe og
2,92 £ P . Under gneislaget: 55,7 % Pe og 3,36 %7 ,

Det viﬁay'sag & vere et nermest lovmessig fenomen 1 gruva 4

Bet bi& a%tait ag man ogsi hadde magn&titt nar ag aggtil éan
endelige heng av malp-
sonen.

Halmen 1 "linse 2% ey
en bindet malm. Se
bilde 10 A, Der viser
de fleste steder pene
band av hematitt og
magnetitt, Ca, 1 -« 2
em brede. (Se bilde,
Kagnetitten er grov-
kornig, har fra 1 - 3
mm store korn. Den
ger makroskopisk min-
dre tettere ut enn
hematitten, - Hagnetiiten og hematitten ligger ikke skarpt
adskilt, Z=n kan se de grove magnetittkornene stikke inr den
relativi finkornige hematitt eller en finkernig hematitt som

Bilde 10 A
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fyller sprekkene melleom de grove pegnetitt-kornene i kontakt,
Det ser fersvrig ut til at hematittstripene separat sett, lig~
ger lagvis med gang Se slipbeskrivelse.

Ealmen har f$ilnsrmet konstant mektighet i de svre par—
tier ner dagen pd $%=m + gjennomgnittlig 1,5 m impregnasjon.
Impregnagjonen er oppblandet med gangbergart og er en malm
med anslagsvis somme ?§3§4/?§3$3 forhold som rikmalmen i
melmsonen og holder oa., 40 ~ 45 % Fe ,

Halmplaten pd overside av S,P. flater 1lokalt 1itt ut.
Det ser ut 1 profil som malmplaten pé overside er bayd opp.
P4 undersgiden av 5. P" er platen lokalt beyd ned. Grensen opp
til pegmatitten er del-~
vis uregelmessig med
bukter og tunger av
pegm. inn i malmen,

Over pegzmatittien
sexr det ut til ot man
har hatt gruves mest
apatittrike malm,

T Under S.P. uellom
derine og sdle ¥ . oo

b syd for hovedsjekt
finnes en liguends malum

som over §,P, MNektig-

SniH /arxgs
hovedﬂjaéff"-

FHR T 5o 8

=0 heten pi undersiden av
.SeP. er omlag 2 m og
Skisse & avitagende til ea, 1 =

o ved sile %, Melmen har
forholdet %§3§4/@a363 ce. 60/40 med 61 % Fe. Apatittgehal-
ten er noe lavers, - #a, 1,6 - 2 % P,

Mellom ,8.P., og sdle 3 nord for hoveds jakt helder malmen
¢8. 50 ¥ F& og 1,5 4P ., Pertiet her er 1itt egenartet i og
med et det sydlige - d.v.=s, gartigt syd for "grifjellsbeltet”
ligger c=. 1,5 m yertikalforskj! i forhold t11 strosse nord for
dette. Det 82 ut til at man her hadde en utkiling av de te
platene, - a2t de mermest 12 suert o skjer « Halmsonen i
det sydligste parti er drevet ut omlag til den prikkede linje




p& kart. Overst langs grensen hadde malmgonen en nektighet
pé ca, Bo om,okende nedover til ca. 1,4 m. Nord for "gri-
fiellsdbeltet” ver malmen adskillig mektigere opptil % meter
°g kilte ut i nowd %11 “Linse 1", ca. 1,2 m. Ogsd her sd det
ut til & veve byutbar impreg. 1 heng.

I denue strossa vil en finne en rekke mindre kloritt -
leir - kalkslepper som stort sett har forlep & 8§80~-11ig ret-

ring. Ser ut til 4 beye ev endel mot syd nar grense %1l S .
Dette sikkert pd o
ten,

unn &av den lokale nedbeyningen av m&lmgl&“

¥4 sBle $ vil en finne en rekke av , Bkarena pegmatitter,
ikning av ren hematitt 1 ferbinﬁ&lae mad skjerende kalke
spatt - kloritt slepper og stikk, og pegmatitter. ved pkt.
109 § i stosse 62 4 m vest for feltort er det pAtruffet et
kjempenmeasig ou, 3 x 1,5 m "IRUSEROM" som var delvis £y11lt opp

@ﬁé@% sdle 3 nord for grifjellsbveltet hor man omlag
Tt & immenfor det skraverte omridet helt ned +1il
tiet har en mektighet pd adle 3 pd gjemomsnittlig
Ftagende ¥il ea. 1,5 » slle 5 og €, [I partiet over si-
le 3 ble 14; matitten brukt vom ledetrid. Den hadde som
nevnt en ty! elee pd 15 ~ 20 cm p4d edle 1 og ble funnet igjen
under, 8.7, hver den ved sdle 3 var striper pé ﬁg - % em tykke.
En likﬁ@&ﬁ% pegmatitt er funnet péd sile 7 nord.

Dette gior det rimelig & anta at denue malmtype har
genetisk o enheng med disse liggpegmatittene. Under adle 3
Jellsheltet” (sterkt red farget p& gruvekart) er

maln forholdet Pe;0,/Fe,04 er her gjennomsnittlig
40/60, Dot sem i ferete omgang synes svert pAfallende er at
det her forckemmer avert hyppig lokale anrikninger av ren hema-
titt {1 roser. Her opptrer ogad Skarens pegwa%itter”1 mekti~
gere ganger onm noe ennet sted i malmen. Mulmen holder her oa,
52 - 53 % Pe. UEolmsonen har stort sett konstant mektighet oa,
2,5 - 3m. Pid s8le S og 6 etdr det endel hematittimpregnas jon
igjen i heng. Malimen er her bindet som ellers, - vekselvise
h&ﬁﬁfwwgéa%$%§§éa§ﬁ Apatittinnholdet er her lavere enmn i gruva
ellers ea, 0,92 - 1,09 % P, Partiet er her svert stikket o8
sleppet, BEn finner ogsd her spor etter en foldning med akse 1

pdle 6. Pa:
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S0 retning. Omlag gof pd disse gir det -spesielt pd storre
dyp-en del sterre og ikke fullt sd regelmessige foldninger.

PA slle 7 syd i strosse har den store kleritt-leirslepp®. an-
tatt store dimensjoner, Malmen ser her ut til 4 vere forkas-
tet en halv-meter., P4 sdle 8 kan en iakttza hvordan en lokal
tversgfende pegmatitt har anriket magnetittpqhem. i forbindel-
se ner opptil klorittsleppe. Det er ogsd pdfallende at det i
forbindelse med tomme rom i disse partiene finnes ren hematitt
avsatt p& feltsp. flater,

Beskrivelse av linse 3.

Jinse 3"amfat%er et meget egenartet og karakteristisk
parti 1 gruvas sydligste parti. Malmen i dette partiet er
gitt navnet Teor Sandenmalm etter en driver., Halmen holdt i
de ovre partier temmelig konstant 55 % Fe og 1,05 % P.
Malmen ligger her strengt konkordent med heng og ligg. Et
blikk pé4 forlepet av feltortene viser at de gjenspeiler en
foldning. Disse er kanskje ikke fullt s& markant som feltor-
tene viser, men det er en tydelig tendens. Poldningsaksen
for disse gér 1 880 -« lig retning. Det samme er tilfelle
med en meget intens sméfoldning i partiet., Allerede i dagen
e ; er det truffet frem
pé denne foldningen
ved inngang Btoll ca.
15 m syd for denne.
Bilde 10 B er tatt
herfra. Disse fold-
ningene har ogsd ak-
ger i B550-lig ret-
ning. I snitt viser
foldningene nesten et
sinusformet forlep
med "bolgelengde" ca

Bilde 10 B 2,5 m. Malmen er og-

V 884 i dette partiet
stripet om ikke s4 markant biAndet., Det er tydelig at strip-
ningen i malmen felger opp konturene i heng og ligg. PFoldnin-




gen er gvert markant i sydpartiet men viskes ut endel i nord
mot linse 2. Her er det igjen rene brudd pé sprekkeflatene i
heng og ligg som i linse 1, I de foldningene eller kastnin-
gene gom feltortene glenspeiler kan en finne en finkornig og
skifrig malw som makroskepisk er identisk med den lette sile

1 nord melmen., Den viser glatie skjsrflater og mer ru ten-
sjonsflater. Det viser seg at denne type malm oftest opptrer
i sterkt tektoniserte perti. Det er tydelig et disse to feno-
men her har en genetisk sammenheng.. Tor Sandemmalmen har en
gjennomenittlig mektighet péd ca. 1,2 - 1,4 n, Den har et gan-
ske steilt fall p4 ca. 35% - 38% nede i gruva,--gax- ODpp i

408 - %ﬁg lenger appe mot dagen. Mellom sdle 5 og 6 2;?;&;?
ket til ca. 53 # Fe og 1,01 % P, I strosse mellom sile 6 og
7 over pkt. 717 holder malmen gjennomsnittlig 50,9 % Fe og ca.
1,00 # P, Det ser forevrigz ut til at hematittinnholdet tar
seg opp mot dypet. Stroesee mellom sile € og sile 7 ca, 100 m
syd for hjelpesynk mener jeg representerer en overgang mellom
den hemetittrike og den wagnetittrike mslmen. De tektoniske
forhold er nevnt tidligere.

Av smregenheter mi
nevnes at det her opp-
trer en sulfidrose 4
malmen som blir emtalt
geparat,

Bilde 12 viger den
belgete heng fra den-
ne strossen. Den ene
foldningesksen glr 1
880~1ig retning og
den andre ca, 80% pa
denne igjen.

Bilde 12




nuregenhet ved Softestad gruber er at malm-
sonen er glemomsett av pegmatitter. Der finnes minst to for-
skjellize typer sett ut fra opptredende og retning. Under he-
handlingen av "Linse 2" ble det nevnt Pegmi pd sale 1 og ligg-
pegmatitien, som opptrer 1 "linse 2* helt ned il sAle 3.

Ca. 18 m langs fallet nedenfor sile 2 treffer en pé
"Den Store Pegmatitten® - "SP" .  "SP" har strek F158; op
Taller gz, éﬁg 1 vestlig retning, - omlag loddrett PE malmens
normele %i:' Bredde er ca. 17 m langs fall, "gp® klipper
Jennom malmen. P4 oversiden er malmplaten beyd
opPe Fé ﬁ&ﬁ%ﬁ%&&%ﬁ ér den beyd ned. Som nevnt lykkedes det
meg ikke A pAvise skje-
ring mellom PEGH1 og
" SniH parreletF ligg-pegmatitten. Det
hoveds akt. samme er tilfelle med
ggpegn. i forhold 441
"8E", Et stykke neden-
for sdle 2 kan en tref-
fe igjen ligg-pegmatit-
ten. Denne fortsatte
8itt regelmessige for-

cAE . e,

o e lep inn i den "gpn,
AN \
“ \ Ligg-pegmatitten og "§p*
" S ‘s ﬁgﬁﬁ
a5 svert like. Det ble
heller ikke her funnet
Ski'sse 5. noen skjsring, Ligg-
. pegnatitten forsvant
Skisse 6 uten spor inn i "gpn,

Ligg-pegmatitten ble ikke beyd av ner "SP" slik som tilfellet

var med meimplaten. &Se skisse 6, Det ey 1ten blandings-
pegmatitten grenser opp t11 malmen. Denne er smal og

uregelmessig, - av sterrelsesorden ca. 1 m. I blandingasonen

er oppblendet fortrinnsvis magnetitt. Under "8P" her man igjen
ligg-pe itten. P4 sile 3 nord kan denne iakttaes. Den har
da en tykkelse pd ¢a, 3 em, Enkelte steder kan en se denne har

delt sag i to og ligger lagvis., Nedover gruva ser det ut til
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vard en rekie tversgiende pegmatitter omlag parallelle
med PEGIT eg "§F". P4 sdle 5 kan en iaktts restens etter en
av disse. DTen hay sansynligvis vert av relativt liten stor-
relsesorden i Jorhold til *SP", I melmsonen pd oversiden av
ghr rita, Det som er igjenm av pegmatitten er svampaktig
og porsst. Det per nermest ut som feltspatien er forviiret
etterat den pd Torhind her blitt oprknust. I pegmatitien er
roger av magaetilt op henatitt fortrinnevis hematitt, MNalmen
i rosene er helt tette of nmrmest metallisk av utseende.,
Tydeligeres treffer en pd den tverszglende E{g@ i hjelpesynken
mellon sile 7 og alle 8 ca., 1% m nedenfor/lsngs fallet., Se
bilde 17, Denne peg~
patitten er gjlennom-
sett av en ren mosa-
ikk ev hematitt og
rnegnetitt., Magnetit~
ten gir som etaver
inn 1 pegmetitten.
Porsek med pagnet
vigte at man ytterst
mot kontakten vanlig-
vis hadde hematitt
nens det innerst 1
enden p& astavene og
- _ utleperne var magne-
Bilde 13 titt. Ved & studere
profilet uv synken, viser det seg at en har en utflatning av
synkprofilet under pegm. Heng og ligg ved PEGMA er endel
utikke% %g §1%§§§§¢ P4 sdle 7 nord for hjelpesynken kan en
kalkapatelepper. Det er sansynlig at en her
kelering av pegmetitten og en senere avmetning
L sprekkene. . Dette "breksiefenomenet"
ppigat & opptre 1 de tversglende, - tilnmrmet
~ pegnatitt-typene.
pd gruvekartet viser en hel skare tilnwrmet
i¢ pegmatitiganger som felger opp i en 580~1ig
ngene har et tilnermet rettlinjet forlep. En hel
ittokarens” pegmatittganger er fulgt opp i stros-
troskopliek et ensartet utseende, Det er en

R

langs s
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redlig - gronn mikroklinpegmatitt., Gjennomglende faller disse
ca, 758 mot VSV . Tnkelte kan ha mindre fall spesielt ganger
og utlepere fra de storre pegnmatitter som lokalt kan skjare

ut fra de store, felge dimse parsllelt et stykke for siden &
forene smeg. Det synes 4 vare et gjennomgdende trexk at de
steiltetiende har mer regelmessige kontektflater enn de ned
mindre fzall. Over alt skjasrer pegmatittskaren skarpt gjennon
malmsone heng og ligg. Inkelte steder, hvor malmen er pent
bl&ndet, kan en tydelig iaktis hvordan en finbindig malm pd den
ene side av pegmatitten fortsetter med samme banding helt inn
til kontakten med pregmatitten uten 4 endres,for siden & fort-
gette m@ﬁ gemme binding og samme struktur i forlengelse av
Rlagning pd den endre side av en gjennomskjzrende pegmatitt.

Det er aldri truffet pé noen blandings-sone og ikke noen avkjo-
lingskontaktsone i melmen. Det er ogsd iakttatt XENOLITTER

i diese pegmatitiens. Se bilde 14, P& mile 8§ ved pkt. 4 syd
for hjelpesynken skja-
rer en £,5 m bred peg-
matitt gjennom felt-
ortprofilet. P& ort-
veggen kan en finne
snitt av et atort styk-
ke av ligg-gneisen sonm
ligger midt i pegma-
titten. Stykket er
mnekroskopisk uten kon-
taktsone og uten av~
rundede hjsrner, med
den opprinnelige form
og sterrelse, og med
det speilvente kontur-
neisen hvor den opprinnelig 14, Pegmatittene i
skaren her oged en amnen egenskap felles. Te okep i bredden
not dypet. Under observasjonene i gruva ble endsl ayv disgse
regmatittens fulgt nedover i gruva og tendensen ble bekreftet,
I undergrensen av "SP" ca, 7 m syd for hovedsjakten, er det
eneste eted 1 gruva hvor en ken se en av skarens pegmatitter
og 8. P. sambidig, KNer opptil 3. P, kan en jaktte en utblom—
string 1 den ferstnevnte., ¥En kan her tydelig se soner i peg-

Bilde 14
bildet i sidem
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matitten, rodlige, og mer blekrede soner. De blekrede sonene
ser ut til 4 holde samme materiale som pegmatitten ellers,

men er mor finkornlg og finnes nasr og pd grense av sideberg-
art, Ellers synes den ikke 4 ha samme regelmessige forlep her
som ellers lenger mede i gruva., Etter en grundig undersokelse
ble det konstantert at det her ikke er 3ale om utlepere fra
.S.P. Det er mulig 4 finne konturene av Skarens pegmatitt i
,S.P, til tross for at en her har en omvandlings-some. Disse
to pegmatitt-typene er forovrig som tidligere nevat, mekrosio-
pisk av forskjellig utseende., Pegmatittiskaren skjmzrer med an-
dre aréhﬁ.ﬁf'ag er yngre enn demme., Det ligger nmrliggende &
trekke den slutning at pegmatittene her representerer sprekie-
fyllinger 1 »& forhind 4pne sprekker,

Camptonittens,

P& sdle 1 syd ,ved pkt, 86 finner em i liggen av malmen
et lag av en finkornig, tett, nesten flintaktig brunlig berg-
art. YVed pki. 8o finner en %o ganger av samme bergart som
skjerer malmsonen. Ved pkt. 113,83 syd finner en igjen samme
bergarten. Denne gangen ble fulgt opp i de tilgjengelige
strossene. Disse gangene har ikke regelmessig forlep. I stros-
se nedenfor pki., 112, sdle 3 syd vil en kunne finne st gangen
beyer av og felger forekomsten et stykke i heng-gneisen lange
skjersprekker i denne for siden 4 skjmre ned gjennom malmen
iglJen. Denne gangen skjmrer pegmatittskaren brutalt og er
yngre enn denne,

Klorit - kalkspattsleppe (Stor)

Der finnes en rekke mindre kalkspatt og klorittslepper
i gruve, Mem en Kua en av noen sterrelsesorden., Denne fol-
ger forbausendse parallelt opp med pegmatitiskaren og har e%
forbausende regelmessig forlep. Se bilag 3., Denne slepps vi-
der seg ut mot dypet. NAr den skjzrer glennom "SEY beyer den
av mot innfallsloddet. Kan observeres i stigort gjemnom *SP*.
Denne skjsrer gjenmom kemtonitten og forkaster den en halvmeter.
Nar denne fslger opp parallelt med pegmatittskaren er det rime~
lig & vente at derme opsi opprinnelig er en tensjonssprekk
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: ytugone opprinnelig svert liten. Det finnes endel
nire Xloritt-kalksp.- slepper som felger opp tilnermet

ning av sansynlig relativ aldex

gm,, PEGMI og "8P", sansynligvis oged de andre
w. T-3 ghende pegnatitigangene

2e pegnatittekaren 1 880-lig retning

3 kazmpionittene

4 Bevegelse 1 kalkspati-klorittslepper

Te 0F cldst 14Ea

Sluttningzer og endel momenter,

Yoy leg vil trekke noen sluttninger ev de observasjo-
nene sow oy Toretatt 4 felten, vil det vere naturlig & sette
opp en hypotese, - nemlig felgende: Malmen mi primmrt ha opp-
tridt enssrdet 1 feltet,

Tet dretier geg her om et relativt lite malmfelt med en
parmenherzenile melinplate., Det opptrer forevrig lekalt paral-
lelt £ madmpl » med et relativt tynt gneislag opptil 4 m
bredt welilon.
son 1i§§%¥ P

rnkelte steder har en tynne striper av gnels
11el% -1 41 palmsonen og forevrig konmkerdent

g8 betrakter malmen som den opptrer idag, mi mal-
mens sermenseining og strukturer og avvik i disse skyldes se-
nere propepser som her foregdtt i sterkere eller svakere grad
innenfer Teltet.

Yod £ betrsrte melmen, hyppigheten av stikk og sprekker
i &&lﬁ%ﬁﬁ%ﬁg vizor disse forhold at hele malmsonen har vert

vasitu 4 det tidsvom d4s foldningene og de tektaniqke oOlm-
veltningey sem cyrokkesystemet { melmsonen svspeileri ‘Pette
glelder 1¥¥e bnves innenfor det parti hvor sprekkene finnes,
men generell,

I gruve vil on med 2 wnntek finne gt forlcpet av bén-
dingen feliger hong of lige konturene. Skjarsprekkestrukturene
i meln og ouedie likesd. 2t vesentlig moment er at strukturene

palmen diiehkde ken parallellfsrer med strukiurene 1 sidederg-
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arten oz bergarisgrensene 1 lang avstand Ifra malmsonen, 5Se
Geol. overs, km* faa'/a.g 2.

et er til dags dato ikke patruffet tydelige apofyper
av male nt 1 sidebergarten., Det forhold at pegmestittskaren
opptrer ned rezelmessige kontekter, uten blandingseoner uten
flexurer av noen art, leder tanken hen mot sprekkefyllinger
i 2llerede Apne sorekker (tensjonssprekker ?).

L% pegmatittene 1 skeren tiltar mot dypet er konstan-
tert ved & z2 opp em del av disse og tendensen er dekreftet,

Ealmen 1 liuase 1 4 nord i det finkornige parti viser
renere bruddilater 1 sprekkesystemet enn ellers. Dette skulle
peke hen mot en mindre intensitet sv sirkulerende gasser og
lesninger etter de tektoniske forandringer som mslmen har un-
derghtt stier den siste foldningesperioden.

I.linse 1 i overgangen til linse E;finaer en at den
finkornize malmen snor seg inne 1 en grov {til mellomkornig
malm, Den Tinkornige tette malm ser her ut makroskopisk til
4 vare brecgiert. Dette med alle forbehold. Oppiredende er
beskrevet under linse 1. Det er vanskelig & tenke seg en
foldning som kan gi glatte pene tenajons-sprekker i et sividt
ﬁf@g&l&%&ﬁiﬁ opptredende lag imme i en mellomkornig nesten po-

malun. Dette bindet er ikke sammenhengende, Enkelte ste-

£

rovinner det helt. Siden kan det ta seg opp igjen som
nevnt %0 om. Halumen synes ogsi & oppire uregelmessig ikke bare
1 epitt men 1 planet, Den mest nmrliggende forklering mé vere
at den tette Tinkormige malmen her er et relikt (kanskje et
mellomprodukt), 21lted eldre emn den mellomkornige malm som

kan telkeg som en hrecciert omkrystalliesert opprimelig fin-
kornig melin.




Denne kongle ﬂﬁ&#&kggé preven er funnet ca, 500 m ser
for Hordalsmijern. 3Slipet er et snitt gjennom enkelte av de
svart kmadde bollens. 8¢ Bilde 1 er fra et payr k@ilerfﬁﬁé
grense moilom disse,

Hineraler:

I kollene. Kvarts, -
ondulerende utsluk-
aing, Evart finkor-
nig. CSenmen med
kvartskornene epptrer
emé spredte korn av
plagloklas, Pelt-
spattkrystallene har
svert liten utaluk-
ningsvinkel med ald-
citt-tvillingene.

Se bilde {

Mineraler wieuom kvartshollens,

Amfibel 1207 spaltev. (0G1)

Peltapett oppirer 1 store korn som er svert deformert., Disse
ser nermest wi il 4 vere Mikroklin,

Epidot epplrer i gremaene av amfibolkornene og pd grense %4l
feltspetthornen Epidotisering av hornblenden,.

Hagnetitt eppirer vom spredte korn -og i randsonen av disse
opptrer oft
Titenit
Zirkon: emnknet o6pt + hort relieff, opptrer som enkelte
spredte korn ofte 1 8 kantete basimenitt,
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Siip 2, TNed Tinkorniz sneig (0V 12)  7ed Arhus a2ird se
bilag 2, Tinkornis del, 5, bilde 2,

Vikrollin opptrer med typisk mikreklingitter { store
korn, mengde ga, 4o %.

A1bitt 2 aumst ondisk $)$§§faﬁa milte utalukningsvinkel

8lbitt-tvillingene 15° g%S gn? ca. 35 4

Rvarts endel,

H@rmbl@nﬁgjamf, spalt, %Ea?ater&t pleokroittisk,
x = lys gronn ¥y = merk grenn 2 = merk grenn enkelie smi
korn.,

agnetitt oppirer oftest pd gremse mellom de gyvrige mineyrsl-
korn, Rundt ertskornene, oppirer ofte’

Titanitt, som fersovrig helst aepptrer pé grense mellom de svrige
mineralkornene,

Hellomkorniz del av slip,
Her opptrer de samme mineral som 1 den finkornige del av slipet.
¥en bar et noe storre
tiilskudd pad nerie mi-
neraler, Dessuten er
hornblenden en del
bistittisert,
Vi har her en bergart
med granittisk €41
gyenittisk sammenset-
ning med rhyolittisk
$il trachyttisk struk-
tur. Den mest fin-
kornige del minner om
8. bilde 2 de svenske lepiiti-
porfvrene,

83ip 2 A Granmitt fra Geitarisen, ovH,

In typisk mellomkornig rad granité:
Hovedmineraler: Wikreklin, albitt, kvarts.
Accessorisk  : muakovits, enkelde korn av amfibvol.

enkelte ertskorn, - sjeldne .....
Hyp - idiemor? struktur
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G4 J TV I, nord for Tveitgirdene
ge bilag 2,

Hornblende , amf, apalt.,, sterkt pléﬁk?ﬁittiﬁk{, X = gul grenn
y = mork gromn , 5 = mork grema - 2V stor, szAc ca, 32°,
Mengde ca. To %,
Hornblenden ligger omgitt av plagioklas. Plagioklasen er
svert omvendlet, + 2V stor, ug\ﬁ?%m$§§=f32,5° Ji en
Labradoy Aléa &%gg » Biletitt ligger som randsone rundt horn-
blenden ): biotittisering av denne, Opptrer ellers spredt 1
plagioklas, oppirer bl.,a, i tvillinglamellene i denns. Apatitt
; opptrer som enkelte
spredte korn. Enkelte
korn megnetitt. Disse
oppirer innesluttet
i horrnblenden. S.bilde
3 viger den ofittiske
textur i denne bergart.
Pyroxen er ikke funnet
i dette glipet., Vi
har felgelig en
hornblendegsbbro,
doHeLeVogt karakteri-
Je biide 3 gerer gabbroen i dette
bergartskomplekeet dels som en egentlig gabbro, dialag og la-
brador, dels kanskje en olivingabbro. (Noen av Vogts slip
viste seg & vere sterkt omvandlede, ved en ordinsr ak&ﬁiiﬁtim
seringsmetanorfose, st det ikke kunne avgjeres om olivin opprin-
nelig har vert tilstede eller ikke.

Péfallende ex at hornblenden i 8lip 3 er grenn som er
vanligere for de¢ mer metamorfe bergarter, Det hadde vert rioce-
ligere & finne en brunlig, som er vanligere i uemvandlede
gabbroeyr,
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8iip 4. Gremnsten, Fra bindet sone nord for Tvedtzardene
Se Bilas 2.

Hornblende. x = svak gul gremn, y = gronnlig, 2z = grenn
= 2Vstor 210 oa. 24° nmengde ea. 15 %,

Plagioklesen er svart omvandlet.i 010 liten + 2vstor Oe«n

er sannsynlligvis Albitt eller Obligoklas, Karbonat epptrer

1 adskillige mengder ca 10 %, BEnakset, optisk + heyt reliefr,
tviilingddnnelse., HC1l ga ingen reagkejon. Dette indikerer
Dolomit., Biotitten er sterkt pleckroittisk, - vy sterkt brun
#: lys brun - oppirer i svert smé mengder i forvindelse med
Hornblenden.

Kloritt + 2V 2 0, pleockroittisk grenn - lys gremn -
fargeles, dispersgon r ( v. Blotitten er sgnnsynligvis

klerittisert. lHengde av kloritt ca. 25 % (9?)

Hagznetitt oppirer i spredte korn.

Denne bergarten er nsrmest & karakterisere som en
sterkt omvendlet gabbro, nmrmest en grenngten.

Etter dette skulle metamorfosegraden ligge et sted
mellom grennskifer og epidot - amfibolitt facies,




- 37 -

S B R SR T e e e g s s e e

8y &%@Q%&Qkﬁ& og bi@tittkryatalleaa, endel avy
nde krystallene er uorienterte, men det er vanskelig
& tolke %§§%§ som Tegter av en primer offittisk textur,

Hornblenden ex stax@t pleokroittisk, x = lys gromn,
PR 6 £ = mork gronn % 2V er svert stor.
Kengde on. %8s 7,

Biotitt ser ut til 4 ha vokset pd bekostning av horn-
blenden. Hengde oa. 30 %. Indikasjoner pd biotitt: Sterkt
pleckroitiisk y sterkt brun a 1ys brun + 2v > 50
parallell utslukning under kryssede nika&r, Andesin. + 2v
stor 4010, 22°, n, og ny (001) > 1,545 . indikerer
Andesin %g aﬁﬁég + Mengde ca, 2% %,

Erts, DIEnkelte korn viser & vare mork~redlig ut mot
randsonen, Disse korm er sansynligvies jernglans, ZEllers fin-
nes det Titanitt i randsone hos enkelte ertskorn, men dette er
mere sjelden. Kvarts opptrer i enkelte korn enskset opt. +
og lavt relieff, Av apatitt-enkelte spredte korn enskasede
opt. ¢, hoyt relieff ofte utviklet 4 hexagonale kryetaller,
Dette er en representant for de morke Seftestadgneisene -en

Etter &@%@s skalia én ligege et gted 3§ 1&#&&%@ del av arfibolitt-
fao i@x‘c




Slip €6, ¥ 2 QDIE, FPreve tatt ca,

Jo m fre det rad&lgg@isbeltet i nord,

Hormblende: Sterkt pleokroittisk, x = lys gremm,
y = gremn, % = mork greun, + 2V -stor , %z Ac  ca, 32°,
Hornblendekrystallene epptrer oftest parallellorientert,
gneisstrukiur . Mengde oa., 6o 4. O0ligoklas (+)2 Vv 2~ 8e%.
I de fleste kormene opptrer periklintvillinges
n,(001) > 1,545, n,(001) < 1,545, n, og mn, (001) < 1,550
som viser Oligzoklss ca. é173 A327 .

Evarts: enakset opt, + y lavt relieff opptrer i
adskillige mengder, (ansldtt ca, 20 %),

Blotitt en del korn i forbindelse med hornblende, -
biotittisering av denne,

Apatitt, - enkelte korm med heyt relieff, enakset opt. +.
Opptrer ofte i hexagonale snitt. Erts noen spredte korn.
Enkelte med mork-rode korn p& grense. Disse korn er sannsyn-
ligvis jernglans, I randsone av andre eritskorn opptrer ofte
Pitanitt,

Dette representerer en annen veriant av den marke
Seftestadgneis,

%@t&m@rﬁ@%ﬁgr&ﬁ%& iiggﬁr 1 den laveste del av amfibolittfacies
son foreglende S1ip 5.

8, bilde 4 viger
ﬁarnblsaée,plagiaklas
og apatitt,

5. bilde 4




Hornblends - gromn, y = merk gremn, g = merk gronn,
+ 2/ - gtor | gAe  oa. 249, Hoynblendekrystallens ligger
ikke sé pent parsllellorientert, mengde ca, 35 %,

Oligoklss: (#)2v-sgter, 4,4 010 =~ 109

n, og =m, (C0%) >1,5+0, n,(001) > 1,545 og n,(001) <
1,%5 alted e, a?g Aﬁzs » %&x&gﬁ&t e, 40 %

Karbonet: enakeet opt. ¢ , hoyt relieff, tvillingdanne;
Ingen yeaksjon med N1,
Indikasjoner tyder pA Dolomitt.
Bi&%éﬁ%‘% ag;;;' . randen av hormblendekrystallene, biotitti-
og blotitt opptrer dessuten 1 plazioklaskornene.
g% W@i + heyt relieff ut&z& spalteriss -opptrer

her wed randsoner av Titanitt. Evarts fimﬁa,-
s6r er funnet,




hye seftestadeneis. oa. 175 n vest for
Lige 4 widbverdi, se bilag 2.

Detie or en typisk gnels med parasllelt orienterte biotittiomn
se 5. bilde 5. Biotitten er sterkt pleckroiftisk, y =

gronn , o lysgrenn & 2V = O, Inne i biotittkornene opp-

: ) trer endel omvandlede
Ol gonsas — i - plagicklag-korn. Horn-
: blende eppirer svert
underordnet 1 delte
gilyp, ser nmrumept ut
til 4 vore rester et-
ter en lengt frem-
skredet biotittisering.

Biotitten opptrer mu~
ligens sonm pseudcmorfer
etter hornblenden.
Mengde biotitt ca. 50 %
S, bilde 5 Oligoklaas.. A\(010)zax

10,57 0, (001) =~ 1,540, n,(001) 71,540, n, og u, (001)¢
1,545 2V-stor )3 Alg, An,,. Hengde ca. 60 i,

Erto, sonsynligvis magnetitt. IEndel korn hsr randsone av
Titanits.

Betegnelse ay denne stuff:




le OV 16,
glet not syd.

A1Ritt 2v x 90° (opt + ?), &, A(010) ea. 13,57, n, (001) > 1,540,
1, ¢1,540, n, og ny, (001) € 1,545 )¢ Alg, Ang. Hengde oa. 50 #%.

Hikrolin. Inkelte korn opprer med tydelis milrolinglttve.
Bnkelte steder kan en isktia korn ov mikrokliin inne 1 Albitt-
kornenc, som kan tyde pid at disse plagioklaskornens er
omvaendlingeprodukter.

Hornblende sterkt pleokroittick: *+ 2V er stor, X = gvek gul-
gronn, ¥ = nerkgrenn, og 2z -~ merkgrenn. zZAe ca. 24°%.
dengde 1 elip ca. 10 ®. Fyroxen monoklin + 2 V-noderat,
EAC ca. 509, Augit?

Florits: gronn ¢ 2V moderat il liten. Fianes rundt horn-
blenden, Vi har her hatt en Flerittisering av hornblonden.
Titanitt adskillis nonge korn spredt over hele alipst,
Lriskorn, pafallende lite. CEndel apastxern .

UV. 16. viser et heyere innhold av lyse minersler emn Sgfte-
pladgneisens forgvrig. Ligner adskillig pd enkelte av de
grelsene som ligger inntil malmsonen.

Botegneloe etter hovedminerslene




Biip 10, OV 13. ved srhus gird, Se bilag

Hovedmineralene er her oligoklas, hornblende, blotitt og
kloritt.

Hornblende, sterkt pleokroittisk x = gremn, y = merk grenn,
z = mprk grenn 2V x~ 90, 24Ac¢ ca. 33°,

noe uvanlig sterke gromnfarger.

.Oligoklas 2V x 90 (opt & ?) 2,A010 =6°.

n, 0g n, (001) > 1,540 ny (001) »1,545, n, (0C1) ¢ 1,545

Altsd Alge A324 mengde ca. 50 %.

Biotitt pleckroittisk vy = brun, o« = lys brun, mengde ca. 10 %
opptrer med parallellorienterte korn, kloritt grenn + 2V moderat.
Evarts opptrer relativt hyppig 1 slipet.

Fyroxen enkelte f2 korn loddrett spalteriss i snitt loddrett
c-akoen.

Zrte: Hegnetitt med randsoner av fitenitt, oppirer hyprig
i slipet.

Slipet viser en foliert gneisstruktur.
Betegnelse:




fpftestadgneisene som ikke har noen direkte tilknyt-~
ning til malmsonen er beskrevet ved slipene fra og med slip
5 til og med slip 10. Det synes tydelignat disse bergertene
prime=rt er eruptive bergarter. De sccessoriske minersler sonm
inngfir, er typisk hva en i den forbindelse kan vente 4 finne.

Ved npyere betrakining viser det seg at @a.-innholdet
i plagioklasene gker ved gkning innhold av merke mineraler, =
ogsf en indikesjon i samme retning.

Seftestadgneisene viser ikke storre svvik 1 oppiredende
av mineraler. Stort sett er disse de samme. A vise noen
topogralisk sammenheng, vil ikke vere forsvarlig da feltunder—
sgkelsene viser lokale variasjoner.

Her er ikke noe som minner om Klastiske stukturer, -
ellers synes det vanskellg 4 tenke seg disse gneilsene son
metamorfe produkiter av et primert sortert Mlastisk materizle.

Jet er to alternativer som er rimelig 2 tenke seg:
1} Hetamorfoserte og gr&aittxs@r%@ gabbroer
2) Metamorfoserte og granittiserte basiske lavaer.

Hetamorfosegraden i omrddet ligger omkring 1av@$te del zv
amfibolittfacus.

Siip 11 (BE1) Egégb@r%art ved heisehus.

Hovednineralene er her: Albitt oz hornblende.

Albitt, + 2V-stor, 4A(010) ., . =197, =n, (001)% 1,540,

n, (001) ¢ 1,540 )3 Algﬁ An,. Mengde ca. 60 %

Hornblende, ¥ 2v stor, zAc ca. 259, pleckroittisk

x = gvek gulgrenn, y = lysgronn, z = 1lys brun-gronn.

Menzde ca. 15 4.

Biotitt pleokroittisk gul il 1lys gremn 2 2v 2 0°., Biotitten
opptrer i enkelte spredte korn.

Klorit,- en del klorittisering av (hornblenden) brofetfuc?
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Ertskorn er spredi over hele slipet. En del av disse viser rand-
sone av Titanitt, Kvarts, - enakset opt. + med lavt relieff, -
oppirer med endel store korn. DBergarten viser en foliert gneis-
struktur.

Betegnelsge:
Albitt - hornmblendegneis,

Slip 12 (H2) TIigshergart ved heisehus,

Hovedmineraler er: Alblitt, kvarts og biotitt., Albitt + 2V

er star,¢g\(9?e)mﬁkg ez, 11,5° ): 5191An§ Biotitt, - denne
ligger pent paralleltorientert ; Y= brun, a = kakifarget,
+2v ~ 0° |Mengde ca, 15 % .Kvarts, -en hel del store kvarts-
korn enaksede opt. + med lavt relieff, Mengde ca. 15 % (9)
Erts ssneynligvis magnetitt opptrer overalt i slipet. Fi av
disse har randsone av fitanitt som forevrig finnes spredt over-
alt. Apatitt enkelte korn i hexagonale basissnitt, - enaksede
opt. +, med hoyt relieff, ufarget,

I forhold til hengbergarten opptrer her mindre h4¢. og
mer bilotitt. Dessuten en god del mer kvarts.

Betegnelge:
Albitt - dilotittigneis.

S1ip 13 (H3). Bergart ca, 4o m vest for ligg ved heisehus,

Hovedmineraler: Oligoklas, Hormblende og Biotitt. Oligoklas
er en del omvandlet, serlig i kjermen + 2v stor, . A(010) ea,
6%  n,(001) > 1,540, n,(001) < 1,540 n,(001) > 1,545,

)i Algghn, . Hengde ¢a. 40 - 50 %, Hornmblende, sterkt pleo-
kroittisk;, = = lys gremn, y = gremn, 2 = gronn, ZAe ca.
24°. Mengde oa, 25 % , Biotitt,-sberkt pleokroittisk, y = brunm
« = kakibrun, =~ 2v = 0°. Mengde ca, 20 %. Ser ut til 4 vare
dennet ved biotittisering av hormblenden. Erts opptrer som smi
s¥rekorn over det hele. Enkelte korn har sandsome av fitanit,
men ikke s& hyppig her som ellers.

Apatitt enakset opt. +, ufarget med hoyt relieff opptrer




%ﬁ,gﬁélig 1§$ gﬂ@ia. Henggneisen ser makroskopisk ut
v :» Hovedmineraler: Albitt og hornblende
wﬁﬁﬁﬁ%? 4 A{010) pore 18° (15 mAlinger) viser

Albitt + 2 virm
Algg Any
Hernblends, §§%@kr@i@tig&, X = lys grenn
£ = -=;_a‘=i;'j_; k)
del epldotice:
ekoeenitt viser &
Fa
gitter oefte ¢
geparate lLor:

¥ = gremn
by mengde ca. 1o #. Horablenden er en-
Epidot opptrer i noen fryuser, gulfarget,

Lle interferenafarger.

» Hnkelte korn opptrer med typisk mikroklin-
salutbet 1 plagloklaskornene, men oftest som
Be 5, bilde 6,

Kvarte, enakset opt.+,
ufarget med lavt reli-
eff opptrer i enkelte
store korn.

Apatitt -enakset opt.s,
ufarget, med hoyt
relieff opptrer her
helet pd grensen av
de evrige minerslkor-
nene,

Titanitt opptrer for-
bausende hyppig
dette slipet, - hyppi~
gere enn Negnetitt

B. bilde &
som her sen ellers offe hay vandsoner av titanitt. Eloritt er

hey $ilednde 1 ot
gronlig oz 1i%s vlet

* mengder emm ellers, -~ + 2 Y < moderat,
kroittisk. Klorittisering av b1t ¢




Blip 15 {¢ 1) Gueis fra det smif 2te parti 1 "Linse 37,
Tette er ou yeu og fin bergart. Hovedmineralene er: Albitt,
hornblende, bistitt oz kvarts.

Albitt, 2v =~ 809 L A(010) ea. 18°, 1,(001) > nes
ny(001) < ko h &3@@ An, « Hengde ca. 50 % .Hormblende,

kroitt: %= lys grenn, ¥ = grovn, g = gromn, & A ¢
fie Ga. 10 %.. Bilotitt opptrer med pene parellisll-
: sbiske krysialler, vy = brun, a = kski-
brun, mengde ea, 10 #. Zirkem ¥ sem halo 1 biotittkrystal-
lene,

gnetitt opptrer som
pene svgrensede korn
bhde imme i plagio-
klagkryatallene og pé
grense av disse.
Z.bilde 7 er tott fra
dette slipet,

f. bilde T

'ty svart lite @ﬁﬁﬂ&&ﬁﬁa
= 1‘;1‘( )f &zg

Albitt + 2v-
mengde ca, 6o %,

p gAe ca. 20°, pleokroittisk x =

; Biéti%&t-yiaaﬁraittiak, lys gul -~ kaki

i a3 hornblenden opptrer meget strengt paralleil-
har her en meget typisk foliert gneisstruktur,

¢ 4 store krystaller. Her opptrer titanitt som
réittkornene hyppigere emn vanlig, Ogad

1 av apatitt,




v §T -

As ¥, Heltsen %&&%ﬁ denne bergart en Diotitt hornblende dioritt

Albitt ~ biotitt - hornblendegneis

Slip 16A{8 5) Tra gile 5 nord.

Hovedmineraler. Albitt, biotitt og hormblende, Bergarten er
svert lik den foresiende fra sile 3 nord, - har typisk foliert
gnelsatruichir,

élbizt ) + 2 V- gtor “’4(91eluz2 )e Aly, Ang, mengde
&a. =] S %

Hormblende, pleckreitiisk, x = lys gronn, y = gremn, z =

grenn, + 2 v er gtor, sAc ca., 259 . Hengde cs 20 ¢
Biotitt, pleekroittisk, lys gulgrid til kakifarget - 2 v ~ 0
Mengde ca, 15 7,
ingnetittkern er apredt over det hele. De fleste kornene har
fitanitt i vandsonen. Dessuten opptrer Apatitt,
Evarts opptrer sjelden.

(Plag. rik) Diorit. Blotitt - hhe - gioritt eller
kan ogst betegnes

lae:

7 ol ut til at de tergarter som opptrer i kon-
2 viser betydelig variasjon. De samme

takt med mineralene
opptrer gi glhende over alt men noe lokult varierende nengde~
forhold, eng og ligg-bergarter som det er tatt slip av,

opptrer Albitt, - kenskje opp mot grensen av 0Oligoklas for en-
kelte., Frovene er tatt sAvidt spredt at de skulle gi et pili-
telig bilde av bergartemiljeet ner opp til malmsonen. De samme
mineraler inngir her som i de ovrige tidligere nevnte gneisene
lenger borte fre malmeonen. Ligg og heng-gneisene ser ut ti1 A
ha den sureste plagioklasen 4 sammenlikning., I metamerfosegrad
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ligger en oged her et sted i lavesie del av anfibolittfacies.

Bergarter i melm Fre slip 17 til og med 8lip 23, ge bilag 4,

Beskrivelse av bergarter i malm er bagert pd stuffer
og 8lip dmnsamlet av J.H.L. Vogt 1889 samt endel stuffer inn-
semlet av kandidaten, Hummereringen med romertail refererer
seg til resk i dogen, se bilag 4,

Hellom IT og IV i nord er en rekke skifermellomlsg i
mals mer eller mindre impregnert med nagnetitt., Bilde 8 g,
viser hvordan disse lagene kan opptre. I et av de impregrerte
lagene inngdr fpigende mineraler: Magnetitt, apatitt og kvarts,
mest apatitt,

Slip 17 {Vogt: slip 25) fra ¥ Uren stripe i malm,
Magnetitten ligger i striper. Inmtil og mellom magnetittkor-
nene ligger hernblende. Ellers opptrer Plagioklas, kvarts,
apatitt, btiotitt oz noen korn med pyroxen (slipet var svart
tykt).

81ip 18 (Vegt: slip 2v) Stripe inne ¢ malm  Petegnet: Pyroxen
skarnbergskifer fra VI sller Iv. Pyraxaa,* 2v er moderst,
ZA0p.y = 55°, svakt granlig og 1ite pleokroittisk. En mono-
klin pyroxen sansynligvis en Augit ellers oprtrer plediokles

i meget sterkt omvandlet form, 1itt hornblende, necen fryneer
epidot, noe kleoritt og striper av erts,

S1ip 19 (549) Berzart i melm ved VIT Magnetitten opptrer her
- 8om lange tymne parallelle striper, ogsiA som emi korn pd grense
6g inne i plagieklas, Mikroklin opptrer dels som korn imme i
pPlagioklas og dels i randsone av denne. Dessuten som korn inne
i Hornblende, Hornblende, pleokfoittisk x = lys grenn, y =
gremn, g = gremn., - 2V stor. sAe ea. 22°, Mengde ca, 10%.
Oligoklas, 2V x 90% (opt + ?), ap (619)mx = 8,1° sansynlig-
vis Oligeklas, lonoklin Pyroxen, + 2v ea 69$, EAC e¢a 53?.
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Svezrt asvak giaakraiﬁwﬁg fargze:
lys grenn , sansynligvis Amgit.
Pyroxen ligger hyppig immesluttet
av hornhlends wmengde ca, 5 %

' Epidot opptrer som enkelte fryn-
ser. 5. pitde %

'S1ip 26 (M 5) TFra s8le 1 nord
kt, 13. (Rats

Denne preve er tatt fre et novaet

Ly bergartlag i malmen som er venn-

f_' 1>x  ferende og blir ved gruven beteg~
net som "RA&ts".

Feruten megnetitt epptrer moncklin

Pyroxen , z A¢ e¢a. 5&3&, sansyn-

ligvis Angis.

3. bilde B Hornblende gpptrer i smi mengder,
pleckroittisk on sterkere greanfarget. Plagioklasen var svert
omvandlet. 1,545 >=n €961) > 1,540  og n, < 1,540 )1
Abitt  Algy Ang @ A(010) . 13,5 + 2v stor.. .

Et atrélafﬁrﬁig mineral esansynligvis Zeolitt = parallell

§1ip 21 og 22 Vogt: slip (13 og 14) Tynt skarnberglag,

Mineraler: granat, Reontger tatt av kandidaten pd grenst fra
omlag ssmme omrids, ?&s@r Andredit . Dessuten: Angit, horn~

blende, Plagiokiae, ( &/(010) er liten) plagioklasen er svart
omdannet . ﬁi@%i%% noen frynser epidot, magnetitt med randsone
av titanitt og neen koym med apatiti,




w%@m

S bilds 9 viser gra-
nat, pyrozen og ome
vandlet plagioklas,

har astort seit
uten g

3 Imidlertid synes ikke disse
i aﬁ gﬁax ﬁ%ﬁr&é&i&& som en kunne v&aﬁ& geg om deot

ﬁaﬁ&r
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Slipbegkrivelse av malmene.
S1ip 24 (Vogt slip 1) Fra no I (skjerp)

Dette er en tett og
finkornig magnetitt~
malm. Apatitt oppirer
i adskillige mengder
inne i magnetittkor-
nene., Plagioklas
(«{010) er liten)
opptrer av og til 1
store krystaller. Se
B.bilde 10. Disse
hay inneslutninger av
en sky av magnetitt~
kern. Hornblende opp-
S.bilde 10 trer ogsd i store kry-
gtaller se S.bilde 11,
I disse er inneslut-
ninger av maguetitt

og plagioklas.

En del biotitt opptrer
i forbindelse med
hernblenden. Kvarte
opptrer i betydelige
nengder,

Etter dette skulle
kryetalligasjonsforle~
pet vers, Xandidaten
regner 4e med en re-~
krystallisasjon 1 for-
bindelse med en gjen-

S.bilde 11 oppsmel tning under me-
tamorfosen.
1. Apatitt j
2, Mognetitt y foreld kanskje ikke i smeltet tilstand

3. Plagiockles
4. Hornblende
5. Evaris 9




sgnetitt @g§%§%§ BHm g&r&lieli@ striper i bergartsmineralene
ogsd som smi inveslutninger 1 disse., Mengde av magnetitt ea.

10 %. AlbitE + 2 v stor n,(001) > 1,540 n,(001) < 1,540,
n(001) <« 1,545, qg{Q10),.. = 18,5 )1 Algg An, Mengde ca,

30 %.. Blotitt, ;}&@@-&gtig}: gul - kakifarget + 2 v209 ,
Mengde e¢n, 20 % Evarts oppirer i store korn, dessuten er her
apatitt i betydelige mengder og svart lite titanitt. Bergarts-
mineralene er forbsusende friske, kan direkte sammenligned med
gneis Irn samme pavrti G 1. Slipet viser en meget utpreget
foliert smeis

§1ip 26 og 27 (Vogh: slip 9 og 10) Malm fra forekomstens syd-
ligste del., Lpatitt - magne Fre dagen. Magnetittmelmen
i dette porti er mellomkornig., S.bilde 12 viser hverdan apa~
titten kan opptre in-
nesluttet i megnetit-
tene. Apatitten opp~
trér dessuten i brede
gtriper. Enkelte
kvartskorn finnes,
men sjeldnere horn-
blende og biotitt.
Stuffanalyse herfra
viger 3,49 £ P,

S.bilde 12

§1i§ 2& ~ 2o Yogks glip 2 ~ 6 og 22 ~ 24, Pra IV Finkornig

Disse slipene viser en magnetitt ~ apatittmelm. Slipene
viser stort asett det samme Lpatitten oppirer oftest §{ brede
striper i mognetitten. Stripene er stort sett rene, men inne-

slutter av sg il ertskorn. XKvarts forekommer 1 gtriper paral-




- 53 -

lelle med apatitistripens 0g er sierkt oppblandet med magne-
tittkorn, Ellers finnes noen spredte korn av hernblende og
plagioklas. Vegts slip 24 viser Titanitt 1 randscne ov
masnetitt,.

F

9liz 36 og 37 (Vogt: slip 7 og 8). Jermmalm, mest jerns
fra no, X. I disse slipene sx apatitien spredt son snd kown

gver det hele. Enkelis spredite korn ov magnetitt ligger
imne i jeynglansen, Tette sees makroskopisk,

Eegnetitten ser makreskonisk ut 441 & vere mer groviornig

enn jernglansen, - ez, 1~% mm atore korn,. Jernglansen her
mer bladige korn. Magnetittbindens er glennonsatt av apatiti-
striper. Apatitten ligger forevrig som spredie korn bide 4
nesnetitten og jernglanscen, Plagioklacen or meget sterkt
omdannet. Anfibol-
krystallone ser nece
wvanligz ut, - pleg~
kroittiak grenn -

Dgnne ble bestemb
ved miling av lye~-
brytning

Z.bilde 13

1,6 49 <nx < 1,553

1,660 < ny < 1,667
24¢ ble nilt for hvert kern og viste makeimeld 37°, 71 felge
9o Treger indikerver dette en
VGTECTABASTINGSITT, 75 mol # MgPe ™t og 25 mol # Pe2*rme’™*,
Eorbonat finnes i forbindelse med anfibol., Tllers finnes

f
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enkelte korn av nmouoklin Pyrozen og noen frynser av epidot.
Set er forboumende at mon her skal hs en me-rik amfibol 1
detlte Jernrike miljset. Dz her ozsd oppbrer nonoklin
ryrozen, tyder dette pd a2t en har vart havt oppe 1 faolesn,
Eukelte steder 1 forbindelese med melmsonen, oppirer pyrozen
med rendsone av hornblende. Koe son tyfer pd st pyrozen
ikke bar vert stabll ved lavere facies.

Planglip 1 viste ot grensen mellom megnetits o
Jernglanskernene i bindens 1 denne nmalmen glennomglende var
sharpe. En del magnetittkeorn var isnesluttet 1 jlernzlang-
bipdet, En del Jernglanskeorn vaer innesluttet i magnetiti-
bindet,~ men 1 disse jJermglanskernene oppiridet igjen magne~
titthorn., Detie kon
vare en svok indikosjon
ph et det pf et slo~
diun har Feregitt en
emvandiing fra noone-
ittt il Jernglans.

I jernglansen lunne en
enkelte steder finne
tvillingstriper son
kurne minne om en
martittigering,. Det
gr inidlertid wmlis &
£4 ptadfestet en ome

S.bilde 14 vandiing i hverken
den ene eller den annen retning pd grumleg v dette alipet.

zlm, Se S.bilde 15
Bildet vizer inne-
glutninger av jern-
gleng 1 magnetitt.




|Lustras lewn +il bes Krivelse

AV  Su(tidrose S&(e syd .

TeH jernmalm.
[E=Z3 Hornblende

Halw
Cu Fes,




Slip 38,  Camptonitt i kontekt med pesralitt.

Den merke, tette, nesten glassakiige bergarten er av

4.X. Heltzen belegnet som Campionit. Denne bergart er unilig

&4 bestemme i slip.
' . Pegmotitt-nineraley:

Hikroblin, Alkith,

kvarte. Se bpilde

Se.bilde 16

degkrivelse =v Kisrose pd Sole 4 syd pkt. 416,

P4 sole 4 syd ved pkt. 416 kan en observere sulfidroser som
ligger midt inne 1 en mellom %il grovkrystallinsk magn./jern—
glansmalm forhold ca. T70/30. Her opptrer en storre rose med
diam. anslagsvis 50 cm. og flere mindre opptil mytitnevestore
roser. Se skisse. Har tatt enkelte kontaktstuffer for 2 belyse
fTorholdene.

a) Viser en grov- til mellomkornig megn./jernglansmalm som
grenser opp t1l hornblende. Enkelte steder er Hbl.-krystal-
lene pent parallelltorientert og en kan da firme tett og ren
Jernglans 1 zkarp og glatt kontakt med denne pé andre siden.
Hyppigere finner en Hbl.~-krystallene uorientert og med en svart
finkornig wagnetitt 1 og ut fra grensen pd den andre asiden.
Jenne magnetitten har nermest et flintektig brudd som viser en
slags flytnirg av magnetittkrystallene. e¢) viser en finkornig
magnetlitt i1 kontskt med kis. In kan observere hvoerdan kisen
enkelte steder ligger inne i denne. Hakroskopisk ser det ul

til a2t sével Gﬁ%@ﬁg, E&SQ aaﬁ.§%¥4§b‘0§§trﬁr i wmagnetitten.

)
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d) viser en kvartsrose., I denne opptrer klumper finkornig
magnetitt, I kontekten mang./kvarts ser det ut til at magn.
er litt mer grovkornig enn et stykke ut fra kontakten. I
stikk 1 kvartsen opptrer Gu?esa semmen med finkornig magn.

I kontakt med kvaritsen oppitrer ogsf Apatitt 1 lange prismer
(Apatitten pldvist i pulverpreve). I spaltene i denne ser det
mekroskopisk ut til & vmre avsett Cu?esz. I gulfidene opp-
trer innesluttede tette hexagonale krystaller, - grenne med
flintaktig utseende., Brytn.indeks og min. arealets utseende
tyder pd kloritt, ~ nsmrmest prokloritt. Langs grensen av
denne er ingen anrikning av sulfider. I et annet lkke fullt
sd finkornig flintaktig klorittmineral, har anriket tynne
bdnd av Fedp saneynligvis markesitt i kontakten. E% malm-
slip viser hvordsn markassitt opptrer anriket 1 stikk i magnet-
kis, I utkenten av markasittstripen 1 grensen mot magnet-
kisen opptrer korn av CuFed,. Hovedmin. 1 slipet er magnet-
kKis., Forsek med magn. viser det. Det er ikke funnet lignende
ting 1 strossene hverken ovenfor eller nedenfor demnne rosen.
I onrédet er en rekke kloritt-slepper og stikk,

Kort beskrivelse av "Druseromuens”.

Det synes kandidaten som om druserommene nesten lovmessig opp-
trer 1 tilknytning til en eldre pegmatitt som er overskiret

av en Kloritt-kalkspaitsleppe.

I druserommene finnes bl.a. felgende mineraler:

Stilbitt, Chabesitt, fibrige asbestaktige minersler i for-
bindelse med hornblende, berglsrsktige minersler 1 forbindelse
med pent utviklede og sonarbyggede bergkrystaliler. Dessuten:
Kalkspatt, flusspatt, anhydrid, granst, Jernglasnsglimmer,
blotitt og en lang rekke mineraler som er vanskellig & bestemme
makroskopisk,

Disse druserommene ser med f2& unnastak ut til 8 vere ledsaget
av ren Jjernglans.

—m



Generglanalyser

for Softestadnalmen,

Anslyser av Skipningsanslyse ! Generalanalyse

Rieber og glennomsnittlig 2. okt. 1959

Vogt 1889 i %, for 1958 1 & i%
?Fagﬁﬁ. . 54,869
(Fe{}. L] * L ] 21,%5
Total FPe. . 58,8 51,98 55
%ﬁn{)u .- = * (}’38 G'IS
Cele » . 8,60 5,17 4,64
Mg, « o . 0,40 1,32 1,03
;ﬁiz GE‘ v . spor 3,51 2,70
‘ﬁiﬁz. o o s 2,40 11,37 4,60
;?i@z. ' oo e BpoY - -
?2650 E s @ bl - 2’?5
SR 2,50 1,29 1,20
ASE Q5Q L ] - - 0’98
.ﬁsn LI T | - e O,Qﬁ
Ezneu [ » - e -~ 0;11
Se o o e 0,025 0,05 0,28




Tlekugion ov solndoomalan,
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Berzartonil jeset onlring Ssltestadmalizen ser, oon tidlisere
nevot, vt 41l 4 vere av ren evupitiv oppricnelse. Hapdidaten

nener derfor £ kunne se bort ifrae en prissr Westisk dannelus.

De aliernativens son er rinelig & ta 1 botrakining er &

1) ¥agmetisk donnelss

a) Erystallisasjonsdifferensinsjon
b) naektisk.
2} Bxhalativt sedimentumr dannelse.

tisk-prney

Idkheten nmeller Sgltestadforekonston og de mello
komstene ned henayn i1 oppiredende ez bergavismills, Ble
tid1ig phakiet, I P, leijers veshvivelso av GHllivore paline
felt 86U, HSer. ea. 2Z, 1930, ken en Linne enkelie gonerslie~
analyser ov poloen der some er tllnormet identlek med hva
zanaralanalysene Lra doltested viser. Det L wekien en poelile
Felles trekk foy GHllivere malumfeli op Jgitestadicreonsien

13 livareforekonsten har undergiit en intens fob
ag deformasion oz er rikeliy immtrudert ov granitt op pepmotiti.

2) Bide de molnfegrende bergoriene og molmene har undersiti en
giennopzrivende strukturell nmetemorfose, Foloonde roologiske

hovelenheter!

h 2

1) Pet mslmforende bergariskomplekeed, bestir av lerdiitier o
gnelser.

J
%) Graniltt og pecmatitt.
4%

e molpforende leostitiens skiller seg ut fra zneisens hun niry
det plalisr koragterrclaen,

Bet speome kan ikke sies on Ipftestadgmeisene, Det vor didiigers
nevat ot don rede finkornlise gneisen hadde skarpe prenser zot
zabbre o andibelidt op merk Sgftestadgnedls. Dot lyilwedes ixke
kandidaten 4 fimme red gnels i Xontakt med den lyse Seffentode
rneis. Det cneste som kan peke pd el eventuelt skille ex at
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den lyse Seftestadgneies ved Arhus gzird var vesensforskjellizg
fre den finkornige rede gneiss Disse to bergartene lizger
kun 0 m frz hverandre (OV 12 og OV 13).

De lyse Seftestadgneisene som finnes i omridet ut 7o malm-
sonen har nermest diorittilsk sammensetning. Disse kan paral-
lellfores med de metaobasittene ponm er utbreds i Ffelilet omkring
GHllivare., Hagnusson nevner zt meisbasittene stter alt &
demme er vulkanske dannelser, lavaer og tuffer av dscitisk
eller andisittisk sammensetning.

Halmen ved GHllivare er for en stor del magnetitt, men
store deler av Stora malmen er jernglans. Begge malomtypene
opptrer 1likt mot sidebergarten. Det sistnevnie forholdet
kan oged stemme med Seftestadmalmen. MNen i det Magnetitt/
jernglansholdige parti opptrer en impregnasjon i gréberg
som er sjeldnere 1 den magnetittrike del av gruven. Ved
Spltestad forekommer ikke nevneverdige partier v ren jern~-
glensmalm. Derimot forekommer en bandig Magnetitt/ jernglons-
malm mellom en temmelig ren magnetittmalm 1 "linse 1"og lengst
i syd 1 "linse 3", Her opptrer som nevnt ingen skarp overgang
fra parti %1l parti. Overgangen fra Jernglans-malnm til magne-
titt-malnm langs strekretningen 1 GEllivare gkjer ibvlant ved en
suksessiv utspedning, men oftere gjennom en sone, der magnebitt
0g Jjernglans alternerer med hverandre i form av bind, som
felger malmens strgk og fall.

Apatittinnholdet ved Seftestad.

Apatitten er bestemt ved lysbrytning
1,630 <n, <1,635 ): en temmelig ren FLUORAPATITT,

Halmen viser et noe varierende apatittinnhold fra pariti il parti
i gruven. Det ser ikke ut +il som det ghr an & fore apatitt~
innholdet tilbake p& noen bestemt malmtype innen de forskjellige
"linsene". Det er nevnt under den naliroskopiske beskrivelsen

at apatitt gjerne opptridie noe mer avriket i magnetitt ner

ligg av malm, - ellers finnes apatitt spredt over =2lt i malme
sonen oged over alt i sidebergarten og Seftestadgneisene forovrig,
dog aldri i slike mengder som 1 selve malnsonen,
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Imidlertid synes de mest zpatittrike delene sv gruva & vare
konsentrert i det everste parti ov malmplaten og i "linse 27,
Det synes ellers & vere stgrre lokale variasjoner av apatitt-
innhold 1 disse partiene n=r dagen. Hot dypet ser det ub il
at apatittinnholdet har stabilisert seg pd ca. 1 % P.

hpatittinnholdet i GEllivere ligger i gjennomsnitt
for en malmkropp p& omlag 1 % P, men varierer betydelig.
Vanligvis opptrer apatitten i en mer eller mindre markant
randing.

Melkroppens grenser er ofte aldeles distinkte og gjierne
sleppige. Det er imidlertid sjielden at en finner en samlet
malm mot ren leptitt eller gnwés, I pordpartiet av Seftestad~-
forekomsten og 1 "linse 3", har en skarp konkordans mellon
malmsone uten impregnasjon i heng derimot har en de fydelige
impregnasjonssonene 1 heng i "linse 29,

Randingen i GHllivare er betegnet som en ytierligt
til plattet malmbreccie. Ogsd her ovptrer randingen i malm
med en regelmessighet som for en skiktning, Utspilingen av
nalmsonen 1 linse 1 helt 1 nord, se bilag 4, kan representere
nalmkreccier. Det er imidlertid vanskelig & %enke seg nir en
betrakter de regelmessige lagene i gruven y 8¢ bilde 8 zide 18.
Konturene av utglende i dagen minner utvilsomt sterki om
breccier.

Det er forbausende stor analogi med GEllivore oz
Jeftestadforekomsten, De forhold som oppirer i dern ene fore-
komsten kan 1 de fleste tilfeller direlrte overfores 74 den
anfre.

Krystallisasjonsdifferensiasjon eller Liguidmasm
Pneunciektisik,

Halmsonen ved Seftestad ligger i de sure albittrike
gneiser., Dette synes 1itt merkelis dersom malmen opprinnelig
skulle starme fra et goBbroid megma. Iikeledes =t ertsinne
holdet 1 Spftestadgneisene viser seg &4 vmre temmslis konstant
like inn til malmen sivel som i de mer basiske gneigene eller
og den typiske gabbro. De gkarpe grensene mot gidebergartene
synes ikke &4 peke pd at melmsonen oz sidebergarten stammer fra
samme magna.
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P, Geijer fremholdler den sistnevnte analogi Tor Kirunas -
vedkommende og mener at Xiruna herer til de liguldmagnstiske pneus
motekniske malmene.

I gyenittporfyrene i Kiruns finnes tallrike mandler
son viser en syrikning pd megnetiit om viser st det har foregldtt
en ertsutsondring i en silikotsmdlte. Disse mandlene skulle
he blitt dannet av en svart gessrik smelle med lettflyktige be-
gtandeler.

Ved Spftestad er bergartene over alt impregnert med
magnetitt. De er imidlertid =& sterkt tektoniserte og
netanorfoserte at eventuelle relikter etter eldre mandelstruk-
turer ikke swmrlig godt representert. I enkelte slip kan en
finne magnetittkorn som overveiende hypriget opptrer pd greunsen
mellon f&ltspatkornene. ZEllers symes det 1itt vanskelig &
trekke en direkte parallell mellonm de svenske syeniitiporfyrene
o Soltestadgneisene,

R. Figcher har gjort en rekke smelteforsek av blandinger
nellon zysten av heyere Jernoksyder - czlsiumfosfat - natriuvm-
silikat som synes & bekrefte P, Geijers syn for Kirunss ved-
kommende. Disse forsekene gir en god forklaring pd den
hgye jern- oz fosforgehaliten i disse og narbeslektede forekomster.

Exholativt sgdimentar,

Zn pedimentar dannelse forklarer den pene béndingen i
nalmen. Ut i fra en exhalativ sodimentemr hypotese er disse
4 betralkte som relikter etter en primer binding. Sedimenta-
ajonen kan tenkes foregdit ved en ryinisk felling. Det er
ikke funnet kvarts i béndene., De hovedmineraler som inngdr
i jernglansbindene er folgende: Felispati, mugnesishastingsits,
pyroxen og 1itt karbonat 1 forbindelse med amfibolen.

It forhold som viser ren analogd ned de svenske biéndete
forekomstene er en konsentrasjon av magnetitt pd hver side av
malnsonen og 1 de og fremfor alt i farﬁ?%ninger og utspissinger
av malmsonen. Jdernglansen 1 béndene er skjellcoiktig oz magnetit-
ten &r isometrisk.

De typiske svenske bindeie malmene holder aldri eover
55 % Pe,~ gjennomsnitten er adskillig lavere., Bisbeberg sonm
representerer en av de mindre typiske kvarisbindete malmene
holder opptil €4 % Fe, men kun 0,005 % P. Det heye Fe innhold




4
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tenkes fremkommet gjiennom en anrikning ved utlesning av

kvarts. .
den rikesle
I Lam-Qill forekomsten hal&er/malmen 50-55 % Fe

0g 0,3 -~ 0,4 % P,

Bergartene i tilknytning til forekomsten kan parallell-
fores med basiske og sure lavaer (ell. tuffer). De 1lyse
Spftestadgneisene kan opprinnelig ha vmrt basalter og idag
representere 1 sterkere eller svakere grad.granittiserings~
produkter 1 forbindelse med tektoniseringen av omréddet og
sirkulerende lesninger. Det er ogsi tenkelig at heng og lige-
bergartene, (albit-rike med korn av mikroklin i plagioklas-
kornene} opprinnelig kan ha vart tuffer, men har fitt sitt
névsrende mineralselskap under m@tamarfaaan.

De skarnmineraler som finnes i malmsonen, er et indi-
eium pd at malmsonen har undergdtt netasompatiske prosesser
om enn av sekundmr beitydning i forhold il en primsr dannelse.
Det er ting som tyder péd at her har foregitt metasompatiske
prosesser son er nsr beslektet med Pe-lig-metasompatosen slik
den er beskrevebt for en del svenske forekomster.

Med hensyn t1il opptredende i felt oz péd grumnlag av
feltobservasjonene, vil en lett forestille seg dette som en
sedimentar malm., Men bergsrtsmiljeet kan vanskelig parallell-
feres direkte med noen av de kjente sikre exhalativt sedinen-
tmre malmene. Typlske trekk som kan oppfattes som sedimentsre
kan forklares som rent tektoniske trekk,

P4 grunnlag av parallellfeoringen med GHllivare, faller
det naturlig § henfere Seftestad-malmen til liguidmagnatisk
prneumotektiske malnmer.
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