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VAR REF. MB/am.

Att.: J.G. Heim.

e A e e TR SR D e B e WS e e e NS N e D e D e

Vedlagt fdlger analyser av de elementer som er pdvist ved
scanning. Alle analyser ma taes med forbehold.

Hvis noyaktigere analyser er pdkrevet for noen elementer,

ber vi om 4 bli underrettet.

Med hilsen
pr. FOLLDAL VERK A/S
avd. Tverrfjellet

R

(VEF%eﬁ“Beﬁléif
|

/

Vedlegg.




Analyse av prospekteringspriover fra Knaben.

i&},‘ -
Prove: % Cu % Zn % S % Ti ppm Ag ppm Mo ppm Zr ppm Y 7l
24720 17,00 0,12 17,00 0,15 550 75 100 50 90 90
24720 a 21,00 0,12 29,00 - 550 350 200 - . &
24721 15,50 0,21 21,00 0,50 400 3000 500 250 ..

Tverrf jellet, 27.9.197&.

(Morten Berle
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Januar 197h.

Vedrorende: Optisk emisjonsspektrografisk bestemmelse av Cu, Mo, Ti, Vog W

i 26 bergartsprgver, L.nr. E 6784/6812.

Prgve mrk. % Cu % Mo % Nb % Ta % Ti % v 7w
18831 0.39 < 0.001 < 0.01
18832 0.34 < 0.001 < 0.01
18833 0.21 < 0.001 < 0.01
13834 0.15 < 0.001 < 0.0
18835 0.35 < 0.001 < 0.01
. 1.88k0 0.30 < 0.001L < 0.0
18842 0.080 < 0.001 < 0.01
18843 0.30 < 0,001 < 0.01
1884y 0.073 < 0.0
188kLs 0.21 < 0.001 < 0,01
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[HSTITUTT FOR ATOMENERGI

Prgve mrk. % Cu Mo b % Ta % Ti R % W
1426 g 0.33 < 0.001 < 0.01
1k266 0.56 < 0.001 < 0.01
14267 0.53 < 0.00L < 0.01
14268 0.088 < 0.001 < 0.01
14270 0.15 < 0.001 < Q.01
k271 0.090 < 0,001 < 0.01
k272 0.45 < 0,001 < 0.0,
14273 0.13 < 0.001 < 0.01

. 22357 A 0.039 < 0.001 < 0.01
22357 B 0.37 < 0.001 < 0.01
22357 C 0.12 < 0.001 < 0.01
E 60 ST < 0.01 | < 0.05 1.5 < 0.01
E 61 KV < 0.01 | < 0.05 1.9
E 62 sM 0.02% 0.017
E 63 STR 0.007
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FORORD

Vi har i ldbet
lier p% vaskekortet fra 1971, Vaskekortet dezkker f#éleende kort-
blade: 1312 TIT, 1312 IITI, 1311 T of 1311 IV,
1:50.000.

af sommeren 1973 kontrolleret scheelitanoma-
alle malestok

De fdrste 14 dage af arbejdsperioden tog vi prgver med hjem
fra felten for at lyse med UV-1lys pi dem. Men det ineffektive
i denne mide gik hurtigt op for os, da de lyste prdver ud-
gjorde en meget lille % af bjereartspréven. Derefter fandt vi
en metode sd man kan brure UV-lampen i felten. Metoden gir ud
pd., at man lyser nede i sin rygsmk og med et sort plastie-
kl=de over sig selv op ryesakken. Fdrst efter at vi beryndte
pa denne mdde fandt vi sﬁ%eelit.

Vi har dazkket hele kortet, med undtagelse af de omrdder som

Steffen With Andersen og John L. Pedersen har karteret.

Scheeliten som vi har fundet

amfibolit. Scheeliten findes
A) I amfibolit i en #jegnejs

B) I amfibolit i forbindelse

er alle steder konstateret i
sammen med fdlrende bjergarter:
eller qu-feld gnejs.

med, eller i narheden af crafit-

horisonten eller granathorisonten.

C) I amfibolit i en malmzone.

Her fdlger en oversigt over samtlige scheelitforekomster:

1) Kortblad 1312-II1I, Langetj. - ref. 571-003. Tvpe B.
2) Kortblad 1312-I1I, S for Bidrnestadvatn - ref. 596-034.
Type A.
3) Kortblad 1312-I1I. W for Hamarsmork - ref. 60l-027. Type A.
4) ¥Xortblad 1311-I, Brikland Bro - ref. 636-853, Type A.
5) Kortblad 1311-I, W for Brikland Bro - ref. 632-853. Type A of

6)

ref. 732-850. Type A.
7) Kortblad 1312-1T.
8)

700-968. Type A.

923

Sandvatn (Haughom) -

Kortblad 1311-I, Einarvatnet - ref.

Kortbiad 1311-1, SW for Lundevatnet N for lovedvei 9 -

ref, §933-955. Tvne A.

Koertblad 1312-IT1, SE for Vardefjell ved sd 475 m = raf,

621-8cl. Type B or C,

]



Den fundne scheelit er ikke konstateret i stdrre mengder.
lHHvor h&neéentrationen ser rimelig ud, er malmen kun konsta-
teret mepet lokalt - d.v.s. lille udstrazkning.
Nummerering af indsamlede prdver har fiet fortldbende numre
fra 22301 -~ 22378 (begpe incl.)

iMed dagbogen fdlger et vaskekert (1%971), hvorpa geologien
er indtegnet. Desuden fdlger 6 specialkort i A-4 stdrrelse
og milestok l:50.000. PA specialkortene er indtegnet vand-
1¢b, sder, vaskeprdvenumre, anomalier o de nddvendige
stednavne. Specialkortene er tegnet pi kalke, sd de kan
lepgpges ovenpd det geolorsiske kort. Man kan herved hurtigt

sammenfatte geologi, stednavne, vaskeprdvenumre of anomalier.

September 1973
KLS - HS.



14 juni
Rejse fra 0Osle til Moi.

15 juni

Med Urban i (drsdalen.

16 juni

Med Urban langs den vestlige side af Sirdalsvatnet for at se
pa vejprofiler og samtidig blive prasenteret for forskellige
bjergarter.

17. juni

Kortblad 1312 II. - Vaskeprdve nr. 503. Kort V.

Startede N. for Lindefjell ved Cunnsteinli. Vi fulgte elven
opad mod W.

Bjergartserien begynder ved vejen med qu.-feld.gnejs med
jzvn overgang til den gra gnejsserie. Den gr& gnejsserie in-
deholder amfiholit - tynde bind som fdlper foliationen.

Den gri gnejsserie viste et stort indhold af pegmatiter, fle-
re steder indeholdende mapnetit.

Handstykke nr. 2230l - ref. 770-969,

Lindefiell: Har foreldbis konstateret den gré gnejsserie,

samt en skj®#rpe og en stolle indeholdende HOS?.
Skjerp - ref. 772-957

|

3-4 m lanp med langderetning ca. 80°.
Beliggende ca. 50 m N for vejen, N for Lindefjell by. Hindstyk-
ke nr. 223p2.

Stolle - ref. 772-962 - 15-20 m dyb i E-W retning. Religrende
200~300 m il for skjerpe. Hindstykke nr. 22303,

18 juni

Kortblad 1312 II. - Vaskeprdve nr. 464 op 508. Kert V. Linde=-
fjell (fortsat), umiddelbart N for byen.

Ved vejen ses den gri gneijs med fi amfibolitband, men loo n
oppe 1 vertikalt plan begynder amfibolitterne at blive tyk-
kere, samtidig med at pegmatiterne begynder at vise sir.
Handstykke nr. 22304 - ref. 766-9u3.

Vaskeprdve nr. 463, 274 og 389.

Igen sa vi pegmatiterne ovenfor vejen i amfibolitterne og

den gri gnejs.

Hvis man félpger vejen fra vaskested nr. 463 mod E os ser pd
neste vejprofil lige f#r en bak l#dber under vejen, ser man ty-
deligt, hvorledes amfibolitterne er indfoldet i den grd gneijs.
Samtidig ses MoS, i den grd gmejs. - Vejprofil - ref. 769-951
Handstykke nr. 22305



Af en lokalmand har vi fiet oplyst at pd toppen af fjellet,
lige over skovgreznsen W for Lindefjell, skulle vare en skijmr-
pe med kobberkis og svovlkis., Vi wil se =ftar den imorgen.
19. juni

Kortblad 1312-II. Lindefjell.

Vi kravlede op pd Lindefjell for at se efter den omtalte
skjerpe fra igdr, men fandt desvarre ingenting. 0p til ca.
550 m var det den gra gnejsserie som dominerede, derefter
var det en mere homogen gnejls af qu.-feld. Den generelle
stryening i omridet er 4o-50° med hzldning ca. 45° sE,
Vaskeprgve nr. 24o - Solli - Kort V.

Op af elven fandtes kun en qu.-feld. gnejs uden amfibolitbind.
Andre vaskeprgver op af samme elv viser ingen anomalier. Ano-
malien ved Solli kan skyldes tilstedevarelsen af en grusgrav
i umiddelbar nzrhed af elven, ca. 200-250 m fra vaskestedet.
Handstykke nr. 22306 - ref. 789-945,.

N for Lindefjell pd #stsiden af vej 465 findes en stolle og 3
skjarper. Stolle 8-1lo m lang med retning 120° ) —MOSZ . 28 m
SE for stolle var den fdrste skij=rp og ? andre dst derfor,
henholdsvis 2 og 12 m fra fdrste skjarp. Den vestligste var

5 m lang og H-S retning. Den midterste samme retning. Den
dstligste 3-4 m lang og retning 160°. Kun den mellemste inde-
holdt H952 , men ogsA i pene mengder. Den generelle strygning
ligger pa 10°

Det bemerkelsesvardige ved dette omride var, at det na:sten
ikke indeholdt amfibolitter.

Hé&ndstykke nr. Stolle 22307 - ref. 775-957

- - Skjazrp 272308 - pref. 775-957

20. juni

Kortblad 1311-IV. Xort III

Vaskeprdver nr. 227,274 op 2213.

Vi har idapg varet SE for MOT ved sderne Heievatnet, EiRje-
landsvatnet og Prestvatnet.

Selvom vi ikke fandt scheelit ogf molybd=nrlans, tror vi pd

at scheeliten haznger sammen med amfibolitbdnd, indeholdende
pegmatiter. Vi har ved anomaliene konstateret amfibolit med
pegmatit. Det samme som vi s pd Lindefjell.

Handstykke nr. 22302 - ref. 563-812

- - 2231c - ref. 561-811



22311 - ref. 5537-81n
22312 - ref. 558-809

NB. Jehn L. Pedersen har karteret omridet efter at vi har
veret der. Han har et amfibolitbind ldbende ieennem de steder
hvor vi har amfibolit pi kortet, men der er desvaerre ikke
konstaterel scheelit 1 den.
21. juni
Kortblad 1312-IT. Vaskeprdver nr. 320, 490 op 492. Kort V,
Vi har idag varet N for Espetveit og T for 9. Det har vaeret
gri gnejs med amfibolithind pd hele turen. P! vejen op til
fjeldheia s3 vi en tynd mineraliseret amfibolit i 375 m's
h#jde - handstykke 22313 - ref. £98-89u,
Mellem Kriketj. og Lintj. stddte vi pd& grafithorisonten som
indeholdt sulfider - hindstykke 22315 - ref. 716-895.
22, juni
Kortblad 1312-1T. Vaskeprgver nr. 251,166,167 - kort vV, op
nr. 253 - kort IV,
N for omridet igir. Ved 251 findes en migmatisk fnejs med nrdd
feldspat - hdndstykke 22316 - ref. 691-908. P3 vej op af
fjeldet begyndte det fgrst med tynde amfibolitbind of senere
tykkere. Vi observerede samtidim, at de pegmatiske bind fAl-
ser foliationen, hvilket vil sipe, at det ikke er deciderede
pegmatiter, men grovkrystalline bind i den amfibolitbindede
gnejs. Efter nr. 166 bliver amfibolitbandene mindre o¢ for-
svinder ud over i den grd egnejs. Nr. 167 kunne ikke kontrolleres
P.%.a. manglende blotninger. Blotningseraden har idvrict
veret meget ringe idag. VYed 253 findes gr3i snejs med amfibo-
liter. loo m over vejen i vertikalt snit fdlper bakken stryg-
ningsretningen.
Hindstykker nr. 22317- ref. 695-909

272318 - T07-876
23. juni
Kortblad 1312~T1T. Vaskeprdver nr. 229 os lulk. ¥ort TIT.
Disse prdver ligper fra Handeland til Satra.
Fédrste omride vi undersdgte var ¥ for Handeland ved Litle&ni.
Det fgrste vi gik i var lys qu-feld. onejs med panske f& og
tynde amfibolitbind. Lidt nedenfor udpangspunktet (5 for vejen)
var der ved at ske nopget. Tn lille kontaktzone mellem amfibo-

lit og gnejs {(ca. lo m bred ag 1 m lane) viste sulfider. Hind-
g ] 1 :



stykke 22319 - ref. 563-891. Umiddelbart derefter 1ldb vi ina
i grafit-granat horisonten, samtidig er amfibolitbindene
blevet intensiveret. Omridet bar prazg af foldning - kontakt-
zonen med sulfider er muligvis en lukning af en fold.
Grafit-granat horisonten (hdndstykke 22320 - ref. 563-891)
er 15-20 m bred (inel. amf. og gra grejs) og stryger 153°
og helder 37NE. Horisonten indeholder sulfider (incl. MOSQ)
Op af Litledni i E-retning var qu-feld.grejs med enkelte
tynde amfibolitba&nd.
Ved satradni NE for Austrheim var et glimrende vejprofil, Se
skitse og forklaring p& skitseprofil 1.
M082 sidder baddei amfibolit og gnejs, lisesom kismineralerne
Handstykker nr. 22321 - ref. 575 - 897

22322 - ref. 575 - 897

22323 - ref, 575 - 897
24, Jjuni
Kortblad 1312-III. Vaskeprgver nr. 294 og 1luu4. Kort TII.
Vi gik op NW for Austrheim. Pa vejen op af elven med vaske-
préve nr. 144 havde vi stort set qu-feld. fdrende bj.a. med
granater, SW for bakken, medens den médrke gnejs {gr3 snejs)
var NE for bakken,
Her skete desvarre et uheld, hvor en sten ramte mit skinne-
ben og lavede en dyb flaznge - efter forbindine matte vi ga
ned. Kdrte til l=gevagten i Hauge, hvor jeg fik flangen syet
sammen.
25. juni
Kortblad 1312-11II. Kort III
P4 grund af mit sammensyede ben, skulle vi tage den lidt med
ro idag. Vi tog hele turen fra Handeland til S=tra og si
pa alle vejprofilerne.
Turen viste at omrddet er foldet (isoklinalt). Vi sd fdlgende bj.a:
qu-feld gnejs, gra gnejs, grafit-granat horisenten, amfibolit-
bdnd med og uden granater, 2 tynde band med mineralisering
af sulfider {(inecl. M082 det ene sted). Sulfiderne er koncen-
treret i1 et sammentrykt og deformeret (ikke knust) amfibolit-
bdnd. Flere steder i det sammenfoldede band var indfoldet mip-
matiske bdnd. Skitseprofil II. Efter foldningerne at ddmme
ligger akserne fra %o - 136°. Vi har 4 mé&linper p& en &ben fold,

som efter Wulf net giver en retning pa 930° op et dyk pa 30°



Hvis vi ser pd granat-grafithorisontens strygning oe¢ forlan-
ger den pa kortet - gdr den over Hauklandsvatnet (hvor vi har
anomalier) og fortsatter over i Brinpgedalsfeltet.

26 juni

Kortblad 1312-1IT1. Vaskeprdver nr. 29% og 1lu4. Kort TII.

Vi gennemfgrte idag turen, som ikke blev fuldfért d. 24. juni.
Af kortet fremgdr bjergarter og haldning- og strypgninestesn.
Vi stgdte pa grafithorisonten svd for Satravatnet.

Ved vaskeprgve 294 (udl#b fra Satravatnet) var kun qu-feld
bj.a. Men bazkken gennemldber flere kvartare sand- af prusaf-
lejninger, hvilket muligvis piver anomalien.

27. juni

Kortblad 1311 IV. Vaskeprdve nr. 236, Kort III.

Vi kom lidt sent afsted pd grund af regnvejr det meste af
formiddagen. Vi gik til Hauklandsvatnet NE for Moi. Vi gik

i den grd gnejs det meste af tiden, men pd store dele af turen
yderst granatrig. Turen gik fra SE hijdrne af Hauklandsvatnet
og til Mjdvatnet E derfor.

P& hjemturen sd& vi pd nogle sprangstykker fra en vandtunnel S
for Hauklandsvatnet. Sprengstykkerne var gri gnejs indehol-
dende MoS, . Hidndstykke nr. 22326 - ref. 576-847. MoS, sidder
p& kvarts.

Handstykke nr. 22324 ref. 573-850

Handstykke - 22325 ref. 568-852

28. juni

Kortblad 1311-IV. Vaskeprdve nr. 460,461,375,376. Xort TII

Vi fortsatte ved Hauklandsvatnet. Denne pangz W om sden. Det har
veret gra grejs hele dagen, med enkelte smi indslag af grana-
ter og amfibolitbdnd. Vi fandt MoS, ved demning mellem Lind-
landtj. og Cilevatnet. Omridet er en del smifoldet med akser i
retning Syd og svagtdykkende 10-15°.

P4 den ¢stlige side af Hauklandsvatnet troede vi, at vi havde
fundet grafithorisconten, men vi kunne ikke se prafit., Hori-
sonten er rustbrun og indeholder sulfider of magnetit. Hind-
stykke 22327 - ref. 576-859.

29. juni
Kortblad 1312-TII. Vaskeprgve nr. 120, 200, ooSop 198. Kort IT
Vaskeanomalier er idag undersdegt omkring Tlatestdl.



Vi har set grafithorisonten 2 steder og med forskellig strypg-
ning, hvilket viser at granat-grafit horisonten er foldet.

T umiddelbar n®rhed af grafithorisonten ligger et granatband.
Bj.a. er ellers derudover gri rmneis.

Handstykke nr. 22328 - ref, 582-94o

- - 22329 - ref. 568-9133

30. juni

Kortblad 1312-ITI. Vaskeprdver nr. o0o5,202 og 196. Xort II.

Vi gjorde idag omrddet ¥ for Flatestdl fazrdigt. Vi har ikke
fundet grafithorisonten igen, men derimod granathorisonten,
som ligger i den gri gnejsserie.

Strukturen af granathorisonten fremgdr tydeligt af kortet.
Konstrueret foldeakse viser Y-S retning og svagt dyk pa
10*150, Det er muligt at scheeliten findes i forbindelse med
granathorisonten, som vi nu har ohserveret flere steder, el-
ler midske er granathorisonten den samme som grafithorisonten,
hvor vi ikke kan se grafiten. Strukturmzssipgt fdlger de to
horisonter hinanden side om side.

Hindstykker nr. 22330 - rev. 563-9u3

- - 22331 - ref. 56L-0O42

1. juli

Kortblad 1312-1I. Vaskeprdver nr. 113 og 350. Kort VI.

Vi har idag veret 1 Josdal.

Averst i Josdalen fandtes en blanding af bijergarter - hoved-
massen har varet grid gnejs med amfiboliter (amfibolitbdndede
serie). Ind imellem fandtes pegmatiske op granitiske (fin-
kornet) partier eller maske narmere migmatiske partier, som
ikke fulgte nogen foliation eller strygningsretning. Vi sd et
enkelt amfibolitbdnd i et vejprofil med sulfid - N for Atlak-
stdlen.

Vaskeprdve 113 fulgte vi et stykke op ad bakken. I samme vand-
1#4b er taget en prpve hgjere oppe som ikke viser nogen anomali.
Vi sd kun en ¢jegnejslignende bj.a., med mprke mineraler - ho-
vedsagelig biolit. Det skal bemerkes, at der i hele Josdalen er
mange kvartzre aflejringer, som eventuelt kan forhg¢ie anoma-
lierne.

Hdndstykke nr. 22332 - ref. 709-079



2. juli

Fik taget stingene ud af benet.

Vi flyttede fra Ualand til Skaland Skele.

3.juli

Kortblad 1312-11. Vaskeprgdver nr. 492,493 og 494, Kort V.

Til Espetveit for at fortsatte fra grafithorisonten, som vi ni-
ede til d. 21. juni. Vi nadede lise op pa fjeldet , da det be-
gyndte at regne. Vi tog hijem.

Om eftermiddagen klarede det op. Vi tog til Kvittingen for at
finde den faststdende scheelit som 0Ole Christensen havde fundet
i 1971. Scheeliten sidder i en amfibolit - meget tynd horisont.
4. Juli

Kortblad 1312-I1. Vaskeprdver 192,493 og 494, Kort V.

Tog til Espetveit igen. Udgangspunktet blev grafithorisonten
hvor vi sd arbejdede E for.

Grafithorisonten er sulfidholdig - finfordelte sulfider. E

for horisonten er bj.a. gra gnejs, med et stort indhold af
amfibolit (biotitrig).

W for Austheii er omrddet amfibelitfattigt og bj.a. er nzrmest
qu-feld.gnejs.

Amfiboliten 1 den gra grejs er ret kraftigt foldet. Et par
foldeakser viste henholdsvis 13u° og dyk HSOOR 170° of dyk

389, tidndstykke - se nr. 22315 - ref. 716-895 fra 21. juni.

5. Jjuli

Kortblad 1312-ITI.

Tog idag hele vejprofilet fra Eik gennem Rusdal til Xvittingen.
Har lyst pa utallipge prdver, men ingen viste scheelit.

Vi er ved at blive overbevist om, at der ikke er scheelit i
selve grafithorisonten, men i nraeheden af grafithorisonten,
men vi har endnu ingen direkte beviser.

Sidst pd eftermiddagen 1 Egersund for at skifte olie p& bilen.
H&ndstykker nr. 22333 - ref. 5i45-938

- - 22334 - - 545=-9u47

- - 22335 - - 558-977

- - 22336 - - 567-986

6. Juli

John L. Pedersen ekskursionsfdrer i Gurslifeltet.
7. juli

Hopfengdrtner viste rundt i Flottorp feltet.



8. Juli

Kortblad 1312-I1I1. Kort IT.

Vi startede idag ved den kendte scheelitforekomst SE for
Hamarsmorksvatnet.

Forekomsten ligger i 530 m hdjde i et skar lige E for Lan-
gety.

Efter forgaves at have s¢sgt efter en shceelithorisont, gik det
op for os, at scheeliten kun sidder i kernen af en fold, Mi-
neraliseringen sidder i amfibolit, som er 2 m lang of 20 om
hred. Handstykke 22346 - ref. 571-003.

Et af hdndstykkerne viser at shceeliten ligesa nydelig fdlger
den interne lagdeling i amfiboliten.

Granat-grafithorisonten findes ikke langt fra scheelit fore-
komsten og ved siden af denne horisont ldber den rene granat-
horisont.

Foldeakser i omrdidet er Ho=-60° or svagt dykkende.

Folderne der er mdlt pi er alle interfolimre folder.
Hindstykke nr. 22337 - ref., 570-006.

9. Jjuli

Kortblad 1312-III. Vaskeprgver nr. 027 op 184. Kort TI.

Vi har idag varet W for Hamarsmorksvatnet.

Vi har set fglgende lagserie: fdrst gri gnejs serie, derefter
Qu-feld med granater og sidst en kompakt rustbrun horisont
med granater og sulfider. Om der var grafit i, kunne vi ikke
afpdre.

Efter dagens observationer er det fuldstazndig klart, at ano-
malierne (eller i hvert fald en del af den) hanrfer sammen
med granathorisonten {(grafithorisonten).

Vi vil tro, at hvis granat-grafithorisonten blev kortlagct
ville manpge af vore scheelitanomalier fdélge den.

Vi vil prgve at lave et oversigtskort, hvor granat-grafit-
horisonten bliver tegnet ind.

In enkelt foldeakse viser retning 30° of dyk 23°,

lo. juli

Kortblad 1312-II1. Vaskepr¢ver 425 og h26. Kort I.

Vi arbejdede idag i omrddet S for Bjdrnestadsvatnet. Yejpro-
filet mellem Hamarsmark og Bidrnestad viser bl.a. en amfibolit
med kvartssliver, samt sulfider ogf zirkon. Der er infen struk-
turelementer i amfiboliten.

Hindstykke nr. 22338 - ref. 598-034,



P4 h#éj 626 m N¥W for Bérrelstj. bestdr af augengnejs med parti-
er af amfibolit. Pi begme sider af hdjen findes scheelitanoma-
lier, Vi mente derfor, at scheeliten mdtte findes i amfiboliten
i augengnejsen. Vi tog en mengde prgver og lyste pd, men intet
resultat.

Handstykke nr. 22339 - ref. 596-034. Amfibolitbdndene kan ikke
félges over ret stor afstand, men har l®nrdeudstrakning i N-S
retning.

Bjergarterne omkring "h#éjen" 626 er en srensebj.a. til augen-
gnejs. En homogen rgdlig grejs med kalifeldspater ind i mellem.
Denne bj.a. gdr javnt over i en qu-feld. gnejs. T den rddlige
gnejs er set sulfider.

11. juli

Kortblad 1312-ITI. Vaskeprdve 129, Kort I.

Vi styrede direkte til s¢ 588 m W for Hamarsmark. Vaskeprdven er
taget 1 udlgbet af sden, hvor der er gjegnejs. Lige ¥ for prégve-
stedet er en stor amfibolit som er scheelitfdrende- gult
fluocerende. P4 det bredeste sted er den 30 m bred. Andre steder
i djegnejsen findes tyndere bind og boudineret amfibolit. Hele
amfiboliten er scheelitfdrende, men ikke i ret store mengder.
Udenom #jegnejsen ligger qu-feld gnejsen.

Hindstykker nr. 22340 - ref. 6cl-027

- 22341 - ref. Boo-027

- - 22342 - ref. 599-027

Det er svart at se strukturen i bjercarten, men l®ngdeudstrak-

ningen af amfiboliten 35-50° of haldning mod NW, men haldningen
skal tages med forbehold. Pd sydsiden af elven dreijer strygningen
mod § ag W.

12. juli

I Stavanger

13. juli

Kortblad 1312 ITI og 1312 II. Vaskeprdver nr. 427 og 428 Kort I - X
Vi tog til Skardfjelltj. for at undersdge 2 pode anomalier, men
intet resultat. Bjergarterne er qu-feld gneis og augenomnejs. Det
er uforstdeligt med to si pode anomalier, at der intet var. Vi
havde forventet at finde samme m#nster som de 2 foregiende dare.
Vi tog deréfter tilbagme til lokaliteten fra lo/7 og fandt denne
gang scheelit i amfiboliten pd héj 626.



ref, 6o7-032
ref. fof-034
ref, 596-034 - jvf, nr. 22339

Hdndstykke nr. 22343
= - 22344
= = 22315
4. juli

Kortblad 1312-TII1. Vaskeprdver nr. loS5 og 112. Xort II.

Vi tog til Eikelandsdalen og gik mod S pi vestsiden af Stor-

liknuten og passerede pd turen Lanpetj. og Hestvatnet. Ved s
202 m. W for Hestvatnet findes pd den @gstlipe side af sdens
nordspids en Wotning af grafithorisonten. I horisonten pd angiv-
ne sted findes en del sulfider. SxI®GE

Handstykke nr. 22347 - ref. 536-998.

Omrddet domineredes af grafithorisonten i den grd sgrejs serie,
samt en qu-feld-granat horisont umiddelbart op af grafithori-
sonten.

Endnu en gang er vore anomalier i forbindelse med grafithori-
sonten.

ldndstykke nr. 22348 - pef., §38-994

- - 22349 - pref, 538-992

15. juli

Kortblad 1312-II1. Vaskeprdve nr. o8o. Xort IT.

S for Kvittingen lige i for Tunsomstdl. Vi kunne ikke finde dern
angivne bak, efter lang tids sdgen blev vi enipe om at det mu-
ligvis er en fejlplotning og mitte vare bxkken loco m nord-
ligere, som lgber parallelt med den angivne.

Eftersdgningen var vanskelig pd grund af tet skov og fi blot-
ninger. Ved en lille blotning findes en amfibolit med granater,
men det kan ikke siges om det er et bdnd eller et lille ind-
foldet amfibolitbdnd.

16. juli

Kortblad 1312-I1I. Vaskeprgve nr. o3l. Kort IT.

Startede idag fra Kvittingen. Vi fulpte grafithorisonten et
stykke ve] opg gik derefter NL over med kurs mod Langetj. P&
vejen over stddte vi pd en lo-15 m bred amfibolithorisont,

som stryger 135° og hzlder 32° mod NE. Amfibolitbindet rammer
den sydlige spids af Orretj. Vi lyste pd mange prdver, men
negativt resultat. Hindstykke nr. 22350 - ref. 568-007.

P4 SW side af Langetj. var et amfibolitbind pd et par m’s.

tykkelse - det viste heller ikke noset, Scheelitanomalien i



1 nordenden af Lanpetj. viser loo korn. Vi undersdgte flere amfi-
boliter. Umiddelbart NE for Lansetj. findes granathorisonten org
grafithorisonten. "Ovenpd" disse horisonter ligger en amfibo-
litserie som er 5-1lo m bred. Den vister heller ingen Cawo,, .
Handstykke nr. 22351- ref. 572-006. T den grd gnejs fandtes og-
sa en finkornet bj.a. som fgles tung (qu-feld m.granat?) og
mulipgvis et par scheelitkorn. Hindstykke nr. 22352 - ref. §72-004a.
17. juli

Kortblad 1312-IIT. Vaskeprdver nr. o0l18-185, Kort TI.

Vi tog til Kvittingen og ville tage Sollivatnet + sden N for
Seollivatnet, men ndede kun sden N for, da det blev regnvejr.
Bj.a. bestdr af qu-feld gnejs.

Ved den ¢stlige elv {nr. 185) har vi en stor anomali. Elven
deler sig i to, hvor der 3oco-400 m oppe af bakkens nordlige
gren findes et lille vandfald - her findes flere amfiboliter

i bxzkken, som mulipvis er kilde til anomalien. Vi fik den

ikke undersdgt faerdipg, derfor kommer vi tilbage til samme

punkt senere. Strygningen af amfiboliterne er ca. 135°,

18. juli

Kortblad 1312-TII. Vaskeprgdver nr. oo7 og olf. Kort II.

Regnede om morgenen. Vi tog derfor til Epersund for at f4
skiftet olie og smurt bil, men det var umulipt at komme til
bdde idag og imoraen. Vi fik en tid til fredag den 20/7 kl.

9. 30.

Vi tog derefter til Hamarsmarksvatnet for at se pd 2 anomalier.
Den ene mellem Hamarsmark op Furbekktj. og den anden ved elven
fra Nedre Fiskeldysvatnet til Hamarsmarksvatnet. Ved vejen
findes r¢dlig granitisk gnejs. Fllers bestir omridet af qu-
feld gnejs. I stejlvaggen pd nordsiden af elven fra Fiskeldy-
vatnet var en 3 m bred meget finkornet amfibolit. Vi fik 1lvst
godt pid den, men intet resultat. Hindstykke nr. 22353 - ref.
586-00l4.

19. juli

Kortblad 1312-ITII. Vaskeprdver nr. 186,020,185 og olh. Kert II.
Vestsiden Sollivatnet overhovedet ingen blotninger.

’hstsiden bestir af grd gnejs - ingen brede amfibolitband.

Den generelle strygning er SE of heldende NE.

NE for Solli sker der et skift i bjergarter fra gri gnejs til
qu-feld gnejs.

Fra forleden dag (17/7) havde vi en amfibolit vi skulle undersdpge



nermere. Vaskeprdve 185 - vi pgik ned af det sydlige 1éb or der-
efter op af det nordlige. Amfiboliten er finkornet med tynde
(2-4% cm) kvartsbdnd, som er meget stejltstdende. Oppe pA
plateauet E for Skogefjell findes den rddlige gneijs med 1-3

m tykke amfibolitbdnd, men ingen scheelit.

Hladndstykke nr. 22354 - pref. 595-985,

Samme bj.a. finder vi fra Sandst6l til Furbekktj. (nr ol5)

20, Juli

Om formiddagen var jeg selv i Egersund for at fi smurt og
skiftet olie pd bilen, Kate tor med John til Gursliminerne for
at mdle dem op. Jeg kom sd efter middag og hjalp til,

21. juli

Kortblad. 1312-III. Vaskeprg¢ve nr. 430,432 og 433. Kort I.

Vi k¢rte til Bjdrnestad og gik op til Bjdrnetovatn. P3 turen
op mod Bjdrnetovatnet havde vi forneden en réddlig gneis. Hgje-
re oppe begyndte en ren qu-feld gnejs. Fdrst S50 m fdr Bjdrne-
te vatnet kom amfibolitiske bj.a. med magnetit. T amfiboliten
var der kvartssliver og kvartsbind. Kvartsbindene fulrte
strygningen, som var eca. 50° or haldnine SE. Bindet kunne
falpes over til en anden scheelitanomali SE for Bjdrnetovatnet.
llorisonten er ca. 25 m bred. Hindstykke nr. 22355 - ref,
572-042.

Den tredie anomali var pd E-siden af Bjsrnetovatnet, men pi
hele denne side af sden var kun qu-feldgnejs. Nogle steder -
isear S for sden ved amfibolithorisonten wvar qu-feld gnejsen
udviklet til en #jegnejslipgenende bij.a. med store kalifeld-
spater.

Vi mener, at scheelitanomalierne mi stamme fra amfibolithori-
sonten.

22. juli

I Evje.

23. juli

Kortblad 1311-I. Vaskeprgver nr. 468 og 469. Kort TII.

Vi k#rte til Brikland N for Indre Sandsmark. Holdt ved Brik-
landsbroen. Begyndte med vejprofil lige ved broen. !lovedbjerg-
arten er ¢jegrnejs - i denne var en ca. 1 m bred amfibolit,

som var sulfidmineraliseret. Ved narmere #jesyn fandt vi opsi
et par scheelitkorn. Hindstykke nr. 22356 - ref. 636-853. Am-

Fiboliten indeholder enkelte granater og har en strygning pd



ca. 1luo® og hazldning NE. Vi har ogsd ohserveret sulfider i
#ijegnejsen. I vestlip retning bdjede strukturen sradvis mod
héire til ca. 1la° og heldning E for derefter at vere konstant.
Sco m E for Brikland bro var en frisk sprengning i amfibolit,
som afslgrede en fin sulfidmineralisering, Hindstykke nr.

22357 - ref. 632-853. Samme profil viste sipg senere at vare
scheelitholdig, med ganske pznt indhold af pult fluocerende
scheelit. Scheeliten er lagparallel med den interne lagdeling

1 amfiboliten. Handstykke nr. 22358 - ref. 632-853. Amfiboliten
er ca. 3 m tyk, men den er kun mineraliseret i den nederste
del af amfiboliten. Hvor den kraftige sulfidmineralisering
sidder findes ikke scheelit og omvendt findes ikke ret stor
sulfidkoncentration, hvor vi har scheelit. Strygningen er ca.
16°. Under amfiboliten er djegnejs og over qu-feld gneis.

boo m N for omtalte sted findes vaskeanomalien, men her er kun
qu-feld gnejs og gjersnejs. Ved vaskeanomalien UB8 W for LEY
findes kun #jegnejs. Handstykke nr. 22359 - ref. 637-853,
Sulfider = FeSQ, CuFe52 og MoS
24 . Juli

Kortblad 1311-I. Vaskeprdver nr. 377 og 378, XKort TV.
Kdrte til hovedvej 2@ NE for Lavstdl.

2

I vejprofil var en #jeenejslignende bj.a. med enkelte sulfider.
Feldspaterne er trukket ud i feliationens retning. Vi gik
nordpd til f¢rste punkt or fandt qu-feld bj.a. med lidt amfibo-
lit. Et enkelt sted var en noget stédrre amfibolit, som vi ikke
fik undersggt pd2 grund af repnvejr. Vi sennemf¢rer turen senere.
25. juli

Kortblad 1311-I. Vaskeprgver nr. 377,378 og 380. Kort IV.
Fortsattelse fra 24. juli.

Amfiboliten som vi s& ipdr h®nger sammen med en amfibolitisk
gnejs, som er meget bred (amfibolitbindet grejs). Den bestar
af amfibolitbdnd pd 1-2 m tykkelse. Ind imellem findes pegma-
tiske indslag. Af kortet fremgir, hvor der er amfibolitiske
lag. Den generelis strygning er ca. 30° og h=ldning SE.

P& nedturen gik vi ad stien fra Lundevatnets SY hijdrne. Ca

200-300 m fra sden findes ipgen den amfibolitbdndede serie.



Pa grund af tordenvejr samlede vi hurtigt 15 smd préver, som
vi lyste pd med UV-lys, da vi kom hijem. Fn préve viste
scheelit-pgult fluocerende. Hindstykke nr. 22360 - ref, 732-850,.
Vi paregner at tage derop igen senere, for at se om den har
stgrre udbredelse.

Cpdagelsen af scheeliten bekrafter, at det sidder i den amfi-
bolitbdndede serie, men amfibolitbdndene skal efter alt at
démme have en vis tykkelse,

26, Juli

Kortblad 12312-II. Vaskeprdver nr. 258 og 259. Xort V.

Vi kgrte idag til Yksnedal (ved Haugnom) ogf gik til Sandvatn
og Langevatn.

Ved Sandvatns sydlige ende findes den stdédrste anomali vi har.
Fra Yksnedal og hele opturen er ret mange amfiboliter, men

ikke s®rlip brede, sia her er tale om den amfibolitbindede
gnejsserie. Mod Sandvatn bliver det mere qu-feld. gneis.

Ved sdens sydlige ende kommer en ret kompleks amfibolit. Her
er tale om en grovkornet tvpe med tydelige hornblendekrystaller.
Hindstykke nr. 22361 - ref. £93-955, T amfiboliterne findes
overalt pegmatiter. RBjergarterne udenom er qu-feld gnejs. Den
generelle lanpdeudstr®kning (strvenine) af amfiboliterne er
40°. Der er enkelte sulfider i dem. Af scheelit “andt vi kun

2 store hvide korn, som sad i en mere finkornet og mere bio-
litholdis amfibolit end den grovkornede. Hindstykke nr. 22363 -
ref, 633-955,

Anomalien S for Langetj. ser nasten ligesddan ud, blot er den
flere finkornede amfiboliter. Hdndstvykke nr. 22363 - ref.
697-948, op ferre grovkornede. Pegmatiterne har samme inten-
sitet. Strygningen er stadipg 40° med haldning SI.

27. juli

Kortblad 1312-II. Vaskeprdver nr. 327, 257 eg 261. Kort V.

Vi fortsatte med samme omride som igdr, bare 1lidt nordligere.
Denne gang startede vi N for Sandvatn. Vi sa ndjagtig det samme
som igdr med amfiboliter og pegmatiter.

Strygningen er ca. 146°. Samme m#nster gentog sip ved alle ano-

malier.



Ved s¢ 475 m - pd W siden SE for Vardefjell - er en stor
amfibolit med pegmatiter. Vi fandt scheelit i den - pult
fluocerende. Scheeliten sidder i amfiboliten, men | umiddel-
bar nzrhed af pesmatit drene. Hindstykke nr. 22364 - ref.
700-368. Denne opdagelse bekrzfter hvad vi har observeret tid-
ligere, at nogle anomalier har tilknytnine til amfiboliter med
pegmatiter.
28. juli
Kortblad 1311 I. Vaskeprdve nr. 480, 325 og 165. Kort IV. Fort-
sat fra 25/7.
Vi gik op til amfibolithorisonten med scheelit S%W for Lunde-
vatnet. Vi fandt stedet, hvor vi havde taget scheelitprdven.

. Der var lidt scheelit rundt om prdvestedet, men ikke andre
steder, sd vi gir ud fra, at der ikke er meset her. Amfiboliten
er 5-6 m bred, strygningen er nasten -5 med haldning 45° E.
Vaskeprdve nr. 480. T for Sandvatnet er en stor elv med mange
kvartere aflejringer of ingen blotninser i dens forlsb. lir.
325 S for Sandvatnet ldber i en mosestrzknineg. De eneste blot-
ninger som kan ses er et vejprofil lise N for Hordbd, pi vej
466. Bjergarten er en svagt folieret qu-feld gneis.
Vaskeprdve 165 ved vejkryds 466 og vejen til Lavstdl. Infen
blotninger i ne®rheden af vaskepunktet, men en masse kvartare
sand- or grusaflejrinper.
Om eftermiddagen var vi i Gursli minerne for at hj=zlpe John og
bare nogle prdver ned.

. 29. juli
Kortblad 1312-T1I. Vaskeprdéve nr. 286, 052, 138 op 14l. Kort TI.
Omkring Virak.
Nr. 286. Yi beryndte helt nede ved Sirdalsvatnet nedenfor Virak
by.ISelve lghet for neden-er djesneijs. Vi kan ikke komme op ad
ldbet, da der stir en stejl vep. T det store 14b ved siden af
er en rddlir gnejs. Ved den dstligste gird i Virak findes den
amfibolitbindede serie, med temmelir brede amfibolitbind.
Stryening 170° og heldning 29° E.
Nr. o052. Visland- Bjernejs »° vej ind til Visland girden. I en
meget lille og uanselie baek er der qu-feld. rnejs og djecneis mod
toppen af fiellet T for girden,
nr. 138. W for Virak. DPakken rennemldber den amfibolitbindede

gnejsserie.



Nr., 141. Qu-feld pgn. med 1lidt sulfider { f3 blotnineer). HAnd-
stvkke nr. 22365 - ref. 468-953.

30. juli

Kortblad 1312 I1IT op 1312 1I. Vaskeprdver nr. 417, W16, 421,
146, 147 og (U1l3 + 41lu), Xort I.

Top idag selv hele omridet N for Rjérnestadsvatnet. fRik op
ved "Helleren".

Nesten hele veijen op er der gqu-feld bi.a. Yord for Bjédrne-
stadvatnet: Bjdrnetofjeld - Lansgstrakt sd4 SW for Hommevatnet
(146 + 147) lipgper en kvarsitzone i qu-feld gneijs ogf i die-
gsnejs. Inde i kvartsiten er en 5 m bred amfibolit. Kvartsit-
zonen er op til 50 m bred. Strygningen er omkring 10° og lage-
ne er stejltstdende.

Hindstykke nr. 22366 - ref. 592 - 052,

= - 22367 - - 592-052.

Nordlig ende af samme sd4 er det kun qu-feld bj.a. (sranulit).
- P vej nord over til n®ste lokalitet ved sd 721 m. - nmsten
alle bj.a. er granulit med pladekvarts med kvartsen udvalset

i strygningsretninren. Tn anden observation viste, at dije-
srnejsen er bindet I pranulithj.a., med Ajegneishind fra lo-2a
em.op til 1 m tykke. Andre steder kan djernejsen dmkke oopeadmc
=°. iwtdauin dlont v der | Ot didn ,,jmmm,‘,,\b mh‘” ooy 1o°
Granuliten er fri for mdrke mineraler, som er koncentreret i
diegneisen (hovedsagelipgt biotit).

Ved s4 721 m findes amfibolitbdnd med stryening 10° - men ingen
scheelit. Hindstvkke nr. 22368 - ref. 5%U-077. Ancmalien syd
for Gi16) var der ikke andet end gqu-feld bj.a. Handstykke nr.
22369 - ref. 596-0713.

Pd vej W over til Skuggefj. var kun granulit, med undtagelse af
en 5 m bred amfibolit, men den viste ikke noret.

Prdven ved Skugpefj. (123) er taget i udldbet af sden. Stadig
samne bj.a., men med lidt m¢rke mineraler (biotit) pd den
vestlige side af sden.

PA vej mod syd til Skardsvatnet var der enrfang imellem m@rke
mineraler i qu-feld bj.a. - ellers inrsen forandring. Handstyk-
ke nr. 22370 - ref. 611-075.

Nedturen fra fjeldet viste ogsd qu-feld. bj.a. Lige fgr man
ndr ned til 0Osen er der flere amfiboliter med en acceptabel
bredde. Inpen scheelit i dem. Det er sikkert disse amfibolit-

bind som giver anomalien (413 + 41lt) i Nsen. Lipe ovenover



amfibolitbdandene er ogsd en vaskeprsdve, men iwen anomali.
Handstykke nr. 22371 - ref. 617-054,
31, Jjuli
Kortblad 1311 I og 1312 II., Vaskepr#ve nr. 174, 266 og 172.
Kort IV,
Vi tog til Stdélsvatnet N for 9.
En mager hést - nr. 174 og 266 viste qu-feld. bj.a. med tynde
bdnd af amfiboliter. Nmsten hibl#st at finde et scheelitfd-
rende bind, ndr bindene er ?0-5¢ em brede., Nr. 172 T for Stdls-
vatnet havde ingen blotninger udover en stor ur.
Om aftenen var vi ude at lyse med UV-lampe pd vejprofiler wed \pwswornd
oy pd vej til Saetra. ¢ thhe wdd pd 2ivm by Wnonde Aonn,
® 1. august
Kortblad 1311 I. Vaskeprdve nr. 372 og 374. Kort IIT.
Vi har idag veret med John ved Einarvatnet, for at vise ham
nogle skierper ( som jeg havde set 1 1971) og for at kontrol-
lere nogle anomalier.
I en sprangning pa nesset 1 det sydlige hidrne af sden, hvor
malmhorisonten med MoS, ldber er en amfibolit. Amfiboliten
er shceelitfdrende (gult flourcerende) - handstykke nr. 22372 -
ref. 621-8ol.
T selve sprengningen sad H082 pa kvarts og scheelit i amfibo-
liten, men begpge tilhdrende samme horisont.
Inden vi kom til sprangstedet var vi stddt pa erafithorisonten
. (+M082). I dette tilfezlde er malmhorisonten og grafithorisonten
sandsynligvis den samme. Dette viser at scheeliten bide hdrer
sammen med malmhorisonten orf grafithorisonten.
Tidligere antydninger om scheelitens tilhdrsforhold til gra-
fithorisonten er i dette tilfzlde bevist.
I¢gvrigt henvises til John L. Pedersens kort over Bringedals-
feltet. Det viser ogsa, at scheelitanomalierne ved Stemmen i
Ytre Sandsmork stir i forbindelse med malmhorisonten.
2. august
Kortblad 1311 IV. Vaskeprdve nr. 406, 407 ofm 408. XKort IIT.
Vi har varet % for Moi ved Fiskelaus, Langavatnet og Knappt].
Alt er kvartsfeldspat bj.a. med tynde amfiboliter - det er u-
muligt at sige hvad der er shceelitfgrende. Kun et sted -

imellem Langavatnet oe Fiskelaus var en bred amfibolit.



3. aupgust

Kortblad 1312 TI. Vaskeprdver nr. 500 og 498, Kort IV.
Startede fra Xrdkeland og gik W til Stemtj. i 525 m.

Der findes qu-feld bj.a. med smd tynde amfibolitbind i hele
omridet. Vaskeprdve 500 er tapet i sden, da der ingen vand-
14b er. Der findes dog en spr@kkedal, som muligvis er vand-
fdrende en gang imellem. Sprekkedalen er parallel med stryp-
ningen - 1779 - haldning 35° .

Fra Stemtj. og til Dabevatnet er bjergartsserien den samme,
N for vaskestedet er store amfibolitblokke of en faststiende
amfibolit, men ingen scheelit.

4. august

Regnvejr. GEnnemkdrte hele Sirdalsprofilet pa vestsiden af
Sirdalsvatnet. Tegnede et profil som John har. Vi viste
John Brikland scheelitforekomsten.

5. august

Regnvejr. Flyttedag fra Skiland til Skoren ved Sira.

6. august

Regnvejr.

7. august

Bygevejr. Tog til Lindland S for Lindefjell. Men kunne ikke
lave noget her, da vi ikke kunne passere elven.

Tog derefter til Stakkeland, hvor vi fik regnveir,

Ifter lang tids venten tog vi hijem.

8. aupust

Kortblad 1312-IT. Yaskeprdve nr. 484, 485 or 170. Xort V.
Var idag ved Xleivatnet T for Skibeli.

Stejlvappgen bestir af den amfibolitbindede gnejsserie.
Stemvatnet (512m) varvstor amfibolit af samme type som vi havde
ved Sandvatn E for lHaurhom - med pegmatiter - 1lidt kismine-
raler set i pegmatiten.

Amfiboliten indeholder store hornblende krystaller og biotit.
llorisonten er op til 50 m bred og dens forldb siledes, at
den passer til begge rdde anomalier.

Vi har ogsd set en lille granathorisont i den gri gnejs.
Stryaningen svinger omkring 150° og HE h=ldnins.

Ingen videre blotninger ved Fjordungstj. { nr. 170).

| . . o
Foldeakser i omrddet med retning N orf et svast dvk pi 15 .



MAndstvkke nr. 22373 - ref. 692-91338

o - 22374 - - 6832-935

- - 22375 - - 6891-927

9. august

Kortblad 1312-TI. Vaskeprdver nr. 2ou, 178 og 324, WoR1 ¥ ©0¢ W,
Lige vest for girden Lindeland er biotitenejs med smé amfibolit-
bind, som er intenst foldet med N-5 akser. Hindstykke nr. 221376
- ref. 773-914.

W for Novassheii nmsten inrfen blotninger, men de 3 der var viste
qu-feld gnejs. Mod Surtet). var der dijegneis. W for Surtetj.
var det qu-feld egnejs. HAndstykke nr. 22377 - ref., 758-%06.
Derefter tog vi til Stakkeland - SW for byen. Vi sd& bidde dje-
gnejs, qu-feld gnejs og amfibolit. Mere koncentreret amfibo-

lit nzrmest vejen. Vi lyste intenst p3 en bred amfibolit i det
store sving pd hovedve] 9. Hindstvkke nr, 22378 - ref. 776-877.
lo. august

Repgnvejr. Med lUrban ved Brikland scheelitforekomsten.

11. aupgust.

Kortblad 1312-II. Vaskeprdve nr. 268, 383, 211, 2lo og 206.

Kort V.

Til Seland.

Vi har hele dagen gdet i qu-feld gnejs med meget smid variationer,

bfide med hensyn til bjergarter og strygning. Strygningen svin-
ger lidt omkring N og halder 45-50° E.

Ved nr. 268 findes store pegmatiter med lidt MoS,. Ved 383 er der
smd amfiboliter i qu-feld gneijsen. Nr. 211 og ?1; didrlig blottet -
begge vandlgb ldber i mose op siderne er bevokset med lyng. Ved
211 er der lidt mere bgitit i gnejsen. N for Ljostj er amfibolit
langs hele den nordlige side af sden.

Hr. 206 findes en amfibolit parallel med nedre vandldb.

Efter denne dag skulle vi sd vere fardige med vaskekortet fra
1971, Der mangler kun et par enkelte grénne punkter, som ikke
bliver undersdgt, nd grund af darlig belipggenhed.

12. aupust

Korthlad 1311 I, 1u1l IV og 141l IITI. Vaskeprdve nr. lho9,

1411 og 1341.



Har idag set pd 3 prdver fra 1972 vaskekortet. Ved prdverne

1409 cog 1411 var der qu-feld gnejs og diersnejs. Nople steder
var der koncentreret mdrke mineraler, men inren amfiboliter.

Ved nr. 1341 var der kun blottet en stejlveme af djeeneijs. Tllers
var alt bevokset.

Vi vil tro at det bliver yderst vanskeligt at kontrollere ano-
malierne fra 1972-kortet pi erund af store mose- or skovstrek-
ninger, hvilket giver en meget dirlie blotningsegrad.

13. aurust.

Pakkede udstyr sammen og sendte stenkasser hiem.

l4. aupust

Begyndte !ljemrejsen.

NER, 1993 - WL~ e
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Mit 10 AbLLildungen

Die siidnorwesischen Molyhdinitvorkemmen, cinschliellich
der beltannten Knabengruben, wurden bisher als pneunia-
tolytisch-katathermale Bildungen im Verband mii{ intru=-
dierten Graniten gedecutet. Es wird jedoch aufgezeigg,
dal alle Vorkommen schichtgebunden in einer grauven
Gneisserie liegen und zusamumen mit biogenen Graphit-
und Apatiteehalten pleiche snlfidische und exydische
Mineralparacenesen fiihren. Es wird gefolgert, dal
auflsrund der geologischen, tektonischen und mineralogi-
schen BDefunde eine Konzentration und Ausfillung der
Mctalle im marinen Milieu mit nachfolgender hochmeta-
morphen {iherprigung des Mineralbestandes als BDildungs-

vorgang anzunehmen ist,

The southern Norwegian molybdenum deposits have hitherto
been looked upon as typical exampler of deposits aof
pneumatolytic = catathermal origin formed By emanations
from intrusive granites., It is now demonstrated that all
these deposits are to be found stratabound in a scries
of grey gneisses. They are accompanied by wvarying amounts
of graphite and apatite of biogenetic origin and all of
them show the same sulphide and oxide ore mineral para-
genesis.

It is concluded that the concentration and precipitation
of metals took place in marine environments. Both the
ores and their host rocks later underwent the same high-

metamorphic processes,

ﬂ Anschrift des Verfassers: Abteilungsleiter Dr. lI.URBAN

[‘?

Geolopgisches Zentralistitut, 1350 Kopenhagen, Dinema k.



Linfiihrung

bas siidnorwesische, prikambrische Grundgebhirge { s,
Abb, 1) wird im Westen durch die knmhro-siluriséhon
Gesteine der kaledonischen Geosynklinale uned imnm Osten
durch die mapmatische Gesteinsnrovinz des Oslofeldes
bepsrenzt, Im Siidosten bildet die grolbe, siidnorwegische
Grundsebhirgsbrekzie die Grenze zwischen den Gesteinen
der Kongsherpg-dBamle-Formatlion und dem genannten
priikambrischen Grundgebirge, wihrend im Siidwesten der
Anorthositikomplex von Egersund - Flekkefjord die Serie

der prikambrischen Gesteine abschlielit.

In diesen priikambrischen Gesteinen tritt cine Vielzahl
von Molybdiinitvorkemmen auf, die zeitweilig immer wieder
zum Abbau, zur Prospecktion und Exploration Anlall
ceseben haben, Deor aul Abb, 1 umcrenzte Bereich dieses
Grundgebirres war Haupteinsatzgebiet der Abteilung fir
Lagerstiittenkunde und Prospelktionsgeologie des
geologisch=mineralogischen Zentralinstitutes der
Universitit Kopenhagen in den Jahren 1969 - 1973. Hier
wvurden geologische, geochemische und lagerstiittenkund_
l1iche Untersuchungen durchgefiihrt, die von der Bergwerks
sosellsehalt Folldal Verk A.S. , Oslo unterstiitzt und
finanziert worden sind. Insgesamt finden sich im
Untersuchungsgebiet iiber 800 Vorkommen wvon Molybdénit.
Dirse treoten jedach selten als Eilnzelvorkommen aufl,
sondern sind fast immer wie Terlen auf einer Schnur
hintoreinander aufgereiht. Sie sind stetls konform in die
hochmetamorphen Gesteinsserien eingeschaltet ﬁnd sind
dariiberhinaus immer mit gleichartigen Gesteinsiypen
verkniinTt, Einige grillere Grubenfelder (Knaben, Gursli,
Plottorp-Vaardal, Orsdalen, Sira, Avedal) sind in Abb, 2
hervorgohoben. Das bekannteste Grubenfeld, welches im
Schrifttum vielfach Erwiihnung gefunden hat, umfallt die

zahlreichen Vorkowmmnen von Knaben.

In den klassischen lagerstiittenkundlichen Lehrbiichern,
wie auch vielerorts in der Literatur werden alle diese
Vorkomnen - vor allem aber Knabhen - als im Verband mit
eranitischen Intrusionen entstandene pnecumatolytisch
bis katathermale, teils gangartige teils impriignations-

artige Bildungen gedeutet ( 8. BATEMAN, 1950, S,597;

— — m—



JANKOVIC, 1967, S.188; PETRASCHECK, 1961, §.78;

PHTLTPSIORN
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, 1064, 3,061; ROUTHIER, 1063, $.939;

s ist jedach fulerst schwierig,derartise geénctische
Verstellungen mit den geologischon Feldhofundon, der
geochemischen Prospektion und den mineralogischen

Untersuchungsergebnissen in ﬁborcinstimmung zu bringen.

Von VERSTEEVE (1970) wird das Alter des sidnorwegischen
Prikambriums mit etwa 1.478 & 78 mio Jahren angegeben,
Die Gesteine haben ihren heutigen petrographischen
Charakter in der tiefen Kétazone (ﬁIQHQT, 1957, 1961)
erhalten., Urspriinglich quarzsandire, arkosische, tonige
und konglomeratische Sedimente mit dazwischen geschalie-
ten bhasischen Pbis intermedifren Effusiva einer
prikambrischen Geosynklinalentwicklung treten polymeta-
morph iiberprigt heute als Quarzite, quarzitische Gneise,
wuarz-Feldspat-Granulite, Quarz-Diopsid-Granulite,
kinzigitische Gneise und Granulite und Granat-Sillimanit-—
Cordierit—Gneiseﬁ wvechsellagernd mit Amphiboliten und
Hornblende~Biotit-Gneisen auf. Vom siidwestlichen Teil

des Arbeitsgebietes ausgehend und in nordistlicher
Richtung fortschreitend und damit wohl in immer tiefere
Stockwerksbereiche gelangend, sind diesc Gesteine in
zunchmendem Mafle in Migmatite umgewandelt worden und
kdnnen dabei durchaus als vergneiste Granite bis hin gy
gleichkdrnigen, fast richtungslogg Granito?én Erscheinung

treten.

Fiir den hier ngébenden kurzen Uberblick ist es ebenso
wie fiir die praktische Feldarbeit notwendim folgende
stark vereinfachende TFeststellung zu trelflen :
"Grundsédtzlich lassen sich die im Arbeitsgebiet auftre-
tenden Gesteine alledin aufgrund ihres Ausschens centweder

einer grauen Gneisserie oder aber einer roten Gneis -

e e e gy e S e e Y

Lﬁigmatit - Granit —l Serie zuordnen. " In der Serie

der grauen Gneise ist entweder der Anteil der dunklen
Minerale oder aber auch nur der Quarzanteil héher als

in der Serie der roten Gneise. Letziere zeichnet sich



dafiir durch hihere Feoldspatgehalte al: erstere aus.

s ist charakteristisch, dafll Mirmatitisierungs und
Granitisation die Serie der roten Gneise weit stiirker
erfalit haben, als die Serie der grauen Gneise., Haben
Jene an einer Stelle bercits fast die Gleichkirnigkeit
und Rightungelosighkeoit eines roton Cranites errelieht, so
zeiren diese in unmittelbarer Nachbarschaft noch die
typischen Gneisstrukturen aufgrund der eingeregelten
Hornblenden und Glimmer. Eine Erscheinung, die durch die
nur in den grauen Gneisen auftretenden amphibolitischen

Einschaltungen noch verstirkt wird.

Die Gesteine der roten Gneis - Migmatit - Granit - Serie
sind stets erzfrei. SAmtliche im Untersuchungsgebiet
auftretenden Molybdiédnitvorkommen liegen innerhalb der

Serie der pgrauen Gneise.

Als Beispiele scien hier kurz die Grubenfelder Crsdalen,

ﬂveda; und LKknaben erwidhnt :

Das Grubenfeld im Orsdalen wurde von URBAN (1971) be-
schrieben., NDie Vererzung ist an die gefaltete Serie der
grauen Gneise gekniipft, welehe tektonisch als Mulde in
Erscheinung tritt. Die duleren Muldenfliigel bestehen
aus chéﬁgckitischen grauen Cneisen, denen in Richtung
auf den Muldenkern zu mehr und mehr amphiboelitische
Biinder eingeschaltet sind. Die Vererzung ist streng an
diesen - im iibrigen graphitliihrenden - amphibolitge-
hiinderten Tell der grauen Gneis-Scerie gebunden. Die
Serie der roiten migmatitischen Gneise tritt siidlieh der
Mulde. in einer Achsenkulmination sowie auch 8stlich der
Mulde auf und ist dariiberhinaus durch Gruberaufschliisge
auch unterhalh der Mulde licpend aufgeschlossen worden,
Die Vorkommen im rvedal liegen siidéstlich des Ortes
Tonstad und erstrecken sieh in einer Ausdehnung von

5 km in ¥ - § - Richtung parallel dem Sircdal-See. Ein

- -

. Sl - 3
T—-x hat ¥ [ - A il der

41
ffe
]
L4 |
"
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irdal-See mit rotem Granit, welcher nach Ostem zu ohne
erkennbare Grenze langsam in rote migmatitische Gneise

iibergeht, Aul diese folgt wmit deutlichem Kontakt die

Serie der grauen Gneise. Im mittleren Teil des Grubep-
& n



feldes enthalten die gmrauen Gneise zahlreiche
amphiholitische Biinder, Im nirdlichen und im siidlichen
Teil des Grubenfeldes ist die Serie der graouen Gneise
stark mirmatitisiert. Hier sind die einzelnen amphibo-
litischen Biinder nicht mehr anzutreffen, dafiir treten
eriflere unrerelmiflime, Testitische Amphibelitpartien
auf., Trotz des unterschiedlichen Aufschmelzungsgrades,
den die Gesteine zeigen, liegen alle Molyhdiinschiirfe
nur in dieser Serie der grauen Gneise und Miﬁhatito.
Die Molyhdiinitverkommen im Knabenfeld liegen in einer
etwa 1 km hreiten und sich etwa 8 km Nord-S5iid erstrecken
den rrauen Gneiszone. Dieses Gestein wird lekal als
"erauer Granit" oder auch"Erzgranit" hezeichnet (s. BUGGE
1963). Ostlich und westlich dieser Zone tritt die
erzlreie Serie der roten Gneise und Granite auf. Beson-
dere Rcicherzpartien finden sich in oder entlang von
Amphibolitschlieren und Amphibolitbindern. Derartige
Partien kinnen bis =zu 500. m miichtige, teilweise stark
verfingerte Zonen ( Fahlbandzonen !) bilden, welche
durch intensive Verflaltung entstanden sind. Von Gst -
West-streichenden Stbrungen, welche teilweise als
erzfreiec (1) Pegmatite ausgebildet sind, abgeschnitten,
findet sieh die Vererzung von Norden nach Siiden in den
Grubenbereichen Kvina, Knaben I, Reinshiommen und Knaben
IT und 1lift sich auch iiber das Knabenfeld hinaus noch

mehrere Kilometer nach Siiden verfolgen.

Obwohl die Erzkenzentrationen ausehlielilich in der Serie
der grauen Gneisc auftreten, kann das Bepgleitrestein
sehr unterschiedlich ausgehildet sein. Es finden sich
sowohl vererzte Amphiholite (s.,Abb. 3) als anch Juarzite
(s. Ahh, h) und graue Oneise sowohl als graue Granito.
Unabhiingie von der Gesteinszusammensoebznnge lassen sich
jedoech riir alle Vorkommen folgende mineralogische
Gemeinsamkeiten herausstellien :

Die Vererzungsen werden stets von wechselnden Mengen
Graphit und Apatit und hiufig von Sillimanit und Cordie-

rit beglecitet.

Wohlenstoflf{-Aktivierungsanalysen verschiedener Graphite



weisen eindeutig aul die biogene Herhkunfi des Graphites
hin, welche aueh fiir den Apatit, der in Mengen his zu

10 % auftreten kann, wabrscheinlich ist,

An Erzmineralion treten in wechselnden, meist Jedoelr nup
meringren Mengren aufl Pyrit, Chalkepyrit, Pyrrhotiin,
Challkopyrrhotin, Molybdiinit, Powellit, TiLnnomnﬁnetit,
Magnetit, Ilmenit, Ruatil, Scheelit, Volframit, Tungstenit,
Sphalerit, Wismat, Wismutglanz, Gold, Silber, Pentlandit,
Bravoit, Millerit sowie eine Reihe neoeh nicht nither

haestimmter Sulfosalze,

Pyrit und Pyrrhoetin sine neben Titanomagnetif die
dominierenden Erzmineralien. Pyrrhotin ist withrend einer
der Netamnrphosonhnson aAUs primirem Pyrit entstanden,

In einer Spitphase sprofllt in diesen Pyrrhotin wiederum
neucebildeter, idiomorpher Pyrit hinein. Titanomagnetit
rekristallisiert bei steigender Me tamorphose in eine
Magnetit- und eine Ilmenitphase, Withrend der Hirmatisie-
rung werden beide Phasen von den Silikntminornlion
aufgezehrt. In den neugmebildeten Titanhernblendoen
zeichnen staubfrmige Ilmenitpartikelechen di¢ friiheren
Ilmenitleisten nach (s+ Abb, 6). In den titanhornblende-

reichen Partien ist stets reichlieh Apatit anzutreffen.

Molybdiinit, das hisher wirtschaftlich wichtigste Minergl,
ist in vielen Fiillen eng mit Graphit yvergesellschaftet
(s.AbD, 7). Br tritt in besonders reichen Erzen ferne

in Amphiheliten Zusammen mit den Titanhornblenden

(ADb, 3)  oder auch Biotiten auf, findet siech in den
fgrauen Gneisen zusammen mit den dunlklen Gemengteilen”
oder mit Scheelit (Abb. 4) und baut Zusammen mit den
anderen Sulfiden und Titanomagnetit die dunklen Lagen
und Streifen der Wuarz-Feldspat-Cneise und -Sranulite
aufl. Rontoenographische Untnrsuchungen zeigen, dafl neben
dem hexagonalen MnSE—QH auch die rhombecdrische H032-3R -
Hodifikation auftritt. Neben hohen Rhnniumwohalten,
welche z, [. im Mansflelder Kupferschiefer als deutliche
Hinweise auf eine marine Anreicherung angesehen werden,
Sind in den Molyhdidnitrittern hiiafig Volframmehal te
cingebaut. Lrst Kiirzlich kennte in drei Vorkommen

Tungstenit nachgewiesen werden. Bisher pralten die
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Gruben im Orsdalen als einzige Vorkowr»n, in denen
nehben Molybdiin- auch Vol frammineralien auftraten.

Durch geochemische Untersuchungen konnte Jjedoch nach-
fFewiesen werden, dafl sich fast alle bekannten Molybdinit-
vorkommen auch durch Secheelitanomalien auszeichnen,

£in Teil dieser Anomalien ist in Abb. 2 eingetragen.

Das hilufigste Wolframmineral im Orsdalen ist Scheelit,
welcher unter den hochmetamorphen Bedingunrsen der Kata-
zone stellenweise in Wolframit umgewandelt worden ist.
Scheelit tritt im Orsdalen und in den Anomalien meist
als reines, blaufluoreszierendes Cawoh auf. Glieder

der Mischungsreihe Cak0, - CaMoO, (Scheelit - Powellit)

sind jedoch auch anzutreffen.

Hilufige Hegleiter der Eisensulfide sind Chalkepyrit und
Sphalerit. Ersterer zeigt aulgrund der hohen metamorphen
Beanspruchung meist schr schén die typischen Zwillings-
lamellen ehemaliger Hochtémperatur-Kupferkiese, wihrend
letzterer aus glcichem CGrund hohe FeS-Anteile im Gitter
enthiilt und zahlreiche Chalkopyritentmischungstriplchen
fihrt(vgl.Abb. 8 und 9). In allen Vorkommen treten
Wismut~, Nickel- und Sulfosalzmineralien auf, wobei
jedoch bestimmte Vorkommen jeweils einzelne Elemente
bevorzugt enthalten. Die Gursli-Gruben fiihren besonders

hiiufig Gold und Silber (s.Abb, 10).

In den prikambrischen Gesteinen Siidnorwegens treten
schichtgebundene Metallkonzentrationen auf, Diese f5nden
sich Aausschlielllich in ciner Serie grauer Gneise,
wﬁhreﬁd die rotgﬂGneise und Granite stets erzfrei sind,
Die Honzentrationen sind hier gebunden an amphiboelreiche,
quarz-feldspat-reiche oder auch selten guarzitische
Gesteinslagen und werden begleitet von wechselnden
Mengen Graphit, Apatit, Sillimanit und Cordierit. In

den priilkambrischen Gneisen Ziidnorwegens sind %einerlei
intrusive Granite bekannt, deren problematische
Restldsungen fiir die Mincralisierungen verantwortlich
gemacht werden kinnten, wiec diecses bisher in der
Lagerstiittenliteratur ceschehen ist. Das Auftreten dep

Metallkonzentrationen mit biogenem Graphit, mit hohen
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Apatitgoehal ten, die ausgesprochene Schichtgebundenheit

b

der Vererzungen und die allen Vorkewnen gemeinsnmen
Mineralparagenesen weisen vielmehr cindeutig aul die
primiire Anreicherung und Ausfiillung der Metalle in
marinem Milieu hin, Tn der ticfen Kntazone erfolgten
Mineralumhildungen, Reliristallisationen und geringe
Stoffwanderunren. Dieses allein ist' jedoch kein Beweis,
}deﬂ der fiir eine metasomatisch-hydrothermale Zufuhr der

Erze Anlafl goben kann. : .

Folldal Verk A.S., insbesoénderec llerrn Direktor _@& . HUSUM_
und Herrn Chefgeologen Dr. H.HEIM, sei an dieser Stelle
fiir dic finanzielle Sicherstellung der Arheiten gedapkt,
Gleichen Dank schuldet Verf, auch seinen Mitarbeitern

im Projekt ST.W.ANDERSEN, H.FISCHER, F,HOPFENGARTNER

und P.NYEGAARD,
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Die meologischen Einheiten Siidnorwegens,

Die Lage der sidnorwegischen Molvhdinvorkomnen

und Meolybdiinfelder sowie der. Scheelitanomnlien.
Amphibelil mit reicher Molyhdiini tfiihrung.

Graver Gneis mit Scheelitfithrung ( Aulnahme 4im

UV-Licht).

Kleingefidltielter Quarz-Feldspat-Cneis, In den
dunklen Lagen Anreicherung von sulfidischen
mnd exydischen Erzmineralien, Graphit, Apatit,

Hornblenden wvd Biotit.

Titanhornblenden in verschiedener Schnitilare.
Das Xorn im rvechten Bildteil zeigt alte, relik-
tisehe Ilmenitleisten. Das grélere, schwarze
Korn im linken Bildteil ist Titanomagnetit,
dessen Magnetitphase von Chlorit verdringt wird,
wihrend dic Ilmenitleisten noch erhalten sind,

Drei Apatitlkirner (weil).

Zwei profie Graphitleisten (grau) werden an ihren
nordlichen Flanken von diinnen Molyhdiinithiindern
begleitet.Die weillen Partien im oberen Dildteil:

Pyrit. Auflicht, Olimmersion.

Chalkopyrit ( zwei Grautiéne) als gepanzertes
Relikt in Pyrit (weifl, im Siidweston und Nord-
Dﬁtcn) zoeigt bheli schwach gekreuzten Nicols die
typischen oleanderblatt- oder lanzettfirmigen
Zwillingslampfellen eines zerfallenen Hochtempe-

ratur-Chalkepyrits. Auflieht, Olimmersion.

isenreicher Sphalerit mit Chalkopyritent-
mischungen gren#zt im Norden und Osten an re-
kristallisierten Ilmenit. Im nordlichen Ilmenit
wie auch siidlich des Sphalerits zZwel Molybdénit-
leisten. Pyrit (weill} und Grundmasse (grau).

Auflicht, Olimmersion.

Grolies Molybdinitkorn (im Osten) sprofit in
Titanomagnetit (dnnkolgrau) und Pyrit (hellgrau).
Im PPyrit zahlreiche Einschliisse, davon das

helle, weife Korn {im Westen) Gold.’
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Saumendrag

Ler er foretaget en kartering omxring ve gamle molyucenfelter
uursli og Sira, .ogalacd SV-.orge 1 milestoxken l:15c¢00

bjergarterne er tidligere beskrevet som uwlgnutitter, men ved at
kartere den lyse og den merke andel {(henholdsvis ~ranulit og amfi-
oolit . for sig, nar cet veret muligt at lese strukturen. Hele cmra-
det kan beskrives som ta&tte folder p. flankerne af en aben .ntiforn.

under uveforuationen er det amfibolitiske materiale Lkoncentreret
omkring owoe jningszonerne 1 de tmtte folder. vet viser sig at det
er de samme steder, man finder wineralliseringerne, og der antages
en genetisk sammenhang, hvor wmalmen primzrt stammer fra amfibolit-
terne

Ud over molybden;lans er der rundet pyrit, magnetkis, kobberkis
ilmenit opg guld. Lisse mwineraler loresommer dels som lmpregnatlion
L amfibolitterne, cdels som impragnation 1 kvarisgange, og det er
1 disse gange, der har veret brydaing.

Le storste gange findes 1 uurslifeltet, hvor en enkel gang kan
felges over o meter, og er op til & nieter bred. vet maksimale mo-
lybdenglansindhold er o,%-0,6 o

Gennemunitindhcldet for den tid, avori der fandt brydning sted

var 0,17



indleaning

Lfter aftale med bLr. Urban fik undertegnede til opgave at kartere
de gamle wolybaenglansfelter ved Gursli-iogaland og Lira-Vestagder
i Sydvest-dorge (bilag 1) for rolldal Verk A/S.

Feltsesonen strakte sig fra medio juni til medio august 13973, og

den omfattede en litho-strukturel kartering af 2o kme

omkring Gursli-
feltet og 15 kma omkring Sira-feltet ( bilag 3 og 4). lndvidere en
minekartering af en del af de gamle stoller i Gurslifeltet ( bilag

6, 7 og &) samt nogle mindre specialkort (bilazg 9 og lo)

hortmateriale

Til det sauuentegnede jeologiske kort (billag 5) er der aavendt to-
pografiske kort 1 malestokken 1l:50000, henholdevis ilekkefjora 1311 1
og Sokndal 13511 4V,

Ved karteringen er der anvendt et mosaikkort (direxte sammentegning
af luftfotos) i midlestokken 1l:15co00,

L Gurslifeltet er kortet tegnet pa grundlag af ¥ 18-19-20, G l6-1/-
18-12 og i 16-17-18-19 fra foteserien 3305 (Widers)

L Sirafeltet er anvendt G 4l-42, H Kl-42-45 og J Lo fra foloserien
2206 (widers)

Som felge af de store terrenforskelle findes der inden for mosaik-
kortet sidvel omrdder med overlap, som omrader, hver fotos ikke kan nf
sammen

rort til ainekkarteringen er fremstillet pa grundlag af en opmdling
mned %0 meter wdlebdnd og kompas, og ud fra tilbugemilinger kan det

med rimellghed siges, at unejagtigheden lkke overstiger 5 .

Geologi

Tialigere arbejder.

Fro de karterede omrdder foreligger der ingen detaljeret kartering,
wen Tobl (1965) nar ud rra den forelliggende litteratur samt en enkel
sommers lekonosering sammentegnet et geologisk kort aver det sydlige
Hogsland 1 1:25c0000.

iler beskrives Gursilomrddet som verende opoygget af charnokitiske
migmatitter og beliggende umiddelbart est for rgernsund-koumplekset
medens siraomriadet er opbysget af granitiske migmatitter wmed enkel-
te oj.gnejshorisonter,

ven ctore malestok, hvori nzrverende kartering er udfert nar gjort
set muligt ikke alene at udkartere @ jegnejsaorisonterne, men ogsa



at skeldne imellem cgen lyse og merke andel 1 migmatitterne, og pi den

mAade at lese 1 &l fald de yngre strukturer 1 migmatitterne op.

uursli-omradet (bilag 35)

lLleengst mod vest flndes der i det karterede ourade anorthosit. Ler
er tale om ¢n grovikrystallin plagioklasbjergart med lict ilmenit og
nornblende. . anortnositten findes der indeslutninger af migmatit.

Kontakten mod migmatitterne nar et retliniet forleb parallel med
foliationen i migmatitterne. Ud over dette store anor.hosit-legene
findes der syd for Gdullvatn et par plugs af anorthosit nmed et udseen-—
de der svarer til den af det store legeme.

Som sagt deles migmatitterne op 1 en lys og en moerk andel. Den lyse
andel be.tar af ea nesten ren kvarts-felaspat bjergart, men udviklet
med forskellig tekstur. Let mest almindeligze er udviklingen af plade-
kvarts, og bjergarten er su halut granulit, . wmindre omrdder har der
fundet en homogenisering sted, og der er dannet granit.

pen morke andel, der shkhensuessig uuger minure end 5 & er ved karte-
ringen beskrevet som aanfibolitter. Lisse udviser stor variation, og
alle overgange fra Kvarsatisk amfibolait, biotitrig amfibolit, gra-
nataufiobelit og awribolit (sensu stricte,; findes. .mfibolitterne
findes dels som linser. dels som lntens foldede bind, cer i bredde
varierer fra mm til lo meter.

rordelingen af awflibolit 1 sranulit cr ikke hnomogen, o der kan
skeldnes mellem ;ranuiit og granul.t m/ amfibolitbdnd. Inden for
sidstaowvnie cnhed , har det wveret muligt at felge den samme amfibo-
litherisont, nvis cen 1 gennemsnit har ¢n bredde, der er mere end
e meter. Let er 1 forbindelse med sacvanne norisonter man finder
mineraligserede kvartsgange,

L det felgende en beskrivelse af et vest-eost profil pi nejde med
wullvatn,

Mellem anorthositlegemet og wullvatn findes der granulit med en
stejltstiende .-5 orientering. Ved vestenden af Gullvatn passerer
iman lukningen af en t®t overkippet synklinal fold med en akse, der
dykker 40-50 grader mod syd. vmiring lusningen findes der granulit
med amfibolitound, og det er 1 forbindelse med ce bredeste anwfibolit-
band, de mineraliserede kvartsgaage findes., Len evre flanke af rolden
uelder ouwkring 8o grader mod vest, medeis den nederste amlder 50-70

grrader mod vest.



wst for wullvatn felger et omride mec ;ranulit, hvorefter man kopmer
ind 1 en sjegnejshorisont. Ler er tale om en bjergart, der bestar af
1-2 cu store feldspatiorn omgivet ar olotit. lorisonten er konkordant
med de pvrige bjergarter.

Videre wod ost og ud til Luncevatn findes der iranulit med et vari-
erende 1lndaocld af amfibolitbind. . dette omride . anner strukturen en
dben azntiform, sidleces at amfibolitoinaene fra at n=lde mod vest
flader ud, for ved bredden af Lundevatn at hxzlde mod ost. .ksen for
antlformen dykker svagt wod 5.

L omradet er ucdkarteret en enkel amflbolithorisont, og den viser ud
over det generelle mpnster (den dbne antiform), at der mod nord i om-
radet pid vestflanken af antiformen findes totte overkiopede folder med
en akse der svarer til den for synformen ved Gullvatn.

Sprekkeretningerne 1 dursliomridet koncentrerer sig om to retninger
Ln N-5 og en VSV-&i¥ retning. Langs de mest markante af disse retnin-
Zer kan der have fundet obevegelse sted, men sdcaune bevEgelser kan

ikke konstateres med sikkerhed.
Sira-omradet (bilag 4)

Pi: ostsiuen af Lundevatn er migmalitterne regelmessig bandet med
amfloolitband, der stryger NV-5¢ 0g hmluer Lo-50 grader mod . Kun
1 winore omrader er der dannet pladekvarts. lredden af anfibolitterne
overstilger ikke en ¥ weter og man kan {lere steder se spor efter en
tidlig isoklinal foldning.

Videre mod Lk og altsa ngjere oppe 1 strudturesn findes der vjegne]js
foldet 1 en t®t oversippet antiform omkring en kerne af amfibolitoin-
dede bjergarter. saksen for denne antiform er subhorisontal

1 ejegnejsen rindes der horisonter af wilgmwatit, og hvor amfibolitbin-

dene er bredest felpges de af wineraliseringer.

hineraliseringer

indlecning

vnder forst. Verdenskrlig fandtes der inden for det karterede omrade
el lLang rzkke sma miner, hvor man bred molybdenglans,
1olybdenglans findes pd felgende mice
1) rinfordelt i kvartsgange
2) Pi sprekker
5) som imprmgnation i bjergarterne
«ldre ideer gik ud pd at der var tale on malmoplesninger stammende
ira et granitisk magwa., Lenne ide ad medfere en vilkarlig fordeling

af wineraliseringerne 1 rornold til migmatitternes struktur.



Urban (197L1) wener tvertimod at wineraliseringerne sLammer fra amfi-
bolitterne 1 uligwatitterne, og sou felge heraf vil deres forekomst va-
re xontrolleret af strukturerne.

som tidligere nevant er alle amfipbolitnorisonter med en bredde pd me-
re ena l meter udaserteret. pLet viser sig, at 2lle mineraliseringerne
rinces omkring alsse horisonter.

slle steder, avor der er lagttaget molybdenglans inden for en amfi-
oolitisk horisont er den farvet rod (bilag 5, 4 og 9)

mnolybuenglans-minerzsliseringerne szmler sig om 2-3 amfibolithorison-
ter 1 hver af omraderne Gursli og Sira.

U d over molybdenglans findes der ogsa pyrit, wmagnetkis cog kobber-
kls, og disse wlneraler optrzder ogsd uden wolybdenglans.

i umlddelbar nerhed af skdland by er der anmeldt et liikkel ~skjerp ?
(r'oslie 1925). Lenne lokalitet har det ikke verct muligt at finde, men
det antages, al det svarer til en lokalitet est for ragervatn.

ser er en apfibolitaorisont rortysket 1 forovindelse med et sving pd
strukturen, og over en strzaning pd So-lco weter er den impragneret

mea pyrit, magnetkis og lidt kobberkis. .alt udger sulrfide.ne 5 - lo /4

gursli~feltet (bilag lo)

“plysninger ow malmfeltet findes 1 bedriftrapporte: og uiadersggelses-—
rapportier, 0j; oplysninger de. er mldre end 1960 er samlet i olybden-
glansrapporten., AL senere cato md der foreligge en rauoport over
lafslunds unacrsegelser i omridet. kn videnskabelig behandling er gi-
vet af bugge (1965), wen der er west tale om beskrivelse ud fra de for-—
an n=vnte rapporter.

Ved dafslunds underssgelse, har de nuumereret en del lokaliteter for
provetagning. Ler er tegnet et serskildt sort over disse numre o0g gam-

le stoller (bilas lo), og dette kort anvendes til stedsbeskrivelse.

A Gursli grube: ven inderste horisont nord for uullvatn
1) sristolfer grube /Gursli grube nr. 1 / niveau 314
stoll merket la (bilaz 6)
2} Gulltjern grube / uursli grube nr. 5 / niveau 370
stoll mellem nr. 1 og 1b {bilag §)
3) .ordrebanen , niveau 355

stoll wmerket lo (bilag 7)



L Mol grube : Horisonterne syd for uullvatn

selve gruben er stollen syc for skjerp merket med 6

¢ liysseskjerpene: :orisonterne lzn st mod ost
Stoller og skjerp nmrket 20, 21, 16, 15, 22, 26, lo og 27

I Skaland grube : Den nordligste stoll, usrket 49, 50, 51 og 52

ad A © Gursli grube.

Her fandt hovedaktiviteten sted. Ler blev brudt 35ococ¢ tons malm ued
et genneusnitligt wolybdenglansindhold pa& 0,17 &%

Ler findes mlnegange p3d 5 niveauer. Le tre karterede 316, 355 og 370
et vandfyldt p: 291 oz et mellemniveau imellem 355 o 370. l.almen er
strosset ud fra 316 til 3bo meter over havet.

3 kortet 1:13%5ce er den inderste horisont angivet uaifferentieret
sou wmflbolit med molybdenglans ;. spraskKer opf 1 kvartsgange. Ved
mwinekarteringen er de enkelte bjergartsenheder uditarteret. Ler skeld-
nes mellem granulit - amfiboilt - granatamfivelit - gvartsgange -
alorit.

Kvartsgangene starter fra en sprekke og bredder sig ud til o-6 m
{fmaksimalt & m ), og den samme gang kan relges Lo-8o meter, Le har en
kerne af kvarts wedens rauden vestdr af feldspat og kvarts. Gangene
er diskordaant pd sontakten ,ranulit/amfivolit, men folger norisonten
i den grad, at sydligst i minen, hvor hcorisonten leber 1-S er kvarts-
gangene orienteret L S og helder 8o grader mod vest, omkring lukningen
avor norisonten bojer wod vest far svartsgangene et LV-50 rorleb og
en nxlundng pi So-6o grader mod SV.

liolybdenglans rindes impragneret i kvartsgangene, og pa sprazkkerne
hvor gangene tynder ud. _er nevnes et indacld pd 0,5 - 0,0 & nﬁsa
1 de bedste partier af gaungene. . sidestenen kan der findes en svag
impregnation af molybdenglans.

Sydligst 1 nminen {indes en hel speciel ualmtype. . en opsmeltet bjerg-
art (sandsynligvis cannet pa stedet) al sammensetning som cilorit, har
der veret en & umeter brec Lupregnationszone med molybdenglans., Ler an-
gives et indhold p& o,4 5 Hos .

Ler findes andre malmmineraler end wmolybdenglans, _et nevnes at ind-
noldet af kobberkis var sterre nordligst i minen end mod syd. Ler an-

gives ingen procenter.



Urban (personlig meddelelse) har indsamlet preover fra gruben til ni-
kroskopering. Af sxoncuisk intcressante mineraler har han foruden mo-
lybdenglans og kobberkis fundet enkelte korn af guld 1 kobberkisen.

Jet skal bemzrkes at mikroskopisk finder man ogsa de forskellige

malmmineratler 1 amfibolitterne

ad b : rol grube
ver findes l50 m stoll, og der var planlagt brydning. Lapporterune

meddeler et o5, indhold pa o,lo = 0,15 %

ad C og U : iysseskjerpene cg Ckaland grube

twolybdenglans findes pd spresker og i kvarisganuge, men gangene er
tynde og indholdet ikke ret stort. Ved stoll mzrket 22 og skjerp mer-
ket 37 er indholdet af pyrit og aobberkis bemerkelsesverdigt stort i

forhold til det evrige felt.
Sira~feltet ( bllag 11

Uplysninger om feltet kan findes 1 liolybdenglansrapporten og Bugge
( .963). bDisse oplysninger staumer novedsageligt fra en rapport af
carl sugge. nan opfatter forekomsterne som herende til 3-4 svagt nord-
est hxzldende plader, og beskriver foresomster ved
Sandsmork
nonastall
Ljuptjern
bringedal
HJannestadskjerpene
Lervierende kartering viser at ideen om fladtliggende plader er for
forenklet. .lneraliseringerne er bundet t-1 horisonter, der danne: en

oversippet antiform. Lukningen er eroceret vek oy man ser kun flankerne.

wedre flanke

wringeasl og nhannestadskjerpene herer til samme horisont. ven stry-
ger nV-50 og heulaer 40-50 grader mod ww, rineraliseringerne bestdr af
molybdenglans og pyrit pi sprekker og de felger 1-2 meter bredde am-
fibolitbind. wnkelte steder er cer uuviklet kvartsgange med impregna-
tion af mol)bdenglaus.

ver er foretaget en del sterre sprengniunger, men maluindholdet har
vieret for lille til at give amledning til brydning. samme horisont er

fundet ved usen pa ostsiden af sirdalsvatn.



kvre flanke

P3 denne flanke findes wineraliscringerne inden for 3 heorisonter
be stryger w-V og hxlder lo-20 grader wmod nord. hod vest L omriddet
grejer strukturen mod nord. .et er udprzget, at hvor strukturen goer
et sving og bevirker en fortykkelse af amfibolitterne, der finder ian
ogsa de sterste ..oncentralLloner af molybdenglans. Lette gmlder iser
for fo.ekomsten ved ronnstall, nvor den sterste brydning har fundet
sted.

Nar strukturen bejer mod nord, skal de mineraliserede horisonter
ogsd kunne :elges den vej. Lfter oplysning fra ce lokale beboere,
skal der nord ifor Vinadtjern vere fundet molybdenglans, og % km l=ngere
wod nord er cer fundet scheelit og pyrit i forbindelse wed amfibolit-

ter . Videre mod nord er der fundet molybdenglans ved Virai.

honklusion

1) cn oprindelig sedimentwr aflejring er blevet metauorfoseret og
deformeret, men kun i windre omrider, har der fundet en opsmelt-
ning sted.

2) Strukturen af de tidligste deformationer kan ikke leses, men man
kan erkende twlte liggende folder, der senere er bejet om Abne
folder. pette svarer til at synformen ved Gullvatn og antiformen
i fira-feltet ¢r den samme struktur.

%) Under deformationen er de amiibolitiske bjergarter blevet kon-
centreret omkring ombe jningszonerne i de tette folder pa grund
af forskel 1 koupetance imellem bjergarterne.

k) Le bjergarter der idag danner amfibolitterne var priuert beriget
pd en lang rezkke grundstoffer som: Mo, Cu, Ti, W, Bi, Au, S og &

5) Under metamorfosen har ulsse grundstoffer dannet de malmmineraler
man finder idag, og de findes dels i amfibolitterne, dels er de
moblliseret saumen med kvarts og danner kvartsgasge, der folger
amfibolitterne

&) 1 dette omrdde er det is®r molybdenglans, xobberkis og guld, der
er af interesse.

7) Gurslifeltet er rigere end Sirafeltet, og det er iser den neure
flanxe L den lndre horisont i Gurslifeltet, der er rig nd molyb-
denglans

) Let md ud fra den iagttagne g.ologi antages, at wineraliseringer-

ne kan felges 1 dybet kontrolleret af strukturernes geometri.



lo

Forslagz til videre undersgzelse

1) undorsege om det er mulligt at fa adgang til .afslunds rapport
specielt med hensyn til eventuelle analyseresultater

2) HRartering af de sma stoller, der findes 1 uurslifeltet

%) Systematisk 1ndsamling af prever til kemisk analyse

4 i Kartering af omradet NV for Siraguradet cp mod Moi, hvor der er
fund af molybdenglans, pet ville wviere interessant at se nhvorle-

des disse fund svarer til den skitserede struktur.

Kebenhavn A%. cecember 1973

John tedersen
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Sammendrag

Der er foretaget en kartering omkring de gamle molyudenfelter
wursli og S8ira, .ogaland SV-.orge i malestokken l:15000

Bjergarterne er tidligere beskrevet som migmatitter, men ved at
kartere den lyse og den morke andel (henholdsvis granulit og amfi-
bolit; for sig, har det veret muligt at lsse strukturen. iHele omrd-
det kan beskrives som tmtte folder p:i flankerne af en aben zntiform.

Under aeformationen er det amfibolitiske materiale koncentreret
omkring ombejningszonerne i de tztte folder. et viser sig at det
er de samnme steder, man finder minerallseringeine, og der antages
en genetisk sammenheng, hvor malmen primert stammer fra aafibolit-
terne

Ud over wolybdenslans er der fundet pyrit, wagnetkis, kobberkis
ilmenit og guld, Lisse mineraler foresommer dels som impregnation
L amfibelitterne, dels som impregnation i1 kvartsgange, og det er
i disse gange, der nar veret brydning.

De storste genge findes 1 Gurslifeltet, hvor en enkel gang kan
felges over 80 meter, og er op til & meter bred. bet maksimale mo=-
lybdenglansindhold er o,5-0,6 %

Gennemsnitindholdet for den tid, hvori der fandt brydning sted
var 0,17 %



Indledning

hfter aftale med Dr. Urban fik undertegnede til opzave at kartere
de gamle molybdenglansfelter ved Gursli-itogaland og Sira-Vestagder
1 Sydvest-Norge (bilag 1) for Folldal Verk A/S.

Feltsesonen strakte sig fra medio juni til wedio august 1973, og
den omfattede en litho-struikturel kartering af 2o kma cmkring Gursli-
feltet og 15 km2 onkring Sira-feltet ( bilag % og L4). Lndvidere en
minekartering af en del af de gamle stoller 1 Gurslifeltet ( bilag
6, 7 o5 8) samt nogle umindre specialkort (bilag 9 og lo)

Kortmateriale

Til det sammentegnede geologiske kort (bilag 5) er der anvendt to-
pografiske kort i mdlestokken 1l:50000, henholdsvis Flekkefjord 1311 1
og Sokndal 1311 1V,

Ved karteringen er der anvendt et mosaikkort (direkte sammentegning
af Juftfotos; i milestokken 1l:15000,

1 Gurslifeltet er kortet tegnet p3 grundlag af ¥ 18-19-20, G 16-1/-
18-12 og i 16-17-18-19 fra fotoserien 3305 (Widerz)

1 Sirafeltet er anvendt G 41-42, HE 41-42-43% og J 4o fra foLoserien
2206 (Widere)

Sor felge af de store terrenforskelle findes der inden for mosaik-
kortet savel omrdder med overlap, som omrader, hvor fotos ikke kan nd
sammen

rsort til winekarteringen er fremstillet pd grundlag af en opmdling
med 30 meter malebind og kompas, og ud fra tilbagemilinger kan det

med rimelighed siges, at unejagtigheden ikke overstiger 5 #%

Geologi

Tidligere arbejder.

Fra de karterede omrdder foreligger der ingen detal jeret kartering,
men Tobi (1965) har ud fra den foreliggende litteratur samt en enkel
sommers rekonosering sammentegnet et geologisk kort over det sydlige
kRogaland 1 1:25c000.

tier beskrives Gursliomradet som wizrende opbysget af charnokitiske
igmatiiter og beliggende umiddelbart sst for :gernsund-komplekset
medens -iraomricet er opoy;get af granitisie migmatitter wed enkel-
te ojognejshorisonter.

ven :tore mulestok, hvori nerverende kavtering er udfert nar gjort

det muligt ikke alene at udxartere @jegnejsnorisonterne, men ogsi



at skeldne imellem den lyse og merke andel 1 migmatitterne, og pa den

nadde at lose i al fald de yngre strukturer 1 migmatitterne op.

Gursli-omradet (bileg %)

Lzngst mod vest tindes der 1 det karterede omride anorthosit., [er
er tale om en grovkrystalliun plagloklasbjergart med lict ilmenit og
hornblende. 1 anorthositten findes der indesluininger af migmatit.

Kontakten wod migmatitterne har et retliniet forleb parallel med
foliationen i migmatitterne. Ud over dette store anorthosit-legeme
findes der syd for Gullvatn et par plugs af anorthosit med et udseen-
de der svarer til den af det store legenme.

Som sazt deles migmatitterne op 1 en lys og en merk andel. Den lyse
andel bhestdr af en nesten ren kvarts-feldspat bjergart, men udviklet
ped forskellig tekstur. Let mest almindelige er udviklingen af plade-
kvarts, og bjergarten er si kaldt granulit. . mindre omrader har der
fundet en homogenisering sted, og der er dannet granit.

Len merke andel, der skensumessig ucger mindre end 5 % er ved karte-
ringen beskrevet som amfibolitter. Lisse udviser stor variation, og
alle overgange fra kvarsitisk amfibolit, biotitrig amfibolit, gra-
natawfibolit og auribolit (sensu stricto) findes. imfibolitterne
findes dels som linser, dels som intens foldede bdnd, cer i bredde
varierer fra nm til lo meter.

fordelingen af amiibolit i granulit er ikke homogen, o der kan
skeldnes mellem pgranulit og granul:it m/ amfibolitband. Inden for
sidstaxvnie enhed , har det wveret muligt at felge den samme amfibo-
litherisont, nvis cen i gennemsnit har en bredde, der er mere end
en meter. Det er i forbindelse med sdcanne norisonter man finder
nwineraliserede kvartsgange.

1 det folgende en beskrivelse af et vest-est profil pi nejde med
Gullvatn,

Mellem anorthositlegemet og wullvatn findes der granulit med en
stejltstiende .. -5 orientering. Ved vestenden af Gullvatn passerer
man lukningen af en tzt overkippet synxklinal fold med en aitse, der
dykker fLo~50 grader mod syd. Cmkring luxningen findes der granulit
med amfibolitoind, og det er 1 forbindelse mea de bredeste amfibolit—
bAnd, de wineraliserede kvartsgaage findes. ren svre flanke af folden
uelder ouwlkring 8o grader mod vest, weceis den nederste nclder 50-70

gsrader mnod vest,



wst for Gullvatn felger et omridde med granulit, hvorefter man kommer
ind i1 en ejegnejshorisont. Ler er tale om en bjergart, der bestidr af
1-2 cm store feldspatkorn omgivet af biotit. ilorisonten er konkordant
med de evrige bjergarter.

Videre mod ost og ud til Lundevatn findes der zreanulit med et vari-
erende indhold af amfibolitbdnd. : dette omrdde .anner strukturen en
aben antiform, siledes at amfibolitbanaene fra at hzlde mod vest
flader ud, for ved bredden af Lundevatn at hzlde mod ost. iksen for
antiformen dykker svagt mod 35u.

1 omrddet er udkarteret en enkel amfibolithorisont, og den viser ud
over det generelle menster (den dbne antiform), at der mod nord i om-
radet pi vestflanken af antiformen rindes tztte overkippede folder med
en akse der svarer til den for synformen ved Gullvatn.

Spraekkeretningerne i (ursliomradet koncentrerer sig om to retninger
kn N-S og en VSV-£NY retning. Langs de mest markante af disse retnin-
ger kan der have fundet vevegelse sted, men sicanne bevzgelser kan
ikke konstateres med sikkerhed,

Sira-omradet (bilag 4)

P2 estsiaen af Lundevatn er miguatltterne regelmessiy bindet med
amfipbolitband, der stryger NV-50 og helder 4o-5 grader wod . Kun
1 winare omrdder er der dannet pladekvarts. -redden af amriibolitterne
overstiger ikke en % meter og man kan flere stedsr sc spor efter en
tidlyg isoklinal foldning.

Videre mod lw og altsi nejere oppe 1 strukturen findes der ojegnejs
foldet 1 en tet overkippet antiform oakring en kerne af amfibolitoin-
dede bjergarter. sksen for denne antiform er subhorisontal

1 sjegnejsen [indes der horisonter af migmatit, og hvor amfibolitbdn-—
dene er bredest folges de af mineraliseringer.

Hineraliseringer

indledning

vnder ferst. Verdenskrig fandtes der inden for det karterede omride
en lung rzkke sai miner, hvor mazn brad molybdenslans.
iolybdenglens findes p2 felgende wice
L) vinfordelt 1 kvartsgange
2} Fi sprekker
3} Som impregnation i bjergarterne
~lare ldeer gig ud pa at der var tale on malmoplosnlnger stammende
‘ra et granltisk megma, venne ide ai mediere en vilkirlig fordeling

af wineraliseringerne 1 tornold til migmatitternes struktur.



Urpvan (l971) wmener tvertimod at mineraliseringerne stammer fra amfi-
bolitterne 1 migmatitterne, og som felge heraf vil deres forekomst va-
re kontrolleret af struitturerne,

Som tigligere nevnt er alle amfibolitnorisonter med en bredde pa me-
re ena 1 peter udsarteret. ret viser sig, at zlle aminer2liseringerne
findes omkring disse horisonter.

Alle steder, nvor der er iagttaget wmolybdenglans inden for en amfi-
00llitisk horisont er den farvet red (bilag 3%, 4 og 5)

imolybaenglans-mineraliseringerne samler sig om 2-3%3 amfibolithorisun-
ter 1 hver af omraderne Gursli og Sira.

U d over molybdenglans findes der ogsa pyrit, magnretkis og kobber~
kis, og disse wmineraler optreder ogsa uden wolybdenglans.

+ waiddelbar nwmrhed af 5kdland by er der anmeldt et iiikkel-skjerp ?
(Foslie 1925). Lenne lokalitet har det ikke verct muligt at finde, men
det antages, at det svarer til en lokalitet est for Ffagervatn.

Jer er en amfiboiltmorlsont rortykket i1 forovindelse nied et sving péd
strukturen, oz over en strmkning pa 5So0-lo0 wmeter er den impregneret

med pyrit, magnetkis og lidt kobverkis. .alt udger suliide.ne 5 - lo /4

Gursli-feltet (bilag lo)

vplysningsr ow malmfeltet findes i bedriftrapporte: og uadersecgelses-
rapportzr, of oplysainger der er @ldre end 1960 er samlet i jolybden-
glansrapportea. Af sencre aato mi der foreligge en rasport over
dafslunds underspogelser 1 omridet. in videnskabelig behandling er gi-
vet af tugge (1963%), nen der er west tale om beskrivelse ud fra de for-
an n=vnte rapporter.

Ved Hdafslunds undersogelse, har de nummereret en del lokaliteter for
provetagning. Ler er tegnet et szrskildt «ort over disse numre og gam-

le stoller (bilas lo), og dette kort unvendes til stedsbeskrivelse.

A Gursli grube: ben inderste horisont nord for dullvatn
1) =~ristoifer grube /Gursli grube nr. 1 / niveau 314
stoll merket 1la {bilaz 6)
2) «Gulltjern grube / uursli grube nr. 5 / niveau 370
stoll mellem nr. 1 og 1b (bilag 8)
%) -ordrebanen , niveau 355

stoll wm=rket lo {bilag 7)

1]



B ol grube : Horisonterne syd for uullvaln

Selve gruben er stollen syd for skjerp mzrket med 8

C liysseskjerpene: rorisonterne len st mod ost

Stoller og skjerp mzrket 20, 21, 16, 15, 22, 28, lo og 27

b Skdland grube : Den nordligste stoll, mmrket 49, 50, 51 og 52

ad A : Gursli grube.

Her fandt hovedaktiviteten sted. Ler blev brudt 38000 tons malm med
et genneuwsnitligt wolybdenglansindhold pa o,17 %

Der findes minegange pa& 5 niveauer. Le tre karterede 316, 355 og 370
et vandfyldt p3 291 og et mellemniveau imellem 355 o, 370. halmen er
strosset ud fra 316 til 380 meter over havet.

P4 kortet 1l:13500 er den inderste horisont angivet udifferentieret
som wmfibolit med wolybdenglans pi spraekker og 1 kvartsgange. Ved
minekarteringen er de enkeltie bjergartsenheder udkarteret. LDer skeld-
nes mellem granulit - aamfiboliit - granatamfiboiit - kvartsgange -
diorit,

Kvartsgangene starter fra en spraekke og dbredder sig ud til 4-6 nm
fmalkksimalt 8 w ), og den samme gang kan rfelges 4o-30 meter. Le har en
serne af kvarts .edens randen bestar af reldspat og kvarts. Gangene
er diskordant pa kontakten jranulit/amfibolit, men felger norisonten
1 den grad, at sydligst i minen, hvor horisonten lgber I-S er kvarts-
gangene orientcret 1S og hzlder 80 grader mod vest, omkring lukningen
avor horisonten bdejer wmod vest far kvartsgangene et NV-S@ forleb og
en nelaning pia So-50 grader mod SV.

lMolybdenglans findes imprzgneret i kvartsgangene, og pa sprekkerne
hvor gangene tynder ud. Ler navnes et indnold p2 0,5 - 0,5 % MoS,
i de bedste partier af gangene. . sidestenen kan der findes en svag
impregnation af molybdenglans.

Sydligst i minen findes en hel speclel walmtype. I en opsmeltet bjerg-
art (sandsyiligvis dannet pd stedet) af sammensztning som diorit, har
der veret en 8 ueter bred impregnationszone med molybdenglans. Der an-
gives et indhold pi o,4 5 hosa.

Ler findes andre malumineraler end molybdenglans., _et nevnes at ind-
holdet af kobberkis var sterre nardligst i minen end mod syd. Ler an-

gives ingen procenter.



Urvan (personlig meddelelse) har indsamlet prover fra gruben til mi-
kroskopering. Af oxonomisk interessante mineraler nar hen foruden mo-
lybdenglans og kobberkis fundet enkelte korn af guld i kobberkisen.

Let skal beuwsrkes at mikroskopisk finder man ogsa de forskellige
malzmineraler 1 amfibolitterne

ad £ : #ol grube
ver findes 150 n stoll, og der var planlagt brydning. Rapporterne

meddeler et oS, indnold pd o,lo - 0,15 %

ad C og D @ llysseskjerpene og Ské&land grube

fi0lybdenglans findes pa sprzkker og i kvartsgange, men gangene er
tynde og indholdet ikke ret stort. Ved stoll merket 22 og skjerp mer-
ket 37 er indholdet af pyrit og xobberkis bemerkelsesverdigt stort i
forhold til det evrige felt.

Sira-feltet ( bilag 11)

Uplysninger om feltet kan findes i lolybdenglansrapporten og Bugge
( 1963%). Disse oplysninger staumer hovedsagelipgt fra en rapport af
carl osugge. nan opfatter forehkomsterne som hpreude til 3-4 svagt nord-
ost nzldende plader, og beskriver forexomster ved
Sandsmork
ronnstali
Lvjuptjern
epringedal
Rannestadskjerpene
Kerverende kartering viser at ldeen om fladtliggende plader er for
forenklet. rineraliseringerine er bundet til norisonter, der danner en

overkdippet antiform. Lukningen er eroceret vek og man ser kun flankerne.

nedre flanke

ecringedal og wannestadsikjerpene herer til samme horisont. pen stry-
ger wY-5u og hzlder 4o-50 grader mod nw. pineraliseringerne bestidr af
molybdenglans og pyrit pl sprakker og de fwlger 1-2 meter bredde am-
fibolitbind. snkelte steder er cer uwviklet “vartsgange med impregna-
tion ai nol;bdengleons.

Ler er foretaget en del storre sprengninger, men walwindholdet har
vieret rfor lille til at give anledaing til drydaing. saume horisont er

fundet ved usen pi gstsiden af sirdalsvatn.



Wvre flanke

Pa denne flanke findes mineraliscringerne inden for 3 horisonter
De stryger ¢-V og hzlder lo-20 grader wmod nord. lod vest i omriddet
drejer strukturen mod nord. rLet er udpreget, at hvor strukturen gor
et sving og bevirker en fortykkelse af amfibolitterne, der finder man
ogsd de sterste .oncentrationer af molybdenglans, Lette gzlder isar
for fo:ekomsten ved Konnstall, hvor den sterste brydning har fundet
sted,

Nar strukturen bejer mod nord, skal de mineraliserede horisonter
o0gsa kunne iplges den vej. ifter oplysning fra de lokale beboere,
skal der nord for Vindtjern were fundet molybdenglans, og 3 km leengere
mod nord er der fundet scheelit og pyrit i forbindelse med amfibolit-

ter . videre mod nord er der fundet molybdenglans ved Virai,

Konklusion

1) =wn oprindelig sediuentzr aflejring er blevet meta.orfoseret og
deformeret, men kun i windre omrdider, hear der fundet en opsmelt-
ning sted.

2) Strukturen af de tidligste deformationer kan ikke lsses, men man
gan ergende tette liggende folder, der senere er bojet om Abne
folder. bette svarer til at synformen ved Gullvatn og antiformen
i Zira-feltet er den samme struktur.

3) lUnder deformationen er de amfibolitiske bjergarter blevet kon-
centreret omkring ombgejningszonerne i de tette folder pid grund
af rorskel 1 kompetance imellem bjergarterne.

4) Le bjergarter der idag danner amfibolitterne var primert veriget
P4 en lang rekke grundstoffer som: Mo, Cu, 11, W, Bi, Au, S og C

5) Under metamorfosen har disse grundstoffer dannet de malmmineraler
man finder idag, og de findes dels i amfibolitterne, dels er de
mobliliseret sammen med kvarts og danner kvartsgange, der felger
amfibolitterne

6) 1 deite omrdde er det is®r molybdensglans, kobberkis og guld, der
er af interesse.

7) Gurslifeltet er rigere end 3irafeltet, og det er ismr den nedre
flanke i den indre horisont i vurslifeltet, der er rig pd molyb-
denglans 250 '

©) tet md ud fra den lagttagne g.ologl antages, at alneraliseringer-

ne xan felges L dybet wontrolleret af strultturernes Jeometri.



1o

rorslaz til videre underscgelse

1) vundersoge om det er muligt at fa adgang til uafslunds rapport
speclelt mea hensyn til eventuelle analyseresultater

2) Kartering af de sui stoller, der findes i durslifelitet

%) Systematisk indsamling af prever til kealck cnalyse

L ) Kartering af owrddet NV for Siraguradet op mod Moi, nvor der er
fund af molybdensglans. Let ville vere interessant at se hvorle-
des disse fund svarer til den skitserede struktur.

Kebenhavn 3. december 1973

John Pedersen
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E] Anorthosit
[] Granulit kvs-is-fs_dspar goels

Granulit wmed: amflbolitiske bjergarterritel® isrws tdni

Karterbare anfibolitiske band
n Amfibolitiske band med molybdmnglans
Kjegnejs

Ea Porerit

X, Stryzning, he=ldning af follaticn

N Strygning/peldning af aksialplan

N Foldeakse

. @ Lokalitet med nummer

fozs2. lndsanlede stenprever

Minekort ( V1, VI1 aeg VIil )

Granulit
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amfibolit - kvarsitisk amfibelit
Pegmatitier med molybdenglans
Greanatferende

pieorit

viorit med impregnation af molybdenhlans
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Strygning/heldning
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referencepunkt. Punkt felles for alle tre kort.
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