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A Allgemeiner Teil

1. Beschreibung des irbeitsgebietes

— D

a) Gecgrachische Lare

Das .rbeitsgebiet liegt in Slidwestnorwezen, an der Grenze
zwischen Rogaland und Vest Agder, nérdlich des Gyadal
und ca. 40 km dstlich von Egersund. Die exakte geo-
graphische Lage igst 3° 51 B - 3° 59 £ una 65° 01 § -
65° 06 N. Im Siiden wird das Arbeitsgebiet durch die
Gyodalstr,fe, im Osten durch das Tal, welches von
Mydland iiber den Mydlandsvatn zur Uiidostecke des
Gjuvvatn fihrt, im Norden durch die Linie Gjuvvatn -
Krokevatn und im Westen durch die linie Krokevutn -
Eikjelandsdulstjern - Hommetjern - Tverrani bepgrenzt.
&8 umfaBt die in der Ka.rte mit boldeheii, Stglsheii

und COkterdagsheii bezecichneten Gebieten.

b) Morpholozie
Die Gegend zwischen dem Gyudal im Siiden uni dem Yrsdal
im Worden steigt vom Gyadal (330 m {ib. NN bei Eikje-
landsdalen) nach lNorden hin an (héchste Urhebung:
Mjavassknubten 843 m iib, NN)‘und f£illt dann in einer
cae 5C0 m hohen Felswand ins frsdal (ca. 130 m iib, NN)
ab. Die lorphologie wird pekennzeichnet durch eine
Serie von iibereinamnderliegenden Gesteinspaketen, welche
mit ca. 3C° - 4#0° nach Nordosten einfallen. In dieser

Richtung sind die Hiénge meist mit Gras bewachsen,
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wihrend sie nach Slidwesten steil abfallende Felswiinde
bilden, die zum Teil nicht begancen werden konnten.

Die gerundeten Formen der Berggipnfel und die dort zu~
rickgelassenen Bliécke weisen darzuf hin, dal das ganze
Gebletl eiunst von Gleischern bedeckt und iiberferm: wurde.
ole haben die tektonischen Feanspruchungszonen bevor-
zugt ocusgerdumt, so daB diese auch in der Morphologie

deutlich zum ausdruck kommen.

c) Verwitterung und Uber eckung

Trotz der geringen HOhenlage herrscht auf Grund der
geographischen Lage Frostverwitteruns vor. Das im Ar-
beitszebiet anstehende Gestein scheint ziemlich wider—
stundsfdhins gegen Verwitterung zu sein, sowcit es nicht
durch tektonische Vorginge beansprucht wurde.

Am Fufl der Felswinde liegt weist grober Blockschuit

mit tellueise libermannsgrofen Bldcken. Die nach Nord-
osten weisenden Terghinge bedeck:t eine ea. 1 m méchti-
ge Verwitterungsdecke. Der Baumbewuchs beschrinkt sich
auf wenige verkriippelte Dirken im Winischatten der
Felsvinde. Die Talsohlen sind sumeist durch die Gletscher
trogariis Ubervieft, so dafll sie loore oder Been enthalten.
Wirtschaftlich wird das Gebiet nur als Sommerweide fiir
Schafe genutzt, gilt jedoch im Winter als eines der

beliebtesten Skiegebiete Hogalgnds.



2. Aufirabenstellung

Die Hartierung in diesem Gebiet wurde im Auftrag der
norwegischen Firma Folldalverk A/S durch efiihrt, die
die Bergbaurechte der im ¢rsdal liegenden Wolflram-
und #Molybdinlagerstitte hat. Es sollte festgestellt
werden, wie welt sich die erzfihrende Zone nagech Gliden
fortsetzt, bensiechungsweise wie diese Zone im geologi-~

schen Gesomtverband liegt.

3, Hartenmaterial

Als Kgrbte stand die Hacte "Norway 1 : 50 OLC, sheet 1312,
@rsdalsvatn® zur Verfiigung. Sie wer durch den grofen HaB-
stab und verschiedene Ungenauigkeiten, besonders hinsicht-
lich des Gewiissernetzes, welches im Geliinde die beste
Urientierungshilfe bot, nur bedingt fiir die Eertierung
geeipgnet. Glicklicherweisc existierte fir das Kertie-
rungsgebiet ein Luftbildsatz im Mafstab 1 : 15 OCC.
(Widerde's Flyveselskap A4/S, Oslo, Serie 1734 Fildnum-
mern 5968 - 5972 und €007 - €012.)

4, Arbeitsmetheden

Die Gelindearbeit wurde im Sommer 197C zusammer mit Herrn
HARS PISCHER durchgefiihrt. Aus Sicherheitsgriinden und um
vns mit dem ungewohnten Celfinde vertr-ut 2Zu machen, kar-
tierten wir in der ersten Zeit gemeinsam, spiter dann in
getrennten Gebieten. Im Geldnde wurde direkt auf das Luft-

bild kartiert. Die tektonischen Messungen fihrten wir

mit dem Freiberger KompaR 59 mit 560°-Tei1ung durch,



wobei Fallrichtung und Pallen in einem Arbeitsgang
pemessen wurdene.

Die l'odalanalysen der Diinnschliffe wvurden mit einer
Swift Point Counter (1 0OCC - 2 000 Punitbe) cusgezéhlt.
Die Bestimmung des Anorthitgehaltes des Plagioklases
erfolgte an einem U-Tisch der Firma Teitz durch Messen
der ‘usldschun sschiefe nach der Zonenmethode nach
RITTUANE (1929). Lie achsenwinkel der Pyroxene und
Hornblenden wurden am U.- Tisch nach der Methode

von C. BUERI (1950) ermittelt., Bel der Noumenklatur
der Gesteine wurde zum Teil den lamensgebungen friihe-
rer Bearbeiter gefolgt. Zu Beginn der Gelfndearbeit
fiithrten wir anch Magnetometernessungen durch, Do das
lMagnetometer jedoch haupisifichlich auf erhbhte Magnetit-
gehalte ansprach, und die Messungen keins fiir die Fapr-
Tierung niitzlichen Hinweise erbrachten, wurden 'ie

wieder eingestellt,

5. Geologische lbersicht

e

Die Hauptmaese der Gesteine Siidnorwegens wird als pri-
eokambrisch eing-stuft. Las Kortierun sgebiet liegt an
der Grenze zwischen den Egersunder Anorthositen und
Horiten im Vesten unddem Telemork-Grenit im Osten .

Bs gehlrt zu einer Jerie, die A. C. TOBI (19G65)

"The Hogaland charnockitic Precambrisn® nennt. Diese

serie wird dem im Osten Slidnorwegens anstehenden



"arendal charnockitic Precawmbrian®, das zum Kongsberg-
Bamble-Gebiet gehdrt, gleichgestellt. iHchion wenige ¥ilo—
meter ostlich des Rariierungsgebietes beginnt wer
Bereich der Migmatitbildung undder nartiellen Auf_
schmelzung. VWir befinden uns hier also in e¢iner hoch-

metamoroh beanspruchten Gesteinsserie.

Oe frithere Bearbeiter

Die Houptzige der Geologie Siiénorwerens wurden von

P. P. ¥. BARTH (1945), T. F. ¥W. BAKTH & J. A. DONS
(1960) und 0., BHOLIEDAHL & J. i. DUNS (1)60) erarbeitet.
Diese Eearbeiter gehen jedech nicht niher euf die im
Gyadal anstehenden Gogteinssericn ein.

BWUT HBEIwr bearbeitete in dewm Jghren 1952 - 1954

amalirgn

oy

im suftrag der ./8 Worsk Rersverk, des
Besitzers dor ¢Yrsdalennine, das Gebiet rund um die

Fine zwischen austrumsdal und Gyadal. Im Rahmen dieser
Arbeit ging er auch auf dss Kaspiierun-ogehiet der vor-
liegenden rTbeit ein . Seine relabiv umf ngreiche :dArbeit
12ufl jedoch auf ziem¥ich oberflédchlichen Feldbegehungen
basiert haben. Er ibersa’ die Sillimanit-Cordierit fiihr-en-
den Uesteine im Geliinde vollitommen, SO aall sie in seinem
Kapitel lUber die Metamorphose, fiir die sie von ausschlag-
gebender Pedeutun;; sind, nieht beriicksichtist wurden.

Lr benutzte vielmehr die ausbvildun der Jeldspiéte

zur Festimmung der Metamorphosensture. Dabei iliberbewertete



c¢r den Einflull der retrugraden Netamorphose, so duB er
filir das Arbeitsgebiet alle Metamorphosenstufen von
der Griinschiefer- bis gur Granulitfazies fand.

Eine gencuere Desclireibung des Gebietes lieferte

¥

e C. TCBI (1965) von der Universitdt Utrecht. Er

b

fafbte in seiner Arbeit Ergebnisse von T. ¥, W. BARTH,
P, HICHCT, J. MICHOT, XK. HEIER und seines eigenen
Pepartmenss zusommen und brachte so eine umfessende
Leschreibung dee Priillkambriums in Feealand und Vest

Agder. Lr.nahm fir dis gunze "Rogaland_ Prilambrium”

Gramulitfazies an,



\Bbe 2

‘ izebiet von Vesten. Sildliches Doldeheil,

0

bhbe 4

vahselloreruns von uarz-reldgpat-tranulit (a) und

Charnockit (b). Ustlich Tverrani.
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B _Petrographischer Teil

1. Pegchireibung der Serie

Die im Kartieruupgsgebiet anstehenden festeine tilden
eine weitgehend einheitliche Serie. Ae CGo TOBI (1965)
nannte sie "The Gyadal garnetiferous migmatites". Da hier
von echien Migmatiten nicht gesprochen werden kann,
selen sie hier"Gyadalserie" genannt. Diese Serie 1E8%
sich deutlich gegen die im Osten angrenzende "@rsdal-
serie", weiche ven Herrn FISCHER bearbeitet wird, ab-
prenzen. Die Gyadalserie besteht im weseatlichen aus
einer st ndigen Wechsellagerung von hellen und dunklen
Granuliten, wobei im Ostteil die hellen, im West-

teil die dunklen Granulite vorherrschen. Die ichtig-
keit der einzelnen Bénder betriigt normalerweise zwi-
schen 50 cm und 200 cm. Duher nuBte bei der Kertierung
darauf verzichtet werden, die einzelnen Bidnder auszu-—
kartieren, statt dessem wurde die Signatur flir das je-
weils lberwiegend vorkomnende Cestein gewiilhilt,

Das auftreten von "s" parallelen Graphitenreicherungen
und gerundeten Zirkonen einerseits und vom Amphibo-
liten und Pyroxen-reichen Gesgteinen sndererseits lassen
eine Deuiung der Serie als Wechsellagerung zwischen
Metasedimenten und Metavulksniten zu., Kohlenstoffaikti-
vierungsanalysen an den Graphiten der Gyudulgerie lhaben

ergeben, daB es sich hierbei eindeutig um biogenen
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Kohlenstoif handelt, (miindliche Mitteilung von Dr. H. UHBAN,
Kopenhagen) womit diesedimentire Herkunft szumindest die-

ser graphitfibhrenden Gesteine bewiesen wiire.

2. Helle Granpulite

g) Quarz-Feldspatzranulite

Diese Granulite kommen im ganzen Ker'ierungsgebiet
hiully vor und bilden im (stteil des Gebiletes die
Hauptmasse der Gesteine, wobei sie atets in Wechsel
mit den anderen Gesteinen lagern. Die Yorngrife vari-
iert von feinkirnigen bis zu fast pegmatitisch cusse-~
henden Fartien. Pie Farbe dieser Gesteine ist fast weil,
denn sie bestehen zuax iiberwiegenden Teil cus Quarz und
¥eldspat.
Mikroskopische Reschreibung:
Juarz tritt in 3 Gener-tionen auf:
1. In den fir die Granulite typiaschen (uarzdisken,
welche eine Lingme bis zu 5 cm erreichen.
Bie sind meist aus mehreren Individuen zusan-
mengesetzt. sauch kleinere Lristalle zeigen
gefelderte .usléschunge.
2. In tropfechenférmigen oder myrmekitischen
Lutmischungen, welche Del der Verdringung
veon Kalifeldspat dureh FPlagioklas entstehen,
3. Als Gangquarz, welcher zusammen mit Epidot

im Gestein vorhaandene Spaltrisse verheilt.



a WD, o

Kalifeldspat ist zumeist als Ferthit zusgebildet,

der in tlilen Veriuticnen wvon Mikre- bis lakra-
perthit vorkommt. Deneben meipgt der Kalifeld-

gpat oft deutliche Mikroklingitteruns. T. NICHCW
(4957) beschreibt iesoperthite {gleicher inteil an
Kalifeldspat und Plagioklas)als typisch flir die
Gesteine Rogalands,

flagioklas zeiglt Zwillingsbildung nach #1bit-, Feri-

klin- und Rurlsbader-Gesetz; hiufig sind .nti-
verlhite. Zum groRen Teil sind dic Tlapiolklaze
mehr oder weniger stark saussuritisiert. als Zer-
setzun sprodukte treten Zoisit, Chlorit und Hell-
glimmer auf. Oft ist der Tlagioklas so sterk zer-
sevsl, daf er nur noch mukroskopisch als leldspat
erkannt wird, wihrend er unter dem ilikreskop
nur noch cus Zersetzun :gprodulten bhesteht.

Granat ist in diesen Granuliten in Meungen lLis zu
6 » enthalten. Diese Granate sind nmeist zerbrochen
und Zorrodiert uvn! wuandeln sich von den Réndern
und Spaltrissen aus in Chlorit uﬁ.

akzessorisch kommen vor:
Yiotit in einzelnen {lber den Schliff verstreubten kleinen

Flitvtercihen in & srten: Eimmal als brauncr, stark
pleochroitischer, und sum cndern als blaSbrauner,

schwiicher pleochroitischer, faseriger Biotit,
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welcher bel der Umwendluns vermutlich ven Horn-
blende entstanden ist.

Zirkome, welche siews gerundet und oft briunlieh efirbt
sind, was ein Hinweis auf dis solimentire Heriunft
diczes Gesteins zein kdnnte.

Chlorit, der in diesen hochmetamorphen Gesteinen

dureh die retrograde Umwandlung von Granat einer-

seits, und bei der faussuritisierung vea Llagio-
kles cndererseits, hier bevorzugh um Lrz oder Gra-
phit entstanden ist. Seine Farbe ist relberiin bis
blalbhlaugriin.

Weitere sekundir enbslandene !linerale sing 40isit, Hpi-

dot, tuskowit und in cinem Handstiick Prebnit.

Opaker Lestandiell ist nsben Lrz Graphit in star: ver-

bogeuen, grob in "s" eingeregelten Blidttchen.
Geflge:
Donincntes Gefligemerkmal sind dic oft durch den Lanzen

seuenden (uarzdisken., oSie kennzeichnen ruch das

—d LY
"s'" dieser Gesteine. Tie kleineran larzkiirner bilden
zZuscmmen mit den feldspiSen ein dichtes pflasterarti-

ges Gefige. Hiulig sind die einzelnen Mineralkérner
enz miteinsnder verzahnt. NHur bei den Granaten 1HR%H

cich eine ehecmals idlomorphe Form erkennen.
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Modalanalysen:

Schl,.lr, \Z S o Flg Bio iran irz  Chl ez
Mn
7704 24,2 = 70,6 - - - - -

7702 59,8 16,9 32

r(:“f“(./lil“ 32 ,(.: 1‘1 ’2 5( ’L bt - bl had (.4‘,8

;1206 C'.,C :‘)1 ,2 G.5 0 '5 5 ’7 O ’ﬂ- - y! ‘Ll.

VLR 26,2 40,8 32,0 - - - = 1,0

lkzessorien: Zirkon, Zeoisit, Hellglimmer, Chlorit, Epidob,

- .

Grephit, Irehnit.



D) oillimsunit- Cordierit-Granat-Cranulit

ay

Dieses Jestein durchliuft vahezu des gesamte a~rbel

a—
rebiet in zweli perallelen Rindern. Diecse LRdn'er er-
reichen einc Michtizkeit von bis zu 25 m. 4uffeallend
iset Jie pegeniiber den uurz-reldsvoet~uranuliten dunk-
lere Farbe. Im angewitterten Yustand ist die Felsobor-
fliche kriitig rostbraun gefdrbt. Typiseh ist, def die
Granate cusgeplitlel sind.
Mikroskopische Eeschreibung:
rofere Luargdisken findet man nicht mehr; die Masse
der (uarze ist feinkOrnig und zeigt in der Legel
glatte .usidschung. Deneben treten such myrmekitische

Luarze aul. Gangguarz wurde nicht melhr beobachteb.

Die reldspite sind in derselben vWelsze nuszebildet wie

i

in den nuegrz-Feldsret-Granuliten, jedoeh iat der
Lrhaltungszusiand der ‘lagioklase meist besser,

Granat kommt in Mengen bis 20 & vor; er ist zuameilst gut
grhalten. Hiufin enthilt er Mikrolithen aus  uars
und 5illimanit.

Cordierit vildetv leppiy begrenz.e Bénder, bevorzugt
entlan: der Cranate. H8ufi_z sind myrmekitiscle
Verwachsungen mit Juarz. In diesem Falle ist der
Cordierit durch staubartipge Linschliizse cetriibt
und hat eine gelblich-grine Farbe, das heiBt, er

26 pinitisiert. wuiffollend sind gelbe pleochroi-

=

tische Hofe um Zirkon und lMonazit.



- 16 -

snulens der Cordieritb. nder treten gehiuft idio-

morphe Zillimanitnadeln auf, welche zum Teil eine

Linge wvon iiber 1 c¢m erreichen. \n menchen Stellen

bildet S5illimsnit ein dichtes Vflaster zuscmmen mit

srinem Soinell und Ergkérnern. Die 8illim-nitnadeln

sind nuhezu vellkommen in die "s" Lbene ein ere elt,
' . streuen ab.r in diescr sbene be.richtlich, so dad

man ip einem senkrecht zu "s" reschnitbtenen chliff

sowochl Léngsschni te uls zuch Schnitte senkrecht
Zur c=scise, Jjedoch nie cuerliegende .illimanite
vorfiniet,

wie in den [uaraz-Feldspat-iranuliten sind =uch in ddie sem

Gestein Hiotit, Mellglimmer, Chlorit, Loisit, Graphit

unc “rz akzessorisch vertreten.

-

Ffiigra:

T 4

Voruerrschend 18t ein pranoblastisches Cefiize; die einzel-
nen Mineralkdrner sind nur perinec verzahnt, mil .oon hoe
des Cordierits. U.e laupvgerengbteile sind xenowmorph aus~

gebildet, nur 5iilim=nit und in einigen Fiéllen Granat
£ ’

zeiren idiomorrhe Formen.
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Modalanulysen:

Schl,lire 2z Kf Plg Cor  Gran Sil S o/ Akz
AN

774 22,5 38,6 ’lgé{é 5,6 19,6 - 1,3 0,5

7735 13,2 17,5 525? 2,9 15,6 734 0,9 0,5

779¢ 28,5 4,5 2555 2,7 M2 2,5 1,6 1,

7799 17,7 9,0 25%3 27,9 9.4 4.6 3,3 7sC

skzessorien: Zirkon, Zoisit, Spinell, Biotit, lellglinmer,

Chlorit, Granhii, Monaszit.
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4. Dunklza Granulite

a) Charnockite

Zur lomenklatur: Die lumensgebung dieser Gesteine ist
umstritten. Ursi ringlich wurde daver gewarnt, den lNamen
"Charnockit" auflerhallb Indicns zu pebrauchen (U, H. HOLLAND,
1900). So benutzten V. M. GULLSCHMIDT (1916) und

Te Fo We BARTH (1945) noch den lNemen "Piricremit” (nach
der "yplokalitidt Bjerkreim). iuch K. HUILR (4956) scheute
sieh davor, diesen Namen zu benutzen und nannte diecse
Gesteine "quarzmonzonitic and granodioritie rmneizses”.
rst bel neueren Bearbeitern: P, MICHOT (1957), 4. C. TOBI
(1965/1971) und H. URBAY (1971) wet sich der lN-one
"Charnockit" riir die in Rogaland vorkomnmenden, im wesenb-
lichen Hypersthen, uvrz und leldspet fiihrenden Ge-

steine durchresebtzt. Nach der Definition voa . G. F.
WINKLEE (1965) iibertrifft bei den Charnockiten die [enre
des Alkalifeldspates die Menge des | laciokluses, wihrend
man im um-oekehrten #all von "iInderbiten™ sprichi. Da

beide Falle innerhulb der als Churncekit kartierten

Gesteine vorkommen, milite man richtigerweise von

4]

"Charnockiten und nderbiten" s-rechen.

Die Charnockite sind im ~anzen lortieruncsgebiet recht
nidufig vnd bilaé suscmmen mit den ‘uerz-Feldspat-Granu-
liten, mit denen sie in stetiger vechsellae rune vor-

iommen, ca. 80 % der im Cebiet snstehenden Gesleine.



“le gind wmeist ziemlich feinkirnig und heben durel die
lagice anordnun: der mafischen Bistandbeile ein ausge-
prigtes "s". Ihre rarbe ist grau-geldb bis =mistelgran.
fikroskopische Eeschrelbung:
uara tritt in unrepeluifiig geformten, amdbuiden
Kirnera «uf, welche in gréferen xemploren feldernd,
sonst lats cusldschen. Hur ia Jberganssperlien
zu den uarz-reldspag-uranuliten sind nceh  uarz-
disken suspgetvildet.

Keliteldspat bildet fast immer TFerthite und zeigt hiulig

Mikroklinpgitteruns.

Plurioklus ist stets verzwillinzt, die Zwillin slamellen

sind meuchmal verbogen, was auf cine tektonische Feanw

spruchung nach der Kristallisation hinweist.

lypisches linerzl cicser Gesteine ist Hypersthen. Er ist
stark pleochroitisch von rosa (x) Uber blel-grin (y)
nach ~rau-grin (z). ler ichsenwinkel 2vx wurde nmit
5&0— &4’ pemessen, Ule lormer sind xenomorph und meist
stare zerbrochen. Hiufip ist der Hypersthem randlich
in urslitische Hornblende und diese wieder in Telk
umpgewandielt, so dufi sich zum Teil kelyphitische
Jtruk.uren ergeben (ringfirmige Siume von tralit
und Talk um Pyroxen). Im Dilnnschliff sind die Iyro-

xene in Lagen angereichert.
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Heben diecszen pyroxenreighen Lapgen sind in nderen Legen
Zrzkirner oder "s" parallel ein eregelte Eiotise
angereichert.

Daneben kommt noch Granath vor, der mit Pyr.xen und TDiotit

& - - | P 2 i
en; verwachsen is

(93

~tetipor akzesscrischer Gemen teil ist apatit, norm ler-
welse in kleinen idiomerphen fdrnern, in einigen FHl-
len jedoch in unjewihnlich groflen gerundeten sornern.

In Zonen slLarker diaphtoretischer sersebzung findet man

ax-t Chlorit -efllllte GHnzehen, ranz oder teilwo

(=

56

in Chlorit umgewandelte Diovite, Lpidot, suussuri-
tisierte rlagioklase und die Unwandlun -snrodulie

des Fyroxens. .oieh hier sind serund

w

te Zirkone akzesg-

sorisch veritreiven.
Gefige:
‘uers una Jeldopat bilden ein renobl sclsches, pflester-
artiges Leflge, in welches in regedu Eigen .bstidnden die
mit dunklen Minerslen anrereicherten linder eingeschal Let

sind. Pei entsprechonder MichlLirkeit werden diese duaklen

Sander schliffteherrschend,



Jlodalanalysen:

wehl. lr. Z K ¥lg Bio Type Gran Erz ARZ
N
2738 24,0 14,0 43,8 - 3,6 - 2y =

7?5'\ J.a,[‘: - ::-’s') ‘i’q '\’q - I!gﬂ -
20
2713 29,4 69,0 - - 1,46 - 04 0,2

nm0g Y ¢ = 95 3 (LA a8 q 4
777 8,0 92 .2 (58 3,8 G,0 [ 1,0

7801 42,2 22,8 14,4 - 13,4 7.0 C,b -

skzessoriea: Chlorit, Lpidot, Zirkon, 4patib, uralitische

.

Hornblende, Telk.
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b) Pyroxen-Granulite

Da von den Charnockiten zu den Fyroxen-Granuliten ein
nehezu kontinuicrlicher Ubergungz besteht, war es inm
velinde nicht immer méslich, diese G steins ewskt nusein-
andersuhclten, liach der mikroskopischen Untersuchung
wior dicser Unterschisd jedoch dureh dus suftreten won
#linop /roxenen in den “yroxen-iremuliten deutlich. Die
Farbe der Tyroxen-Granulite ist wittel- bis dunkelgrsau,
der Gehzli so mafischen Mineralem ist hdher &ls in den
Charnneckiten. D2s "g" ist undeutlich, z. 7. auech [or
nicht auspgepriizt.
Mikroskopische Zeschreibung:
s kommen vor:
juargz in kleinen bis mittelpro®en undboiden idruern,
walche meist feldernd ausléschen.

flagiolklys, zum zréBten Teil polysynthebisch verzwillingt

i
T1

und - eni; seusscuritisiert. HMulip sing Jedoeh cpriinge
ia den rlugioklusen, welehe in der Nihe von zZersebze
ten Fyroxomen mit Limonit refiillt sinpd.

sowohl OUrtho., als auch Elinopwroxens. ler Jrvhopyroxen

ist cin deutlich pleochroitischer Hypersthen. lie
gemessencn achsenvinkel 2vx veriieren zwischen 55 2
und OC "« Der Hypersthen ist .n den Kindern und
vpGilrissen anceiressen und in uralitische lornblende

und Talk umgewandelt. Diese Umwendlungsprodukte sind

Leil eise Uber die ehem .igen Lorn renzen hin usge-



wachsen und dringen auch in sSpaltrisse in benach-
barten EiUrnern ein.

i)
i

ji

2 Klinopyroxene haben eine blaf_griine ifarbe und sind

nur sehr schwach plecchroitisch. Die gemessenen

(o}

:chsenwinkel 2vz schwanken zwischen 53 uvnd 59 .

Nie ‘nsldschuncaschiefe zAc betrict c. 40 0.

e e TP b ol e P R RS, IR TR A
LJ1E88eH nenn4elicien ZUICLEE AQuUIITa 22 81¢h Dierbgl

um Diopsid handeln. Hiufis sind intmischunc:slamellen,
welehe eine blattrige Spaltbarkeit entstehen lzssen.
Duneben gibt es auch rautenfirmige Lrzentmischunzen

{(vermutlich Ilmenit).

hi - S— e —— b . RS I R o1 o = R o -4 3 a -
Agzessorizchn Fommen 1diomorphe yvatite und Zirkone vor.
e LTS T e

Vorherrschend ist ein grancblastisches Gefiize. Hine
Crientierunz der Kristalle ist im Diinnschliff nicht fest-
zusvellen. Jeher kKiante man dieses Geflize fast -1s das

eines marmatischen Gegteins snsrrechen, wenn man cs nicht

im

-steinsverband =zcsehen hitte. Ausg diesem Srund diirfte
aucl von fruhersn Searbeivern die Lezeichnungs "lerit" flir
dieses Gestein pewihlt worden sein,

Hodalanalysen:

Scinl.Nr, L& £ llg Ilo Eyp Uio ErZ ~ka
T 29,2 = 4,9 Tho 15,9 5,1 9,1 0,5
EL 1,0 - &4,6 - b D40 A,2 5,4

50

7802 10,9 = 42,4 - 11,8 18,6 10,1 0,2
25
Akzessorien: Apatit, Zirkon.



4. TFryroxen-amphilbelitbe

Die im Arbeitsgebiet anstehenden Amphibolite sind in cering
rndchtigen DEndern zwischen die Grarulite eingeschaltet.
Meist lassen sich diese Riénder nicht
Distanz verfolgen, sondern sie¢ dlinneu wieder cus. Durch

untersechiedliche lorngriBen sehen diese Amphibolite

- - »

w3 e I . pe—— 3 + = A o
im Hondstiuck rechl wverschiode s, aind Jeaoch im
WA s e g G g o g

Mineraipestend veltgehend gleich.

Mirzroskapische Eesehreibung:

£

ws treten -cuf:

narz nur nich in untergeordneten lenzgen. Sr bildet

b & -~ ol , B - - o R, b | - g 3 . i, .,
Flagioxlus grob polysynthetisch verzwillingty der incrthit-

mehalt ist hoch, zZwischen 50 % und G5

1 b |

Nur breune, deutlich nleochroitische Hernblenden in zwei

Varianten:
a) elb-braun (%), olivoraun (y), dunkelorenn (z).

b) hellbraun (x), retbrzurn (y), dunkelrotbraun (z).

D

senen 4cosenwinkel 2vy liept

. (o] il 0 . o
beli &, als erte varileren zw ischen /e uana G3 G.
?

] wer ] = ¥
LES FaXum der

. R . o -~ O e SN -
Uie wusloschungasschiefe zae vetragt ca. &8 bis 12 ~.

8 hendeld sich ailcrbel alse eindeutig vm Titanhorn-—

blenden, da diec einzige Horablende, welche aulerden

(¢

noch eine braune rfarbe hat, der Zarkevikit, einen
TP . Y

i 5 T P B A 1 - 1 . A o f £
wegentliich lkleimeren schsenvinkel cufweist (40 - 53

nach TRUGLL).



- 25 -

Der Zrhaltun-szustond der Hornblende is%t put,

Sie ist nehezu idiomorph cusgebildet.

Urtho- und flinopyroxene als weitere mafische Testundteile.

Sie resrisentieren susammen mii den Hommblenden

stets ca. 50 ¥ des Gesteins. Der Urthepyroxen ist

ein Hypersthen, der Kiinopyroxen ein Diopsid, wie

i achen in den nieren Cesteinen beselrieben wurden.
Vidhrend die Pyroxene stet: dersetounpgserscheinuagen

zelmen, 1iRt sich dus bel den Hornblenden nicht

Biotit, der zusammen niit len Hornblenden ip "s" einrere—
gelt ist.

Apatit, reichlich in idiomorphen Firnernm.

Daneben auch Chlorit, Zoisit und llinozoisit.

ber lrzgenaly der Schliffe ist etwas hiher ~ls in den
bizher b schriebenasn Gesteinen.

Gafige:

furch dic atengeligen Hornblenden enisteht ein nemato-

blastisches hynidiemorphes Gefiige. Die Orientisruns der
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amphipolit in cuarz-reldspubt=-cranulit,

Der Awmchibolit
el s S~ 8 el am d o Pt T, NI A e e T 2 ]
wechgelt in seiner chiigleit gsenr sterk. idwaatiiche

ibb. 6

aplitgang durchschligt das lHebengestein., am Kontakt 1lift

sich eine leichte Verschleppung der Schichten erkennen.,

Slidliche St#dlsheii nuhe Mydlundsvatn,



5o Pyrvoxen-Piotit-Gneis

Der ryroxen-tiotit-Gaeis kommt in einigen zerin; niieh-
tigen sinschaltungen in den hellen Jranuliten der Uoldehelil
vor. seine Michtickeil variiert zwiachen 3 und ‘10 cm.

Ly igl feinkdrnig, dunkel und hat eine cuspepriste Schie=~
ferun:.

Mikroskopische Begchreibung:

L uarz, in kleinen bis mittelgrofien, undulés muslischen—

den Ldrnern, is. envlen der BHiouvite oft sehr fein
zerrieden.

1 X

such die “lagiocklase loschen undulds cue und ihre Zwillings-

o

1 meilen sind svebts etwas verboszen.

Die BiotitblZttchen sind teltonizel zorschert unt ver-
Logen, aber deutlich in "s" eingeregelt.

~uch die Fyroxene (Hyversthen, schsenwinkel 2 vx = 56 0)
zeimen diese telttonische Heanspruchun; und sind zum
Tgil fein zer-ieben.

~1s ukzessorien treten wieder .patit, Zirkon und _rz «uf.

Gefilige:

Dominonters Geflizemerkmel ist der tekicnischs btress, der
~ul dieses Geslein eingewirkt hat. Dadureh entstend eine
faserige, fadenfirmire Stiouktur. Man kann wohl anneh-
nen, dall diese Oesteine die FliHchen darstellen, suil’ denen

die Uelktonischen lewepunmen staettsofunaeun haben,



oy

-— C::‘j —

Modslanalyse

lyse:
Sehl  in # 9 .

-l ® -

-

7702 49,1 20

L) AN
%]
M
b
~J
T

]
P~
S
-
L
[
—_
-
T

aKzcssorien: spatit, sirkon.



6. Blotit=-liylonit

Uigses Cestein 1E8%t sich nur im 2 purallelen, maximsl
20 ca michtigen DEndcrn sfidlich und ndrdlich des Myd-
icndsvatn verfolpgen, dlnnt donn uber schaoell cuse is
hat eine gewisse ‘hnlichkeit mit dem zuvor b sehriebenen
Pyroxen-Biotit-Gneis, ist aber sehr viel feinkirniger
und dupkler. Selne uvrunumssse ist schr feinkirnig und
dunkel mit einzelmnen darin schvinmenden hellen Treocken,
die wie Relikte virken.
rikreoskopische keschreibung:
Diese Grundmessc besteht zum -r6Bten Teil zus
Teinst zerriebenew Dlolit, dessen einzelne
plédttenen in "¢" orientiert sind, sc da’ sie
ins esemt pleochroitisch virkt. Ain einigen
stellen is? sie fadenf@rmig verdichuvet, wodureh
ein "g" deutlich wird. Docneben sind zuch feinst
serriebene [repertikel erth:lien, die meleblich
an der dunklern rarbe ues Gesteins beteilipt sein
dirrven. zingesstreut in diese Biotit-irsz-Grunimasse
sind eitwas ~rifere KSrmer von undulés avsldschen-~
den juarz und vereinzelt auch Jeldspat. Die hellen

Lrocken bestehen «us Plagiocklas mit stets stark ver-

bozenen Zvwillingslamellen und sehr kleinen ' wurz-—
kérnern. Dazvischen liezt wiedor feiner Siotit und

sum leil Muskowit. skzessorien gind /patis und Zirken,
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wie schion der lyroxen-Biotit-Gneis zeigt auch disses
sestein die Spuren ciner starksn mechenisehen Recns pa-—
chung, doch in weit stirkerem Mafe als dieser. Durch
dle Verdichiuncen der fast staubfeinen Grundmaesse ent-—
steh? eine mikronematoblustische Strulttur.

Fin auszihlen der Linasculiife dicces Gesbeins war
wopen cer extremen Feinkdrni-keit nieht mielieh.
Abgescniltat diirfte d.s Jestein Jjadoeh ca. 20 UETE ,
15 7 Plagiokles, 4C » Biotit, 1C » Zrz und 5 o alzes-

sorien enthnalten.



7« _Das cuarz-:lkelifeldspat-Flocioklsas Dreieck

e e

ive OTREGELLGEN verdllentlichte im Johr 1965 sein wohl
weitgehend anerkpnntes System sur Klaszsifiketion der
Erurtivgesteine, A, C. TORI wversuchte in einmer 1991
ergcliienenen srbeit, dicues Lystenm auch auf Gesteine

charnockitischer Zuscmmensetzung zu libertreren. Ir baut

hierbei auf Arbeiten wvon HYDAL (1945), GLIAUD (19¢4),

e " -
L

=HICHOM '."J'J:x,.';')', FHIIFGITS (1966) und STwsCALIOEN (1967)
auf. Unter den verschicdenen Nomenklaturvorsehligen
diirfve dos von TOHL umgearbeitete SLWLLCHLICEN-Syatem
cas braouchbarste sein.

Die Gesteinsproben sus der Gyadelserie, deren Modal-
best:ind bestiont wurde, wurden in ein sclches Dreiesck
elngetrogen. ug zZelitc sich uun, dall di: einpgetragenen
iroben sehr stark streuen, so zum Feisplel kommen bhei
den im Gelande wvls Churnockite cngcsprochensn Gesteinen
alle Veriationen von slkaiichurnockit bis zu Norit vor,
ohne dal sich der makrcskopische Hindruek wes.ntlich
dgndert. el cer geringen Hichtigkelt der imnerhulb derxr
Gyudalserie wsnsielenuen Lesleinsbinder erscheint es
problem=tisch, die Nomenkl:tur diecser Gegteine heuptsich-
lich cuf den modulen rimeralbostund zussurichten.

Lles erschieint bel den weltirehend homopen zus um npesets-
ten Eruptivmesteinen plousibel, nicht jedoch bei den

in ihrem Chemismus st=rk weckselnden Gesteinen einer
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Abb.7b




- 35 -

€ aussagen sur lMetamornhose

Die prieckambrischen Gesteine Sildnorwegens sind ia i.wuie
der Erdgeschichte zlle einer mehrfachen Mebamcrphose
untervorfen gewesen, Nach einsr hichstrradipgen haben
auch die darsuffolgenden retrograden lietamorphosen

ihre Upuren im Gegtein hinterlzssen, Von verran;igem
Interesse ist die Bestimmun, der Fegiep der hiichsten
Metemorphocensiufe. Us kann vorsusgeselul verdea, daPf
des Arbeitspgebiet im pganzen weltpehend denselben

Urugk- und Toenpera'urbedingungen vatervorden war, /uf
der Uuche nech der gen uen metamorrben lagleos der
Gyadalserie isit die Mineralparagenese der Sillimanit-
Cordierit-Cranet-Granulite suflerordentlich wertvoll,

Der invariante Tripeipurkt der 1123105 Modifikationen
indalusit, Disthen und 5illimenit liegt bel 595 + 10 *.8
und G,5 kb 4 0,5 kb (ALTHAUS 1967), Da in den Gesteinen
der Gyadalserie nur Sillimenit vorkommt, miizsen Tempe-
returen von ibar A00 ¢ ¢ peherrscht haben. Zur Ioatimmung
deyr "rmuckverhiltninse kemm man éiec Stubilititssrensze von
Cordierit benutzen (H. 8. F, WINKLER 1270), Daneeh triift
die Stabilititsprenze des Cordiierit bei ca. 3,5 kb auf
die ‘natexisgrenze, d. h, die Cesateln: der Gyndealecerie
miissen be. einem oruck niedripgur wle 3,5 kb pebildet

worden sein,
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Nun sprechen einige Hinweise dafiir, daf die Gesteine der
Gyadalserie unter den Bedingungen der Granulitfazies
gebildet wurden:

1. Die .usbildunj von Orthoklas-Mesoperthit und Flagio-
klas-intiperthit (P. MICHCT 1957).

2. Das Auftreten von Orthopyroxenen und das Fehlen
von griner Hornblende in einem regional metamorph
Uberprdgten Gestein,

5. Die lamellar ausgeplitteten (uarze, die Platten-
bzwe. Diskenquarze bilden,

4, Die chemische Zusammengetzung der Granate.

K. HEIER (1956) lieR die innerhalb seincs

Aarbeitsgebictes vorkommenden Granate durech die

Laboratorien der A/S Norsk Bergverk analysieren.

Davon stuammen dle Froben © und 8 aus dem hier

bearbeiteten Gebiet,

Almzndin  Pyrop Spessartin Grossular

Probe © 59,5 % 34,7 % 2,2 % 3,6 %
Probe 8 60,8 % 34,2 % 2,1 % 2,9 %
Die von ll. G. F. WINKLER (1965) filir die Granulitfazies
geforderten Werte werden nicht ganz erreicht (er fordert
bis zu 47 - 55 % Fyrop-Komponente und bis zu 20
Grossular-Komponente); die fiir die Amphibolitfazies
der Thermodynamometamorphose Ublichen Werte werden

Jjedoch deutlich liberschritten. Da in den Gesteinen der



Gyadalsarie Titanhornblende und uuch ebwas Biotit VCIRomn=-
men, mufl bel der Dildung der Geasteine ein gewisser
ch-uruck peherrscht haben,

Hach den hier aufgeflhrten Hinweisen kann i die
Gesteine der Gyadalserie die Cordierit filhrende, d. h.
bei geringerem Uruek pebildete Variante der "Hornblende-
Orthopyroxen-Flagicklags=Granulit-Subfaziea" iz Sinne

von WINKELER (1965) als hichsttemperierte Hetamorvhose-
stufe festgestellt werden,

Wie dus suftreten von Mineralen, die untor den Fedine-
gungen der Granulit-Fazies nicht stabil sind, zeigt,

mufl nach di. ger hochmetamorphen eine retrograd-netanorphe
Uberprigung stattgefunden haben, Hierbei sind vor sllem
Lpidot,y Zoieit, Prehnit und Chlerit von Bedeutung, Dane-
ben sind such die Usmwandlunpgen der anderen Minerale ein
Hinweis suf die retrograde Peanspruchung. o uurden die
Fyroxene in uralitische Hornblende, die Plagiokl sec bei
der Saussuritisierung in Zoisit, Kiinozoisit und Huslkowit
umgew nielt und die Granste an den Hindern und Spaltrissen
chloritisiert, Es 1At sich nieht enau sagen, wie viele
retrograde Uberpriigunzen stattgefunden haben und unter
welchen P-T-Bedingungen sie abpelaufen sind. Fest steht,
dafl bei dieser retronraden Metamorphose eine Zuluhr von
HED stattgefunden haben wmufll, da das wenige in den Granu-

liten vorhandene HEO in den Minerulen eingebaut war
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(Biotit und Hornblende) und nicht zur Neubilcdungz von
wasserhaltigen Mineralen zur Verfiigung stand. iuBerdem
fi#llt auf, daf die Diaphtorese in der Nachbgrochaft
tektonischer Schwichezonen besonders stark ist, so daB
der Schlufl naheliegt, daB das Wasser auf Kliiften ins
Gestein gekommen ist.

Abschlielend kann man sagen, daB das gesamte Kartie-
run sgebiet den Fedingungen der Granulit-Fazies unte:—
worfen war, die retrograde Uberprigung jedech lokal
stark verschieden war, Durch dicse Tatsache diirfte die
etwas zu bunte Karte zur Metamorphose von K. HEIER (1956)

entstanden sein.
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"Bereich der Gyadalserie(schraffiert)
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D Tektonik

kine sussage Uber den tektonischen Bau einer Gesteins-
serie prédkambrischen Alters, welche mehrfach metamorph
und auch tektonisch Uberprigt wurde, ist schwierig,

da jede Uberpriigung ihre Spuren hinterlieR, welche je-
doch von der darauffolienden Uberprigung wieder ver-
wischt oder ausgeldscht wurden.

Der tektonlsche Bau der Gyadalserie wird durch ein weit-
gehiend einheitliches Streichen (NW-SE) gekennzeichnet.
Das Einfallen variiert, von einigen Exbtremwerten abie-
sehen, zwischen 25 © und 45 © nach liordost. (Vgl. Abb,
10 a und 10 b.) Diese regelmiBRire Lagerung 138t ver-
schiedene Deutungen zu:

1. Dle La erung entsvricht der ehem, liren sedimen-
téren Schichtung. Dies trifft mit Sicherheit fiir
die feine Wechsellagerung von hellen und dunklen
Granuliten, nicht jedoch fiir die gesamte Gyadgle
serie zu,

2. Die Gyadalserie besteht aus dachziegelartip iiber-
einancergeschuppten Gesteinspaketen, Diese Aiuf-
fassun:: wird von Dr. H, URBAN, Kopenhagen
(miindliche Mitteilung), vertreten. Dabei sollen
die graphitfiihrenden Sillimgnit-Cordierit-Granat-

Granulite als Gleitbahnen gewirkt haben,
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5« Die Gyudalserie besteht aus iibereinandergeschobenen
Iscklinalfalten. Darauf kénnte dus doppelte Auf-
treten bestimmbter Gesteinsschichten, so der Silli-
manit-Cordierit-Granat-Granulite im Cstteil und
der Tyroxen-Granulite im Zentrum der Stgls- und
Okterdagsheii, hinweisen, Diese Isoklinalverfaltung
kommte in der {rsdalserie am Beispiel der erzfiih-
renden, mineralisierten Zone nachgewiesen werden.
Da innerhalb der Gyadalserie jedoch nirgends eine
narallel zum Streichen verleufende [Faltenachse
beobachiet werden konnte, miissen hier horizontal
verlaufende Fpltenachsen angenommen werden; als
Lewepungsbahn dienten dann wohl die stark tektonisch
beangpruchten Biotit-Gneise und Piotit-liylonite,
Diese sind Jjedoch selten aufpgeschlossen, da sie
bevorzugt ausgeriumt wurden,

Die wenigen im Celiinde mefbaren P-Achsen stimmen an-
néhernd mit den in die "s"-Flichen Diegramme einge-
zeichneten w~Polen lUberein (4Abb. 10 a und 10 b und 11 a
und 11 b), In das "s"-Flidchen Diagramm der Doldeheii
180t sich ein weiterer 7-Kreis eintragen, welcher cuf
eine zweite Verfaltung mit nach NNW einfallenden ichsen
hinweist (Abb. 10 b). Die Faltung mit nach lordost ein-
fallenden Achsen ldGt sich im Arbeitsgebiet in zwei ver-

schiedenen Ausbildungen heobachtbten:
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1e Als Kleinverfaltung mit Schenkelliingen von wenigen
4dentimetern in der Et@ls- und Ckterdagsheii.
Hierbei ist bemerkenswert, daB nur die dunklen
diner:le die Faltung nachvollziehen, wihrend die
hellen Minerale ein einheitliches Streichen auf=-
weisen, welches dem iiblichen NW - SE Streichen
der Gyadalserie entspricht. (4bb. 13 und 14).
Hier kann deutlich ein "51" und ein "sg" unter-
schieden werden.
2. 4ls wellenfirmige grofe Falten mit Schenkellin-
gen von 50 m = 100 m in der Doldeheii (4bbL. 15).
Die Faltenachsen fallen hier ebenfalls mit ca. 30 ©
nach Nordost ein. Das hier anstehende Gestein mul
zum Zeitpunkt der if=ltung schon weitpehend fest
gewesen sein, Innerhalb der Gyadalserie gibt es
also zumindest zwel Einengungsrichtungen. bdie
erste erpab die oben erwihnte Faltung mit ca. 50 0
streichenden ichsen, welche in Norwegen als kale-
donische Faltung bekannt ist, Die zweite LEin -
engung in 8W - Ni& Richtun; bewirkte die aufschuppung
und Isoklinalfaltung (?) der Gyadalserie .
wine eindeutipge Indizierung der "sk" Polmaxima ist jedoch
mit diesen beiden Faltungsrichtungen allein nicht
mdzlich, so dal man wahrscheinlich mit weiteren Beanspru-

chungsrichtungen rechnen mufl (ibb. 12 & und 12 b),
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Eindeutig sind wohl die parallel zu den Sehichtflichen
liegenden Uberschiebungsflichen. Man kann sie sowohl im
Geldnde #1ls auch im Tuftbild deutlich erkennen. So re-—
prisentiert das Tal, welches dus irbeitspebie® nach
Csten hegrenzt, eine grofe Uberschiebun;sfliche.

/Als Beweis gei auf den deutlichen Unterschicd im
lMineralb stand der Gesteine beiderseits des Toles
hingewiesen, Ho treten die fiir die Gyadalserie typi-
schen fast weiflen Quarz-Feldspat-Granulite und dic
Sillimanit-Cordierit-Granat-Granulite &stlich des

Tales nicht mehr auf, obwohl mehrere Schichtpakete die—
ser Gesteine im lordosten der Ckterdagsheii in der
Uberdechunz verschwinden und bei ungestorter Lauge Jen-
seits des Teles wieder auftauchen miiften. Diese Uber—
schiebunpgsfliche 1Rt sich nach lorden bis ins Zrsdalen
verfolgen. Weitere tektonische Iewepungsflichen kilnnen
im Siliden der “tglsheii und in der Doldecheii lokalisiert
werden., Hier wurden auch die tektonisch beanspruchten
Gesteine anslehend gefunden (siclie petrographischer Teil
Z2iff. 5 und 6),

Neben diesen Uberschiebungen kann man im luftbild noch
weltere bevorzugte telktonische Richtungen erlennen.

Um dieses zu verdeutlichen, wurde eine Ihotolincament-
karte gezeichnet und ausgewertet, Die dabei herausge-

fundenen bevorzugten Richtungen lassen siech auch in



der Topographie der niheren und weiteren Ungebung wieder-
finden. Bo entspricht das Maximum bei 6C ° gerp dichtung
des Hunnedals, austrumsdals, @rsdals und Gyadals. In die-
ser Lochtung finden sich verbreitet jiingere Diabasginge.
Line eindeutipe Klérung des tektonischen Baues dieses
Gebietes ist wohl nur durch 4dusamnenfassung von Deobach-
tungen auch der weiteren Ungebung des Gyadals und {rsdals

moglich,
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Abb. 13
Kleinverfaltuny;; der Schichten. Slidliche Stglsheii.
Das "s" der dunklen Gesteine vollzieht die Fultung nsch,
wihrend die hellen lMinerale ein weitmehend einheitliches

streichen aufveizen,

4bb, 14

Kleinverfaltung der Schichten. SuUddstliche Ukterdagsheii.
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Abbs. 15

Wellenartige Faltunz der Schichten

in der Doldeheii.
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B Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit behandelt dis zwischen %rsdal und
Gyadal (Slidwestnorwegen), westlich des Mydlandsvatin ge-
legene Gyadelserie. Diese besteht im wesentlichen zus
einer engen Wechsellagerung von hellen und Junilen Granu-
liten mit einzelnen dazwischengaschalteten Amphibow
liten, Kennzeichnend in dieser Serie ist das Vorkommen

von 8illimenit-Cordierit-Granat filhrenden Jesteinen sina-
seits und Orthopyroxen fiihrenden charnockitischen Ge-
steinen andererseits,

Als metamorrhe Tazies konnte die Cordierit fithrende
Variante der "Hornblende-Urthopyroxen~Plagioklas-Granu-
lit~-Subfazies" im Binne von WIKKLER (1965) festzestellt
werden. Nach dieser hidchsten Metamorphosenstufe mufl die
Serie noch retroprad metamorph iberprigt werden sein,
wodurch Minerale wie Epidot, Chlorit etec. entstunden
sind,

Die Tektonik der Gyadalserie wird im wesentlichen durch
ein ;leichmiiRig mit ca. 40 © nach Nordost gerichtetes
Einfallen der Schichten gekennzeichnet. Verfaltungen
kommen nur in kleinem Malstab vor. Nach Osten wird die
Gyadalserie durch eine grofie Uberschiebunp gepeniiber
der benachbarten ¢rsdulserie abgegrenzt.

Damit ist die Lage der Gyadalserie zur Wolfram=lolybdin-

Lagerstitte im ¢rsdal nicht zu bestimmen.
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