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Sammendrag

En rekke rutilfelt er undersgkt. " forekomster av rutil i albititt har skilt seg ut som meget interessante.

1) Omréadet Lindvikkollen vest for Kragergs.Forekomstens utgidende indikerer 30.000 t pr. m avsenkning,
eller ca. 2.5 mill. t. over havnivd. Forelgpige beregninger antyder 1.8% rutil. Forekomsten har kun verdi
hvis bergartens feltspat kan nyttes sammen med rutil. Et oppredningsforsgk har gitt lovende resultater og
en rekke nye prever er under arbeid. | tilknytning til rutilforekomsten opptrer prgmatitter og
kvartsalbitter som kanskje kan gi feltpsatprodukter av gkonomisk kvalitet.

2) Lofthaaug, ca. 8 km. V. NV, for Kragerg. Rutilfsrende albitt opptrer i et komplisert mgnster som soner i
en gabbrobergart. Utgdende for soner med mektighet over 5 m. gir 34.000 t pr. m avsetning av en malm
som er anslatt til 4 fore 2.5 % rutil. Foreckomsten kan veere relativt grunn. En oppredningspreve viser
feltspat av mindre god kvalitet. Nye forsgk pagir.
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RESYME:
En rekke rutilfelt er undersgkt. To forekomstdr
av rutil i albititt har skilt seg ut som mer
interessante.

1. Omrddet Lindvikkollen vest for Kragerg.
Forekomstens utgdende indikerer 30 000 t.
pr. m. avsekning, eller ca. 2,5 mill. t.
over havnivd. Forelgpige beregninger anty-
der 1,8 % rutil. Forekomsten har kun verdi
hvis bergartens feltspat kan ‘nyttes
sammen med rutil. Et oppredningsforsgk
har gitt lovende resultater og en rekke
nye prgver er under arbeid. I tilknytning
til rutilforekomsten opptrer pegmatitter op
Kvartsalbititter som kanskje kan gi felt-
spatprodukter av gkonomisk kvalitet.

2. Lofthaug, ca. 8 km. V.NV. for Kragerd.
Rutilfgrende albilitt opptrer i et kompli-
sert mgnster som soner i en gabbrobergart.
Utgéende for soner med mektighet over 5 m.
gir 34 000 t. pr. m. avsekning av en malm
som er ansldtt til & fgre 2,5.%.rutil.
Forekomsten kan vere relativt grunn. En
oppredningsprgve viser feltspat av mindre
god kvalitet. Nye forsgk pigir.
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Rapport no. 777.

- o
RUTIL/FELTSPATUNDERSCKELSER I KRAGERZDISTRIKTET,
STATUSRAPPCRT,

1. INNLEDNING,.

Geolog Fzrden anmeldte i 1972 en rekke gamle rutilskjerp
i Krageredistriktet. De fleste ble befart i 1972 (vedlegzg 1) og
rutiloppslagene kunne deles i to grupper.
a) Smé rikforekomster i gneiss, Disse er for smd til & vare
av ekonomisk interesse,
b) Rutil som impregnasjon i en albittbergart (Kragereitt).
Slike forekomster er av sterre omfang og Ferden pekte ut de to
forekomstene Iandsverk og Lofthaug for nzrmere undersckelse
(kart motstéende side), Senere er ogsid ILindvikkollen kommet til,
i forstéelse med rettighetshaveren Jernes Mineraliemelle A/S
ved disponent Bent Wintermark,

I 1973 kartla diplomstudent Asbjern Halvorsen Lofthaugfeltet.

Undertegnede har vurdert Landsverk nzrmere og foretatt visse sonf

derende arbeider i det mest interessante feltet, Lindvikkollen.

2. GEOLOGI.

Kragereomrddet tilherer den sé&kalte Kongsberg - Bamble
formasjonen som her bestdr av N@-strykende gneisser, kvartsitter
glimmerskifre og amfibolitter. Mer massive bergarter som gab-
broexr og granitter opptrer stedvis, samt de for oss interessante
feltspat- og rutilferende bergarter.

Det finnes en rikholdig geologisk litteratur fra omriddet derxr
Arne Bugge (1954) gir den beste oversikt.

5. _ OMRADET LINDVIKKOLLEN - REKEVIKEN - STORKOLLEN,
5.1, INNLEDNING,

Omrédet ligger mot sjeen 2-3 km, vest for Kragere by
(oversiktskart s, 1).
Detal jkart 777-01 (se bak) viser omr&dets geologi etter Greene
(1956), overfert til kart i M 1:5000, Den rutilfegrende albititt
i Lindvikkollen er lagt inn etter egne observasjoner,
Lindvikkollen som er distriktets sterste rutilforekcmst ble dre-
vet fram til tidlig i 1950-4rene, I alt skal det vzre produsert
ca, 3000 ¥, rutil, Rettighetshaver til forekomsten er Jernes
Mineraliemslle A/S ved disponent Bent Wintermark.

3|
3
K

*
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A/S Sydvaranger har leiet rettighetene for en periode av 5 Ar i‘:l
1/1-1975, Videre har A/S Sydvaranger sikret undersekelsesrett oil

evt. driftsrettigheter p& feltspat innenfor et omrdde som angit
ra& kart 777-0l, gjennom en avtale med grunneier Haugland, Dalane,
Yragereo.
I den vestlige del av omréddet er det en mindre rutilforekonmst
Rekeviken (eller Sjden) som ble drevet i liten malestokk under I
siste krig.
Greene (1956) gir en ganske detaljert beskrivelse av omraddet, n
Schetelig (1917) og Bregger (1910) har beskrevet rutilfeltet i 1'5
Lindvikkollen. '

Som kart i fig., 777-01 viser er det tre potensielle feltsPatberg
arter i omradet omkring Lindvikkollen, nemlig: 1) kragersitt,
2) kvartsalbititt og 3) pegmatitt,

2.2, Lindvikkollen rutilforekomst. | I

I Lindvikkollen opptrer rutilferende albititt i en £-V
strykende sone med steilt sydlig fall., Sonens lengde er ca, 350 l
cg mektigheten 30~50 m,

3.2.1, Mineralogi, . I

Bergarten er sukkerkornig og dominert av albitt. En ana-
lyse av albitt etter Greene gir sammensetningen Ab94 Or3 An3
(d.v.s. 94 % NaAlSisOg, 3 % KA18170g, 3 % CaAl,Si,0q).

En énalyse av eget materiale fra stuffen i gruven gir Abg" OrsArl.

Kvarts og mikroklin kan forekocmme i inntil 10 % mengde, og vide
er svovelkis observert i den estlige del av gruva i s& store Ti
mengder som 10 %. (Hr, Wintermark har i denne forbindelse nevnt
at selskapet mot slutten av driftstiden overveiet & fore inn enl
flotasjonscelle for &4 fjerne svovelkisen).

Forevrig forekommer en del underordnede mineraler, hvorav rutil
er det viktigste, Rutilen er konsentrert i den sstligere del av
feltet og opptrer innenfor en sone av ca, 1 m, mektighet anrikejl
i slirer som stl&r paralleli med bergartens henggrense, d.v.s. n
steilt sydlig fall, Mot denne slirede -sone er det relativt god
impregnasjon, 5~-8 %, sier Greene, I
(En samleanalyse av fire prever slidtt over stuffen i gruva, ca,

5 m, mektighet, ga 5,1 % TiOz).

Rutil er sort av farve i héndstykke, dypredt i tynnsliv og oftest
av kornsterrelse 0,2 mm, I

Titanitt, CaTiSiO5 opptrer utregelmessig og oftest i smd mengder,
men synes & vare noe anriket helt i den estlige del av omrédet, l
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Ved en ukritisk Tioz-analysering vil en derfor kunne f4 et falskt
bilde av rutilinnholdet.

Ilmenitt, Fe‘l‘io3 er ogsd observert, men unntaksvis,
Beskrivelse av en rekke prever som er. sendt oppredningslabora-

toriet, N,T.H., gir eksempler pi mineralsammensetningen (vedlegg
2). o

3.2,2, Kjemisk sammensetning.

" TFor & f4 en orienterende oversikt over Tioz-gehaltene i
Llndvikkollen ble det slatt prover i 3 profil (kart 777-01) en
preve pr, m,, med samleanalyser av fem prever, I alt er det ana-
lysert 25 prover som er angitt i tabell 1 side 7.

Det framgdr klart at analysene i profil 2 - det vestligste - er
svakest og dette sees like klart i felt, Det er bl.a, tydelig at
den sterkt anrikede sone som har vart gjenstand for gruvedrift
lenger gst mangler her,

Det aritmetlske middel av disse analyser er 2,3 % T102. Tar en
hensyn til at profil 1 er provetatt i den beste del og videre et
visst. T10 -innhold i andre mineraler m4 den orienterende rutil-
gehalt reduseres $11 ~ 1,8 %.

3.2.3, Oppredningsforsek.

' Innledn1ngsv1s ble det gjort et lite oppredningsforsek
ved I F.A., primert med henblikk pad & opprede albitt. (Oppred-
nlngs;apport vedlegg 3),

Resulﬁatgt ble meget godt og en preve av nedknusningsgrad
"-100'+ 150 mesh" viser ved analyse: .
% Al,05 % Cad % K,0 % Na,0 % Fe,0, % T40,

21,2 0,82 0,89 11,3 0,03 0,02

Smeltéproduktet av denne feltspat er rent og hvitt,
Oppre@ningsforszk p& rutil i det samme materiale gir rutilpro-
dukter med immtil 95 % rutil.

11 preover fra omradet Lindvikkollen, hvorav 9 stk. er fra det
rutilferende felt,'er idag til oppredningsforsek pi N,T.H. Be-
skrivelse av disse prever er gitt i vedlegg 2,

3.2.4; Mengdeanslgg.
: Krageraittsonen stlr steilt, Det er milt 650, men jeg
har en falelse av at den stir enda steilere bedemt etter




4. |

"gtrosseveggene" i hovedinnslaget. Regnes det prikkede felt pal
kart 777-01 til 275 m. langt og 40 m. bredt, sp.vi=t¥¥:2,75,
s8%gir dette 30 000 %, pr.m, avsenkning av 1,8 % Ti0, med
ukjent utvinningsgrad og 75 % (?) albitt.

Med gjennomsnittshayde 85 m, gir dette 2,5 mill, t. over hav-
nivé, _ ... e — .

3.3. Rekeviken (Saéen) rutilforekomst

3.2.5. Ramalmpris.

I h.,h., til Mining Jjournal av mars I97% er prisen pa
australsk rutil av 95-97% TiO2 410~430 australske dollar,
dvs, ca. kr, 2800 pr., t.

(95-97% T10, betyr sannsynligvis at dette er ren rutil som
inneholder 95-97% 710, og 5- 3% Fe,0 3.)

1

)

1

i

I

Albittprisen antas & vzre ca, kr. 90 pr t. I
i

1

.

En bergart med I,8% rutil og 90 % albitt har da felgende
rémalmverdi:
Rutil I,8 x 28 kr., 50
Albitt .n 871
k. I31I
Ramalmverdi over havnivé- I3I kr.x 2.500.000 325 mill.kr.

Rekeviken og Sjden rutilforekomst synes & vare en og
samme, Denne er mutet av A/S Sydvaranger etter den nye berglov
og ligger, som kart 777-01 viser, 700-800 m, vest for Lindvik-l
kollen p& gdrden Dalanes grunn,

Forekomsten ligner Lindvikkollen, men er meget mindre, Stadhell
(1936, 1938) beskriver forekomsten som bestdende av to soner
skilt med noen f& meter amfibolitt,

Nordre felt har (etter Stadheim) en lengdeutstrekning pad ca.
100 m, est-vest, en bredde av ca. 25 m, pa midten og erx uttynl
nende til ca, 10 m, i hver ende. Gjennomsnittlig heyde over
havet er 18 m, og sonen faller 60°-70° mot syd. Gjennomsnitts
analyser fra 10 tverrprofil viser 2,4 % 710, og malmen karakt
riseres som meget ren, Malmmengde over sjenivad er da ca.

85.000 t. ' I
Sendre felt er dérligere undersekt, sier Stadheim. Sonen er
250=-300 m, lang, antagelig 10-15 m, mektig. En samlepreve harl
gitt en T10,-gehalt p4 2,9 %, Mengdeanslag gir ca. 165 000 t.




“Visse oppredningstekniske og mi@jzvernmessige sider mad~
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Rekeviken rutilforekomst ble drevet i liten skala under siste
krig.

Forekomsten ble boret i 1944 (H., Fangel) og uten at nzrmere en-
keltheter er éjort kjent, heter det at det ikke finnes tilfreds-
stillende rutilgehalter p& dypet.

3.3.1., Xonklusjon.
Forekomsten er liten og kan bare komme i betraktning
som et tillegg til Lindvikkollen.

3.4, Kvartsalbititt,

Denne bergart vet vi relativt lite om forelepig. Greene
(1956) beskriver kvartsalbititten som noe varierende hva sammen—
setning angér med vekslende mengder albitt, mikroklin og kvarts,
der albitt er hovedbestanddel, Bergarten er ogsd noe mer fin-
kornet enn kragersitten.

3.5. . Pegmatitt.
Pegmatittene i omrédet bestdr vesentlig av mikroklin,

albitt, grafisk granitt (sammenvokset feltspat og kvarts) og
kvarts, samt en rekke underordnede mineraler., Pegmatittene i

dette omrddet er kjent som meget rike pid sjeldne mineraler,

5.6, Konklusjon. :
I ferste omgang er Lindvikkollen det springende punkt.
Hvis oppredningsprevene som kjeres pd N,T.H, ikke faller positivt
ut m.h.t. albitt,er ikke forekomsten av noen interesse, Da m&
undersekelsen konsentreres om pegmatittene som det primazre og
omréddet kan ikke lenger prioriteres framfor andre pegmatittomra-
der i traktene.
Hvis albitten gir et tilfredsstillende produkt si m& forekomsten
bores., Dette méd skje fra sjosiden og en kunne tenke seg tre hull
fra samme standplass (kart 777-01) med sikte pd skjzring i ca,
100 m, dyp. Disse tre hull vil bli av samlet lengde ca, 600 m,

Men fer vi starter en slik boring ber det utferes en generell
analyse som omfatter bade det oppredningstekniske med de milje-

vernmessige aspekter og en markedsanalyse for bade feltspat og
rutil,

vurderes
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Ved Norfloats anlegg ved Glamsland er f.,eks, vannforbruket
ﬁ%‘ﬂﬂﬁiBzo m3 pr. time og det er ogséd tydelig at en innledningsvis
hadge store miljemessige problem (se vedlegg 4), Jeg kan ikke 1
at vi f.eks. har tilstrekkelige ferskvannskilder ved Kragero.
Riktignok ligger Kammerfosselven der, men her er det brakkvann
1 det nedre lep.
" Det er heller ikke til 4 komme forbi at feltet ligger midt i

et ferieparadis, l

4. LOFTHAUG,
4.1, Innledning, .

Varen 1973 kartla og prevetok undertegnede feltet oriejl
terende, Stud.tecn., Asbjern Halvorsen tok samme hest sitt stor
eksamensarbeid i feltet. Under dette arbeidet ble forekomsten
kartlagt detaljert i malestokk 122000, Halvorsen utferte e‘t‘terl

i
4.2, Geologi.

min mening et utmerket arbeid.
Kart 777-02 (se bak) viser Lofthaugforekomsten. Kragerj
itten opptrer som steiltstldende soner eller ganger i en omvand
let gabbrobergart, Krageresitt og gabbro synes sammen & danne e
massivt legeme som har dirigert de tilgrensende gneissene rundil
seg under foldning, Gneissene faller som regel steilt inn under
gabbro/kragersittkroppen og indikerer at forekomsten er grunn,
(Halvorsen oppfatter den hyppige veksling gabbro/kragersitt som
resultatet av en foldning, men han har etter mitt syn ingen l
vesentlige holdepunkter for dette).
4,3, Mineralogisk og kjemisk sammensetning. I
Kragereittens sammensetning varierer fra en hvit rutilll

fri bergart til en blandingsbergart mellom kragereitt og gabbr
der det feltspatlignende mineral skapolitt er vanlig. I
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Tabell 1.
Samleanslyser fra Lindvikkollen.
Optisk enisjonsspektrografisk bestemmelse ved I.F.A.

Gjennoasnitts-
Yreve no. % T102 gehalt. TiO2 Merknad
0 1,83
1 2,50
Profil 1 2 2,84 2,67
3 2,67
4 4,50
5 2,34
6 1,03
7 0,85
8 0,93
9 1,43
10 2,50
Frofil 2 il 2,C0 1,41
12 1,50
13 0,82
14 1,30
15 0,82
16 3,84
Profil 3 17 5,54
nord gruve 18 3,67
19 a 0,83 2,67
Proril 3 19 b 1,50
gyd gruve 20 4,34 P-20 3 prever
21 2,67 P-21 1 preve, 5 m.fra 20/3
22 1,17 P=22 1 L L R -

I profil 3 - 4 prover over stuff : 5,1
4 prever fra berghall 4,8

. e



Tabell 2.

lModanalyser av albititt, Analysene er gjort pé grunnlag av
8C0 = 1000 punkttellinger i hvert tynnslip.-

.|
W
}_l
i EE .

Preve no. 7301 7302 7303 7304 73C9 7310
Plagioklas 1 (%) 28,6 35,8 43,8 28,6 16,4 15,8 12,
Plagioklas II (%) 58,1 49,3 50,2 60,8 70,1 €8,4 74,3'
Mikroklin (%) - - 2,2 - - - -
Hornblende (%) 1,4 3,6 0,3 - - 4,3 -I
Turmalin (%) 3,6 9,4 0,2 - - - -
Muskovitt (%) 0,8 0,1 2,3 2,9 - - o,jl
Biotitt (%) - - - - - - 0,
Kloritt (%) 2,8 0,4 0,1 1,5 3,5 2,5 o,]
Apatitt (%) - - 0,1 - - 1,2 1,
Rutil (%) 1,7 1,0 0,5 4,9 4,4 3,5 6,
Titanitt (%) - - 0,2 - 0,5 1,5 o,i
Leucoxen (%) 0,2 0,1 - 0,5 0,4 - 1,9
Perovskitt %) - - - - - - 1,'
Zirkon (%) - - - - - 1,0 -
Erts (%) 2,6 - - 0,8 4,7 1,7 OL!
S um (%) 99,8 99,7 100,1 100,1 100,0 99,9 _ 99,

Lokaliteter :

7301 =~ 10 m N E 14 (toppen av Skrubbdsen),
7302 - 14 m N ® 14,
730% -~ 5 m S C 2 (syd pd Skrubbdsen).

7304 - C O (syd pd Skrubblsen).

7309 « 3 m ¥ B O (syd p& Skrubbdsen).
7310 2m¥N¥BI1.

7312 2mES 2 (vest p&d Skrubbisen).



Preve no.
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v bestemmelse av elementer i rutil ved hjelp av

Prove no. 7301 73204 7309 7312 7520 7323 7342 7365
Fe, 05 (%) 0,27 0,29 0,43 0,33 0,17 0,40 0,25 0,42
Cr (ppm) 200 100 300 200 100 200 100 200
n (ppm) 200 50 50- 50= 100 50- 100 50=
Cu (ppm) 10 10 10 10- 10 25 10 10
Zn (ppn 10- 10~ 10~ 10=- 5= 10 5= 10-
Zr (ppm) 630 460 360 265 220 380 310 310
Nb (ppnm) 95 195 45 100 70 0 70 75
Sn (ppm) 40 30 25 35 40 30 40 15
Etter A, Halvorsen.
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Tabell 2 5. 8 viser eksempler pé& mineralsammensetning i 7 I
prover fra Lofthaug., Halvorsen skiller mellom to typer plagio-
klas som begge ligger relativt ner albitt-sammensetning.
Kiemisk analyse av et feltspatkonsentrat gir omregnet felgende
gijennomsnittlige feltspat-sammensetning l
Abg,hng (94 % NaAlSizQg, 6 % Cahl, 51,0g).
7i0,-gehalten i 7 samleprever fra profiler som er angitt i karli
fig, 707-02, er anfert i tabell 3, s. 8a. '
Som en gjennomsnititsgehalt gir dette 3,0 %, men som Zalvorsen

ganske riktig bemerker vil analysepreve II trekke gjennomsnitt
noe heyt opp. ‘

Studier av malmslip viser at eritsmineraler i kragereitt vesentl
lig er Ti-mineralet ilmenitt, mens magnetitt opptrer som inne-
slutninger i rutil, Etter beregning av sliptellinger regnes I
85 % TiO2 4 inngd i rutil, resten i andre Ti-mineraler, Den
gjenncmsnittlige rutilgehalt skulle s&ledes vare ca, 2,5 %. l

Halvorsen understreker videre at rutilen dels opptrer meget
finfordelt og ved et enkelt forsek med et albittkonsentrat nedl
knust til ~80 mesh konkluderes det med en utvinningsgrad pd 75 &

8 konsentrater av rutil er analysert pa sporelementer (tabell
Her vil en bemerke at Fe-gehalten er serlig lav,

Det er utfert et opovredningsforsek pd en preve fra lok
115 i den sydlige del av omréddet (777-02)., I rapporten fra
professor Digre (vedlegg 3 b) heter det at rutilkornene er letlr
& frimale og separere, Albittkonsentratet er imidlertid ikke
tilfredsstillende fordi en del av kornene er grigult misfarved'

4,4, Oppredningsforsek

rreee [igers

Dette kan skyldes at prevene ikke er friske nokivmens vi for
vdr del vil understreke at feltspatkornene mikroskopisk viser
en rekke uidentifiserbare meget smé& inneslutninger som kan for
&rsake misfarving.

Det er sendt 4 nye prever til oppredningsforsek, der en av
prevene - no, 115, er fra samme lokalitet som den oppredede,
(Prevene er nummerert 112-115 og lagt inn pa& kart 777-02).

Utgdende av de kragergittsoner som har mektighet sterr

enn 5 m,, utgier ca., 12 500 m2. Pr, m, avsenkning gir dette ca

34 000 t. Dybden ter vi ikke antyde utover 30 m,

4.5, Malmberegning, !
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4,6, Konklusjon,

Lofthaugfeltet vicer et komplisert cg urolizr malm-
tverrsnitt som vil kreve meget boring og som eventuelt ogsa vil
bli tunzt & drive som dagbrudd.

Peltet inneholder i motsetning til Lindvikkollen bare Xrasersitt
som interessant bergart og m& prioriteres lavere enn Lindvik,

Evis imidlertid feltspatoppredningen blir positiv mé& her ocsé
bores og da md en innledningsvis forseke & maksimere (eller
omvendt) ved & sette pad f.eks, 3 borhull i samme profil fra en

lokalitet i den nordlige del av feltet med f,eks. 90°-60°-45°
mot syd.

et X P

5. LAYWDSVERX,

forekomsten ligger ca., 14 km, fra Kragere (se oversikts-
kart s.1). Kart motstiende side viser rutilferende albititt i
to adskilte kropper. Den nordlige av disse viser uregelmessig
0g stort sett meget fattig rutilimpregnasjon, Den sydlige er
i gamle rapporter (1944) oppgitt til 3 % Pi0, som en gjennom-
snittsgehalt,
Ved diamantboringer er malm pavist til en dybde av 40 m,
er ikke sagt,
FMalmen har et utglende pi ca, 2 000 mz. I dette omrddet er det
ikke andre interessante bergarter i tilknytning til kragereitten
og feltet m& sies &4 vare av liten interesse,

;08 mer
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6. VUTIRGER OG ANDRE RETPTIGHLTER,
6.1, Egne mutinger.

Landsverk - to mutinger etter gammel berglov.

Lofthaug - ett mutingsomride etter ny berglov, kart 707-02.

Rekeviken - (Sjden rutilforekomst) - ett mutingsomrade etter
ny berglov, kart 707-01.

€.2. Leiede mutinger.

Lindvikkollen - ett mutingsomrdde etter ny berglov
(kart fig., 707-01), Avtaletid tre &r fra 1/1-1975 med mulighet
for forlengelse ytterligere to ar, Rettighetshaver er Jernes
Mineraliemelle A/S ved disponent Bent Wintermark, Ant, Tschudis
veil 12, 1340 Bekkestua,

6.3, Undersekelsesrettigheter.

Girden Dalane - avtale om undersekelsesrett i fem ar
frz 1/1-1975. Avtaleomrddet er angitt pad kart 707-0l. Grunneier
er Signe og Anund Haugland, Dalane, 3770 Kragera.

Et mindre areal av denne eiendommen ble i sin tid avstatt i for-
bindelse med drift pa& pegmatitt inntil rutilfeltet p& SC-siden I
av Lindvikkollen. Haugland har utarbeidet avtale med denne eier
og overfert avtalen til A/S Sydvaranger, ' I|

To . KCNKLUSJON,

Omradet Lindvikkollen og Lofthaug er péavist interessantJl
nokx til at et underseckelsesarbeid m8 fortsette, Landsverkfore-
komsten kan legges til side fordi den er for liten, men bergret-l
tighetene holdes i hevd til de andre felt er avklaret.

P4 Lofthaug er det forelepig ingen grunn til & utfere mer arbeidl
for vi f8r resultatet av oppredningsforsekene, Hvis disse faller
positivt ut mé& forekomsten bores, sdfremt Lindvikkollen ogsé erl
positiv,

PA Lindvikkollen vil vi ogs& avvente resultatene av opprednings
forsekene og konsentrere oss om & preveta omréddets esvrige felt-
spatforekomster. Det er budgettert med 600 m, boring i feltet, I
Dette er tenkt utfert hvis oppredningsresultatene er positive.

Forsvrig vises det til delkonklusjonene pkt, 3.6 og 4.6. ' l
S -
{"'éﬁ"t»v—‘/ L/ 22274

/y’vind Gwéin, l

Geolog.
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P,M, ad utvinning av rutilnmelm, Y.G,U.'s
bergarkiv no. 767,
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VEDLEGG 1.

Rutilforekomster Arendal-Kragerg.
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| SAKSBEARBEIDER  Johs. Farden
i F
: RAPPORT VEDRORENDE: ORDELING
' _ . 0OSLO:
RUTILFOREXOMSTER [— Hovedkontoret
ARENDAL - KRAGER® B
RESYME: |
Av 9 forekomster som ble befart kan 2 aﬁbe- 1
fales videre undersgkt under forbehold av R
at 3% rutilmalm er gkonomisk interessant. |
3 mutede forekomster fikk vi ikke befart. —
KIRKENES:
Av totalt 12 mutede forekomster, kan vi la Dir. U. Smith-Meyer
7 falle i det fri. | | Sverre Hgver
—
-
ANDRE
]
| —
[ |
AOMMENTAR:
)

BB A = Ak rtppligm . p e e ¢
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Befaringer av rutilforekomster.
Kragersd- Arendaldistriktet.

I tiden 24/4 til 28/4 og 3/5 til 5/5-1972 ble det funnet 8 av de
12 forekomstene som ble mutet 10/12-1971 og 3/1-1972. To av an-
visningene er antagelig identiske, nemlig Gjeitknollen.

Hensikten med befaringene var & finne forekomstenes beliggenhet
samt & se hvilke som kan vare verd & undersgke narmere.

24.,- 28. april deltok Hollander og Farden.
3.- 5. mai deltok Sverdrup, Reésholt og Farden.

Landsverk. Koordinater: 207326. Kart 1712 IV. Forekomsten
ligger i Sannidal, Kragerg kommune, ca. 15 km fra Kragerg med
bilveil helt frem.

Forekomsten er undersskt tidligere, sist under siste krig.

Det opptrer antagelig to linser. Den hest undersekte, sydlige,
er ca. 70 m efter strgket med 30 m maksimal mektighet. Ved
diamantboring er malm pdvist 40 m dyp. Til dette dyp er malm-
mengden bheregnet til 169.000 tonn med 3% TiO2 i gjennom§nitt.

Praveoppredning i 1945 ved Rekevik ved Kragerg ga et konsentrat
med 95,60% Tioz, 3,67% Fe, 0,14% S oqg 0,02% P. Avgangen viste
n,18% Tioz. Det antas at noe Fe skriver seg fra kulempllen.

Den nordlige linsen er skilt fra den sydlige ved ca. 30 m mek-
tig hornblendegneis. Linsen er ca. 100 m lang, mektighet og
fortsettelse mot dypet er ukjent.

Rutil finnes her 1 en finkornet lys hergart, muligens albititt
som bgr undersgkes med henblikk pA fremstilling av alhittkonsen-
trat som biprodukt.

Lofthauq. Koordinater: 163277. Kart 1712 IV. Forekomstene
ligger ca. 400 m S# for Lofthaug gArd. Avstand mellom Landsverk
og Lofthaug er ca. 9 km. '




Nr, §. 3000. 3-72.

SIDE NH.-z-

Rutil forekommer antagelig i linseformede legemer, grunnmasse

" er muligens albititt.

Oversikt over utstrekning og mektigheter har vi ennu ikke.

Spor efter eldre r¢skegrgfter kan sdvidt sees, men det fore-
ligger ingen opptegnelser om resultatene. ForekomstmAten er
meget lik Landsverk.

P.g.a. tildels tett kratt, bgr detaljundersgkelser foretas om
vAren fgr levsprett. '

S#érdalen. Koordinater: 142240. Kart 1712 IV,
Forckomsten liqqer tett ved og pA ¢stsiden av Fosselven.

Rutil finnes 1 rike striper i hornblende som ma opptre som :
sprekkefylning. '
Det er skutt ut grop hvor gjenstldende hornblende er opptil
15 ecm tykk. Det utskutte materiale viser at hornblende-

rutilgangen md ha vart tykkere. Sidebergart, hornblendegneis

med store granater,fomkranser forerkomsten pd en slik mdte at
det tydelig gar freﬁ at forekomsten er meget liten og uten
verdi.

Gjerde. Koordinater: 186326. Kart 1712 IV.
Forekomsten ligger rett nord for veien til Farsijg st., n=r ny
parsell av E 18.

Dat erlutskutt en del gods som viser rikere striper ogqg klumper
rutil i en epidotfgrende, stenqglig gneis. Selve det minerali-
serte omride er lite og forekomsten.er uten gkonomisk verdi.

Atangkjerret. Koordinater: 203256, XKart 1712 IV.
Forekomsteniligger rett nord for Kammerfoss Bruk, et par hundre
meter fra bilvei.

Det er unders¢kt i to skjerp som viser epidotisert gabbro, lyse
gneisbiAnd og pegmatittiske &rer.
Atangen skjerp ligger ca. 10 m over hovedveien. Det finnes
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Nr. 5. 3000. 3-22.

nerk bq lys gneis. En skj®ring har antageliq holdt en mindre
pematitt-linse. Lenger #st er en del berghaller fra skjerp
som nu er brgnner. Magnetitt finnes pi berghallen. Rutil
fant vi ikke. |
Forekomsten er uten verdi.

Digernes. Koordinater: 183267, Kart 1712 1IV.

Bruddet ligger pd gstsiden av nordligste del av Kilsfjorden.
Det hér vert en pegmatittlinse av beskjedne dimensjoner. I
omgivende gébbroidfbergart finnes druserom,

Rutil ble ikke funnet.

Forekomsten er uten verdi.

Knaben. Koordinater: 043047. Kart 1612 II. : .
Forekémsten ligqer ved Laget, rett onp for vei 411. Det er
flere:stollinnslag og det har tydeliavis vart en liten produk-
sjon. Rutilmineraliseringen finnes ujevnt fordelt i epidoti-
sert hornblendebergart., Bergarten opptrer uregelmessig i gra-
nitt og pégmatitt. Litt rutil kan sees i granitt nar grensen

mot hornhblende.

Det er sividt store umineraliserte partier i hornblendeberg-
arten som 0gsd er begrenset, at selve forekomsten er uten verdi.r

Gjeitknollen. Koordinater: 047047. Xart 1612 II.
Forekomsten ligger rett ¢st for Laget, ca. 1 km i luftlinje.
En skogsvei fgrer til bruddet.

Bruddet viser nmrmeét tint med marke gneislaqg imellom. Tint-
sonen er et par meter bred.

Rutil ble ikke funnet.

Forekomsten er uten interesse.

Flaten. KXoordinater: 820009, Xart 1612 III.

Forekomsten ligger et par hundre meter fra velen til Flaten,

1,2 km i luftlinje WN# for Flaten st.

Det synlige av forekomsten er 4 x 2 mog ca. 1 m dyp. Rutil

finnes her meget rikt i lommer p& inntil 1/4 m2 og forekommer
1 epidotisert hornblendebergart. Omgivende bergart forgvrig

er gnels.
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Selv om forekomsten utvilsomt er meget rik, er den alt for
liten til & vare av primar interesse.

Sammenfatning.

De forekomstene vi har sett forekommer p& to miter:

1. Rutil hovedsakelig som impregnasjon i lys (antagelig) al-
bititt. Landsverk, Lofthaug og de kjente forekomstene Lind-
vikkollen og Rekevika er av denne typen.

2. Rikere &rer og klumper av rutil i hornblendebergart\i blandt
epildotisert, (muligens hornblende-skapolitt). Disse er alle
smd og uten primer gkonomisk interesse. S¢rdalen, Gjerde,
Knaben og Flaten.

Prgver fra Landsverk og Lofthaug vil bli sendt til Kirkenes
e for anrikningsforsgk.

Om man pi grunnlaq av antatte bhrytnings- og anrikningsomkost-
ninger finner at 3% rutilmalm kan vare av interesse, bar
Landsverk og Lofthaug undersgkes detaljert. |
Forekomster vi hittil ikke har sett, Sjoen, Mannsmyrdalene og
Stgen md da ogsd i hvertfall befares.

F#lgende anvisninger kan falle i det fri:

Gjerde> . anvisning 1 mutet 10.12,71

Digernes " S " 10.12.71
Sardalen » 8 " 10.12.71
Atangkierret " 9 " 10,12,.7)
Gjeitknollen " 1 " 3. 1.72
Gjeitknollen " 2 " 3. 1.72

3 " 3. 1.72

Knaben "

Nr. 5. 3000. 3-72.
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BESKRIVELSE AV OPPREDNINGSPR@VER
FRA LINDVIKKOLLEN OG LANDSVERK.
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PROSPEXKTERINGSKONTORET

TLF. (02) 3389 76 7 NORDODRAAKS VEI 21324 LYSAXKER TLF. (02) 120818

ARKIVIREF. : 7 lA oater 1975-01-03

Prof. M. Digre
Institutt for Oppradning’
NTH

7034 TRONDHEIM -N.T.H.

Prpver for oppredning, Kragerpomridet.

15 prover ﬁummerert 101/74 - 115/74 ear pakket i sekker og:
oversendt Institutt for oppredning. ‘ _

Prrvene er fra to omrider:
131/74 - 111/74 fra Lindvikxollen
112/74 = 115/74 fra Lofthaug
Vzdlagt fﬁlgar en tabell som viser anslidtt mineralsammen-
setning og kornst¢rrelser.

Omrdda i - Lindvikkocllen.

Her er dzt fgrst og fromst tatt prgver innenfor det bergar:se-

omrdiet som bestdr av den rutilfgrande albittbergart, man dsat
21 032 andre filitspatrike bargarter 1 omrddet som i orave-

/
sarien er representet i prgve 101 og 106.

Prava 101,

: |

Dette er en pegmatitt&ariant som i dat vasentlige bastir ?v
mikroklin (kalifeltspat) med innslutninger av albitt. Albitten
Xan nepéé friknuses ég vil gd sammen med kalifeltspater, msn det
er at aﬁ?ké & fa4 skilt ut xvartsen. Det kan hends provan er
for liten til slike fbrsak og mad 1 si fall leggas til sida til
vi fair gkaffet mer méteriale. |




|
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Nr, & 3000, 3-72.

 Omride 2, Lofthaug.

Prove 102 inneholder en del titanitt (CaTiSiOs) mad rutil
som inneslutninger og md ansezs interessant oppradningsnessic
fordi titanitt er uznskat.

&1

Prove 103 og'lo4.er "normale"” prgver rike pd albitt og me
litt rueil.,

Prgve 105. Hex er det ikke'observert rutil og prgvens blir
4 opprade pa albitt. a '

Prgva 106. Danne proven erxr fra en bergartssone som grense¥ til
dan rutilfgrende sone. Prgven innholder ikke rutil og blir
4 opprsde pi albitt. : ‘

Prsve 107 er en "normal:z" prpve mad albitt og litt rutil,
Preave 108 forer en del kvarts, anslagsvis 5%.. og er £ri for

rutil, Bergarten ligger innenfor den rutilfsrende sone o¢
baetyr at selv om en driver kun og bare pd den rutilfgrencs

albittbergart md en ta hensyn til kvarts under opprednincan.

|
Prave 109 er en "normal" prgve men trolig ilmenittfsrenda
nvilket kan "forstyrra" Ti-analysens.

Prgve 110 er en "normal"” albitt—rutilbergart;
Prava lll forer som prgve 108 ca. 5%, kvarts.

Som en samleprgva for Lindvikkollen vil vi foresld przve
102, 193, 1904, 1905, 107,110\8f 109, 119, 1ll.

Lindvikkollen ér dat mest interassante omrddat og vi ber
derfor om at darz begynner med matarialet derfra.

Prpvena fra Lofthaug 112-115 viser albitt som 2r noe "ursn”
grunnet massevis av ém&-inneslutninger.r




Nr. 5 3000, 3-72,

S£IDE NR,

-l
-

. \ |
Vi vil tro at feltspatkonsentratat vil sti noe tilbake i

hvithet, men dattz gjdr ikke oppradningan mindre interassant.
Prgve 112 fprer ikke rutil og blir & opprede pi albitt.’

' | |
Prove 113, 114 og 115 forer ilmenitt (txolig:) i tillecg

til rutil. Sarlig er det_store mengder i prave 1llS.

L ted hilsen o
' for AKTIESELSXABET SYDVARAMNGIR

.f; o _' gyving Gvain
. Geolog. '




RRTIE S o e
S : Mikrostoniske data, Provar Xracers. '

%> PRAVENO. Mineraler . .+ Xornst. . Anmerkninger

SIOE NR. 1 l

(anslitt mengde).“‘ j1mm. ‘ ' .

e ' Pegmatittvariant, Lind'vik'_-
G 87-90%_Mikroklinﬂj&u M o L : .
C~2% U Albitt Lo

"- '3-5%Tf'Kvarts S o ST | B
 ~'5%  Biotitt ° > 1 . Svakt klorittisert o

«< %% . Erts o 9.2 " ‘Magnetitt eller ilmenitt. I

ifz-Innaslutninger i mikroklilf:

AR . Rutil : " Ett korn i prenarat. l
132/74 . S Rutilférends albittberqa:'
- | | | Lindvik.

~ 93% . Albitt 1-2 !

Xvarts Enkeltkorn

< 5% . Biotitt 1 | .
Zirkon ‘ Cnkeltkorn

3-5% Titanitt 1-2 8,5mm i1 innsaslugningar
< 1%  Rutil Hovedm.>?,5
' ned til 1,95 Innasluttet i titanitt .

'ﬁ‘ 133/74 S _" g . Rutilferende al%ittbargar
ff:()_ o " o ERUPIR L Lindvik.

~ 95%  Albitt . -~ 2
~ 5%  Biotitt .. >0,5
© <.0,5% - Apatitt . . 7~0,3
¢ 1% Rutdl .o _

1%4/74 .~ 95%  LAlbitt oolum2 0 o .
' a | —;.&%:ﬁTBiotitt ";fff'gff7- | " Klorittisert
| 15;2Titapitt-'?;*] | . Ett korn observart.

~ 1% Rutil | -
Hovedmengde
>0,2

Nt. 5. 3000, 3-72.
~
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PRIVEND- Mineraler j . Kornst. Anmerkningar
(gnslétt mennqae) imm,
105/74 : | "Rutilfarende” lalbditt-
o h ' bargart, Lindvik.
y 97-95% Albitt - ~1 \
s 3458  Hornblende ned til 0,2
: <0,5% Kalkspat | Inneslutninger 1 albist.
,~3% ° Titanitt 0,5 ' :
© Rutil - ' Ikke obsarvart
- 106/74 ' : ' ' Albittbergart, utenfor den
k-(}i ' o rutilfprende sone. Lindvik
; >990% Albitt 1
} - 5-10% Mikroklin 9,5
B Turmalin - 0,5 . Cnkeltkorn
w- ; Granat = n,5 - Enkeltkorn
127/74 ‘ | o ' _ Rﬁtilfarende albitthargart,
- ; | ' Lindvik
~95% Albitt - 1=3 o
_ Mikrokiin = , - Enkeltkorn
3-5% Biotitt - 0,5 - Dels Klorittisokt,
" Zirkon ) 0,05 ~ ,ned i 9,75 mn sem
1(3 : Rutil = . \innslutninger.
178/74 : ' "‘  B Rvartsfarende albitt-
K ' bergart, Lindvik
Y99% Albite - 14 o
1-2% Mikroklin -
5% Xvarts > 1
1% . Muskovitt .
Rutil - C ikke ohbsaervert, hvarken
- i preparat eller nrove
0 103/74 -~ 90% Albitt -3
o ~ 5% Mikrolin 0,5 ' |
_ 1-2% Biotitt’ n,5 . Klorittisert
§ k-1% Erts ; 20,2 - Dels innesluttet i rutil,
- | ' d@vs. ilmenitt
; ~ 3% Rutil 50,2 o o
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 PRAVENO. 'cdx-unaraler - Kornst. * Anmerkningar I

(anslétt nongde) . imm.

i 2 e ‘.-‘-__._._'..___ A

!
] e ' . B N .
t '1 110/74 v ,, o - Rutilforende al :ittbergarl
1 ; ', IR Lindvik.

o ~ ~ 903 Albitt -3 | l
;ft-, : ; “ ~ 5% ‘Mikroklin 0,5 ) o Langs albittens|| koxrngrenser
; b “ o o Muskovitt - Sm& inneslutninger i albi'
. 2=3% . Rutil >0,2 o | |

8

L111/74 0 T i o Rutilforende albitt-

o

- bergart, Lindvik

~ 90% Albitt - .1-3" |
1-2% Mikroklin o , ;

|
1
i
~ ~ 5%  Rvarts  ',1 lf:_
< 1% Biotitt - »0,3 | Rlorittisert l
-~ Muskovitt . - ¢ . ' SmA innslutn.i albitt
< 1% Erts .  " Enkeltkorn samnan med de I
. A 1'   ER  ¥- stodrste rutilkorn, dvs.
o ' ‘ ‘1 _314 o - ilmenitt
- 1=-2%. Rutil . >0,5 - ' Noen korn nsé i 9,1 mm. l
1
l

Coazz7a T epupilfarende” albitt-
o d‘ ‘ B ,]ﬂ“;“, .  _ bergart, Lofthahg
 ﬁj?f Albitt "3 1-3;?ﬁ\‘{f}  'Bergarten bnstéL kun av
S Ll o . albitt, sterkt l"‘:31:111'&1‘1.5«'-:t
iske

for en st

| _ i -7 av submikroskop
Tfi - o -f;':“Qf _5'} ~ 5 - inneslutninger,
' U ' | - | del muskovitt

u;%%ggr?ndn alpittbargar

'ﬁg 113/74 o 90% Albitt 0,5-2 P Submikrosbowiske inne~-
s C : ... slutninger.
5~10% Hornblende 50,2 Klorittisert, ocntrer 1

B ' bind.

-1% Apatitt = - . | I

B ) 2% Erts 0,2 " . ' Magrnetitt ellnr ilmanitt.
v ' = Rutil R Enkeltkorn i prenarat,
K . *]Q;“V‘j . ' ‘ steérre mengde i selve

; S , e e . . prg"an' | 3 '-2.-0'4 —_—

~ Nr. 5. 3000. 3-72.
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PRJVNOD, Mineraler Xornst. Anmerkninger
{anslitt mangde) imm.
S 1Y4/74 Rutilfarende albittbaergart,
Lofthaug !
85-99% Albitt 0,5=2 Submikroskoniske inne-
slutnincer.
~10% Hornblende 0,2«5 Klorittonvandle
Zirkon - Enkeltkorn,
-~ 3% Erts > 0,2 Smadkorn ned t£il|9%,0lmnm,
‘ ‘ Sammen med titanitt, cévs.
ilmenitt. [
Titanitt Som randsonsr on ertskorn
Rutil Ikke i preparat, mnen opptre
i praven N2 mn
1
‘ C)5/74 _ Rutilfgrende albittbargart,
L | Lofthaug.
~ 89% Albitt - 0,3=1 |
1% Kloritt ' |
~15% Erts 0,3-0;5 Sammen med rutil,dvs.
ilmenitt. ¥
5% Rutil 0,3-0,5

\

-~ En del korn neé il 2,1 rm
I
i
|
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VEDLEGG 34.
Oppredning. . Orienterende forsgk med rutilmalm.,
VEDLEGG = 3B. .

Oppredning av rutilfgrende albitt fra Lofthaug. .
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Til : Gaudernack ‘
Fra : Gjelsvik
bato ¢ 26, april 1974

Orienterende forsgk med rutilmalm fra A/S Sydvaranger - ' i

Fra A/S Sydvaranger har IFA mottatt en del rutilprgver for analyse. IFA
ble ogsd bedt om 4 se pd mulighetene for & skllle malmen i et rutil-
konsentrat og et alblttkOnsentrat.

-

Det er utfgrt en del orienterende forsgk som viser at malmen kan opparbeides
til akseptqble produkter. '

Til orientering vil det i det fglgende bii gitt en oversikt over de uifgrte
fersgk.,

For alle forsgk er det benyttet prgven merket: "Sampleprgve nr. 2 (prghen
tatt over stuffen i den nedlagte rutilgruve pd Lindvikkollen), DennJ
inneholder 5 1% T10 og 0 b% Fe. Mineralsemmensetningen er albitt, r

ol =

magnetitt, apatitt og glimmer. Denver Equipment Co., USA, beskriver i
sin publikasjon "Modern Mineral Processing Flowsheets" oppredning av e
rutilmalm med lignende sammensetning (kopi vedlagt). - Som man ser er dpt

der benyttet bdde flotasaon og fysikalske metoder for & gi et produkt
9)/-' T102- v

; ' |
egne fo;s¢k er det bare benyttet flotasjon, og det er sgkt & fremskaf‘e
et albittprodukt og et rutilkonsentrat av akseptabel kvalitet. For ajbit*

Fo

]

vil dette si mindre enn 0,1% og helst mindre enn 0,025% Fe203 og for rutil
minst 958 Ti0,.

Opprednlngen ble utfgrt ved fgrst & flotere glimmer med am1n i svovelsur
lﬁunlrg (pH = 2 S) Dette gar greit uten vesentlige tap av andre mxneraler
Rutil, magnetltt foT:4 apatltt ble s4 flotert med enten olJesyre eller petro-=

sulfonat. Begge disse reaggnser synes like gode. Ved ny flotasjon av
rutllkonsentratet etter tilsats a av natr1umf¢uor1d for & trykke apatitt log
fjerning av megnetitt med en hidndmagnet er det oppnédd rutilprodukter '




E P

opptil ca.~95% rutil (med 2% apatitt og 3% feltspat), Forurensningene

kan om ngdvendig fjernes med elektrostatisk separasjon. En pr¢ve av et

|
rutiiprodukt merket "Rutil" er vedlagt.
|

1
Fletasjonsresien etter glimmer- og rutilflotasjonen er alb1ttproduktet.

Det er lykkes & flotere vekk nesten alle fremmede mineraler.
merket "Albitt - 100 + 150 mesh" er vedlagt.

funnet A inneholde 0,03% Fe e 0 3 080 ,02% Ti0

En prpsve_‘
Denne er analysert og |

il

5+ Det er ngdvendig 3 male!

malmen ganske fin for & ra frlmalt all rutilen. En vedlagt albittprﬁv”

merket "Albitt -35 + L8 mesh" viser at i denne siktefraksjonen inneholfer .

|
elbitten fremdeles en god del innesluttet rutil. Mesteparten av rutzl_n
er imidlertid frimalt og kan antagelig ogsé her med fordel skilles ut

ved en enkel gravimetrisk operasjon fgr den endelige nedmaling som vist
" i vedlagte artikkel.

A |

i |

|

|

N

|

i

|

i

Foraykene vigser at mineralene kan skilles ved flotasjon, men den frem-| I
gangsmiten som her er benyteet, er tilfeldig valgt og mahge andre kan :

vare bedre. For utarbeidelse av en industriell prosess mé det i alle

tilfeller utfgres flere forsgk. L . I

) |
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OPPREDNINGSLABORATORIET - NTH

VEPLs G, D B

A/8 Sydvaranger,
P.B. 197,
OSLO L.

17

15. juli 1974

Saks Opéredning av yutilfgrende albitt fra Lofthaug.
Att.: Overingenigr éyasater/geplog Gvain.

Vi har gjennomfgrt noen orienterende forsgk med separaring av den
tilsendte pre¢ve. Bahandlingsgangen var som f2lger:

Nadmal;ng til ca. 50 & -~ 200 mesh

o

Tl

Avslamming >
Sterkfeit magn.sep. >

Rutilf#otasjon = -
Albittflotasjon >:

Avgang og mellomprodukter

ff - -

Slam

“tMagnetislk

fﬁuﬁiikons.

;Albittkons.

f

i
rI
1

Flotasjonen ble utfgrt som riflotasjon uten rensing av konsent~
ratens. I nedenstﬁeqde tabeller gjengitt analyser for endel pro-

duktexs :
.‘ vkt % Tiqz 3 P9203

Rigods 100 7,3

Magne;isk 25 12,2

Rutilkons, 4 90

Rutil-mp, 2 21

Albittkons. 40 0,2

3,3
6,8
6,33

2,9
0,47

5102 % Ha20 gtv. T102

44
40

3
37
51

P

K
?

9,7

: 100
| 40
149
| s
| 1




OPPREDNINGSLABORATORIET - NTH I

Mikroskopering av produktene ga f¢lgende resultatar: |

Rdgodset viste god friknusing av rutil m.v. opp til 65 mesh, men l
det fantes enkelta "smittede™ korn med meget smd inneslutninger.

' Magnetisk inneholdt frie rutilkorn, et mgrkt grent mineral som
mi vare et jernsilikat, endel "smittede™ korn og en betydelig mengd:
lyse, rene mineralkorn, i

Rutilproduktene bastod av rene rutilkorn og lyse mineraler,

Albittkonsentratet bestod vdsentlig av feltspatkorn, men det fan-l
tes ogasd en god del flakformete korn,antagelig muskovitt-serisitt
aller kloritt. Endel av feltspatkornahe var grdqult misfarvets, I
antagelig pga rusthud pga forvitring, og detta kan 1 s fall for-
klare de relativt dirlige analyser for albittproduktet.

Resultatene viser at rutilkornena er lette & frimale oé saparere,
mens feltspaten byr pd problemex, Ralativt meget av rutilen axr I
gdtt 4 det magnetiske produkt fra den sterkmagnetiake *eparusjon.
Vi vil derfor 1 neste runde pré¢ve et opplegg omtrent sg det Gie
vik pd IFA brukte fof materialat fra Lindvikkollen, oqisupplere med
magnatseparering av produktene., Vi antar at vi kan £4 \ffaantlig bel
rutilutvinning uten at det gAr ut over konsentratets kﬁdlitct.

Vi regner med & ta opp forsgkene igjen ut i august, og vil gjernel
ha beskjed om De anser det hensiktsmessig & skaffe nye ;fpraver for
dette eller om vi skal fortsetts med det forhindenvaronde materi-l
ala., !

"Med hilsen

A

M. Digrﬂ




VEDLEGG b,

UTSLIPP I VANN,

Fra Norfloats anlegg ved Lillesand.



29.

Direktgr Tormod Braaten:

UTSLIPEP I VANN :

Jeg er blitt anmodet om & snakke om utslipp i vann og har
valgt & gjere dette ved som eksempel & ta det avgangsut-
slipp vi har ved Norfloat.

Mitt innlegg vil siledes vare en kort innfgring i vann-
problem ved Norfloats flotasjonsanlegg. Jeg vil dog
bare i liten utstrekning komme inn pi de interne problem
dette har skapt i selve flotasjonen p.g.a. resirkulering
av ﬁrosessvann. i
Jeg vil i hovedsak prgve & vise hvilken innvirkning virt |
utslipp har hatt pd det eksterne vannsystem, og hvordan

vi har sgkt 4 lgse disse problemene.

Arbeidet med, og overvdkingen av det eksterne vannsystem,
som i vart tilfelle er et meget lite vassdrag - dette
arbeide blir en aldri ferdig med. Jeg vil da ogsid nevne
endel om det videre arbeide framover.

Vart anlegg ligger ved Lillesand. Vi bryter en pegmatitt
i dagbrudd og produserer kalifeltspat, natronfeltspat

og kvarts ved flotasjon. Anlegget ligger ca. 4 km fra
sjﬁén, 7 km fra Lillesand. I tillegyg til produksjonsan=
lengne, som ligger ved Glamsland, har vi vart finfor- i
malingsanlegg og kai p& Fossbekk i utkanten av Lillesand.

Jeg‘har tidligere i Bergindustriforeningen gjennomgitt
selve flotasjonsprosessen i detalj. La oss bare for & f&
bakgqrunn for de problem som jeg skal snakke om, ganske
kort rekapitulere éelve prosessen ogd noen prosessdata.
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Raw material

FLOWSHEET - NORFLOAT A/S & Co. 30
- 200 mesh
. iy
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Flytskjema viser 6 flotasjonstrinn. Vannforbruket var ved
starten ca 75 l/sek, o9 er idag ved topproduksjon narmere
90 l/sek. Dette tilsvarer henholdsvis (250 m3/time og

320 m3/time - eller 6000 m> pr dggn og 7700 m> pr degn
henholdsvié) 1.8 mill.m3 og 2.2 mill.m3 pr. &r. Dette
vannforbruket tilsvarer omtrent Lillesands sivile forbruk,
inkl. annen industri som f.eks. Norton's silisiumkarbid-
fabrikk.

Da man besluttet & legge anlegget pd Glamsland sd var det
mange hensyn & ta. Fgrst’og fremst ble anlegget plassert
her p.gq. a.{pegmatittens gode kvalitet. Man benyttet seg
da av den narmeste vannkzlde, nemlig Glamslandsbekken.
Dette inneQar at man m&tte resirkulere en stor del av
vannet. M;dlere avlgp fra Glamslandsvannet er beregnet .
t1l ca 180°1/sek. Dette er ett ars gjennomsnitt. I tgrre
perioder, som for eksempe; i véres, er avigpet tilnazrmet
null, i ' ‘

Vi er ngdt til & pumpe avéangen til et hegyere nivd enn
bunniva oppredningsverk {Dette har mange uheldige og
komplxserende sider.

Prosessen var ny og saregen, og avfallsmengdene og avfalls-
problemene var de fgrste 4r adskillig stgrre enn fra ferst
av antatt og beregnet.

La ¢ss se iitt pd avgangstonnasjer og avgangsanalyser.

Til tross for en gkende pfoduksjon = nzr en fordobling

pr. &r i lgpet av 5 &r - 38 har en i denne tid redusert
avgangstonnasjen pr. Ar sém tabellen viser. Totalt er

det siden siarten produseft ner 400 000 tonn avgang.

Avgangen er finmalt pd gr&nn av flotasjpnsprosessen, og
spesielt p&grunnav at deéier en forutsetning at en skal
skilla kali- og natrdnfe@tspat,‘sa avsiammes det malte
ridgods pa 200 mesh. Som Qist sd er ca 40% finere enn

200 mesh og ca 13% finere’ enn 10,4 i totalavgangen.

Den mlneralogiske sammensetnlng av avgangen er tilnazrmet
1ikx rdgodset. Avgangen er anriket noe pa kali, og jern-
mineralene gér i avgangen: De grovere fraksjoner i av-
gangen er fér en stor del ‘biotitt og muskovitt.

!
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NORFLOAT A/S & Co.

Produks jon )
&
D
o Tonn 1969 1970 1971 1972 1973 1974 )
1} R&malm 131,484 141,875 140.923 157.659 154,543 160.000
e . Natron © 31,295 32.805 36.359 43.020 40.708 46.000
Kali 16.905 22,420 '21.798 24,276 24.089 25,000
Kvarts -8.180 20.738 26.074 29.548 30,005 30.000
%; Sum 56.380 75.963 84.23 96,84k 94 .802 101,000
Utvinn. % ki.o 53.8 59.8 61.4 61.3 63.1
‘f Tillegg prod. - 2,674 7.000
f:' Total prod. . : 97.476 108.000
T . I
: | Avgang 75.104 65.912 56.692 60.815 | 59.741 59.000
[ 9
N
. |
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ﬁ |
EORFL_OAT A/S & Co.
1 roduksjon '
; SIKTE{\NALYSER’
a U.S.standard '
esh 25 30 50 100 200 | 325
] Mikron 149 74 s [ 20 10 | =10 |
Kali feltsp. |0.6 | 2.0 | 27.8 | 98.6 | 26.5 | 4.s ‘
a % kum 2,6 | 30.4 | 69.0 | 95.5 " i
,Jll Natron feltsp{1.8 | 2.4 33.1 {H.h 22.1 3.4 i
j % kum 4.2 | 37.3 | 7.5 | 96.6 E
ff kvarts 1.2 | 6.9 |40.2 |.33.6 | 16.3 | 1.8 ‘
] % kum 8.1 | 48.3 | 81.9 | 98.2 |
i Samlet avg. {1.6 | 1.5 | 15,7 | i8.0 | 23.5 | 11.7 | 8.0 | 7.0 | 13.0°
f % kum 3.1 | 18,8 | 36.8 | 60.3 | 72.0 | 80.0 | 87.0
. . N I
: : !
ltJEMst ANALYSE
'Vekts % lfzo Na,0 Ca0 Mzo3 si0, F0203
Kali feltsp. 1"2.00- 3.00 0.40 18. 60 65.80 0.09
Natrn feltsp. 2,00 | 8.20 1.95 | 20.10 | 67.20 0.15%
Kvarts ! 0.01 0.02 — 0.06 99.85 0.03
- = -— ” !
iSamgt avg. 5,20 | 3.50 |:1.10 13.30 74.20 2.20 |
L ¢
! :
I ! !
I ; |
in
l-———m — LT e s - ~
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Man hadde vel ved starten‘- naturlig nok =~ bare vage fore-
stillinger om hvilke store problem avgangshandteringen

kom til & skape, og hvordan disse problem skulle lgses.

Det var forutsatt en sanddam og en klaringsdam. Det var
ikke fastlagt noe flokkuleringsmiddel eller om flokkulering
var ngdvendig. . -

Opprinnelige planer gikk ut pi & fg¢re den fortykkede av-
gang via en 6-7 km-lang avgangsledning ut i havet pad dypt
vann. ' Dette ble bl.a. av NIVA som man tidlig samarbeidet
med , 1kke funnet ahbefalingéverdig. I stedét skulle man
s¢ke & lagre avgangen pi stedet. og lgse setflingsproblemene
innenfbr et lukket system.. Jeg tror détte v%r en riktig
avgjgrelse, selv om det de f¢rste ir fﬁrte til store

" miljgproblem og mye offentlig kritikk.

£

Anlegget ble .&pnet i august 1968. Avgangeh'ble fort 1

en relativt kort ledning rett ut for driftsbygningene til
en_ avgangsdamm i en opprinnelig myr. Senere i 1968 ble
ledningen forlenget utover myra. I 1969 var avgangsdammen
alt full._ Avgangsproblemene ble i lgpet av 1969 virkelig
alvorlige, idet-hele vassdraget ble farget av slam som
fortsatte ut i Blindleia og videre helt ut i Skagerak.

I 1970 var det bygget en ny demning og kalktilsetning

var begynt. Den endelige og nuvarende lgsning av avgangs-
behandlingen ble fastlagt i de fleate detaljer i lgpet

av 1970. ‘

Selve prosessen var lagt opp 1 samrdd med Fzldspar Corporation
of America, og folk fra denne orgahisasgon Var vire kon-
sulenter. Etter hvert som avgangsproblemene meldte seqg

med ¢kende styrke, sd. kontaktet mari. ‘ogsd vare ‘amérikanske
venner. Stort sett kunne en bare konstatere at problemene
var de samme 1 USA som hos oss.;'” C

A, . rﬁ
<L iy . e )
S el
Sa tidlig som i 1965 tok firma H. Bj¢rum kontakt med

Norsk Institutt for vannforskning i forbindelse med planene
om 3 etablere et flotasjonsanlegg for feltspat i Lille-

sandsomrddet. NIVA avga rapport om de undersgkelser og
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vurderinger som var foretatt fer anlegget kom i drift 1
august 1968.

1 september 1968 ble NIVQ av bedriften Norfloat (dengang .
B.5.Q.) anmodet om & foreaté de underaokelser som var
pilagt bedriftan i den midlortidige utslippstillatalso
av 17. august 1968.
videre arbeider -1 marq 1969

Det ble satt opp et program for de

Programmet var delt 1 to hoveddeler.-
1. Kontrgll av forhold@ne i vassdraget (Glamslandsbekken).

2. Videre forsek for 4 'finne metoder som reduserer av-

lnpuVAnnets innhold av forurensningskomﬁonenter.

Den tarste rapport etter dette program ble avgitt fra
NIVA 1 februar 1970.

Samarbeidpt med NIVA fo?tsetter fremdeles og det er fra
NIVA avgitt en rekke rapporter. Samarbeidet har hele
tiden ver§ utmerket, Jeg skal komme tilbake til hoved-
konklusjoéana i rapportinr. II fra NIVA av februar 1970.

I forsek ﬁffart av NIVA.i anlegget p3d Glamsland ble drifts-
vann tatt?direkte inn 1jdet felling-;og klaringsaystem
som her bie bygeget opp.. Man forsekte her med en rekke

' dolatrammér av vért avlep. Man varierte ogséd andre para-
metere 1 genne forbinde@se. Ingenier Berglind fra NIVA

ledet de ?raktiske forsékane.

Det ble forsekt en rekke flokkuleringsmidler,
Fe-sulfat, kalk og polyelektrolytter.

Al-sulfat,
De ferste forseks=-
rasultateée fra NIVA anga en nedvendig kalkmengde pi 45 mg
pr liter.; Kalk viste ség 4 vare best egnet i praksis.
Kalk er pH-regularende 63 kalkpartiklene danner kimer for
flokkdannglse slik at sgtlingen av slammet fremskyndes.
Kalken mente en ogsd skulle felle de- fleste ioner fra

reagensane.

Hovedkonklusjoner av alle vére og NIVA's undersekelser
var at vi ‘skulle tilsette min, 150 mg hydratkalk pr liter
avlapsvann. pH 1 farste dam skulle holdes over 10,0.
Dette er pa gjort siden véren 1970.

PA grunn av flotasjon ey bedriften direkte interessert

e 4 s ——y T -
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NORFLOAT A/S & Caqe Stammtre for rensning
av avgangsvann

75 = 80 liter/sekund
Slam 0.15p bowl i .
!
!

- E

Flokuleringstank 6 u’

Hydrosyeclon D-15-B .
o ! - o

Kalk - flok.reag.| : -
. 1 2 [
& *
— I l
0.18p rake 2 ogl 5 ; ' _ ! E
Avs:rg ) b
V |
Grov avgang Kontordam !
B ol
5/6 tonn/
1 2 3 time | .
Pumper 75 sek/1. L
_ _‘ .
*.
30 m - v
> (.
Thickner Vann A o
} :
Slam 3-4 tonn/time pulp 35% ' ' ‘
Til sjeen eller slamdam 4 Vannpumpe !
‘ til melleavd.
Vann til . .-
" Glamslandsvann P
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I 180 1/sek. v

Terke i : & Avfall
1 1/sek. : 89 1/sek.

4 ii . . - | 5

Sand-

Flotad dam I

sjon | . . " - . e

Sanddam .

Mellp | Klaringsdam
) I

'L\\‘~ S9K. Klariﬁgs— : _
l : T dam IY _

A

‘, Glaéslandavann

»

: .
S ¥ o

70 l/sék.

Flate/Volum: 179 1/mek.

Glamllandsvann‘ 220,000
3 ca. 800,000

HB
AN
5 -
.

8. Lonedal -

Klaringsdam I 25,000 mg
! ca. 60.000 m- ‘
N. Lonsdal - ' é
Klaringsdam II - 25,000 m?
ca, 80.000 :13
?annbalanne - NORFLOAT A/S & .Co./Glamslandsvann : 16.9,1974
'l — , : f
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og avhenglg av rent vann i returen. Avgangsvannet renner
fra klaringsdammene i1 en bekk og ut i Glamslandsvannet
der vi har vart vanninntak. Inntaket ligger rett ved
siden av utlgpet fra anlegget. Plasseringen av pumpe-
huset wviser at man neppe var klar over hvor vanskelig
utslipps- og resirkuleringsproblemet skulle vise seg &

vVare.

I lgpet av vlren 1971 ble det installert et kalkdoserings-
anlegg der kalken doseres inn i avgangen som kalkmelk.
Dette har gitt en hedre kontreoll med kalktilsetningen.

I den gjeldende utslippstillatelse forutsettes ett setlings-

basseng - sanddam og to klaringsbassenger fgr vannet
slippes ut i Glamslandsvannet. Vi har etter hvert bygget
to setlingsbassenger og to klaringsbassenger. Det forut-
settes et volum tilsvarende min. 15 dg¢gns teoretisk opp-
holdstid.

Vadre to setlingsbasseng tilsvarer idag en teoretisk opp-
holdstid p& 18-20 dggn.

P& et kart over hele Glamslandsvassdraget fra anlegget
og ut 1 Blindleia ligger vire to sanddammer gverst og
deretter to klaringsbasséhg. Bekken renner ut i Glams-
landsvannet og derpd videre ut i Skallefjorden. VAaren
1970 var vannet farget helt ut i Aspergysundet. Fra
Glamslandsvannet pumpes vart inntaksvann opp i1 anlegget
ved en 12" ledning. Under tg¢rre perioder slik som i Ar
fra april til 'ut juni, var det ikke noe vann i utlgpet
fra Glamslandsvannet, d.v.s. at vi hadde 100% sirkulasjon.
Ved kontrollpunkter tas regelmessige vannprgver en gang
hver mdned. Disse sendes NIVA til analyse og kommentar.

Man la overveiende vekt p& turbiditeten fra fgrst av - pid
grunn av den farging av vannet som jeg nevnte tidligere.

Det er her satt opp middeltall av samtlige milinger.
Middelet er regnet ut for hvert halvdr. Jeg har her tatt
med verdiene for pH, ledningsevne som angir ionebelastning
i vannet, turbiditeten som angir siktbarheten 1 vannet.

De senere 3r har vi ogsi midlt innholdet av Fluorid~ioner.

Glamslandsvannet er p& ca 800 000 m3.
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NORFLOAT A/S & Co.

Kjemiske data for Glamslandsvassdraget

Middelverdier
‘ St Répport ~ &r 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974
mnd.[22.2 ,9.12 1.6 ,7.12 1.5 ,6.12 1.6 ,7.12 1.6 ,7.12 1.6 ;7.12 1.7
4 o ! !
' _Surhet . .pH. f*4.% 1 6.7 .| 8.6 7.2 | 9.2 {.10.2 | 11.0. 10.0 { 20.7. .10.3.|.10.6 .10.2 | 10.7
- ] 1
g Sp.ledn. MS/cm| 82 { 191 435 398 580 i 456 | 601 1 519 474 | 319 328 | 493
: '+ | Turbid. I.T.U.| 0.7 ! 792 | 273 468 378 }13.4 I 6.4 2.6 | 6.0 6.67| 2.0 6.0 [ 5.9
; ! '
.f F- mg/1} 0.1 } - ho.o 31.1 24.3 22.1 '23.0 | 29.8
+ : + 4 — +
: Surhet  pH. 6.3 8.7 7.1 7.1.) 8.6 ] 9.6 8.9 9.6 9.0 ]..9.6. 9.3 9.1
, ! ! o Pt
Sp.ledn. FS/cm 128 332 365 387 E 368 310 387 309 339 264 271 307
‘ 3+ | Turbia. 1.7.V. 115 91 124 144 i 6.5 3.5 8.1 4.3 6.4 :.2 10.4 .y
7 F- mg/1 E 24,9 21.6 19.3 18.3 18.8 20.5
N ; L3 ; L] L] ] L] R |
i' Surhet p" i.z : 6.3 7;1 16-8’ '6--8 : 7.2 7'5 7-03" 7-3 701‘ : 7.1‘ 7.3 : 7-5
] ]
_ Sp.ledn. MS/cmi 67 T 68 96 158 12 ! a7 117 196 146 158 131 147 171
= /' 1 ‘ 1
- 5: | Turbid. I.T.U. 3.9 1 7.5 |11.6 6.9 20.2 | 1.6 1,0 gﬁh 2.5 1.8 2.4 1.8 2.3
1 ]
] 1 -
] F-~ mg/1 ' . | ! , 9-3 8.5 6.6 ] 6.1 . 7.6 7.1
; » M1t i vann fra tjern 17.4,72
s Bildet viser et utdrag av de milinger som er utfert av NIVA i arene 1968 til 1974. v
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Jeg skal komme tilbake til det.

Vi kan fgrst og fremst feste oss ved de tall som er ut-
hevet her. I den perioden som er innenfor de stiplede
loddrette streker, var forholdene meget utilfredsstillende.
Man ser den karakteristiske forskjell fgrst og fremst

i turbiditeten.

Vi kan ogsd sammenholde forhold med praktisk talt samme
1edningsevne, men en karakteristisk forskjell i turbhiditet.
Og omvendt praktisk talt samme turbiditet, men en karak-
teristisk forskjell i ledningsevne.

Verdiene helt til venstre er milinger utfgrt 1 Glamslands~
vannet fg¢r anlegget startet. Og gverst midlinger utfgrt
i vassdraget oppstr¢gms - ubergrt av virt anlegyg.

Disse viser et helt utpreget surt vann. Det kan ogsd
tyde pA at det naturlige vannet ogsi her er blitt sd mye
surere fra 1968 til 1974.

Forgvrig bgr vi merke oss den jevne pH 1 Glamslandsvannet
gjennom alle &r pd ca 7,4.

I virt samarbeide med NIVA har vi hittil brukt ca 1/4 mill.kr.
i rene undersgkelsesutgifter. Arliqg har vi et utlegg

for kalk pd 90.000 kr. Totale driftsomkostninger for
vannrensningen er idag ca 150 000 kr. pr. & -~ d.v.s.

1l kr. pr. tonn rdgods, eller nare 1,60 kr. pr tonn produkt.

Undersgkelsene som gjgres 1 samarbeid med NIVA omfatter
bl.a. & etterforske hvor reagensene blir av, NIVA gjennom=~
fgrer gasscromatografiske undersgkelser pd avgangsvannet

to ganger pr. dr. Vi arbeider videre med undersgkelser

for & £4& rede pd hvorfor vi ikke har en bedre fluor-felling,
eventuelt hvordan dette kan oppndes.

Hittil har vi ikke kunnet éévise organiske reagensrester
nedenfor prgvetakerstasjon 3, d.v.s. nedenfor der vannet
forlater vart rensesystem.

Det er fluor-problemet som ofres stgrst oppmerksomhet 1
den ndvarende fase.
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Vi skal se litt pid hvordan behandlingen av avgangen er
lagt opp 1 praksis, Fra kalkdoseringen som er nevnt
tidligere, gir avgangen til nok en pumpestaajon med to
6" Vasealpumper. Det er, ‘dnvistert iait ca 1.3 mill kr.
i kalkdose:ing. vannbehandling. dambygging Of ayre=
dosering. ‘Man har med hqnsikt laget en lang trappe-
foss for at vannet skal utluftes og avskummes.

PA grunn av at vi mid opp 1 en pH pd over 10,0 for &

!, felle de finere pnrtiklono 84 er der i utslippstil-
. latelsen forutsatt at vi skal kunne Justere pH til

mellom 6 og 9 ved utlopot_av forste klgringsdam. Ved
utlepet av ferste klaringsdam ligger ot lite pumpehus

hvor vi tar inn en mindre del av vannet til mellene,

‘og hvor det er plassert en syredoseriﬁgspumpe.

Dobering aé=ayfo har bare. unntakelsesvis vart nedvendig.
NAr man hu@ker pid at nedb;ren ligger mellom hH 4 - 5,
altsd kraftig surt, si er det bare i ekstremt terre
perioder at pH-justering har vart nedvendig.

Som man husker av det vis;e skjema 83 har pH 1 Clams-
landsvannet' vart tenmelig‘konstant l1ik pH 7.3 - 7.4.
Glamslandsvannot ar vel spart det eneste vann pid Ser-
landet som ikke er surt.  Hvert ir siden 1968 eor det
foretatt koptrollfiaske 1 ﬁlamslandsvanhet. Fisken blir
kontrollert og undersekt av NIVA.

De farste ir viste fisket tilbakegang spesielt for

srret. Det. har hele tideﬁ vart fisk 1 Glamslandsvannet =

med overvekt pi abbor. Vi har de senere ir opparbeidet
ved bl.,a, utsetting av arrot. en bra fiskebestand i
vannet, Vi‘'har med glede; servert arrat fra Glamslands~
vannet til .elskapets gJester. :
[}

Det er gjog; fluorbestemmglse i fisken de senere &r.

I fiskokJatéet kan der ikke pdvises noe fluor. I
fiskebenenqiderimot er def pdvist en noe hoyere fluor-
konsentrasjgn enn 1 fiskebenene fra etinarliggendo
tjern. Man{pkal dog vare oppmerksom pﬁ at de fluor-
konsentrasj@por man her s&hkker om er av samme storrelse
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som i1 fiskeben fra fisk i havet. Hva gom er vanlig for 4 ‘ I
saltvannsfisk, 3 .
i. C
P :
Det er vel snart bare Glamslandsvannet som kan oppvise i’ I
erret av denne kvalitet. To av erretene her var pd f ; - |

Avslutning

Som en hver bedrift som vil leve videre, si arbeider vi
med planer om & oke produksjonen. RAstoffgrunnlaget er

tilstede, okonomien er idag bedre enn i de ferste vanske-

lige Ar, Det er en ressurs som forelebig har vert den

begrensende faktor, nemlig tilgang pd vann., Vi kan etter
min oppfatning ikke oke resirkuleringen ytterligere.

Vi arbeider med tilfersel av friskt vann fra et annet
vassdrag., Med samme renseopplegg som idag vil dette,
foruten & gl en bedring i resultatet av flotasjonen,
oged ha den virkning at fluorproblemet vil falle bort
pad grunn av den ekte fortynning.
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NORFLOAT A/S & Co.
Kontrollfiske i Glamslandsvannet
6 garn med maskevidde 22 - 26 - 32-- 35 = 40 - 45 mm
RAPPORT 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974
. = Fanget med A
, garn den 17/10 18/6 19/6 4/7 5/7 14/8 28/6
Aure, antall 2 o 0 o 9 2 8
Abbor, antall 8 24 L 92 91 118 148
Totalt, antall 10 24 4 92 100 120 156
Total vekt kg 1,9 3,5 0,4 9,3 12,0 1,2 26,0

S e Okt. 1971 utsatt 500 aure settefisk

Aug. 1974 utsatt 3.000 aure settefisk
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