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Sammendrag
En rekke rutilfelt er undersøkt. " forekomster av rutil i albititt har skilt seg ut som meget interessante.

Området Lindvikkollen vest for Kragerø.Forekomstens utgående indikerer 30.000 t pr. m avsenkning,
eller ca. 2.5 mill. t. over havnivå. Foreløpige beregninger antyder 1.8% rutil. Forekomsten har kun verdi
hvis bergartens feltspat kan nyttes sammen med rutil. Et oppredningsforsøk har gitt lovende resultater og
en rekke nye prøver er under arbeid. I tilknytning til rutilforekomsten opptrer prgmatitter og
kvartsalbitter som kanskje kan gi feltpsatprodukter av økonomisk kvalitet.

Lofthaaug, ca. 8 km. V. NV. for Kragerø. Rutilførende albitt opptrer i et komplisert mønster som soner i
en gabbrobergart. Utgående for soner med mektighet over 5 m. gir 34.000 t pr. m avsetning av en malm
som er anslått til å føre 2.5 % rutil. Forekomsten kan være relativt grunn. En oppredningsprøve viser
feltspat av mindre god kvalitet. Nye forsøk pågår.
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RESYM.L:
En rekke rutilfelter undersøkt. To forekomstr
av rutil i albititthar skilt seg ut som mer
interessante.

1 Området Lindvikkollenvest for Kragerø.
Forekomstensutgåendeindikerer30 000 t.
pr. m. avsekning,eller ca. 2,5 mill. t. KIRKENES:over havnivå. Foreløpigeberegningeranty
der 1,8 % rutil. Forekomstenhar kun verd
hvis bergartensfeltspatkan nyttes
samnen med rutil. Et oppredningsforsøk
har gitt lovenderesultaterog en rekke
nye prøver er under arbeid. I tilknytning
til rutilforekomstenopptrer pegmatittero
kvartsalbitittersom kanskje kan gi felt-
spatprodukterav økonomiskkvalitet.

2. Lofthaug, ca. 8 km. V.NV. for Kragerø.
Rutilførendealbilittopptrer i et kompli-
sert mønster som soner i en gabbrobergart.

ANDRE:Utgående for soner med mektighetover 5 m.
gir 34 000 t. pr. m. avsekningav en malm
som er anslått til å føre 2,5,%:rutil.
Forekomstenkan være relativtgrunn. En
oppredningsorøveviser feltspatav mindre
god kvalitet. Nye forsøk pågår.
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Rapport no. 777.

RUTIL/FELTSPATUNDERSØKELSERI KRATERODISTRIKTET.
STATUSRAPPORT.

1. INNLEDNING.

Geolog Peardenanmeldte i 1972 en rekke gamle rutilskjerp
i Kragerødistriktet.De fleste ble befart i 1972 (vedlegg1) og
rutiloppslagenekunne deles i to grupper.

Små rikforekomsteri gneiss. Disse er for små til å være

av økonomiskinteresse,

Rutil som impregnasjoni en albittbergart (Kragerøitt).

Slike forekomsterer av større omfang og Pærden pekte ut de to
forekomsteneIandsverk og Lofthaug for nærmere undersøkelse
(kart motstående side). Senere er også Lindvikkollenkommet til,
i forståelsemed rettighetshaverenJernes MineraliemølleA/S
ved disponent Bent Wintermark,

I 1973 kartla diplomstudentAsbjørn Halvorsen Lofthaugfeltet.
Undertegnedehar vurdert Landsverk nærmere og foretatt visse son:,
derende arbeider i det mest interessantefeltet, Lindvikkollen.

2, GEOLOGI.

Kragerøområdettilhører den såkalte Kongsberg - Bamble
formasjonen som her består av NO-strykendegneisser, kvartsitter,
glimmerskifreog amfibolitter.Mer massive bergarter som gab-
broer og granitter opptrer stedvis, samt de for oss interessante
feltscat- og rutilførendebergarter.
Det finnes en rikholdig geologisk litteraturfra området der
Arne Bugge (1954) gir den beste oversikt.

3. OMRÅDET LINDVIKKOLLEN- REKEVIKEN - STORKOLLEN.
INNLEDNING.

Området ligger mot sjøen 2-3 km. vest for Kragerø by
(oversiktskarts. 1).

Detaljkart 777-01 (se bak) viser områdets geologi etter Greene
(1956), overført til kart i M 1:5000. Den rutilførendealbititt
i Lindvikkollener lagt inn etter egne observasjoner.
Lindvikkollensom er distriktets største rutilforekomstble dre-
vet fram til tidlig i 1950-årene. I alt skal det være produsert
ca. 3000 t. rutil. Rettighetshavertil forekomsten er Jernes
MineraliemølleA/S ved disponent Bent Wintermark,
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A/S Sydvarangerhar leiet rettighetene for en periode av 5 årfil
1/1-1975. Videre har A/S Sydvaranger sikret undersøkelsesretto
evt, driftsrettigheterpå feltspat innenfor et område som angit
på kart 777-01, gjennom en avtale med grunneier Haugland, Dalane,
Kragerø.

I den vestlige del av området er det en mindre rutilforekomst
Rekeviken (eller Sjåen) som ble drevet i liten målestokk under
siste krig.

Greene (1956) gir en ganske detaljert beskrivelse av området, mts
Schetelig (1917) og Brøgger (1910) har beskrevet rutilfeltet i 111
Lindvikkollen,

Som kart i fig. 777-01 viser er det tre potensielle feltspatberil
arter i området omkring Lindvikkollen,nemlig: 1) kragerøitt,
2) kvartsalbitittog 3) pegmatitt.

3.2. Lindvikkollenrutilforekomst.
I Lindvikkollenopptrer rutilførende albititt i en 0--V

strykende sone med steilt sydlig fall. Sonens lengde er ca. 35011.
og mektigheten 30-50 m.

3.2.1. Mineralogi.

Bergarten er sukkerkornigog dominert av albitt. En ana-
lyse av albitt etter Greene gir sammensetningenAb94 Or3 An3
(d.v.s. 94 % NaA1Si308, 3 % KA1Si308, 3 % CaAl2Si208)

En analyse av eget materiale fra stuffen i gruven gir Ab91 Or5A11.

Kvarts og mikroklin kan forekomme i inntil 10 % mengde, og vide
er svovelkis observert i den østlige del av gruva i så store
mengder som 10 %. (Hr. Wintermark har i denne forbindelse nevnt
at selskapetmot slutten av driftstiden overveiet å føre inn en
flotasjonscellefor å fjerne svovelkisen).
Forøvrig forekommer en del underordnedemineraler, hvorav rutil
er det viktigste. Rutilen er konsentrert i den østligere del av
feltet og opptrer innenfor en sone av ca, 1 m. mektighet anrike
i slirer som står paralleltmed bergartens henggrense, d.v.s. m
steilt sydlig fall. Mot denne slirede-soneer det relativt god
impregnasjon,5-8 %, sier Greene.
(En samleanalyseav fire prøver slått over stuffen i gruva, ca.
5 m. mektighet, ga 5,1 % Ti02).
Rutil er sort av farve i håndstykke, dyprødt i tynnslip og oftest
av kornstørrelse0,2 mm.

Titanitt, CaTiSiO5 opptrer utegelmessig og oftest i små mengder,
men synes å være noe anriket helt i den østlige del av området.
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Ved en ukritiskTi02-analyseringvil en derforkunnefå et falskt
bildeav rutilinnholdet.

Ilmenitt,FeTiO3er også observert,men unntaksvis.
Beskrivelseav en rekkeprøversom er.sendtoppredningslabora-
toriet,N.T.H.,gir eksemplerpå mineralsammensetningen(vedlegg
2).

3.2.2. K'emisksammensetnin.
For å få en orienterendeoversiktover T102-gehaltenei

Lindvikkollenble det slåttprøveri 3 profil(kart777-01)en
prøvepr. m., med samleanalyserav fem prøver.I alt er det ana-
lysert25 prøversom er angitti tabell1 side7.
Det framgårklartat analysenei profil2 - det vestligste- er
svakeptog dettesees likeklart i felt.Det er bl.a.tydeligat
den sterktanrikedesone som har vært gjenstandfor gruvedrift
lengerøst manglerher,
Det aritmetiskemiddelav disseanalyserer 2,3 % Ti02. Tar en
hensyntil at profil1 er prøvetatti den bestedel og videreet
visst.T102-innholdi andremineralermå den orienterenderutil-
gehaltreduserestil 	 1,8 %.

3.2.3. 0 redninsforsøk.
Innledningsvisble det gjortet lite oppredningsforsøk

ved I.F.A.,primærtmed henblikkpå å oppredealbitt,(Oppred-
ningsrapportvedlegg3).
Resultatetble meget godt og en prøveav nedknusningsgrad
"-100+ 150 mesh"viserved analyse:
% A1203 % Ca0 % K20 % Na20 % Fe203 % Ti02

21,2 0,82 0,89 11,3 0,03 0,02

Smelteproduktetav dennefeltspater rent og hvitt.
Oppredningsforsøkpå rutili det sammematerialegir rutilpro-
duktermed inntil95 % rutil.
11 prøverfra områdetLindvikkollen,hvorav9 stk, er fra det
rutilførendefelt,er idag til oppredningsforsøkpå N.T.H.Be-
skrivelseav disseprøverer gitt i vedlegg2.

3.2.4. Men deansla.
Kragerøittsonenstår steilt,Det er målt 65°,men jeg

har en følelseav at den står enda steilerebedømtetter
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"strosseveggene"i hovedinnslaget.Regnesdet prikkedefelt

kart 777-01til 275 m. langt og 40 m. bredt,sp.+41t14k2,75,

såtgirdette 30 000 t. pr.m.avsenkningav 1;8'% Ti02med

ukjentutvinningsgradog 75 % (?)albitt.

Med gjennomsnittshøyde85 m. gir dette 2,5 mill: t. over hav-i

.nivå._

3.2.5.Råmalmpris.

I h.h. til Miningjournalav mars 1975 er prisenpå

australskrutilav 95-97%Ti02 410-430australskedollar,

dvs, ca. kr. 2800 pr. t.

(95-97%Ti02 betyr sannsynligvisat dette er ren rutil som

inneholder95-97%Ti02 og 5-3% Fe203.)

Albittprisenantaså være ca, kr. 90 pr t.

En bergartmed 1,8%rutil og 90 % albitthar da følgende

råmalmverdi:
Rutil 1,8 x 28 kr. 50

Albitt ei

kk.13I

Råmalmverdiover havnivå-131 kr.x 2.500.000 325 mill.kr.

3.3. Rekeviken S'åen rutilforekomst.
Rekevikenog Sjåenrutilforekomstsyneså være en og I

samme.Denne er mutetav A/S Sydvarangeretterden nye berglov

og ligger,som kart 777-01viser,700-800m. vest for Lindvik•

kollenpå gårdenDalanesgrunn.

ForekomstenlignerLindvikkollen,men er megetmindre.Stadhell

(1936,1938)beskriverforekomstensom beståendeav to soner

skiltmed noen få meteramfibolitt,

Nordrefelt har (etterStadheim)en lengdeutstrekningpå ca.

100 m. øst-vest,en breddeav ca. 25 m. på midtenog er uttynil

nende til ca. 10 m. i hver ende.Gjennomsnittlighøyde over

havet er 18 m. og sonenfaller600-700mot syd. Gjennomsnitts.

analyserfra 10 tverrprofilviser 2,4 % Ti02 og malmen karakta

riseressom meget ren. Malmmengdeover sjønivåer da ca.

85.000t.
Søndrefelt er dårligereundersøkt,sier Stadheim.Sonen er

250-300m. lang,antagelig10-15m. mektig.En samleprøveharl

gitt en Ti02-gehaltpå 2,9 %. Mengdeanslaggir ca. 165 000 t.



Rekevikenrutilforekomstble dreveti litenskalaundersiste
krig.
Forekomstenble boret i 1944 (H.Fangel)og uten at nærmereen-
keltheterer gjortkjent,heterdet at det ikke finnestilfreds-
stillenderutilgehalterpå dypet.

3.3.1. Konklusjon.
Forekomstener litenog kan barekomme i betraktning

som et tilleggtil Lindvikkollen.

	

3.4. Kvartsalbititt.
Dennebergartvet vi relativtlite om foreløpig.Greene

(1956)beskriverkvartsalbitittensom noe varierendehva sammen-
setningangårlmedvekslendemengderalbitt,mikroklinog kvarts,
der albitter hovedbestanddel.Bergartener ogsånoe mer fin-
kornetenn kragerøitten,

	

3.5. Pegmatitt.
Pegmatittenei områdetbestårvesentligav mikroklin,

albitt,grafiskgranitt(sammenvoksetfeltspatog kvarts)og
kvarts,samt en rekkeunderordnedemineraler.Pegmatittenei
detteområdeter kjent som megetrike på sjeldnemineraler.

	

3.6. Konklusjon.
I førsteomganger Lindvikkollendet springendepunkt.

Hvis oppredningsprøvenesom kjørespå N.T.H.ikkefallerpositivt
ut m.h.t.albittjerikke forekomstenav noen interesse.Da må
undersøkelsenkonsentreresom pegmatittenesom det primmreog
områdetkan ikke lengerprioriteresframforandrepegmatittområ-
der i traktene.
Hvis albittengir et tilfredsstillendeproduktså må forekomsten
bores.Dettemå skjefra sjøsidenog en kunne tenkeseg tre hull
fra sammestandplass(kart777-01)med siktepå skjæringi ca.

100 m. dyp. Disse tre hull vil bli av samletlengdeca, 600 m.

Men før vi starteren slikboringbør det utføresen generell
analysesom omfatterbåde det oppredningstekniskemed de miljø-
vernmessigeaspekterog en markedsanalysefor både feltspatog
rutil.
Visseoppredningstekniskeog miljøvernmessigesidermå
vurderes
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Ved Norfloatsanleggved Glamslander f.eks.vannforbruket
I

4320 m3 pr. time og det er også tydeligat en innledn~svis
haddilestoremiljømessigeproblem(sevedlegg4). Jeg kan ikke Il
at vi f.eks.har tilstrekkeligeferskvannskilderved Kragerø. "
RiktignokliggerKammerfosselvender, men her er det brakkvanne
i det nedre løp. 0

Det er hellerikke til å komme forbiat feltetliggermidt i
et ferieparadis. I

4. LOPTHAUG.
I

4.1. Innledning. .

Våren1973 kartlaog prøvetokundertegnedefeltetoriell
terende.Stud.tecn,AsbjørnHalvorsentok sammehøst sitt storS"
eksamensarbeidi feltet.Under dettearbeidetble forekomsteni
kartlagtdetaljerti målestokk1:2000.Halvorsenutførteetter•
min meninget utmerketarbeid.

I
4.2. Geologi.

Kart 777-02 (sebak) viser Lofthaugforekomsten.Krageree
itten opptrersom steiltståendesonerellergangeri en omvandffil
let gabbrobergart.Kragerøittog gabbrosynessammenå danne e
massivtlegemesom har dirigertde tilgrensendegneissenerund
seg under foldning.Gneissenefallersom regel steiltinn underim
gabbro/kragerøittkroppenog indikererat forekomstener grunn.111
(Halvorsenoppfatterden hyppigevekslinggabbro/kragerøittsom
resultatetav en foldning,men han har ettermitt syn ingen
vesentligeholdepunkterfor dette).

4.3. Mineraloisk o k'emisksammensetnin
Kragerøittenssammensetningvariererfra en hvit rutilim

fri bergarttil en blandingsbergartmellomkragerøittog gabbroll
der det feltspatlignendemineralskapolitter vanlig.
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a b e 1 1 1.
Samleanalyserfra Lindvikkollen.
Omtiskemisjonssoektrografiskbestemmelseved I.F.A.

Gjennomsnitts-
Prøveno.
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20
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I


•


I

I1 0
Profil2

I 12

I 14

•
 Frofil 3
nord gruve

I 19
Profil3

I syd gruve

I 22

II profil3 - 4 prøverover stuff : 5,1

4 prøverfra berghall4,8



Tabell 2.

Nodanalyserav albititt.Analyseneer gjortpå grunnlagav

800 - 1000 punkttellingeri hvert tynnslip.

Prøveno.




7301 7302 7303 7304 7309 7310

PlagioklasI (%) 28,6 35,8 43,8 28,6 16,4 15,8

PlagioklasII (%) 58,1 49,3 50,2 60,8 70,1 68,4

Mikroklin




(%) - - 2,2 - - -

Hornblende




(%) 1,4 3,6 0,3 - - 4,3

Turmalin




(%) 3,6 9,4 0,2




- -

Muskovitt




(%) 0,8 0,1 2,3 2,9 - -

Biotitt




(%) - - - - - -

Kloritt




(%) 2,8 0,4 0,1 1,5 3,3 2,5

Apatitt




(%) - - 0,1 - - 1,2

Rutil




(%) 1,7 1,0 0,5 4,9 4,4 3,5

Titanitt




(%) - - 0,2 - 0,5 1,5

Leucoxen




(%) 0,2 0,1 - 0,5 0,4 -

Perovskitt




(%) - - - - - -

Zirkon




(%) - - - - - 1,0

Erts




(% 2 6 - - 0 8 4 7 1 7

S u m




99 8 99 7 100 1 100 1 100 0 99 9

Lokaliteter:







7301'ea10 m N E 14 (toppenav Skrubbåsen).

7302 - 14 m N E 14.
7303 - 5 m S C 2 (sydpå Skrubbåsen).

7304 - C 0 (sydpå Skrubbåsen).
7309 - 3 m N B 0 (sydpå Skrubbåsen).

7310 - 2 m N B 1.
7312 - 2 m E S 2 (vestpå Skrubbåsen).



)
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Tabell 2 s. 8 vsr eksempler på mineralsammensetningi 7 I

prøver fra Lofthaug. Halvorsen skiller mellom to typer plagio-

kla-ssom begge ligger relativt nær albitt-sanmensetning.

Kjemisk analyse av et feltspatkonsentratgir omregnet følgende

gjennomsnittligefeltspat-sammensetning

Ab94An6 (94 % NaA1Si308, 6 % CaAl2 Si208).

Ti02-gehalteni 7 samleprøverfra profiler som er angitt i kari

fig. 707-02, er anført i tabell 3, s. 8a.

Som en gjennomsnittsgehaltgir dette 3,0 %, men som Halvorsen

ganske riktig bemerker vil analysevrøve II trekke gjennomsnitta

noe høyt opv.

Studier av malmslip viser at ertsmineraleri kragereitt vesent1

lig er Ti-mineraletilmenitt,mens magnetitt opptrer som inne-e

slutninger i rutil. Etter beregning av sliptellingerregnes

85 % T102 å inngå i rutil, resten i andre Ti-mineraler.Den

gjennomsnittligerutilgehalt skulle således være ca. 2,5 %.

Halvorsen understrekervidere at rutilen dels opptrer meget

finfordelt og ved et enkelt forsøk med et albittkonsentratnedi

knust til -80 mesh konkluderes det med en utvinningsgradpå 75 %

8 konsentrater av rutil er analysert på sporelementer (tabell II

Her vil en bemerke at Fe-gehalten er særlig lav.

4.4. Op redningsforsøk.

Det er utført et oppredningsforsøkpå en vrøve fra loki

115 i den sydlige del av området (777-02). I raptorten fra

professor Digre (vedlegg3 b) heter det at rutilkornene er lett

å frimale og separere. Albittkonsentrateter imidlertid ikke

tilfredsstillendefordi en del av kornene er grågult misfarvedil

Dette kan skyldes at prøvene ikke er friske nokTrmenå vi for

vår del vil understreke at feltsvatkornenemikroskopisk viser

en rekke uidentifiserbaremeget små inneslutningersom kan fori

årsake misfarving.

Det er •sendt4 nye prøver til oppredningsforsøk,der en av

prøvene - no. 115, er fra samme lokalitet som den oppredede.

(Prøvene er nummerert 112-115 og lagt inn på kart 777-02).

4.5. Malmberegning.

Utgående av de kragerøittsonersom har mektighet størr

enn 5 m., utgjør ca, 12 500 m2. Pr. m. avsenkning gir dette cal

34 000 t. Dybden tør vi ikke antyde utover 30 m.



?ti". é)1-1 ri 7' 71-

6natg,,

il9/vps" v6-12,c.

= I: 5-0a0
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4.6. Konklusjon.

Lofthaugfeltetviser et komplisert og urolig malm-
tverrsnitt som vil kreve meget boring og som eventuelt ozså vil
bli tungt å drive som dagbrudd.
Feltet inneholderi motsetning til Lindvikkollenbare kragereitt
som interessantbergart og må prioritereslavere enn Lindvik.

Hvis imidlertidfeltspatoppredningenblir positiv må her ozså
bores og da må en innledningsvisforsøke å maksimere (eller
omvendt) ved å sette på f.eks. 3 borhull i samme profil fra en
lokalitet i den nordlige del av feltet med f.eks. 90°-60°-45°
mot syd.

5. LANDSVERK.
Forekomstenligger ca. 14 km. fra Kragerø (se oversikts-

kart 5.1). Kart motstående side viser rutilførendealbititt i
to adskilte kropper. Den nordlige av disse viser ure2elmessig
og stort sett meget fattig rutilimpregnasjon.Den sydlige er
i gamle rapporter (1944) opogitt til 3 % Ti02 som en gjennom-
snittsgehalt.

Ved diamantboringerer malm påvist til en dybde av 40 m.2og mer
er ikke sagt.
Malmen har et utgående på ca, 2 000 m2. I dette området er det
ikke andre interessantebergarter i tilknytningtil kragerøitten
og feltet må sies å være av liten interesse.



MUTINGER OG ANDRE RETTIGKETER.

6.1. E ne mutincrer.

Landsverk - to mutinger etter gammel berglov.

Lofthaug - ett mutingsområde etter ny berglov, kart 707-02.

Rekeviken - (Sjåen rutilforekomst)- ett mutingsområde etter

ny herglov, kart 707-01.

6.2. Leiede mutinger.

Lindvikkollen- ett mutingsområde etter ny berglov

(kart fig. 707-01). Avtaletid tre år fra 1/1-1975 med mulighet

for forlengelseytterligere to år• Rettighetshaverer Jernes

MineraliemølleA/S ved disponent Bent Wintermark, Ant. Tschudis

vei 12, 1340 Bekkestua.

6.3. Undersøkelsesrettiheter,

Gården Dalarie- avtale om undersøkelsesretti fem år

fra 1/1-1975. Avtaleområdeter angitt på kart 707-01. Grunneier

er Signe og Anund Haugland, Dalane, 3770 Kragerø.

Et mindre areal av denne eiendommen ble i sin tid avstått i for-

bindelse med drift Då pegmatitt inntil rutilfeltet på Sø-siden

av Lindvikkollen.Haugland har utarbeidet avtale med denne eier

og overført avtalen til A/S Sydvaranger.

KONKLUSJON.

Området Lindvikkollenog Lofthaug er påvist interessantell

nok til at et undersøkelsesarbeidmå fortsette. Landsverkfore-

komsten kan legges til side fordi den er for liten, men bergrell

tighetene holdes i hevd til de andre felt er avklaret.

På Lofthaug er det foreløpig ingen grunn til å utføre mer

før vi får resultatet av oppredningsforsøkene.Hvis disse faller

positivt ut må forekomstenbores, såfremt Lindvikkollenogså er

positiv.

På Lindvikkollenvil vi også avvente resultatene av oppredningsli

forsøkene og konsentrere oss om å prøveta områdets øvrige felt-
.

spatforekomster.Det er budgettertmed 600 m. boring i feltet.

Dette er tenkt utført hvis oppredningsresultateneer positive. "

Forøvrig vises det til delkonklusjonenepkt. 3.6 og 4.6.

/
/

frvind
.K/
/15-(4.,‹C

Geolog.
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Av 9 forekomstersom ble befart kan 2 anbe-
fales videre undersøktunder forbeholdav
at 3% rutilmalmer økonomiskinteressant.
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Av totalt 12 mutede forekomster,kan vi la Dir. U. Smith-Meyer
7 falle i det fri. Sverre Høyer

ANDRE:

OSLO:

KOMMENTAR:
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SIDENR.I  

Befaringerav rutilforekomster.

Kragerø-Arendaldistriktet.

I tiden 24/4 til 28/4 og 3/5 til 5/5-1972ble det funnet 8 av de
12 forekomstenesom ble mutet 10/12-1971og 3/1-1972. To av an-
visningeneer antageligidentiske,nemlig Gjeitknollen.

Hensiktenmed befaringenevar å finne forekomstenesbeliggenhet
samt å se hvilke som kan være verd å undersøkenærmere.

24.- 28. april deltok Hollanderog Færden.
3.- 5. mai deltok Sverdrup,Røsholt og Færden.

Landsverk. Koordinater: 207326. Kart 1712 IV. Forekomsten
ligger i Sannidal,Kragerø kommune, ca. 15 km fra Kragerømed
hilvei helt frem.

Forekomstener undersøkttidligere,sist under siste krig.

Det opptrer antageligto linser. Den best undersøkte,sydlige,
er ca. 70 m efter strøketmed 30 m maksimal mektighet. Ved
diamantboringer malm påvist 40 m dyp. Til.dettedyp er malm-
mengden beregnet til 160.000tonn med 3% TiO2 i gjennomsnitt.

Prøveoppredningi 1945 ved Rekevikved Kragerø ga et konsentrat
med 95,60% Ti02, 3,67% Fe, 0,14% S og 0,02% P. Avgangen viste
0,18% Ti02. Det antas at noe Fe skriver seg fra kulemøllen.

Den nordlige linsen er skilt fra den sydlige ved ca. 30 m mek-
tig hornblendegneis. Linsen er ca. lon m lang, mektighetog
fortsettelsemot dypet er ukjent.

Rutil finnes her i en finkornetlys bergart,muligens albititt
som bør undersøkesmed henblikkpå fremstillingav albittkonsen-
trat som biprodukt.

Lofthaug. Koordinater: 163277. Kart 1712 IV. ForekoMstene
ligger ca. 400 m SO for Lofthauggård. Avstand mellom Landsverk
og Lofthaug er ca. 9 km.



SIDE

Rutil forekommerantageligi linseformedelegemer,grunnmasse
' er muligens albititt.

Oversikt over utstrekningoq mektigheterhar vi ennu ikke.

Spor efter eldre røskegrøfterkan såvidt sees, men det fore-
ligger ingen opptegnelserom resultatene.Forekomstmåtener
meget lik Landsverk.

P.g.a. tildels tett kratt, bør detaljundersøkelserforetasom
våren før løvsprett.

Sørdalen. Koordinater: 142240. Kart 1712 IV.
Forekomstenligger tett ved og på østsiden av Fosselven.

Rutil finnes i rike striper i hornblendesom må opptre som
sprekkefylning.

Det er skutt ut grop hvor gjenståendehornblendeer opptil
15 cm tykk. Det utskuttematerialeviser at hornblende-
rutilgangenmå ha vært tykkere. Sidebergart,hornblendegneis
med store granater,omkranser fornkomstenpå en slik måte at
det tydeliqgår frem at forekomstener meget liten og uten
verdi.

G erde. Koordinater: 186326. Kart.1712 IV.
Forekomstenligger rett nord for veien til Farsjø st., nær ny
parsell av E 18. •

Det er utskutt en del gods som viser rikere striperoq klumper
rutil i en epidotførende,stengliggneis. Selve det minerali-
serte caråde er lite og forekomsten.eruten økonomiskverdi.

Åtanak'erret. Koordinater:203256. Kart 1712 IV.
Forekomstenligger rett nord for KammerfossBruk, et par hundre
meter fra bilvei.

Det er undersøkti to skjerp som viser epidotisertgabbro, lyse
gneisbAndog pegmatittiskeårer.
Åtangen skjerp ligger ca. 10 m over hovedveien. Det finnes
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mørk oq lys gneis. En skjæringhar antageligholdt en mindre
• pematitt-linse. Lenger øst er en del berghallerfra skjerp

som nu er brønner. Magnetitt finnespå berghallen. Rutil
fant vi ikke.
Forekomstener uten verdi.

Digernes. Koordinater: 183267. Kart 1712 IV.
Bruddet ligger på østsiden av nordligstedel av Kilsfjorden.
Det har vært en pegmatittlinseav beskjednedimensjoner. I
omgivendegabbroicUbergartfinnes druserom.
Rutilble ikke funnet.
Forekomstener uten verdi.

Knaben. Koordinater: 043047. Kart 1612 II.
ForekOmstenligger ved Laget, rett opp for vei 411. Det er
flere stollinnslagog det har tydeligvisvært en liten produk-
sjon. Rutilmineraliseringenfinnes ujevnt fordelti epidoti-
sert hornblendebergart. Bergartenopptrer uregelmessigi gra-
nitt og pegmatitt. Litt rutil kan sees i granitt nær grensen
mot hornblende.

Det er såvidt store umineralisertepartier i hornblendeberg-
arten som også er begrenset,at selve forekomstener uten verdi.

G'eitknollen. Koordinater: 047047. Kart 1612 II.
Forekomstenligger rett øst for Laget, ca. 1 km i luftlinje.
En skogsvei fører til bruddet.

Bruddet viser nærmest tint med mørke gneislag imellom. Tint-
sonen er et par meter bred.
Rutil ble ikke funnet.
Forekomstener uten interesse.

Flaten. Koordinater: 820009. Kart 1612 III.
Forekomstenligger et par hundre meter fra veien til Flaten,
1,2 km i luftlinjeNNg for Flaten st.
Det synlige av forekomstener 4 x 2 m og ca. 1 m dyp. Rutil
finnes her mecietrikt i lommer på inntil 1/4 m2 og forekomner
epidotiserthornblendebergart. Omgivendebergart forøvrig

er gneSs.
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Selv om forekomstenutvilsomter meaet rik, er den alt for
liten til å være av primær interesse.

Sammenfatnin.

De forekomstenevi har sett forekommerpå to måter:

Rutil hovedsakeligsom impregnasjoni lys (antagelig)al-
bititt. Landsverk,Lofthaug og de kjente forekomsteneLind-
vikkollenog Rekevika er av denne typen.

Rikere årer og klumper av rutil i hornb1endebergartliblandt
epidotisert, (muligenshornblende-skapolitt).Disse er alle 111
små og uten primær økonomiskinteresse. Sørdalen,Gjerde,
Knaben og Flaten.

Prøver fra Landsverkog Lofthaug vil bli sendt til Kirkenes
for anrikningsforsøk.

Om man på grunnlaq av antatte brytnings-og anrikningsomkost-
ninger finner at 3% rutilmalmkan være av interesse,bør
Landsverk og Lofthaug undersøkesdetaljert.

Forekomstervi hittil ikke har sett, Sjoen, Mannsmyrdaleneog
Støen må da også i hvertfallbefares.

Følgende anvisningerkan falle i det fri:

Gjerde

Digernes

Sørdalen

Atangkjerret

Gjeitknollen

Gjeitknollen

Knaben

	

anvisning 1 mutet 10.12.71
ti 5 " 10.12.71

	

8 " 10.12.71

	

9 10.12.71

	

1 3. 1.72
ti 2 3. 1.72

	

3 ti 3. 1.72
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BESKRIVELSEAV OPPREDNINGSPRØVER

FRA LINDVIKKOLLENOG LANDSVERK.
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' AKTI ES E LS KAB ET SYDVARANGER''

T LF. (02) 63 89 76

PROSPEKTERINGSKONTORET
NORDRAA1C11 VEI 2.1324 LTSAKER

ARKIVI RCFa

Prof. M. Digre
Instituttfor Oppredning:
NTH

IF 7034 TRONDHEIM-N.T.H.

I o
Prøver for oppredning,Kragerøområdet.

15 prøver nummerert101/74 - 115/74 er pakket i sekker og

oversendtInstituttfor oppredning.i

Pr.,,veneer fra to områder:




I 1.131/74 - 111/74 fra Llndvikkollen





2.112/74 =.115/74 fra LOfthaug




Vadlagt følger en tabell som viser anslåttmineralsammen-

setningog kornstørre1ser.

Områda 1 - Lindvikkollen.

10
Har er det først og fremst tatt prøver innanfor det bergan.:-

området som består av den rutilførendealbittbergart,man dat

ar andre filtspatrikebergarter i områdat)somi prøve-




seri2n er,reprasente“ prøve 101 og 106.

111

Prmva101.

I Di,tteer en pegmatittVariantsom i dat vesentligebastår av.

mikroklJn (kalifeltspat)med innslutningerav albitt. Albitten

I
kan r.cpefriknusesog vil gå sammen med kalifeltspatenpmendet

- .
er at ønske å få skilt ut kvartsen. Det kan henda prøven ar

for liten til slike fOrsøk og må .J.så fall legges til side til
,

vi får skaffetmer materiale.

T LF. (02) 05113

DATO1 1975-01-03
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Prøve 102 inneholderen del titanitt (CaTiSi05)med rutil

som inneslutningerog må ansees interessantoppredningsnessig

fordi titanitter uønsket.

Prøve 103 og 104 er "normale"prøver rike på albitt og med

litt rutil.

Prøve 105. Her er det ikke observert rutil og prøvene blir

å opprede på albitt.

Prøve 106. Danne prøven er fra en bergartssonesom grenser til

dan rutilførendesone. Prøven innholderikke rutil og blir

å opprede på albitt.

Prøve 107 er en "normale"prøve mad albitt og litt rutil.

Prøve 108 fører en del kvarts, anslagsvis og er fri for

rutil. Bergarten ligger innenforden rutilførendesone og

betyr at selv om en driver kun og bare på den rutilførende

albittbergattmå en ta hensyn til kvarts under oppredningen.

Prøve 109 er en "normal"prøve men trolig ilmanittførende

hvilket kan "forstyrra"Ti-analysene.

Prøve 110 ar en "normal"albitt-rutilbargart.

Prøve 111 fører som prøve 108 ca. kvarts.

Som en samleprøve for Lindvikkollenvil vi foraslå prøve

102, 103, 104, 105, 107, 108, 109, 110, 111.

Lindvikkollener dat mest interessanteområdet og vi ber

derfor om at dara begynner med matarialetderfra.

Område 2, Lofthaua.

Prøvena•fraLofthaug 112-115viser albitt som-ar noa "uren"

grunnet massevis av emå-innes1utni..nger.
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Vi vil tro at feltspatkonsentratet stå noe tilbake
hvithet,men datte gjør ikke oppredningenmindre interessant.
Prøve 112 føråkikke rutirog'blir å opprede på albitt.

Prøve 113, 114 og 115 fører ilmanitt (trolig!)i tillegg
til rutil. Særlig er det store mengder i prøve 115.

10

Med hilsen


for AKTIESELSKABETSYDVARANGEK

øyvind Gvein

Geolog.

10

Nr.

5.

3000.

3.72.



15:0EHNIR.

Xornst.

:1mm.

Minaralar

(anslåttmengde).

PRIVENO.

Rutilforendsalbittbergaril
Lindvik.

0,5mm inneslutninc:ar

Inneslutteti t tanitt.

ittbergart
indvik,

Rutilforandeal

nikroskoniskedata, Prover Xra erO.

Anmerkninger

Pagmatittvariant,Lindvikil.

Inneslutninger1 mikrokli

SVakt klorittisert

Magnetitteller ilmenitt
Ett korn i preparat.

132/74

93% Albitt


Kvarts

1-2

<5% Biotitt




Zirkon




3-5% Titanitt 1-'

<1% Rutil Hovedm.>1,5

ned til 1,05

Enkaltkorn

Enkeltkorn

-- 95% »Albitt

— 1/2% BiotItt

Titanitt

, 1% Rutil

Hovedmengde

'0,2

	

- 95% Albitt

5% Biotitt

< 0,5% Apatitt

< •1% Rutil

Klorittisert

Ett korn observert.

87-90% Mikroklin
--2% Albitt

3-5% Kvarts

5% Biotitt
c<1/2% Erts

Rutil



NR. 2

Kornst.

imm.

AnnerkningerPR3VENO. Mineraler

(anslåttmenn de)

105/74 "Rutilførende"albitt-

90-95%Albitt

3,5%Hornblende

c 0,5%Kalkspat

- 1

ned til

bergart,

0,2

Inneslutningeri albitt.
3%Titanitt 0,5




Rutil




Ikke observert

'Albittbergart,
rutilførendeso

utenfor den

e. Lindvik
>90%Albitt 1




5-10% Mikroklin 0,5




Turmalin 0,5 Enkeltkorn

Granat 0 5 Enkeltkorn

Rutilførendeal ittbergart,
Lindvik

--95%Albitt 1-3




Mikroklin




Enkeltkorn
Biotitt 0,5 Dels klorittisot.
Zirkon 0,05 / ned 1 0,95 mn s m
Rutil




K‘innslutninger.

Kvartsførendea bitt-

90%Albitt 1-4

bergart, Lindvi.

1-2%Mikroklin




5%Kvarts >1




1%Muskovitt

Rutil




ikke observert,hverken




praparat eller prøve

—90%Albitt 1-3




5%Mikrolin 0,5




1,-2%Biotitt 0,5. Klorittisert

1/2-1%Erts >0,2 Dels inneslutteti rutil,
,avs. ilmenitt

3%Rutil > 0 2




10W74

0

107/74

108/74

109/74



Anmerknknger

Rutilførendeal ittbergarli

ILindvik.

PRØVEN0. ,÷J.Minera1er

1_ (anslåttmen de)

.,I110/74

Kornst.


imm.

901 Albitt 1-3

Mikroklin 0,5

Muskovitt

2-3% Rutil >0,2

-• 5%

SICH NW

- 90% Albitt

1-2% Mikroklin


58HKvarts

< 1% Biotitt >0,3

MuskoVitt

.‘1% Erts

1-n

1-2%. Rutil >0 5


Langs albittens korngrenseri

SrA inneslutniner i a1bi

11,
I[

Små innslutn.1 albitt

Enkeltkorn samnen med de

største rutilkorn, dvs.

ilmenitt

Noen korn ned i 0,1 mm.

Rutilforendeal itt-

bergart, Lindvi

Klorittisert

90%Albitt0,5-2





:




5-10%Hornblende





1%Apatitt





2%Erts0,2'




Rutil




"RutilfOrende" albitt-

bergart, Lofthaug

Bergarten består kun av

albitt, sterkt porurenset

av submikroskopske

inneslutninger,for en st

del muskovitt

E(SIWIlUendeal ittbergarll,oLptrerKlorittisertSubmikroskopiskeinne-
slutninger.

bånd.

Magnetitt ellet ilmenitt.
Enkeltkorn i preparat,
større menade i selva
prøven, 062,0,4 mm
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Mineraler
(anslåttman de)

85-90%Albitt

-,.10%Hornblende
Zirkon

Kornst.
imm.

0,5-2


0,2-5

Anmerkninger

Rutilførendealtittbergart,
Lofthaug

Submikroskopisk
slutninger.
Klorittonvandlet.
Enkeltkorn.

inne-



-3% Erts >0,2 Småkornned til.0,01mm,




Titanitt




Sammenmed titanitt,dvs.
ilmenitt.
Som randsoneron ertskorn.




Rutil




Ikke i preparat,men opptre
prøvenr,0;2mn

0.5/74




Rutilførendealbittbergart,





Lofthaug.




-80% Albitt 0,3-1




1% Kloritt





"..15% Erts 0,3-0;5 Sanmen ned ruti:,dvs.
ilmenitt.




5% Rutil 0,3-0?5 En del korn ned ti1 0,1 mm '



VEDLEGG 3A.

Oppredning. Orienterende torsØk med rutilmalm.

VEDLEGG 3B.

Oppredning av rutilfØrende Ålbittl fra Lofthaug.
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Til : Gaudernack

Fra : Gjelsvik

Dato : 26. april1974

Orienternd fors med r ti malmfraA S S dvaraner-

Fra A/S Sydvarangerhar IFAmottatten del rutilprøverfor ana1yse. FA
ble ogsåbedtom å ge på mulighetenefor å skillemalmeni et rutil-
koncentratog et albittkonsentrat.

Det er-utførten del orienterendeforsøksomviserat malmenkan oppa eides
til akseptableprodukter.

Til orienteringvil det i det følgendebli gitten oversiktoverde ut ørte
forsøk.

For alleforsøker detben?ttetprøvenmerket:"Sampleprøve'nr.2 (pr
tatt overstuffeni dennedlagterutilgruvepå Lindvikkollen).Denn
inneholder5,1%TiO og2 •0,4%Fe. Mineralsammensetningener albitt,r9
magnetitt,apatittog glimMer.DenverEquipmentCo.,USA,beskriver
sin publikasjon"ModernMineralProcessingFlowsheets"oppredningav
rutilmalmmed lignendesammensetning(kopivedlagt).Somman serer d t
der benyttetbådeflotasjonog fysikalskemetoderforå gi et produkt ed
95% Ti02.

For egneforsøker detbarebenyttetflotasjon,og det er søktå fremskaffe
et albittproduktog et rutilkonsentratav akseptabelkvalitet.Foralbitt
vil dettesi mindreenn0,1%og helstmindreenn0,025%Fe203og forrutil
minst95%1102.

Oppredningenble utførtved førstå flotereglimmermed amini svovelsur
løsning(pllc 2,5). Dettegårgreitutenvesentligetap av andremineraler.
Rutil,magnetittog apatitt'bleså flotertmed entenoljesyreellerpetro-_. ..—.. _ _
sulfonat.Beggedissereagensersynes likegode. Ved ny flotasjonav
rutilkonsentratetettertilsatsay_mtriumfluoridforå trykkeapatittlog
fjerningav magnetittmed en håndmagneter detoppnåddrutilprodukter



opptil ea.495%rutil(med2% apatittog 3% feltspat).Forurensningen
kan 04 nødvendigfjernesmed elektrostatiskseparasjon.
rutilproduktmerket"Rutil"er vedlagt.

En prøveav e

Flotasjonerestenetterglimmer-og rutilflotasjonener albittproduktet.
Det er lykkes& floterevekknestenallefremmedemineraler.En prøvel
merket"Albitt- 100+ 150mesh"er vedlagt. Denneer analysertog j
funnet15.inneholde0,03%Ye203og 0,02%Ti02' Det er nødvendigå malel
malmenganskefin forå få frimaltall rutilen.En vedlagtalbittprøv
merket"Albitt-35+ 48mesh"viserat i dennesiktefraksjoneninnehol'er
albittenfremdelesen god del innesluttetrutil. Mestepartenav rutiln
er imidlertidfrimaltog kan antageligogsåhermed fordelskillesut
ved en enkelgravimetriskoperasjonfør den endeligenedmalingsomvis
i vidlagteartikkel.

For;:økeneviaerat mineralenekan skillesved flotasjon,men den frem-!
gangsmåtencom her er benytcet,er tilfeldigvalgtog mangeandrekan I
værebedre. For utarbeidelseav en industriellprosessmå det i alle
cilfellerutføresflereforsøk.

NG/EBJ
26.4.74



OPPREDNINGSLABORATORIET-NTH
1 7. ULI 2.

VEDLWG

A/S Sydvaranger,

P.B. 197,

OSLO 1.

15. juli 1974

Sak: OpPredningav rutilførendealbitt fra Lofthaug.
Att.: OveringeniøriSyasater/geologGvein.

Vi har gjennomførtnoen orienterendeforsøkmed separerng av den
tilsendteprøve. Behandlingsgangenvar som flager:

Nedmalingtil ca. 5o % - 200 mesh

Avslamming Slam

Sterkteltmagn.sep. Magnetick

Rutilflotasjon Rdtilkons.

4/

Albittflotasjon

"1/
Av an o rmllom rodukter

Alhittkons.

Flotasjonenble utført som rdflotasjonuten rensingav konsent-
ratene.I nedenstAendetabellergjengitt analyserfor endel pro-
dukter:

vekt % Ti02 % Pe203 % Si02 % Na20 Utv. Ti02

Rågods '100 7,3 3,3 44 7 ! 1001
Magnetisk 25 12,2 6,8 40 7 1 40
Rutilkons. 4 90 0,33 3 i 49

,Rutil-mp. 2 21 2,8 37 5
Albittkons. 40 0,2 0,47 51 ,9,7 1



OPPREDNINGSLABORATORIET - NTH

Mikroskoperingav produktenega følgenderesultater:

Rågodsetviste god friknusingav rutil m.v. opp til 65 mesh, men I

det fantesenkelte "smittede"korn med meget små inneslutninger.

Magnetisk inneholdtfrie rutilkorn,et mørkt grønt mlneral som I

må vere et jernsilikat,endel "smittedeukorn og en betydeligmen d

lyse, rene mineralkorn.

Rutilproduktenebestod av rene rutilkornog lyse mineraler. .

Albittkonsentratetbestod vilsentligav feltspatkorn,men det fani

tes også en god del flakformetekorniantageligmuskovitt-serisitt.

eller kloritt.Endel av feltspatkornenevar gragult m/sfarvete, 0
antageligpga ruathud pga forvitring,og dette kan / s4 fall for-

klare de relativtdårlige analyser for albittproduktet. I
1

Resultateneviser at rutIlkornoneer letto å frimalooglseparerell

mens feltspatonbyr på problemer:-Relativtmeget av ru;ilen er

km
1

gått i det magnetiskeprodukt fra den steragnetiske eparasjon.

Vi vil derfor i neste runde prøve et opplegg omtrent adm det Gjellk

vik på IIPAbrukta for materialetfra Undvikkollen, og suppleremed

magnetsepareringav produktene.Vi antar at vi kan få Vesntlig ber

rutilutvinninguten at det går ut over konsentratetskyintet.
i

Vi regner med å ta opp forsøkenelgjen ut l august, og vil gjernel

ha beskjedom De anser det hensiktsmessigå skaffe nye prøver for

dette ellor om vl skal fortsettemed det forhåndenvorendemateril

ale.

Sed hilsen



VEDLEGG 4.

UTSLIPPI VANN. Fra Norfloatsanleggved Lillesand.
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DirektørTormodBraaten:

UTSLIPP I VANN

Jeg er blitt anmodetom å snakkeom utslippi vann og har
valgt å gjøre dette ved som eksempelå ta det avgangsut-
slippvi har ved Norfloatå

Mitt innleggvil såledesvære en kort innføringi vann-
problemved Norfloatsflotasjonsanlegg.Jeg vil dog
bare i liten utstrekningkomme inn på de interneproblem
dette har skapt i selve flotasjonenp.g.a.resirkulering
av Prosessvann.

Jeg vil i hovedsakprøve å vise hvilkeninnvirkningvårt
utslipphar hatt på det eksternevannsystem,og hvordan
vi har søkt å løsedisse problemene.

Arbeidetmed, og overvåkingenav det eksternevannsystem,
som i vårt tilfelleer et meget lite vassdrag- dette
arbeideblir en aldri ferdigmed. Jeg vil da også nevne
endel om det videre arbeideframover.

Vårt anlegg liggerved Lillesand. Vi bryteren pegmatitt
i dagbruddog produsererkalifeltspat,natronfeltspat
og kvartsved flotasjon. Anleggetliggerca. 4 km fra
sjøen,7 km fra Lillesand. I tilleggtil produksjonsan-
leggene,som liggerved Glamsland,har vi vårt finfor-
malingsanleggog kai på Fossbekki utkantenav Lillesand.

Jeg har tidligerei Bergindustriforeningengjennomgått
selve flotasjonsprosesseni detalj. La oss bare for å få
bakgrunnfor de problemsom jeg skal snakkeom, ganske
kort rekapitulereSelve prosessenog noen prosessdata.



FLOWSHEET - NORFLOAT A/S & Co. 30

- 200 meah
Raw material

2111man

•
Mica -

float

 

•

— 0.7 asi

•
Feldapa -
float143

Potash-
float

Soda -

float

Drain-bin

Quarz-
clean

•

Flucatatic-
dryers

••••••

Dings Lime

Potash Soda Quarz
Vaste

000
000
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Flytskjemaviser 6 flotasjonstrinn.Vannforbruketvar ved
starten ca 75 11sek,og er idagved topproduksjonnærmere
90 11sek. Dette tilsvarerhenholdsvis(250m3/timeog
320 m3/time- eller 6000m3 pr døgn og 7700m3 pr døgn
henholdsvis)1.8 mill.m3og 2.2 mill.m3pr. år. Dette
vannforbrukettilsvareromtrentLillesandssivileforbruk,
inkl, annen industrisom f.eks.Norton'ssilisiumkarbid-
fabrikk.

Da man besluttetå legge anleggetpå Glamslandså var det
mange hensyn å ta. Først-ogfremstble anleggetplassert
her p.g.a.pegmatittensgode kvalitet. Man benyttetseg
da av den nærmestevannkilde,nemligGlamslandsbekken.
Dette innebarat man måtte resirkulereen stor del av
vannet. midlereavløp fra Glamslandsvanneter beregnet
til ca 180r1/sek. Dette er ett års gjennomsnitt. I tørre
perioder,som for eksempeli våres,er avløpettilnærmet
null.

Vi er nødt til å pumpe avgangentil et høyerenivå enn
bunnivåoppredningsverk.Dette har mange uheldigeog
kompliserendesider.

Prosessenvar ny og særegen,og avfallsmengdeneog avfalls-
problemenevar de førsteår adskilligstørreenn fra først
av antattog beregnet.

La oss se litt på avgangstonnasjerog avgangsanalyser.
Til tross for en økende produksjon- nær en fordobling
pr. år i løpet av 5 år - på har en i denne tid redusert
avgangstonnasjenpr. år sdm tabellenviser. Totalt er
det siden startenproduseztnær 400 000 tonn avgang.

Avgangen er'finmaltpå grunn av flotasjpnsprosessen,og
spesieltpå'grunnavat det,eren forutsetningat en skal
skille kali- og natronfeltspat,så avslammesdet malte
rågods på 200 mesh. Som vist så er ca 40% finereenn
200 mesh og ca 13% finereenn lOji i totalavgangen.

Den mineralogiske sammensetningav avgangener tilnærmet
lik rågodset. Avgangener anriketnoe på kali,og jern-
mineralenegår i avgangen: De grovere fraksjoner i av-
gangen er for en stor del'biotittog muskovitt.



NORFLOAT A/S & Co.

Produksjon

Tonn

Råmalm

1969

131.484

1970

141.875

1971

140.923

1972

157.659

1973

154.543

1974

160.000

Natron 31.295 32.805 36.359 43.020 40.708 46.000

Kali 16.905 22.420 21.798 24.276 24.089 25.000

Kvarts 8.180 20.738 26.074 29.548 30.005 30.000

sum 56.380 75.963 84.231 96.844 94.802 101.000

Utvinn. % 43.0 53.8 59.8 61.4 61.3 63.1

Tillegg prod.-





2.674 7.000

Total prod.





97.476 108.000

Avgang 75.104 65.912 56.692 60.815 59.741 59.000

011111sMI10 00111 111011 011.--111 0111111.01 01.1111011 1111110fl
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ORFLOAT A/5 & Co.

roduksjonn

SIKTEANALYSER'

U.R.standard
mesh




30 50 yoo 200 325




Mikron




.149 74 44 20 10 -10

Kall feltsp. 0.6 2.0 27.8 38.6 26.5 4.5




% kum




2.6 30.4 69.0 95.5





Natron feltsp 1.8 2.4 33.1 41.4 22.1 3.4





% kum




4.2 37.3 74.5 96.6





Kvarta 1.2 6.9 40.2 33.6 16.3 1.8





% kum




8.1 48.3 81.9 98.2





Samlet avg. 1.6 1.5 15.7 18.0 23.5 11.7 8.0 7.0 13.0

% kum




3.1 18.8 36.8 60.3 72.0 80.0 87.0




IlLEMISK ANALYSE

Vekts %

Kali feltap.

Natrpn feltsp.

Kvarts

Samlet avg.

12.00

2.00

0.01

5.20

Na20 Ca0 A1203 Si02 Fe203

3.00 0.40 18.60 65.80 0.09

8.20 1.95 20.10 67.20 0.15

0.02 r 0.06 99.85 0.03

3.50 1.10 13.30 74.20 2.20
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Man hadde vel ved starten - naturlig nok - bare vage fore-

stillinger om hvilke store problem avgangshandteringen

kom til å skape, og hvordan disse problem skulle løses.

Det var forutsatt en sanddam og en klaringsdam. Det var

ikke fastlagt noe flokkuleringsmiddel eller om flokkulering

var nødvendig.

Opprinnelige planer gikk ut på å føre den fortykkede av-

gang via en 6-7 Jun-langavgangsledning ut i havet på dypt

vann. 'Dette ble bl.a. av NIVA som man tidlig samarbeidet

hed, kke fUenet anbefalinghverdig. I stedet skulle man

søke k lagreavgangen på stedet; og løse setingsproblemene

inpenfor et lukket system.,.JeTtror:datte ‘ar en riktig

avgjørelse, hielvom Het de første år førte til store

miljøproblem og mye offentlig kritikk.
F

Wnrigget blelpriet i åugust 1968. Avgangen-ble ført

en relativt kort ledning rett ut for driftshygningene til

en_evgangsdamm i en opprinnelig myr. Senere i 1968 ble

ledningen forlenget utover myra. I 1969 var avgangsdammen
..

alt full. AVgangsproblemene ble i løpet av,1969 virkelig

alvorlige, idet.hele vassdraget ble farget av slam som

fortsatte ut i Blindleia og videre helt ut i Skagerak.

I 1970 var det bygget en ny demning og kalktilsetning

var begynt. Den endelige og nuværende løsning av avgangs-

behandlingen ble fastlagt i de fleste detaljer i løpet

av 1970.

Selve-prosessen var'lagt opp i samzåd med Feldspar Corporation

of America, og folkfra denne orgahisasjon ar våre kon-
. _

V
.

sulenter. Etter hvert som avgangsproblemene meldte seg

med økende styrke, stkontaktet hah.også våre amezikanske

venner. Stort seth kunne,en bahe konstatera at problemene

var de samhe iUSA scim-hososs.

Så tidlig som i 1965 tok firma H. Bjørum kontakt med

Norsk Institutt for vannforskning i forbindelse med planehe

om å etablere et flotasjonsanlegg for feltspat i Lille-

sandsområdet. NIVA avga rapport om de undersøkelser og

b•
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vurderinger som var foretatt før anlegget kom i drift i

august 1968.

I september. 1968 ble NIV4, av bedriften Norfloat (dengang

B.S.Q.) ahmedet om å foreetå de undersøkelser som var

pålagt bedriften i den Midlertidige Utslippstillatelse

av 17. august 1968. Det ble satt opg et program for de

videre arbeider - i mare 1969.

Programmet var delt i to hoveddeler:t

Kontroll av forholdene i vassdraget (Glamslandsbekken).

Videre forsøk for å finne metoder som reduserer av-

lepsvennets innhold av forurensningskompsnenter.

Den ferste rapport etter dette program ble avgitt fra

NIVA i feBruar 1970.

Samarbeidpt med NIVA fortsetter fremdeles og det er fra

NIVA avgitt en rekke rapporter. Samarbeidet har hele

tiden vært utmerket. Jeg skal komme tilbake til hoved-

konklusjopene i rapport nr. II fra NIVA av februar 1970.

I forsøk utført av NIVA i anlegget på Glamsland ble drifts-

vann tatt-direkte inn idet felling- og klaringssystem

aom her b3e bygget opp. Man forsøkte her med en rekke

delstrømmer av vårt avlep. Man varierte også andre para-

metere i denne forbindelse. Ingenier Berglind fra NIVA

ledet de praktiske forsekene.

Det ble forsekt en rekke flokkuleringsmidler, Al-sulfat,

Fe-sulfat, kalk og polye:lektrolytter. De første forseks-

resultatene fra NIVA anga en nødvendig kalkmengde på 45 mg

pr liter. Kalk viste seg å være best egnet i praksis.

Kalk er p8-regulerende ng kalkpartiklene danner kimer for

flokkdannelse slik at setlingen av alammet fremskyndes.

Kalken mente en også skulle felle de.fleste ioner fra

reagensene.

Hovedkonk3usjoner av al3e våre og NIVA's undersøkelser

var at vi-skulle tilsette min. 150 mg hydratkalk pr liter

avløpsvann. pH i første dam skulle holdes over 10,0.

Dette er pa gjort siden'våren 1970.

På grunn av flotasjon er bedriften direkte interessert
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4/1~
NORPLOAT A/S & C9L4# Stammtre for renaning

av avgangsvann

75 - 80 liter sekund

Slam o.löp bowl

Flokuleringstank 6 m3
Hydrosyclon D-15-8

Kalk - flok.reag.
1 2

0.lbp rake 2 o

Av ang

Grov avgang Kontordam

5/6 tonn/
time1 32


Pumper 75 sek/l.

30 m

Thickner
Vann

r'

Slam 3-4 tonn/time pulp 35%
Til sjøen eller slamdam

Vann til
Glamslandsvann

4
Vannpumpe
til malleavd
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iso 1/sek.

Terke Avfall
1 1/sek.. 89 17sek.

Sand-

Flota'dam I
sjon

Sanddam.
fl

MellKlaringsdam

Klarings-
dam II

Glarnslandsvann

70 1/sø k.

Flate/Volum:1
Glamslandsvann220.000 m?

ca. 800.000 ml

O. Lonedal -2
Klaringsdam I25.000 :,

ca. 60.000 '

N. Lonedal -
Klaringsdam II25.000

ca, 80.000 ml

Vannbalanse - MORFLOAT A/S Co./Glamslandsvann 16.9.1974



38

og avhengigav rent vann i returen. Avgangsvannetrenner
fra klaringsdammenei en bekk og ut 1 Glamslandsvannet
der vi har vårt vanninntak. Inntaketliggerrett ved
siden av utløpetfra anlegget. Plasseringenav pumpe-
huset viser at man neppe var klar over hvor vanskelig
utslipps-og resirkuleringsproblemetskullevise seg å
være.

I løpet av våren 1971 ble det installertet kalkdoserings-
anlegg der kalkendoseres inn 1 avgangensom kalkmelk.
Dette har gitt en bedre kontrollmed kalktilsetningen.

I den gjeldendeutslippstillatelseforutsettesett setlings-
basseng - sanddamog to klaringsbassengerfør vannet
slippesut i Glamslandsvannet.Vi har etter hvert bygget
to setlingsbassengerog to klaringsbassenger.Det forut-
settes et volum tilsvarendemin. 15 døgns teoretiskopp-
holdstid.

Våre to setlingsbassengtilsvareridag en teoretiskopp-
holdstidpå 18-20døgn. Glamslandsvanneter på ca 800 000 m3.

På et kart over hele Glamslandsvassdragetfra anlegget
og ut 1 Blindleialiggervåre to sanddammerøverstog
deretterto klaringsbasseng.Bekken renner ut i Glams-
landsvannetog derpå videre ut 1 Skallefjorden.Våren
1970 var vannet fargethelt ut i Asperøysundet. Fra
Glamslandsvannetpumpesvårt inntaksvannopp i anlegget
ved en 1219ledning. Under tørre perioderslik som i år
fra april til'utjuni,var det ikke noe vann i utløpet
fra Glamslandsvannet,d.v.s. at vi hadde 100% sirkulasjon.
Ved kontrollpunktertas regelmessigevannprøveren gang
hver måned. Disse sendesNIVA til analyseog kommentar.

Man la overvelendevekt på turbiditetenfra først av - på
grunn av den fargingav vannet'somjeg nevnte tidligere.

Det er her satt opp middeltallav samtligemålinger.
M1ddeleter regnetut for hvert halvår. Jeg har her tatt
med verd1enefor pH, ledningsevnesom angir ionebelastning
vannet, turbiditetensom angir siktbarheten/ vannet.

De senereår har vi også målt innholdetav Fluorid-ioner.
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NORFLOAT A/S & Co.

Rapport - år
St mnd.

1968
22.2 9.12

1969
1.617.12

1970

1.5 6.12

Kjemiske data for Glamslandsvassdraget

Middelverdier

1971 1972 1973 197 4
1.617.12 1.617.12 1.617.121.7




Surhet pH *4.4 6,7. 8.6 7.2. $1.2. 10.2 11.0 10.0




10.3 10.6 10.2 10.7




Sp.ledn./VS/cm 82 191 435 398 480 456 601




419 474 319 328 493

1 .

Turbid. I.T.U. 2,2 222. 273 468 2211 13.4 6.4 2.6 6.0 6.6. 2.0 6.0 5.9




F-mg/1 0.1





40.0 31.1 24.3 22.1 23.0 29.8




SurhetpH




6.3 8.7 7.1 7.1 8.6 9.6 8,9, 9.6 9.0 ,9.6 9.3 9.1




Sp.ledn. IAS/cm 128 332 365 387 368 310 282 309 339 264 271 307

3. Turbid.I.T.U. ni 21 124 144 6.5 2,2 8.1 4.3 6.4 2,2 10.4 4.4




F-mg/I






24.9 21.6 19.3 18.3 18.8 20.5




SurhetpH 5_L_Z 6.3 7.1 -6-14- 6.8 7.2 7.5 7.3 7.3 7.4 7.4 7.3 7.5




Sp.ledn./VS/cm




68 96 158 142 171 117 196 146 158 131 147 171

5. Turbid.I.T.U. 24.2 2s.1 11.6 6.3 20.2 1.6 1.0 2154 2.5 1.8 2 4 1.8 2.3









F-mg/1







19.3 8.5 6.6 6.1 7.6 7.1




* Målt i vann fra tjern 17.4.72







Bildet viser et utdrag av de målinger som er utført av NIVA 1 årene 1968 til 1974.
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Jeg skal komme tilbaketil det.

Vi kan førstog fremstfeste oss ved de tall som er ut-

hevet her. I den periodensom er innenforde stiplede

loddrettestreker,var forholdenemeget utilfredsstillende.

Man ser den karakteristiskeforskjellførst og fremst

i turbiditeten.

Vi kan også sammenholdeforholdmed praktisktalt samme

ledningsevne,men en karakteristiskforskjelli turbiditet.

Og omvendt praktisktalt samme turbiditet,men en karak-

teristiskforskjelli ledningsevne.

Verdienehelt tll venstreer mållngerutført 1 Glamslands-

vannet før anleggetstartet. Og øverstmålingerutført

i vassdragetoppstrøms- uberørtav vårt anlegg.

Disse viser et helt utpregetsurtvann. Det kan også

tyde på at det naturligevannet også her er blitt så mye

surere fra 1968 til 1974.

Forøvrigbør vi merke oss den jevnepH i Glamslandsvannet

gjennom alle år på ca 7,4.

I vårt samarbeidemed NIVA har vi hittilbrukt ca 1/4 mill.kr.

rene undersøkelsesutgifter.Arlig har vi et utlegg

for kalk på 90.000kr. Totaledriftsomkostningerfor

vannrensningener idag ca 150 000 kr. pr. år - d.v.s.

1 kr. pr. tonn rågods,eller nære 1,60 kr. pr tonn produkt.

Undersøkelsenesom gjøres i samarbeidmed NIVA omfatter

bl.a. å etterforskehvor reagenseneblir av. NIVA gjennom-

fører gasscromatografiskeundersøkelserpå avgangsvannet

to ganger pr. år. Vi arbeidervideremed undersøkelser

for å få rede på hvorforvi ikke har en bedre fluor-felling,

eventuelthvordandette kan oppnåes.

Hittil har vi ikke kunnetpåviseorganiskereagensrester

nedenforprøvetakerstasjon3, d.v.s. nedenforder vannet

forlatervårt rensesystem.

Det er fluor-problemetsom ofres størstoppmerksomhet

den nåværendefase.
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Vi skal se litt på hvordan behandlingen av avgangen er

lagt opp i praksis. Fra kalkdoseringen som er nevnt

tidligere, går avgangen til nok en pumpestasjon med to

6" Vasealpumper. Det er,invistert ia4t ca 1.3 mill kr.

kalkdosering, vannbehandling, dambygging og syre.

dosering. 'Man har med hensikt laget en lang trappe-

foss for at vannet skal mtluftes og avskummes.

På grunn av at vi må opp i en pH på oyer 10.0 for å

felle de finere partiklene så er der i utslippstil-

latelsen foruteatt at vi skal kunne justere pH til

mellom 6 og 9 ved utløpetlav første klaringsdam. Ved

, ntløpet av første klaringsdam ligger et litø pumpehus

hvor vi tar inn en mindre del av vannet til mellene,

og hvor det er-plassert en syredoseringspumpe.

Dosering ay syre har bare unntakelsesvis vært nødvendig.

NAr man huøker på at nedberen ligger mellom hH 4 - 5.
altså kraftig surt, så er'det bare i ekstremt terre

perioder at pH-justering har vært nødvendig.

Som man husker av det viste skjema så har pH i Glams-

landsvannet'vært temmeliglkonstant lik pH 7.3 - 7.4.
Glamslandsvannet er vel spart det eneste vann på Sør-

landet som ikke er surt. 'Hvert år sidøn 1968 er det •


foretatt koptrollfiske i Glamslandsvannet. Fisken blir
kontrollert og undersøkt ityNIVA.

De første år viste fisket tilbakegang spesielt for

erret. Det har hele tidep vært fisk i Glamelandsvannet -

med overvekt på abbor. V. har de senere år opparbeidet

ved bl.a. utsetting av erret, en bra fiskebestand

vannet. Vijhar med glede;servert ørret fra Glamslands-

vannet til selskapets gjester.

Det er gjort fluorbestemmelse i fisken de senere år.

I fiskekjettet kan der ikke påvises noe fluor. I

fiskebenene'derimot er det påvist en noe heyere fluor-
konsentrasjon enn i fiskebenene fra et-nærliggende

tjern. Man skal dog være oppmerksom på at de fluor-

konsentrasjøper man her snakker om er av samme sterrelse
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som i fiskeben fra fisk i havet. Hva som er vanlig for

saltvannsfisk.

Det er vel snart bare Glamslandsvannet som kan oppvise

erret av denne kvalitet. To av erretene her var på

925 og 880 gram.

Avslutning

Som en hver bedrift som vil leve videre, så arbeider vi

med planer om å øke produksjonen. Råstoffgrunnlaget er

tilstede, økonomien er idag bedre enn i de første vanske-

lige år. bet er en ressurs som foreløbig har vært den

begrensende faktor, nemlig tilgang på vann. Vi kan etter

min oppfatning ikke øke resirkuleringen ytterligere.

Vi arbeider med tilførael av friskt vann fra et annet

vassdrag. Hed samme renseopplegg som idag vil dette,

foruten å gi en bedring i resultatet av flotasjonen,

også ha den virkning at fluorproblemet vil falle bort

på grunn av den ekte fortynning.



MOMMIMMINIMM_

NORFLOAT A/S & Co.

Kontrollfiske i Glamslandsvannet

6 garn med maskevidde 22 - 26 - 32 - 35 - 40 - 45 mm

RAPPORT

Fanget med
garn den

1968

17/10

1969


10/6

1970

19/6

1971

4/7

1972

5/7

1973


14/8

1974


28/6

Aure, antall 2 0 0 0 9 2 8

Abbor, antall 8 24 4 92 91 118 148

Totalt, antall 10 24 4 92 100 120 156

Total vekt kg 1,9 3,5 . 0,4 9,3 12,0 11,2 26,0




Okt. 1971 utsatt 500 aure settefisk

Aug. 1974 utsatt 3.000 aure settefisk



0 1 r

Kalstad

.tt
0, L

Haugsrreria

tt

B

B

C;\ ,"

itt •
-

'-\\\

Delane

* 0.

*

7

C \•••••

."‘
*

'•••

/ —
7 -1 tif " •

I
C

N rN.

Tp. Storkolkin

•• \‘,

t
- -

r
-

Åtangen
-

n Rutilgrute
40 Skotter

tt(1.
cat - ,./ 1

,

... •
- —

-
-

7.1171
Sundet

CC.1

TEGNFORKLARING

Rutilförende Albititt.

Det 12EIS omradet mengde berognet
e

Kvartsolbititt

Pegmatitt

Plogioklospegmotitt

1"3 cc"
Lirnik

,
c c

qto

[

L J Gneisser

stott

TiPP
feedestokk

Retn. for eventuette borhull
1:5000

P4,P-2,R3 Profiter for anotysepcbver

irn-m Oppredningsprdver

" Eg et mutingsomgide

tr--4 Jernes Mineraliernölle%IllutingsOmrade

Lindvikkollen-Sjåen
Kragerb

TelemarkAvlottomrtide

eraskjdtede hyttetOrn'ter med Geolo vesent

-

e

-

tter Green (1956

hhv. uten hytte

A/S SYDVARANGER 777-01

LJ$

/



TEGNFORKLARI NG

Pegmatitt

Albitt skapolitt amfibolitt

Rutilförende albititt (kragerditt)

Metagabbro

Bandet gneis

Mutingsområde

Provepivf i ler

Oppredningsprover

Stikningsnett

Nordskollen

112-115

5
A

Lofhaugk jenna

Skor uten

'4;

Målestokk
Geologisk kart,Lofthaug

Kragero

Telemark
Ilestebreiten 1:2000

Etter A HolvoiSen

A S SYDVARANGER 777-02


