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Innledning.

Med henblikk p& mulig drivbare kobberHoldige kisforekomster i
den kaledonske fjellkjede, fant man ved arkivstudier av gamle gruber at Svan¢ Gruber
i Flora kommune kunne veere et mulig felt. Forekomsten har veert pr¢vedrevet i 3
perioder, sisti 1909-1920. Etter S. Forslies malmberegninger av 1925, NGU nr.127,
har man 88000 tonn pdvist malm og 164000 tonn sannsynlig malm i 3 grubeomrader.
Omregnet til konsentrat skulle dette gi 22 000 tonn pdvist malm og 41 000 tonn sann-
synlig malm, og ikke seerlig mye mulig malm.

Undersgkelsene sommeren 1965 skulle foregd ved geologisk og geo-
fysisk kartlegging pd stikningsnett i grubeomraddene, og en geofysisk undersg¢kelse av
Kvalstadfeltet, som ligger ca. 3 km fra Svang gruber. De geofysiske mdlemetoder
var magnetometermalinger med GM-59A mdélt i hdnd og elektromagnetiske mdlinger
(slingram) med et forenklet SL-utstyr. MaJ4leringen ble erstattet med en ma&lestav
som ble plassert pd méleinstrumentet. Man reduserte derved mannskapsstyrken fra
3 til 2 mann, og en tredje mann kunne samtidig med at SL-mdlingene p8gikk kartlegge

geologi i profilet.

Beliggenhet.

Svang Kisforekomster ligger pd Svangy i Flora kommune ca. 17 km
S for Florg og ca. 15 mil N for Bergen. Det er 2 kisfelt pd ¢ya, den ene ligger
umiddelbart ved skipsanlgpskaien, og den andre ligger inne p& ¢ya, pd NQ-siden av

Kvalstadvann.

Produksjon.

Forekomstene har veert i drift 13 4r i 1860-8rene, 4 &r i 1880-8rene,
fra 1905 - 1907 og fra 1911 til 1920. Totalt er tatt ut ca. 36 000 tonn kobberholdig
svovelkis med ca. 43 % S og 1,75 % Cu. R&gods fra grubene viser ca. 0,80 - 0,90%
Cuogl5 % S.

Geologisk beskrivelse.

Forekomstene er knyttet til klorittskifer, en finkornig gr¢nnsten, og
en relativt grov gabbrobergart. Av bergarter ellers pd ¢ya, finner man kvartsitt,
kvarts-glimmerskifer og trondhjemitt. Det ligger et kleberstensbrudd p& N-siden
av ¢ya. Man finner Svang grubefelt inne i en synklinal av gabbro- og klorittskifer og

tildels massiv grgnnsten med kvarts-glimmerskifer .i ligg b&de mot N og S. Synkli-



nalens akse ligger med fall ca. 80° mot N 120 W. En mulig tolkning av grgnnstens-
formasjonen er at denne opptrer med dragfoldstruktur med hovedmalmen i selve
folden. Kraftparet har virket NS med vestligste del med en bevegelse mot S og
¢pstligste del med bevegelse mot N. Gre¢nnstensformasjonen gar over mot Kvalstad-
feltet. Her er stroket N 30 ¢ med fall 30° mot NV. Ved Kvalstadvann opptrer
mindre deformerte gr¢nnstener med benker av gabbro i kvarts-glimmerskifer i
hengen. Gabbrolagenes mektighet varierer fra 10 til ca. 50 m og det nsermeste ligger
40.m i heng av nordligste grube. Feltet er noksd sterkt overdekket.

Glidespeil er observert i gruben i Svangy og i dagstrossen ved Kval-
stadvann. Ved Kvalstadvann opptrer de N 110 @ og med fall varierende fra 90 S via
lodd til 80 N. Det synes ikke & ha veert seerlig stor bevegelse langs bevegelsesplanet,
men sydligste del er glidd noe ned i forhold til nordligste. Av forkastninger ellers
synes N 70 V med fall 80 mot N &8 veere dominerende.

Gre¢nnstensformasjonen. Klorittskiferen opptrer som en meget
skifrig, fet og sterk gr¢nn bergart. Den kan muligens representere tuff. Enkelte
steder fgrer den kvartslinser og den har en del svovelkisimpregnasjon. Selve gr¢nn-
stenen opptrer som en meget finkornig og tektonisert bergart. Denne finnes seerlig
ved Kvalstadvann. I selve Svan¢g grubers hovedfelt har man glidende overganger til
en grovere gabbrobergart. Denne er noe kvartsholdig. Epidotlinser og kvartslinser
er observert i gr¢gnnstenen. I kvarts-glimmerskiferen ved Kvalstadvann finner man
en grovere gabbro. Denne opptrer som lag i kvarts-glimmerskiferen, konkordant
denne. Mektigheten varierer fra 10-til 50 m av gabbrolagene og man finner 3 slike
lag som blotninger i strandkanten ved Kvalstadvann. Malmforekomstene er alle
knyttet til soner av gr¢nnstensformasjonen.

Kvarts-glimmerskifer opptrer som en meget alminnelig bergart pd
Svang. Den er smdskifrig og noks8 sterkt tektonisert ved sméfolder. Den kan fpre
granater men er vanligvis en finkornet kvarts-glimmerskifer. Nord for gr¢nnstens-
feltet ved hovedgrubene opptrer den med falsk skifrighet og dragfoldsretningen som
har skapt denne falske skifrigheten er N 90 V. 2 forekomster opptrer i denne berg-
arten, det er forekomstene ved Sjpfeltet nord pd Nordneset og ved Stord8sen. Her er
avstanden ca. 50 m til gr¢nnsten og kistypen er en meget finkornig magnetkis som
opptrer som vev i skiferen. Den fgrer sveert lite kobberkis. Skiferen her er noksd
grafittrik og endel klorittmineraler finnes i tilknytning til kissonen. Skiferen kan

tildels i malmen opptre som filler og biter, uten at man har sett en breksjestruktur.

Malmen.
En typisk analyse av eksportmalm viser 44,03 % S, 40,10 % Fe,
2,05 % Cu, 2,61 % Zn, 0,02 % Pb, 0,21 % Ni + Co, 0,14 % Mn, 0,009 % As,



6,85 % SiOZ, 0,58 % A1203, 1,00 % CaO, 0,54 % MgO, 0,031 % PZO5 ng 1,08%

HZO etc. Malmen pd Svang opptrer i 4 typer kis, 1. kobberholdig svovelxis,

2. kobberholdig magnetkis, 3. kobberkis, 4. magnetkis. Det meste av produksjonen

har veert p& kobberholdig svovelkis. Noe sinkblende finnes, og magnetitt opptrer

som et alminnelig mineral i grubene ved Kvalstad. Kislegemene ligger stort sett
sveert regelmessig, men med enkelte mindre forkastninger. Sméfoldinger er sveert
alminnelig. I Qvre Eikeskogsgruben med foldingsakser i alle retninger, i Gamle-
gruben er foldingene i en noe st¢rre malestokk. En szerlig stor folding er her

betegnet Gamleskjeeringen. Foldningsaksen er parallelt strgket i horisontalplanet

og parallelt linsenes fall i vertikalplanet. I Gammelgruben er heng- og liggberg-

arter sveert klare med skarp grense, med malmsonens mektighet p4 3 m. Mellom

heng- og liggbergart ligger kissonen sterkt sméafoldet med kismektigheter varierende
fra 0,2 - 2 m, lokalt noe mere. Ved Gammelskjeeringen har man en antiklinal, med
hengvegg loddrett og ligg 50° mot N.I Rundhaugen grube, som ikke ndr opp i dagen,
men under jord er forbundet med de 2 andre grubene ved kommunikasjonsorter,
finner man f& forkastninger eller foldinger. Hgyeste nivd for kisen her er havflaten,
og i heng av kissonen er glidespeilsflater sett. Dette kan indikere en evt. forkastning
men glidespeilenes retning er uorientert. Observasjoner i grubene var ved befaring

i 1965 umulig, da de var fylt med vann, og opplysninger fra grubene er hentet fra

gamle rapporter og karter i bergarkivet. Hele produksjonen pd 36 500 tonn er ut-

vunnet over * 35 m nivd. Grubene har gitt ca. 875 tonn eksportprodukt pr. meter
vertikal avsenkning. I Gammelgruben er malmen pdvist til : 85 (85 meter under
havet). I R¢nnhaugen grube er malmen oppfart til : 70 m og sjakten avsenket til

2110 m. I Eikeskogsgruben synes forekomsten & bli ubetydelig under 2 35 m niva.

Ved Kvalstadvann er det gjort endel unders¢kelsesarbeider p& flere
angrepspunkter, men analyse av rdgods er ikke kjent. Undersgkelse av malm fra
de forskjellige stedene viser fglgende:

Dagstrosse; Gamle grube, Svang.

Stuff 1: Svovelkis og kobberkis som vev i kvartsholdig gr¢nnsten. Mikroskopisk
unders¢kelse viser store idomorfe svovelkiskrystaller ca. 25 % . P& korn-
grenser og som sprekkefylling opptrer kobberkis som synes sekundeer {20%)
og noe sinkblende sammen med kobberkisen. Sinkblenden er accesorisk.
Kobberkisen finnes ogsd som store selvstendige felter, gjerne som vev.
Mindre magnetkiskorn er sett i kobberkismassen. Disse er avrundet og
drdpeformet.

Stuff 2: Stuffen viser kontakten med bergart, som er gr¢nnsten, mot en kompakt
svovelkis. Man ser svovel- og kobberkisimpregnasjon i gr¢nnstenen.

Grensen er ganske skarp. Mikroskopisk ser man store, oppsprukne sub-



Stuff 1

Stuff 2

Slip 1

Slip 2

Slip 3

hedrale, isolerte svovelkiskorn. P& korngrenser og sprekkefyllinger
opptrer kobberkis accesorisk, sammen med magnetkis og sinkble:r.de, som
ogsd er accesorisk. Magnetkisen virker sveert ufrisk. Impregnasjonen i
bergarten har en viss form for lagning (togfglge). Oppsprekkingen av svo-
velkisen viser en viss tektonisk pdvirking etter dennes dannelse. Oppsprek-
kingen har ingen foretrukket retning. Et tynnslip fra en stuff av hengberg-
arten ved dagstrosse i Gamle grube viser en noe grov gr¢nnsten som er
sméfoldet. Man finner kloritt som hovedmineral med noe epidot og noe
plagioklas og kvarts.
Strosse ved Rundhaugen.
viser massiv, kompakt svovelkismalm. Mikroskopisk ser man 1-2 mm
svovelkiskorn, tildels sammenvokset. Noe bergart pd korngrensene, og
kobberkis opptrer accesorisk pd sprekker og mellom svovelkiskorn. Noe
sinkblende er sett, men opptrer mere som reguleere korn pd sprekker eller
mellom svovelkiskorn, gjerne i tilknytning til kobberkisen.
er tatt fra en 60 cm mektig kompakt svovelkisgang. Mikroskopisk ser man
store svovelkiskorn, tildels isolerte. Temmelig mye bergart mellom korn-
ene, som er noe avrundet. Sinkblende opptrer som masse mellom svovel-
kiskornene i st¢rrelsesorden ca. 1% og accesorisk finnes kobberkis.
Nedre Eikeskogsgrube.
er hentet fra en grovkornet, kompakt svovelkismalm med noe kobberkis.
Mikroskopisk ser man ca. 80 % svovelkiskrystaller pd& 0,3 x 0,3 mm.
Kiskornene er endel oppsprukket og forer endel bergartskorn som kan
veere like store eller litt mindre enn svovelkiskornene. Kobberkisen ligger
mellom svovelkiskrystallene pd grensen av disse. Den synes yngre enn
hovedmineralet og opptrer i mengde p& ca. ! - 2 % . Accesorisk er sink-
blende sett. Malmen er en god leder.
er hentet fra en stuff av samme type som stuff 1. Mikroskopisk er svovel-
kisen renere og mindre oppsprukket og har st¢rre korn enn fra slip 1.
Kobberkisen opptrer i mengde fra 2-4 % i sprekker og pd korngrensene.
Accesorisk opptrer magnetkiskorn i kobberkis og noe sinkblende som sprek-
kefylling sammen med kobberkis.
er hentet fra stuff fra liggbergarten og viser svovelkiskrystaller som im-
pregnasjon i lag parallelt skifrigheten i klorittskifer. Mikroskopisk ser
man 2-3 mm svovelkiskrystaller. Disse opptrer isolert i bergarten og
er temmelig oppsprukket. En sprekkeretning er foretrukket, mens kornene
er likesidede,kubisk og uorientert. De er noe avrundet, men slipets snitt

viser ingen lagning. Man ser ogsd 2-3 % sinkblende som impregnasjon i



skifer og avblandet i svovelkiskrystallene. Sveert lite kobberkis, den
som finnes opptrer som drdper i svovelkiskrystallene.

Slip 4 er hentet fra stuff som ligner pd stuff 1, men noe mere finkornet, og
mikroskopisk ser man ikke noe nytt.

Analyse av prove fra EiKeskogen grube viser.l,15 % Cuog 1,65 % Zn. Dette er

analyse av en typisk malmstuff fra Eikeskogen.

Sjpfeltet. Sjpfeltet er benevnelsen for forekomsten som opptrer som
magnetkisvev i grafitt- og klorittskifer N for hovedgrubene pd Svang.

Stuff 1 viser store kvartslinser i grafittholdig klorittskifer. Man finner finkornig
magnetkis, noe svovelkis og litt kobberkis. Mikroskopisk ser man magnet-
kismasser i skifer. I magnetkisen opptrer igjen idiomorfe svovelkiskrys-
taller. Man ser smé drédper av kobberkis i svovelkis og avrundede dré8per
og lister av sinkblende eller magnetitt i bergarten.

Stuff 2 er ogs& en grafittholdig klorittskifer som er sveert smdfoldet. Magnetkisen
opptrer i klyser med noe kobberkis og kvartsroser. Svovelkis er ikke sett.
Mikroskopisk ser man oppsprukne masser av magnetkis (ca. 30%) i skifer.
Man har gjennomsettende, yngre, dpne sprekker. Accesorisk ser man
idiomorfe svovelkiskrystaller pd 0,3 x 0,2 mm st¢rrelse. Accesorisk har
man ogsd klyser av 0,3 mm stgrrelse av kobberkis i magnetkisen. Sink-
blende ses avblandet i svovelkis cg pd& kontakten mellom svovelkis og mag-
netkis og innesluttet i bergart. Birdeye-struktur er sett.

Analyse av pr¢ve fra sj¢feltet viser 0,05 % Cu og 0,04 % Zn.

Kvalstadfeltet.
1. Synk ved Kvalstadvann,

Stuff for slip 1 viser svovelkis og kobberkis som tildels opptrer kompakt i gr¢nn-
skifer med striper av magnetitt. Mikroskopisk ser man store, idiomorfe
svovelkiskrystaller (1 x 1 mm) i grunnmasse av magnetkis og kobberkis.
De er endel oppsprukket, og dette skyldes trykk, tydelig knusing av korn.
Kobberkisen opptrer som sprekkefylling, innesluttet i eller rundt hele
korngrensen. Svovelkis ca. 70 %, magnetkis ca. 10% og kobberkis ca,

10 % . Accesorisk opptrer sinkblende. I et hjprne av slipet ligger lag-
delt, finkornet magnetitt som impregnasjonslag i skifer.

Slip 2 er tatt fra stuff som viser kompakt magnetkismasse med svovelkiskrystal-
ler og kobberkis og éndel magnetitt. Mikroskopisk ser man store, iso-
lerte svovelkiskrystaller, idiomorfe ca. 20 % i masse av magnetkiskorn
(ca. 70 %) og endel sinkblende. Massen er oppsprukket og uren med skifer-
filler. Accesorisk opptrer kobberkis.

Slip 3 er socm slip 2 og fgrer endel magnetittimpregnasjon i skiferen og inne i



sonen av magnetkis (ingen skarp grense). Kobberkis opptrer som sprek-
kefylling og omslutter magnetittkorn. 2 - 3 % magnetitt.

Slip 4 viser magnetkismasse med idiomorfe svovelkiskorn og kobberkisimpregna-
sjon. Magnetitt opptrer som lag.

Liggbergarten her er en meget finkornig gr¢nnsten som ferer kloritt, feltspat og

avrundede epidotkorn.

2. Tipp ved Kvalstadvann,

Malmprg¢ve fra tippen ved Kvalstadvann viser en meget kompleks og interessant

malmtype. Magnetitt, svovelkis, magnetkis, kobberkis og sinkblende kan opptre

side ved side.

Slip 1 er hentet fra stuff som viser en bdndet magnetittmalm. Man ser striper
av bergart og svovelkis som er finkornet. Stripene har ca. 1 mm bredde.
Mikroskopisk ser man en meget finkornet, bdndet magnetitt. Bergarts-
bé&ndene, som er ca. 1 mm mektig, opptrer med finfordelt, finkornet
magnetittimpregnasjon. Disse bdndene viser falsk skifrighet, ca. 45° pd
lagningen. Denne falske skifrigheten opptrer bare i dette bergartsbdnd
og gdr ikke inn i magnetittbdndene ved siden av. Enkelte bdnd er impreg-
nert av magnetkis og kobberkiskorn. Disse kornene er isolerte eller sam-
menvokset, og er urene, da det opptrer endel bergart i dem. St¢rrelse pad
kiskornene er 0,3 x 0,5 mm. Magnetitten er delvis sammenvokset og dan-
ner stgrre, urene korn eller en gr¢tet masse. Den falske skifrigheten
opptrer bare i bergarten, og de tektoniske lagene er impregnert av magne-
titt som er updvirket av tektoniseringen. Sedimentser struktur.

Stuff for slip 2 viser en mere kompakt magnetitt enn for slip 1. Kobberkis og mag-
netkis opptrer i smd linser. Mikroskopisk ser man en uren, gr¢tet masse
av magnetitt. Man finner ogsd 1-3 mm mektige sammenhengende bdnd av
magnetkis som fgorer endel kobberkis. Kobberkisen kan ogsd opptre pd
gjennomgd8ende sprekker (yngst). Magnetkis kan ofte opptre som drdper
i magnetitt og kobberkis ses avblandet i stgprre magnetkiskorn.

Stuff 3 viser en massiv magnetitt-magnetkismalm med store, idomorfe svovelkis-
krystaller, ingen bdnding. Mikroskepisk ser man en uren magnetitt-mag-
netkismasse med endel bergartskorn. Mest magnetitt. Magnetkis og
magnetitt synes sammenvokset av mindre korn. Man finner st¢rre mag-
netittkrystaller med inneslutninger av kobberkis og magnetkis, og hele
krystallen er innesluttet i magnetkis eller kobberkis. St¢rre svovelkis-
aggregat i magnetkis opptrer med sprekkefylling av magnetkis og kobberkis.

Korngrensen for svovelkisaggregatene er tildels fliket og er som regel



innesluttet av magnetkis.

Slip 4 viser en kompakt magnetittmalm, bdndet, og ligner slip 2.

Slip 5 viser en massiv kobberkis-magnetkismalm med idiomorfe svovelkiskrystaller.
Mikroskopisk ser man en magnetkis grunnmasse med store idiomorfe svo-
velkiskrystaller. I svovelkiskrystallene finner man magnetkis, kobberkis
og magnetitt som avblandinger. Temmelig mye kobberkis som grunnmasse.
Denne opptrer szerlig der svovelkisen er oppsprukket.

Prgvene er hentet fra tipp ved Kvalstadvann, og hvilken del av feltet de er kommet

fra er vanskelig & si.

Analyse fra synk ved Kvalstadvann viser 1. En svovelkisf¢rende magnetitt, 4,40%

Cuog 0,19 % Zn, 2. En magnetittfprende svovelkis 1,00 % Cu og 0,24 % Zn og

3. En svovelkisimpregnasjon i klorittskifer forer 0,41 % Cu og 0,20 % Zn.

3. Groft foran dagstrosse ved Kvalstadvann.

Stuff for slip 1 viser en kompakt svovelkismalm med stikk omtrent tvers pd lag-
ningen fylt med bergart. Litt kobberkis og magnetitt som lag. Mikroskop-
isk ser man store, opptil 1 x 1 mm korn av svovelkis som er noe oppspruk-
ket og uren. Ca. 70 % . Som masse mellom kornene opptrer magnetkis
(25 %) og i enkelte belter magnetitt (4 %). B&nd av finkornet magnetitt
synes gd uhindret og up8virket av svovelkiskrystaller gjennom slipet.
Kobberkis opptrer lokalt som masse og fyller sprekker i svovelkiskrystal-
lene og som inneslutninger i disse. Magnetitten er finkornet, men kan
veere sammenvokset til stprre aggregater.

Mikroskopisk ser man i slip 2, som er av en stuff som ligner stuff 1, bergart som
stikk i slipet, tildels med skjerbevegelsesstruktur. Magnetitt opptrer som
finkornet impregnasjon som isolerte korn. Lite kobberkis. Som masse mel-
lom de idiomorfe svovelkiskrystaller opptrer magnetkis.

Slip 3 ligner slip 1 og 2, men viser en mere uren malm.

Slip 4 er av en stuff som viser kobberkisimpregnasjon som klyser i magnetkis og
bergart. Breksjetype. Mikroskopisk ser man sveert mye sekundeer kobber-
kis i sprekker og som fyllmasse. I kobberkisen opptrer aggregat av mag-
netkis. Endel magnetittimpregnasjon i bergarten.

Stuff for slip 5 viser magnetittmalm med klyser av magnetkis-svovelkismalm.
Endel bergart. Svovelkis som store, idiomorfe krystaller. Mikroskopisk
er disse idiomorfe svovelkiskrystallene oppsprukket og ligger i magnetkis.
Bdnd av skiferlister og finkornet magnetitt. I disse bdndene noe kobberkis
og magnetkis. Magnetitten opptrer ogsd som impregnasjon i sulfidsonene.
Kobberkisen synes sekundeer, da den opptrer som sprekkefylling.

Analyse av en typisk malm fra denne gr¢fta viser 0,68 % Cu og 0,09 % Zn.
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4. Midt i dagstrosse ved Kvalstadvann.

Stuff for slip 1 viser en massiv, kompakt svovelkis. Mikroskopisk ser man en
tett svovelkismasse. Noe magnetkis, men lite kobberkis og sinkblende.
Magnetkisen opptrer pd sprekker som gjennomsetter hele slipet. Svovel-
kisen kan opptre som breksjetype i magnetkisfyllinger.

Stuff for slip 2 viser masse av magnetkis med idiomorfe korn av svovelkis og
kvarts i linser og vev av kobberkis. Mikroskopisk opptrer de idiomorfe
svovelkiskrystallene i en sveert gr¢tet og uren magnetkismasse. Kobber-
kis og sinkblende ikke sett i slipet.

Slip 4 er hentet fra en stuff med tett svovelkis og magnetkis som er knadd sammen.
Svovelkisen opptrer her mikroskopisk i en tett masse med magnetkisinne -
slutninger. Kobberkis opptrer sammen med magnetkis p& sprekker. Ellers
varierer svovelkiskrystallenes st¢rrelse noe, og enkelte steder er de helt
isolert, og andre steder mere sammenvokset. Hovedbergarten her er en
finkornet, massiv gr¢nnsten med klorittmineraler og feltspat.

Analyse av pr¢ver fra dagstrossa viser 0,23 % Cu og 0.03 % Zn og 0,34 % Cu og

0,03 % Zn.

5. Ved inngang til ort i ende av dagstrosse ved Kvalstad.

Stuff her viser kompakt magnetkismalm med store svovelkiskrystaller og noe kob-

berkis. Magnetkisen opptrer mikroskopisk som en masse (ca. 50 %). P& enkelte

steder er det temmelig mye kobberkis som masse. I denne massen opptrer av-
rundede bergartskorn og idiomorfe svovelkiskrystaller som er endel oppsprukket.

Kobberkisen er yngre enn oppsprekningen. Magnetitt opptrer som impregnasjcn

i massen og i svovelkiskrystaller, mens magnetkis kan ogs& opptre som avrundede

inneslutninger i magnetittkorn. Kobberkis kan opptre som impregnasjon i skiferen.

En stuff viser en ca. 4 mm tykk sinkblendestripe parallelt lagning i gr¢nnsten.
Mikroskopisk er denne sinkblendestripen meget finkornig. Den opptrer i
en hovedstripe som kan dele seg og omslutte bergartsfragmenter (breksi-
ert ?). Parallelt denne opptrer tynnere lag av sinkblende. De kompakte
lagene kan kile ut og fortsetter da som impregnasjon. Sinkblendemassen
er temmelig oppsprukket. Man ser ingen andre ertsmineraler. En ca.

6 mm tykk gr¢gnnstenssone mellom to sinkblendelag er helt steril. Hoved-
bergarten her er en finkornet, bdndet gr¢nnsten.

Analyse viser 1,50 % Cu og 0,04 % Zn.

6. Ort bak dagstrosse, Kvalstad.

Stuff 1 viser en kompakt svovelkismalm. Mikroskopisk opptrer store aggregater

av svovelkis som kan ha krystallutvikling. Kobberkisen opptrer p& sprekker i svo-

velkisen. Noe sinkblende opptrer i store aggregater. Lite kobberkis.

Slip 2 og 3 viser stprre aggregater av svovelkis og mindre magnetkis. Magnet-
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kisen opptrer helt accesorisk.
Analyse fra pr¢ve tatt i ort bak dagstrosse viser 1,90 % Cuog 0,18 % Zn.
7. Forekomsten i Stordsen.

Stuff 1 viser en finkornet magnetkis masse innesluttet av skiferfiller som synes
ligge parallelle. Litt stprre idiomorfe svovelkiskrystaller. Mikroskop-
isk ser man en oppsprukket masse av magnetkis, ca. 30 %, i mye berg-
art (skifrig og smafoldet). Store idiomorfe svovelkiskorn opptrer isolert
i bergart i eller delvis i masse av magnetkis (10 %). Yngre gjennom-
settende sprekker deler svovelkiskrystallene. Magnetkis opptrer som
sprekkefyllinger i svovelkiskrystaller og avblandet i disse. Kobberkiskorn
som opptrer accesorisk er sett innesluttet i svovelkis, men i kontakt med
magnetkisinneslutninger og inneslutter et korn svovelkis. Sinkblende opp-
trer accesorisk som dr8per. Magnetkisforvitring (bird eye). En annen
stuff viser klorittskifer med klyser og lag av magnetkis. Svovelkiskrystal-
ler. Mikroskopisk opptrer urene klyser av magnetkis i skiferen. Enkelte
storre svovelkiskrystaller i magnetkisen (mindre enn 1l x 2 mm). Kobber-
kis ikke sett. Hovedbergarten er en smafoldet kvarts-klorittskifer. Sekun-
deert ses kalkspatganger og kvartsfylte ganger. Kvartsen opptrer i to typer,
som den sekundeere i gjennomsettende ganger og primeert som sm8& korn
i bédnd.

Analyse av malmpr¢ve fra Stordsen viser 0,02 % Cu og 0,08 % Zn.

Bergarten synes ikke elektrisk ledende og mineraliseringen er ogs& for lite homo -

gen til & veere noen god leder. Terrenget rundt denne forekomsten er en bratt ur,

og utfgprelse av geofysiske mélinger er vanskelig.

Sammendrag av malmgeologien.

De pr¢vene man kan samle fra Svang hovedforekomst idag blir
neppe representative for forekomstene, da man ikke kommer ned i grubene, men
en vurdering av gamle rapporter og preover fra tipp viser at malmen her bestdr
av kobberholdig svovelkis, av finkornig massiv svovelkis og av sinkblendef¢rende
massiv svovelkis. Magnetkis er ikke szerlig utbredt. Malmen er muligens hard
4 knuse, men kornstgrrelsen tilsier at man relativt lett kan f§ malmen frimalt, og
dermed rene konsentratprodukter. Sinkblende synes veere mere utbredt enn kobber-
kis.

Forekomstene ved Kvalstad synes malmpetrografisk & veere meget
interessante. Forekomstene er smd , men bestdr av en meget kompleks malm-

type hvor man bl.a. finner magnetitt, magnetkis, svovelkis og kobberkis i samme
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malmpr¢ve. Disse malmene synes veere rikere pd kobber enn hovedforekomstene
ved Svang. Sinkblende er ikke s& alminnelig. Ved malmmikroskopiske detalj-
underspkelser av malmene kan man muligens komme pd spor etter genesis.
Karakteristisk her er de store, idiomorfe svovelkiskrystallene som delvis er tek-
tonisert (oppsprukket) og som ligger i masse av magnetkis. Kobberkis er yngre
enn hovedmineralene (i alle fall mobilisert til sitt ndveerende leie pd et senere
stadium enn dannelsen av hovedmineralene). Magnetitten er muligens primeer i
bergartene, men man finner ogsd rekrystalliserte, store magnetittkrystaller.
En frimaling av kobberkisen i disse malmene synes vanskeligere enn for hoved-
forekomsten, og konsentratproduktene vil muligens ikke ha samme renhetsgrad
som ved hovedforekomsten.

Forekomstene ved Sjpfeltet i nord og Stordsen bestdr av magnetkis-

vev i skifer. De f¢rer sveert lite kobberkis. Qkonomisk har de ingen interesse.

Geofysiske madlinger.

Undersgkelsen skulle bl.a. veere som en rekognosering for
turammalinger i malmfeltet. Man valgte derfor & bruke to relativt enkle geofys-
iske mdlemetoder. De magnetometriske malinger ble utf¢prt med et GM-59A mag-
netometer malt i hdnd. Profilavstand var 25 og 50 meter og punktavstand var
10 eller 5 meter.

For de elektromagnetiske slingrammadélinger ble benyttet et for-
enklet slingramutstyr med mdlering erstattet med mdlestav som var festet i
slire pd& méleinstrumentet. Ma3legjengen besto derved bare av 2 mann. Kabel-
lengden mellom sender og mottaker var 50 m og i profilene, som hadde 25 eller
50 meters avstand, ble det m4lt hver 125 m. Ma@&leapparaturen m& under méaling-
enes utfgrelse betraktes som pd utviklingsstadiet, og man hadde endel kompli-
kasjoner med madlingenes utfprelse p.g.a. apparatursvikt. Man hadde bl.a.
sveert vanskelig for & f& nulljustert b&de reell og imagineer komponent, og for i
det hele tatt & {8 mélingene til § g&, m&tte man male med n¢ytralutslag p& ca.

25 % av det normale. Kurvene ble derfor temmelig skjeve i forhold til nullniv§,
men ved opptegningen tok man hensyn til dette og justerte ned til null ved normal
utslag. Dette skjeve, ngytrale utslaget synes ikke & ha hatt seerlig innvirkning
pd utslagene. Str¢mmer i méleinstrumentet hadde endel innvirkning pd méle-
staven, slik at man gikk over fra 8 mdle med mdélestav i slire festet ca. 10 cm
fra mdleinstrumentet til 8 holde mé&lestaven p& strak arm ca. 70 cm ut fra méle-
instrumentet. Ved kontroll fikk man det inntrykk at denne avstand var nok til

d eliminere de interne str¢mmer i mdleapparaturen.
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Feltet var topografisk og vegetasjonsmessig gunstig for geofys-
iske mdlinger, og veeret var utmerket i mdleperioden, slik at mdlingene gikk
forsdvidt greit unna. Ved Kvalstadvann ble profilene mot syd temmelig steile,
slik at man der fikk endel usikkerhet inn i mdlingene ved at ved st¢rre hgyde-
forskjell mellom sender og mottaker mdtte man parallellstille aksen for sender-
ring og malestav.

Undersgkelsesarbeidene ble tidsmessig begrenset av andre opp-
drag, og man kunne med fordel ha fortsatt unders¢kelsene enda en uke, bl.a.
med geofysiske undersgkelser i fortsettelsen av grgnnstensformasjonen over pé
selve ¢ya forbi Svang hovedgdrd og Solhaug gdrd inn mot Stordsen. Endel mindre
skjerp er kjent i dette omrddet, men ved befaring synes opptreden av disse skjerp-

ene ikke & peke hen pad en st¢rre malmdannelse.

Resultater av geofysiske maélinger.

EM-madlingene.

Anomalikartet viser klart 2 omrader hvor man har ledende mater-
iale i bakken. Dessuten viser mdlingene klart at de gamle grubene kommer sveert
dadrlig frem. I profil som gdr over Eikeskogsgruben kunne man se strossene,
men man fikk bare sma elektromagnetiske utslag. Dette kan muligens ha sin &r-
sak i at malmgangene er strosset ut, og den malmen som stdr igjen i strossefestene
vil p.g.a. diskontinuitet gi en ddrlig elektrisk leder.

M&lingene ble utf¢rt med en frekvens p& 1760 per./sek.

En indikasjon er ved mdlingene blitt klarlagt. Den starter ca.

40 m i ligg av Eikeskogsgruben pd profil 5 og fortsetter mot N 70 ¢ og fplges

til og m profil 15. Profil 17 er d¢dt. Indikasjonspunkter er: Profil 5, 62,5 m S¢
for basis, profil 7 25 m SO for basis, profil 9 30 m SQ for basis, profil 11 25

og 50 m S® for basis, profil 13 37,5 og 62,5 m SQ for basis, profil 15 90 og 110
m S¢ for basis, profil 17 ingen anomali.

P& de fleste profiler har man én klar og tydelig reell og imagineer
anomali, mens profil 9 bare har reell anomali. P& glere av anomalikurvene kan
man se at man har 2 ledere. Anomaliene kan skyldes flere parallelle soner som
til en viss grad har en ''stjert on stjert'"-utforming. Profil 4 62,5 m SQ viser en
rusten, svak impregnert gr¢onnskifer. Denne kan muligens ha sammenheng med
den anomale sone, men p.g.a. sjpbukten var man ikke istand til & mdle ved dette
punkt.

Sonen er delvis dekket av vegetasjon og et tynt overdekke, men
en r¢sk pd nordsiden av h¢yden profil 10 fra 15 - 50 m SQ for basis, vil veere

relativt grei 8 f& skutt ut. For & bestemme sonens utgdende i detalj, mdatte man
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enten méle med slingram fra SQ-siden inn mot sonen og den halve kabellengde
NV for méleinstrumentet i det punkt hvor imagnineeren er null fra positiv til nega-
tiv, er liggbegrensningen av den ledende sonen. Dette punkt kunne kontrolleres
med et enkelt m&leutstyr for egenpotensialmdling f¢r r¢skningsarbeidene ble ut-
fort. I et annet anomalt omr&de er det elektrisk ledendz forhold ikke klarlagt ved
mdélingene. Det er omr&det fra NV for dagstrossen i et belte ca. 75 m bredt etter
en linje N 15 @ tvers over hele Nordneset. Det er tildels meget store indikasjoner
i dette omraddet, seerlig pd den reelle komponent, men utslagene synes uten sam-
mennheng og kan ikke sies & veere klarlagt. En mulig tolkning er at man har en
sone eller soneskar langs denne linje. Dette er st¢ttet av gré¢nnstensformasjonens
opptreden og med mineraliseringen i Sjpfeltet. Den geologiske teori om drag-fold-
struktur peker ogs8 i den retning. Den klarlagte anomali i SQ er derimot vanskelig-
ere 8 forklare geologisk ut fra teorien om drag-fold-struktur.

For 8 klarlegge dette anomale omrade, foreslds at man stikker
basis fra profil 0 50 m nord for basis og i nord 15 @ retning. Profilet mdles s&
normalt denne linje med 25 m profilavstand. Dette mdlearbeidet kan sa fglges
opp med egenpotensialmdlinger og r¢skningsarbeider i gunstige punkter. Rent ori-

enterende kan man ogsd ta noen maleprofil pd sydsiden av sjgpbukta.

Magnetiske mdlinger.

Man har tildels store magnetiske anomalier i feltet (3 - 5.000
gamma), men de opptrer uregelmessig og synes ikke fglge noen bestemt linje. Over
den EM-lokaliserte anomali i S er utslagene sveert smé, men synes & fplge sonen
bra. Avstandsbestemmelsen er ikke helt god, da man har skrittet avstand, men
sonen ligger ganske neer basis, sd avstandsfeilene skulle ikke veere store. Sonen
i SO skulle s8ledes bestd av svakt magnetisk, godt elektrisk ledende materiale.

Profilenes retning synes ved det mé&lte opplegg 3 ligge meget
ugunstig for & klarlegge anomalisonen i NV. Men man har her de st¢rste magnet-
iske utslag i hele feltet. For & klarlegge sonen b¢r man maéle magaztometrisk

ogsd etter det maleopplegg som er foreslitt for EM-mdlingene.

Kvalstadforekomsten.

SL-ma&linger,

Man har her tildels klare anomalier pd bredden av Kvalstadvann
ved synken. Det anomale omrdde er i utstrekning over Kvalstadvann ikke klarlagt,

men omradets stgrrelse synes imidlertid ikke 8 veere seerlig stort. Over selve
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hovedgruben ved Kvalstadvann kommer 2 meget smd anomalier pd et profil inn.
Utstrekningen er derfor maksimalt 50 m i strgkretning for hovedgruben ved Kval-

stadvann.

Magnetiske madlinger.

De magnetiske mé&linger har {8 magnetiske utslag. Hg¢yeste ano-
mali er p& 1900 gamma, og det anomale omrdde er sveert lite, selv om heller
ikke disse madlingene avslgrer begrensningen mot Kvalstadvann.

Ved malmmikroskoperingen fant man i omrédet ganske mye mag-
netitt, og selv om man ikke kan stole pd at magnetitten er jevnt fordelt i all sufid-
malm, s& tyder mélingene p8 at malmmineraliseringen ved Kvalstadvann er liten.

De geofysiske tydningene er gjort i samarbeide med geofysiker

P. Singsaas.

Konklusjon.

Undersgkelsene pd Svang har ikke fdtt frem nye opplysninger om
de kjente hovedgruber p8 ¢ya. Ved SL-madlinger kommer forekomsten sveert svakt
og uregelmessig frem. Forekomsten er helt avbygget til - 35 (35 m under havets
nivd) og endel ned til - 70 m. Dette kan muligens veere &rsaken til de svake utslag.

En ca. 300 m lang anomalisone S for grubefeltet er funnet.
Arsaken til denne anomali er ikke avklart, men pd et sted pd sonen er det sett ca.
1,5 m rusten sone i gr¢nnsten. Mineraliseringen er svak, og det er ikke sett grafitt
skifer.

I .nordvestlige del av grubefeltet er det ved mélingen kommet fram
et ca.300 m langt omrdde som ikke geofysisk er avklaret. Dette kan skyldes at
madleprofilene har en meget ugunstig skjeering me:d omr&dets lengdutstrekning.

Man fikk ikke tid til mdling med nytt basisopplegg i unders¢kelsesperioden, da
maleinstrumentet skulle benyttes i Finnmark. Arsaken til det anomale omr&de
er derfor ikke avklaret geologisk ved r¢sking.

Kvalstadfeltet synes sveert lite i utstrekning, da man har anomalier
bare i profilet som gdr over grubedpningene. Ved en synk ved Kvalstadvann er
anomalien mye stprre, og en fremkommet sone er ikke undersgkt ved bergtekniske
arbeider. Sonenes begrensning mot SV er ikke funnet p.g.a. vannet, men den er
neppe av stor utstrekning.

Malmtypen i Kvalstadfeltet er noe mere kompleks enn ved hoved-
feltet. S&ledes finner man bdde magnetitt, svovelkis, magnetkis, kobberkis og

sinkblende i malmen. Den er ogsa rikere pd kobber enn hovedgruppemalmen.
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Feltets dimensjoner tilsier imidlertid at malmen er uten ¢konomisk interesse.

Videre undersgkelsesarbeider.

Som fglge av konklusjonen anbefales fplgende undersgkelsesarbei-
der utf¢rt pd Svangy:

1. Den avklarede anomali SQ for grubeomr&det i hovedfeltet undersgpkes med
detaljmdlinger med SL-utstyr. Man méler fra ligg (S®) og inn p& sonen til
liggrensen blir lokalisert. Dette b¢r utfpres pd 2 steder, pad h¢yde ved profil
10 ca. 50 m SO for basis, og ved profil 4 80 m SQ for basis eller ved profil 5
75 m SO for basis. R¢skningspunktene bgr velges der man har blotninger
eller tynnest mulig overdekke, og for detaljstedfeste av sonen kan man om
n¢dvendig benytte egenpotensialutstyr.

2. Man stikker en basis N 15 ¢ fra punkt 50 m NV for basis p& profil 0 (i sj¢-
kanten). Med profilavstand 25 m méler man med SL-utstyr profiler normalt
basis. Disse mdlingene m§ etterfplges av detaljmdlinger med SL-utstyr for
a fastlegge liggrensen av en indikert sone, og minst 2 gunstige steder r¢skes.
Dersom r¢skene viser mineralisering av betydning, b¢r man prg¢veta system-
atisk i r¢skene. Magnetometermdlinger i profilene vil muligens supplere
SL-mdlingene, da man fra f¢r har magnetiske utslag i omréddet.

3. Et orienterende profil bpr SL-méles pd S-siden av Svangpbukt. Profilets ret-
ning ca. N 50 V. Denne mé&ling vil muligens avslgre om hovedgrubefeltet
fortsetter pd denne siden av Svangbukten.

4. Ved Kvalstadfeltet kan man med SL-utstyr om mulig méle et orienterende
profil fra bat pd vannet. Man kan derved f& m4lt inn begrensningen av det
anomale omrdde i vannet. Magnetometermdlingene vil p.g.a. magnetitt-
innholdet i malmen ogséd veere av verdi. Ellers anbefales intet gjort ved

Kvalstadvann.

Coc~

Roar Jensen
vit.ass.

Trondheim, 28. august 1965,



