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I metasedimenter like over grunnfjellet i Mjønesskardet er det

nåvist en rekke stratabundne Pb-Zn-Cu ruineraliseringer. Minerali-

seringene er i tilknytning til 1-10 m mektige og onntil 1-2 km

lange rustsoncr. De består av sølvholdig blyglans, sinkblende,

konperkis, magnetkis og svovelkis.

De rikeste mineraliseringene onntrer i tilknytning til foldeknær

(m-skala).

Emneord Blv, sink, konner

Sølv

Hydrogeologiske rapporter kan lanes eller kjopes fra Oslokontoret. mens de ovrige rapportene kan lanes
eller kjopes fra NGU. Trondheim.
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Keltundorsøgolserne af bly-åink-kobnor-mi •xe i

(11onnsskardet foregik mannaerne j011 cg augnst.. 940• naon

for undorsøgelserne var de mineralisorfna: ikat.nJl.r som

fandot under feltarbejdet i samme cmrnd2 9(91 (.Stendiil

Petersen 1984). Indikationerne frn 1983 var: I dolon

i Mjønesskardet findes calena, spnalorit ug fogalmen nfnernfi-

soringer, hvor de to første minoraler nr uerlilv......di granac-




holdige njorgarter og i sandsten.

Kormalet med feltundersogelserno i 1981 var folgon

1)	 Kortiægning af Mjønesskardet (1:9.000) mod hnnblik pa do


strukturelle forhold omKring Pn-81J-Cu minoraHscringerne

og en regionalgeokemdsk undersøgelso of njergartor (K.Grimm).

Opfølgning af Pn-Z4J-00 minernliserinc,vrne og noskrivelso nf

mineraliseringerne samt orovetagning t 1 If-:hegeokomd af

malme og værtsbjergarter (8.:41;sson).

3) Geokemisk cofølgning af mineraliseringer fccienalt i Mjones-

skardet. I denne fernIndolse blev s(Ifoloien dni fersou -2d

mangans evne til at optage metaller (PO-Zn-Cn). 9issn for-

seg skulle vise, om man kunne bruge cn simplere cekniC ved

detektering af mineraliseringer (11.Stendal).

UNDERSOGELSER

Undersogelsen er et USB projekt i NGU regi, Trondheim. I den sidste

uge af jul1 måned havde vi hesog af lektor Lilian Skjernaa, Kohen-

havs Univcrsitet, som besogte omxådet og så det nd fra et t2ktonisk

synspunkt. Leif Foruhaug, NGB var i området i 3 dago fer at lave

spraxgninger t11 lithogeokemisk provetagning.

Som kortgrundlag er anvendt topografiske kort 1:50.000 (20291
- Valnesfjord, 2029IV - Bodo) 1:25.000 (816 - Vagen) bg forstorrode

udsnit heraf samt forstørrede luftrotos fra serie 3341. Dosuden

findes oversigtskort og skitser af geologien i Rutland & Nicholson

1965, Nicholson & Rutland 1969, Wilson & Nicholson 1973, Cooper

Uradshaw 1980 og Stendal & Petersen 1984.

Ue geokemiske provemedier fra området er s pplerot mod 6

tunqmi neralkoncentrater og 11 bæksedfmentprovef ('11311n1) fra

1. og 12.ordess bmkke. Fra forsoeene ned manganonid som indfanger

metalinf i bj)3IKkeer indsanlet 50 prevnf 5efdelt pa nrovesfat2onef


og inds;Inlet over en periode pd 17 dogn.
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1 denne rapport er ikke nekendt med nncle rsui r ar denne

geotravernoq arnejdet er derrer hnl1er in"Itnr t a5 geotravern

projektet. En kort neskrivelse ar et : -avatn sJassicet

rgennem sparagflitscrien og ind 5inden


Htendal ectPeternen (1984'.
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(2-1 ærni tvaEfsniv). v •

lb i zone 1.


Ovennæ•nte bjergafter

oldev cd :1

n ik)kekarveres son solvstmndigo

enhedor i målestok 1:5.000. Pe gr:RIlviseovergang0 rrJlt

skellEge typer og det ensartacia ninaralselskab f

gdaangsbjergarm, og da I)jt:rcarter:aer nebanbffoserev

fdeics er de karteret som netoisedlmenter.

I metasedimentscrierne or inndet op til 10 m tvkke ofte

stærkt mineraliserede band af calc-silikater (dionsid, granam,

kvarts). Malnæineralerne r snhaler:t, calena, chalcobyriv og

borrnotit. Der findes h"."Or

sem gangndneraler varEerof stierrt i deres ferekonævn Elke:

hoskrives detaljeret i dem mdIngeolegiske afsnit.

Muskovit-granat  gnejsen findes E store nængder i zon 4 og

5, og i mindre mengdor i Vone 1 og 2. Der findes flerc iant


af den:

Pen tiv0iske gnejs ned v-hotEngev:oirator..4:n'.-ra lo


gien uaricrer lidt, næE.e r eom rentcl: kvarts (305), feldspat (405)

granat (205) og nåskovit (105). Tekstureit er gnejsen mellem-

kornet med granatkorn op tEl 1 om i dianoter. Granaterne har

o:te tæne krystalflader ( :n i lille grad opsprækket (zone

4). benne gnejs er bfee nod henblik oa"at aldero-




dater'ng.

On mbilern til grookornet naomatitisk tybe med samme mineralodi

som tybc 2a, men ned storre granater og intenst sammenhlandet

med pogmatitisk materiale uden granater. Grænserne mellem de to

pegmatittvoer er ofte gradvise, de findes i fornoldet halvt af

hver, og er umulige at kartere ud fra hinanden (zone 5).

Gnejs/metasediment kontakt tvpc næd samæe ndneraiogi som vvræ

2a, men der findes dels en rtdekovitfeliation og dels granat-

-b(dtinget foliation, kornsterrelson er fin til mellemkornet, og

tpuEnatdrne er mindre ond 3 mm etore.

Type 2a findes ogsa izone 1 og 2 i mindre blotninger (f.ekn.

20 --). Poliationen er sEne nte a t svag, nvlzKat. herettiger

til het- elsen rmEskovit-granat granit, men de tre tvper er


kar.crt. som gnejs - ogsa type 2b skonc der egentlig er tale

om 10 bE rgarter.
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kan dat nosdtcl,s
arbej rustbåndene). 1 dn ListIicse dat a: zen-
fcndet k: n teytn for at flere fo/dcfaner nar spillet ind sdnd

at boudinering ikke er usædvanlig (fig. 4), pegmatiten, som lt.

er medfoldet, prædaterer metasndimentet, den kan dog godt være
en tidlig dannelse, idet boudineringen (der er forecaet med det
oprindelige pegmatitlegeme i en lille vinkel til sa=npresningn-
retningen) tn vare onstået samtidiq med den sidste toldning a/

metasedimntet. Apitten, der ikke indenolder glimmermtneraler, mon
næsten kcs star af kyarts oci feldtc , intra^nrer tedmatttnn
nrædaterer stle(s denne. rI iere steder fondet do)///,•

folder.

Fb'sier i zone 1 og 2 firies stromribbelignende strnk-
turer, de: -r meget homgent udylkiet og uden forgreninger.
Ved en enkelt Ickalttet har det været muligt,at se dern som cylin
drinke smaroldor pa flanken af cn sterre fold, cc denne torklarine
er nok den Lfl,dstepa disse "suspekte" strukturer.

Metanedlumtnternes kontaktrelationer til rnaskovit- )3t gnej-
sen er klart intrusive og foltationen i gnejsen, der i stere trak
folger metan- dntets toltatien, kan godt være onst dt cnder
fatlles tedn ct, kan den at 1:icholson & Rtjand (1961/) no
lerede -tnttforrn Idaye rnillet ind).

1 cccæ' , hyor der finden Ileggmovatn-gnejs sammen med meta-
sediment/y//e la, er kontaktrelationerne ikke så indlysendo. 06/-
rådet mi Ipblandingen (se benkrivelsen af Neggmoyatn-gnejcen)
af de to blergarter strækker sig over flere kilometer, og det synes
usandsynligt at intrusion af gnejnen skulle kunne forega over så
lang en stræknIng og så stadig give anledning til så homogen en
bånding (fig. 5). monoklinale smafolder i en del af lagene
kunne god/ ),:r1en sheartng ligesom fabric kontrollerede intrs-
sioner a/ /olit (ftg. 6) kunne tyde på shearinc (e7s. rekoni!:k Le-




tingede k,ag ' irelationer) - d6r stryger•den korte Nanke rigesom
s o•den lange flanke i monoklinaldrne nemlig ca 10D . Det er OUS1.1Ut.

sporD:11 d-r ikke tstedet er tale om eflmetamorfcselet ud Ta\./-
af enr g/ /ytmisk båndet sedimdntær bjergart.

holt klart flere generationer af pegmatiter, dett.
dels af ci tornkellige generationer, der intruderer ninanden og dels

af, at den end -tidlige - generation en boudineret når det eprinde-
ligo peqn:a/itlegeme har været trftruderet konkordant i forhold til
metaned/ndc-ternes toliatton, det samme legeme foldes naioden,
at dksialtlanet carallelt med foliattonen, når det



eænkeo

ar segmatiterne.

cder sged.•m rn.eresndersoge

nwa kenjscerade ferkan incs nprakke-svsgesmtr,

kunne ganne crusdltå ntressatsgratn analn sn

De to aetabasiske nlerqarter har forskell..

tioner. Granat-amnhihel-hiogat schisten fereko:r.:;.r id konktæ

oå er forovrigt ofte nnmkt udviklet i foldekerner.; cen

ti1 melleskorn(.tdo er næsren altid diskordant nu ti-med

intres'e. Orris that-asphihol-bictit sch n •.r i

kendf. Lagene

kan fclges ce-m-ms

Per

atntasedisnt-gyp.o

rkerhorfsent,

foterde kfIe

ge sdkrestrssts:

de stærkg saneral

-silikater, folderne kan titturliåvis ikke relageren recientlt,

men de vil hlive tpaåctnd tor en nærmere analvse tllicevc1, idct

det måske visar stå, tt ninortliseringerne af denno - da-

teres i forhold en ar teldefaserne. Indtil -

- endslin

Isckl

isoklinaie ti.tatte :ei

konstateres at

sens atter asdre

at meskoett-s.i.

ment type Dt o te har iIiskç)rdanterelationer til ront,

stvkket.

Karterincen af Maon.h legf er for es

ved opfcIcninc af 1-10 rthred'- rusthång, scm ffnd, dele

af dalen. Dinse runtband har en iojenfaidende strttitorn ktrakter

og har været tnvendt nom "marker horisont" ved den ntrukturelle

kortlacninå. Pustfarven skyldes dels forvitrinå af nclfid, dein

en hictftforeitrinc ec dels karhonatforvitring.

Eg ttalecesics-:i


forich (1

edarhejdet med indtinå tr rant


Parveintensftet-n eart,o--r

ci

np'.Starkt rustne kcntIncerto nasd It--

ta agrec; rusgne hand s•n ttnkttngtncerg

flog -; svar rustftrvnirst er priSkete. Iitteleteet

ndtetn ;ralm:nire-ralicrddlingeni rusthåndene. nertlecien

nect.am aakronkopisk. Langt stornted It minert-

ii: r til renthandene, dctj



rdenfer sul

r;:stCdf(C:C. ifneldic gnc:


tcr af


stcr

loC8c

otenes df Ydr- c

logiske kort. . 7). 11inerdIiseringerne

trale oc veurli; dele df ddle• (fig. 1). Der or

tioner i mdlmgeel ien. Den 0stlicste af dc minerdliser.lo r

bånd domfncr-s d: 1.11-nd oc schdlerit. I den centrd1- del df ddler

indebolder rusrhandern: dissemineret og Candef • scr;

cyrrhotif c åldlderyr f. Cæt n•rdvestlige rect:

galend oc u.Lhlil r i :,c-ns de svdvestlige rectf

licesom Con nLrel- ddl rnir •issemfneret oc Jond,

schaier , pyrricæær 03 ehdoevirit.

1.1dIoLod(dneder re cirr hctdelictgennea; rd

cter i;ercilriec side Ylicroec

sco nneaåte.:7

Petern corf f,

schalerif en

udoccr er rustclettor

vest for ddr s:dtrle: i sa=o hojdenive 1

været malict nærmere p.c.d. nhedef

tielf rnå:ntr ineraliserincerne i (.gItojnincuot

cg i boudfre lk-sii jorcarter og ced oor dimenter seo


værtsbjercdtd.or.

To detd1 ird tvrrnofiier er nedenfor heuk: ti eg prov.

indsamler fil cdek: nisk dndlyse for boved- og Rpere1cmenter.

Det forstfd !cå(il er Idct cå nordsiden df :ijonesflllet cennem

rustaonen oc donu : idebjergarter (metasedimenter) (110. 8). Pro-

filet fldlor ca i. Hjercdrferne i orofilef str 110 0 on: bd-elder

gernea.t.sn(t (c1,. (:durzeren er ca 6 o Cred Ifnien od

til d:	 di1å sel::doIneraler knytter. b:orcdrten


tin-cne ; mod lacdelt caleno ot:

uden clru. erdi dtit og cvrrbotit. ddle,

af nele ru. mens chdloopyrit er koncentrornæ ( ;I: cvro dele

af Cdnder od cyr de nedre. Tedigbeden skonncu dt

1% oæd cdlcna. Ficre niæc cro:( 1-t.

stærkt



Tartnbiergarter for minereih,

helkniUkatbjergarter (R) tr  

n-, hmsrsil. stineralisering..rno

er ymrsnhjct r

A: Kalksilikatbjergartstyper:

flisoe inddeles itrc tsrsk-lt r

tinkornet knar"n (ho )_,;eco

otyr

mens chle) er ret),.ra,s

minc.; imngder. Tstelt - i(litiohold anlås til 00 gdgorc

ne er na ,dnhm mtkot:

mrs. Den finkornac :moder (155)-grahet (20 i-di

(.35 ) mea dissemtnerte shgl it og små mmngacr getflne,

pyrrhstit og sphaldrit Te:elt nulfid indnold skonncs tt)

1-5 Ojergarten. I), arsokurnede har cm-stom; cuhfldrel,—

' (405))krmsse)icr,

ineralerno

eret; ca ti2:rno_

A or undercr,)::-•(1n

13:

ndger

	

cccieret tyoc (m; klaster rige kvartn (k t

-ngon?) og fd klanscr ri, dtsnsid. Grasas ts)trmder

minare mengaer i ikke Mrott delP af njerg en. Malm-

menoralerne ndgcr hrenni,- rix". Y:almmlncrelcrne cr

nphelerit, chalcspyrit sg n , hvcr sonalcris gdgor


ntorntedelen. Totdlt. gdgør melmmineralerne op mod 20-25"

h:,,rgarten.

Kyartsit/gnejs typer:

,nes :std yartsit,

crm fid.

indeholder ne mndcn

indehde ?tam :rahat. Snlf

5-10 2"::.



:d.o111noldi0 Cn

:talliseret galena og cnalcosyrit og perrent
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CEn=
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Bdtksodimentmfoser (11) sg tos, iro dikoncentrager (C) (Ta: 1)

or indsandot soff,et snsrdomont til. 1983 indsamlingen (Stendal

Potorsen 1984). Bæksedimoni.brosor skulle cive eg fingermed imf

	

igt)Pb-5n-Cz enorm 1 snador og tuggIneraJkonca)ntraiorn)


offder fan•t-s

.0aterno r tnside83 og af
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derer med 5olgi•ade ræksedfmn hrover (3): Lokålitet 1 =

litet 2 = :351hd 3 = 352 cg 57 cd Tek

Nangancytd,d11v rakke5 indi SiT
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bækken uneer vandovertiade Je blev samlet ihd over em, 17

døgns periode etirr folond deqninterval i, 2, 3, 5, 7, 17.


Der blev trdsa5Jer 2 rrevercher hver gang (dobbeltbeste=cisc).

Resaltatnt ses ai Tahrl 3. Lokaltret 2 er Placeret ander Mjetnes-

tinden, hvor der sidste ar var anomale værdier i hæjksedimentern.

Fra de andre lokalireter knndes ikke mineraliserihger. Kontan:i-
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Cu viser nå lokalitet 2 er forhø j et terdi all.erede ofter et deyn

i forhold r: Kndsvercrerne rlok. i,3CO Stign nge: skor

kontinoorr igennem indsami. Rri•(11,2:-.00 doCfl er den 3 K


i forhold rif 1.dogn, hvorfsbd oaggren-Goe-G mcrne sticer mbyer

langsomt men jevnt.

Pb visor samme tendens med nprtig stigning bå lokaliret 2 og

grundsværdierne meget konstante. Efter 5.dogn ser der ikke ud Gi,

Pb bliver vesentlig hojere.

Zn er delvis slåer fejl på grund af kontaminering fra det anvendte

lærredstof. Sammenlignes lokalitet 2 og laboratorieforsogene lig-

ger verdierne på lokalitet 2 hojere. Dette er ikke tilfeldet pa

de andre lokaliretor, hvilket skyldes, at don konstant tilførte

nye nedbor og dermod fortynding ikke er indbygget i laboratorie-

forsoget. Det vil sige, at uanset kontamdnering ligger Zn-verdierne

rdå lokalitet 2 vesentlig hojere end på de andre lokaliteter.

Sådanne forsog må selvfølgelig gennemproves yderligere for

at bevise metodens verdi. r8lenamiddelbart findos i bekke fra mdne-

raliseringer allerede anomblier efter 2-3 dogn, som er sigreti-

kante i forhold til baggrunden. Netoden krever, at mæn skal besogre

den samme lokal itet 2 gange, første gang når ooson settes od og

anden ganc, når den samles ind. Analvsegangen em meget simpel på

AAS og proverne nemme ar lakke oo samt ingen marrfx eller inter-

ferenseffekter.

Bjergartsgeokemi

Af de indsamlede bjergartsorøver fra 1983 foroligger Gn del geo-

kemiske data for metaller fra AAS undersøgelsor som også har

relevans for denne rapport.

Tabel 6 angiver nogle verdier for mineraliserede prover. Hojt

sølvindhold folger de hoje Bi-indhold i de Pb dominerende prover.

Disse prover (445A+B) stammer fra den svaqt folforede biotitgnejs

(type la). Ar tabellen ses også, at det er Pb-Zn som dominerer

prøverne efterfulgt af et betydeligt lavere Cu indhold. Ba-indholdet

svinger fra 0.01-0.15.

KONKLUSIO

Njonesskardet

I rustroner i sparagmitserfen er fundet betydoLge nye fond at Pb-




-Zn-Ca mirt,raliseringer. Rusrzonerne er 1-10 r Orede og kan følges


op til 1-2 km, men ikke med samme malmlodfghed. Mineraliseringerne

består af rleha, sohalerit, chalcopyrir, ryr rhot cg pyrit samt
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NR Cu

P m
Pb
m

Zn
Pm

Ag
Pm

Co Ni

36 12 26 27 0.8 7 6

37 5 18 19 <0.5 6 6

48 13 22 33 0.7 6 6

49 10 25 31 1.1 11 9

50 7 14 7 <0.5 5 4

51 83 502 112 2.0 7 6

52 11 24 17 0.6 5 4

53 7 19 10 <0.5 4 6

54 6 10 15 0.6 5 7

55 8 16 16 <0.2 <2 2

56 36 208 50 0.4 <2 <2

57 5 4 12 <0.2 <2 2

58 5 2 19 <0.2 <2 2

59 2 10 8 <0.2 <2 2

60 9 14 20 <0.2 4 4

61 12 62 42 <0.2 <2 2

62 7 4 14 <0.2 2 2

63 6 8 14 <0.2 <2 2

64 2 12 6 <0.2 <2 2

71 10 46 68 0.2 2 2

Tabel 2: Bæksedimenter fra Mjønesskardet
(Fig. 10). Prøverne over den stiplede linie
er indsamlet i 1983 og analyseret på ICP
(NG(J).Under den stiplede linie er prøverne
indsamlet i 1984 og analyseret på AAS (KU).
Til begge analysemetoder er prøverne lukket
op i HNO3 (1:1).
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Dø n lok. 1
Cu Pb Zn

lok. 2
Cu Pb Zn

lok. 3
Cu Pb

lok. 4
Zn Cu Pb Zn




LÆRRED
(kontaminerin )
Cu Pb Zn

4 <5 196 11 9 441 7 <5




202 6 <5 276




0.07 - 158

4 <5 226 22 27 482 7 <5




363 7 <5 283




0.09 - 224

5 <5 245 20 47 476 10 <5




208




0.07 - 232

5. 6 <5 201 33 118 590 9 <5




241




0.07 - 271

7. 7 <5 260 30 91 576 12 5




479




0.06 - 438

9. 8 10 274 41 130 585 12 5




294




0.06 - 490

17. 8 10 313 52 105 785 12 5




270




0.07 - 672

Tabel 31 Analyser af Mn02
0.2 g Mn02' Alle værdier i

på AAS.

ppm.

Prøverne er lukket op i hydroxylamin-hydroclorid og normaliseret til






A Ba Bi Co Cr Cu Ni Pb Se Sn Zn

54445A 162 478 1280 70 55 890 10 2120 7.6 38.6 430
54445B 46 156 376 120 34 374 <10 22800 2.8 17.8 340
54441 2 244 <1 100 32 329 <10 230 <0.8 1.5 140
54452 15 133 55 130 36 1270 60 1800 <0.8 11.9 10500
54453 4 67 6.6 120 32 1755 20 1850 <0.8 11.1 7100
54454 4 1111 1.6 110 21 194 <10 5300 <0.8 <0.5 3900
54455 2 99 11.6 170 37 51 10 2120 <0.8 3.7 2700

Tabel 4: Mineraliserede prøver fra Mjønesskardet 1983. Prøvenr. kort
kan ses i Stendal & Petersen (1984). AAS-analyser (KU) med HNO3 (1:1)
oplukning alle værdier i ppm.




