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Sammendrag:

I metasedimenter like over grunnfijellet i Mjgnesskardet er det
padvist en rekke stratabundne Pb-Zn-Cu mineraliseringer. Minerali-
seringene er i tilknytning til 1-10 m mektige og opptil 1-2 km
lange rustsoner. De bestdr av sglvholdig blyglans, sinkblende,
kopoperkis, magnetkis og svovelkis.

De rikeste mineraliseringene opptrer i tilknytning til foldekner
(m-skala) .

Emneord Bly, sink, komnper
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Hydrogeologiske rapporter kan lanes eller kjepes fra Oslokontoret. mens de ovrige rapporiene kan lanes
eller kjopes fra NGU, Trondheim,
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INTRODUKTION

Feltundersegelserne af bly-zink-kobber-mineraliseringerne i

Mjenesskardet foregik i ménederne juli og augqust. Baggrunden

for undersegelserne var de mineraliseringsindikationer, som blev

fundet under feltarbejdet i samme omrdde sommeren 1983 (Stendal

& Petersen 1984). Indikaticnerne fra 1983 var: 1 sparagmitserien

1 Mjonesskardet findes galena, sphalerit og chalcopyrit minerali-

seringer, hvor de to ferste mineraler er dominerende i granat-

holdige bjergarter og i sandsten.
Formalet med feltundersogelserne i 1984 var felgende:

1) Kortlagning af Mjenesskardet (1:5.000) med henblik p& de
strukturelle forhold omkring Pb-Zn-Cu mineraliseringerne
09 en regionalgeckemisk undersoegelse af bjergarter (K.Grimm).

2) Opfelgning af Pb-Zn-Cu mineraliseringerne og beskrivelse af
mineraliseringerne samt prevetagning til lithogeokemi af
malme og vartsbjergarter (B.Nilsson).

3) Geokemisk opfoelgning af mineraliseringer regionalt i Mjones-
skardet. 1 denne forbindelse blev udfert en del forseg med
mangans evne til at optage metaller (Pb-Zn-Cu). Disse for-
seg skulle vise, om man kunne bruge en simplere teknik ved

detektering af mineraliseringer (H.Stendal).

UNDERSOGELSER
Undersegelsen er et USB projekt i NGU regi, Treondheim. I den sidste
uge af juli maned havde vi beseg af lektor Lilian Skjernaa, Keben-
havs Universitet, som besegte omrddet og sid det ud fra et tektonisk
synspunkt. Leif Furuhaug, NGU var i omrddet i 3 dage for at lave
sprangninger til lithogeckemisk proevetagning.

Som kortgrundlag er anvendt topografiske kort 1:50.000 {20291
- Valnesfjord, 2029IV - Bode) 1:25.000 (M816 - Vagen) og forsterrede
udsnit heraf samt forsterrede luftfotos fra serie 3341. Desuden
findes oversigtskort og skitser af geologien i Rutland & Nicholson
1965, Nicholson & Rutland 1969, Wilson & Nicholson 1973, Cooper &
Bradshaw 1980 og Stendal & Petersen 1984,

De geokemiske provemedier fra omradet er suppleret med 6
tungmineralkoncentrater og 11 bazksedimentprever (Tabel 1) fra
1. og 2.ordens bazkke. Fra forsegene med manganoxid som indfanger
metaller 1 bazkke er indsamlet 50 prever fordelt pad 4 prevestationer
0g indsamlet over en periode pa 17 degn.



GEOLOGI

Det undersegte omrade ligger inden for det klassiske profil gennem
de norske kaledonider fra Bode til Sulitjelma (Nichelson & Rutland
1969). Samme profil - dog udvidet til Kvikkjokk i Sverige - er nu
en del af et IGCP geotraverse projekt med det formdl at belyse de
kaledoniske strukturer, hvori de tektoniske konklusioner skal for-
bedre forstdelsen af opbygningen af kaledoniderne. Forfatterne

af denne rapport er ikke bekendt med nogle resultater af denne
geotravers og arbejdet er derfor heller ikke influeret af geotravers
projektet. En kort beskrivelse af et profil fra Heggmovatn massivet
igennem sparagmitserien og ind i de kaledoniske napper findes i
Stendal og Petersen (1984).

Det er praktisk at inddele det karterede omrdde i zoner, disse
er vist i fig. 2. Zone 1-3 omfatter bjergarter, der tidligere
er karteret som "sparagmit", det viser sig imidlertid at det
drejer sig om biotit og granat-heoldige gnejser,schists og sand-
sten. Zone 4 og 5 bestdr hovedsageligt af en meget lys plutonisk
bjergart, der i felten kaldes en granat-gnejs/granit, det kan
meget vel vise sig at vare en tonalit (Tronhjemit), men reference-
-navnet vil vare granat-gnejs/granit indtil et tyndslib kan af-
gore tvivlen. Zone 6 er tidligere karteret som Heygmovatn gneijs
©og er en biotitrig gnejs, der er bandet med sandstensindslag.
Bjergartsbeskrivelser/enheder (jvf. Fig. 1, foldet indsat
kort).

Sandstenene er ofte folierede, og der findes en del varianter

af dem:

la. En los sandet type, der bestar af kvarts (45%), feldspat (49%),
biotit (5%) og granat (1%). Bjergarten er en finkornet (< } mm)
svagt biotit-folieret granat-gnejs, der 1 meterskala er bandet

med mere eller mindre biotitrige lag.

1b. En meget finkornet ret merk biotit-granat gnejs, der isar
forekommer sammen med storre intrusive legemer (i zone 1 og spe-
cielt 1 zone 5). Foliationen er svagt udviklet,men oftest tilstede.
1c. Kvartsitisk type, der nasten udelukkende bestdr af kvarts,
ganske lidt biotit og granat (< 1%), og oftest en del malmmine-
raler (galena, sphalerit, chalcopyrit). Kvartsiten er finkornet

og har en isotrop fabric. Findes i zone 2 og er ofte boudineret,
1d. Fin-mellemkornet, les, biotitrig (5%) kvartsit med isotrop
fabric. I meterskala er bjergarten bandet med mere eller mindre
biotit-rige lag, hvor ogsa indholdet af granat varierer. Forekommer
i den SV'lige del af zone 3.



le. Finkornet biotit-rig granat-schist med slirer af muskovit
(2-3 em i tvarsnit). Schisten er starkt foldet og findes sammen
med type 1b i zone 1.

Ovennazvnte bjergarter kan ikke karteres som selvstandige
enheder i mldlestok 1:5.000. De gradvise overgange mellem de for-
skellige typer og det ensartede mineralselskab tyder pa en felles
udgangsbjergart, og da bjergarterne er metamorfoseret i amphibolit
facies er de karteret som metasedimenter.

I metasedimentserierne er fundet op til 10 m tykke ofte
starkt mineraliserede band af calc-silikater (diopsid, granat,
Kvarts). Malmmineralerne er sphalerit, galena, chalcopyrit og
pyrrhotit. Der findes flere forskellige typer, hvor savel malm-
som gangmineraler varierer starkt i deres forekomstmdde, hvilket
beskrives detaljeret i det malmgeologiske afsnit.

Muskovit-granat gnejsen findes i store mengder i zone 4 og

5, 09 1 mindre mzngder i zone 1 og 2. Der findes flere varianter
af den:
2a. Den typiske gnejs med muskovit-betinget foliation. Mineralo-
gien varierer lidt, men er som regel: kvarts (30%), feldspat (40%),
granat (20%) og muskovit (10%). Teksturelt er gnejsen mellem-
kornet med granatkorn op til 1 em i diameter. Granaterne har
ofte pzne krystalflader og er kun i lille grad opsprazkket (zone
4). Denne gnejs er provesamlet med henblik pd at fi4 en alders-
datering.
2b. En mellem til grovkornet pegmatitisk type med samme mineralogi
som type 2a, men med sterre granater og intenst sammenblandet
med pegmatitisk materiale uden granater. Granserne mellem de to
pegmatittyper er ofte gradvise, de findes i forholdet halvt af
hver, og er umulige at kartere ud fra hinanden (zone 5).
2c. Gnejs/metasediment kontakt type med samme mineralogi som type
2a, men der findes dels en muskovitfoliation og dels granat-
-betinget foliation, kornsterrelsen er fin til mellemkornet, og
granaterne er mindre end 3 mm store.

Type 2a findes ogsa i zone 1 og 2 i mindre blotninger (f.eks.

20 m2

}. Foliationen er sine steder meget svag, hvilket berettiger
til betegnelsen muskovit-granat granit, men de tre typer er
karteret som gnejs - ogsd type 2b skent der egentlig er tale

om to bjergarter.



"Heggmovatn-gnejs" findes i zone 6. Det er en bandet bjerg-

art med lag af finkornet sandsten, der er meget lig metasediment-
type la - dog er fabric helt isotrop, bandene har en ret konstant
tykkelse pa omkring 3-4 cm. Sandstenslagene veksler med ca. 3 cm
tykke lag af mere biotitrige lag, der i den RV'ligste del af zone
6 har en konkordant foliation, mens disse mere biotit-holdige lag
lzngere mod SO® synes at have varet shearet, sdledes at foliationen
er foldet i smd monoklinaler.

Der er to typer bjergarter af basisk sammensztning, den ene
er en grant-amphibol-biotit schist med granater (1-3 cm 1 diameter),.
Granaterne er deformerede og amphibolen findes nasten kun i disse.
Der findes mindre m&ngder kvarts i schisten specielt sammen med
biotiten. Bjergarten findes som 20-60 cm tykke lag i metasedimen-
terne. Den anden type er en fin- til mellemkornet homeoblastisk
metabasisk bjergart hovedsageligt opbygget af amphibol, biotit og
mindre ma&ngder feldspat og pyroxen, bjergarten kan have crenula-
tionsfolder og findes i zone 2, 4 og 5 (op til 60 m lange).

Pegmatiter er vidt udbredt i omradet og udger ofte store
legemer, de er kvartsofeldspatisk af sammensztning ofte med biotit
og muskovit og i zone 2 og 5 ofte med granater. Savel pegmatiter
som de basiske bjergarter har stor strukturel og genetisk interesse,

og vil blive nzrmere beskrevet under det strukturelle afsnit.

Strukturer i1 Mjoenesskardet

Hele det karterede omrade er intenst foldet. Makrostrukturerne i
metasedimenterne er savel abne som isoklinale folder. Et plot i

et Lambert equal-area net og kontureret efter Kalsbeeks counting
net (fig. 3) afslerer to tydelige maksima for foldeakserne, nemlig
ca. 263/22 og 248/22 - akserne er malt i folder af metersterrelse
og der er plottet 37 akser.

De storre forkastninger/sprazkkedannelser synes at stryge 1 to
hovedretninger nemlig NNV og N@, de har ikke varet genstand for
nzrmere undersogelser, men der kunne godt vare tale om en konju-
geret system - skont det ingen steder har veret muligt at iagt-
tage fors@tninger, undtagen i de mindre forkastninger.

Konjugeret opsprakning findes i ca 20 cm tykke mere kompetente
lag, hvor strygningen af de to retninger typisk er hhv. 63 og 159
grader, den omgivende bjergart er oftest svagt foldet, ©9 enkelte
steder findes calc-silikat boller, der er deformeret sdledes, at
langaksen stryger ca 63 grader.



De mesoskopiske strukturer i metasedimenterne omfatter iso-
klinale og abne folder, som de kan iagttages pa det medfelgende
arbejdskort (jvf. rustbandene). I den ostligste del af zone 1 er
fundet klart bevis for at flere foldefaser har spillet ind samt
at boudinering ikke er usedvanlig (fig. 4), pegmatiten, som ikke
er medfoldet, pradaterer metasedimentet, den kan dog godt vere
en tidlig dannelse, idet boudineringen (der er foregaet med det
oprindelige pegmatitlegeme i en lille vinkel til sammenpresnings-
retningen) kan vare opstdet samtidig med den sidste foldning af
metasedimentet. Apliten, der ikke indeholder glimmermineraler, nen
nzsten kun bestdr af kvarts og feldspat, intruderer pegmatiten og
predaterer sdledes denne. Der er flere steder fundet sma dobbelt-
folder.

Flere steder i zone 1 g 2 findes stremribbelignende struk-
turer, der er meget homgent udviklet o9 uden forgreninger.

Ved en enkelt lokalitet har det varet muligt, at se dem som cylin-
driske smafolder pa flanken af en storre fold, og denne forklaring
er nok den bedste pd disse "suspekte" strukturer.

Metasedimenternes kontaktrelationer til muskovit-granat gnej-
sen er Kklart intrusive og foliationen i gnejsen, der i store trak
felger metasedimentets foliation, kan godt vere opstaet under en
fxlles foldning (evt. kan den af Nicholson & Rutland (1969) postu-
lerede Heggmovatn-antiform have spillet ind).

I zone 6, hver der findes Heggmovatn-gnejs sammen med meta-
sedimenttype la, er kontaktrelationerne ikke sa indlysende. Om-
radet med opblandingen (se beskrivelsen af Heggmovatn-gnejsen)
af de to bjergarter strakker sig over flere kilometer, og det synes
usandsynligt at intrusion af gnejsen skulle kunne forega over sa
lang en strakning og sd stadig give anledning til s& homogen en
banding (fig. 5). De monoklinale smifolder i en del af lagene
kunne godt tyde pa en shearing ligesom fabric kontrollerede intru-
sioner af aplit (fig. 6} kunne tyde pd shearing (dvs. tektonisk be-
tingede kontaktgelationer) - dér stryger.den korte flanke ligesom
den lange flanke i monoklinalerne nemlig ca 105°. Det er ogsa et
sporgsmdl om.der ikke istedet er tale om en -metamorfoseret udgave
af oprindeligt rytmisk bidndet sedimentar bjergart.

Der er helt klart flere generationer af pegmatiter, dette ses
dels af de forskellige generationer, der intruderer hinanden og dels

‘af, at den ene -tidlige - géneration ¢r ~boudineret ndr det oprinde-
lige pegmatitlegeme Ear varet intruderet konkordant i forhold til
metasedimenternes foliation, mens det samme legeme foldes saledes,

at aksialplanet er parallelt med foliationen, nar det oprindelige



legeme stod vinkelret pd metasediment feliationen, dette galder
ikke den yngre generation som altid er udeformeret. Jo narmere

man kommer muskovit-granat gnejsen jo mere ptygmatisk kKarakter

fAr pegmatiterne. Det er mest i zone 1, at foldning og boudinering
finder sted. Sammen med en narmere undersegelse af de store og

sma konjugerede forkastnings/sprakke-systemer, vil pegmatiterne
kunne danne grundlag for en stress/strain analyse.

De to metabasiske bjergarter har forskellige kontakt rela-
tioner. Granat-amphibol-biotit schisten forekommer altid konkeordant
og er forovrigt ofte smukt udviklet 1 foldekerner. Den anden fin-
til mellemkornede type er nasten altid diskordant og hermed ogsa
intrusiv. Oprindelsen af granat-amphibol-biotit schisten er ikke
kendt. Lagene udgor ikke nogen markerhorisont, idet de maksimalt
kan feolges omkring 50 meter, hvorefter de kiler ud.

Der findes et vald af interssante mikrostrukturer, specielt i
metasedimenttype le, og i mange af de starkt mineraliserede calc-
-silikater, folderne kan naturligvis ikke relateres regionalt,
men de vil blive genstand for en nzrmere analyse alligevel, idet
det maske viser sig, at mineraliseringerne af denne ve] kan da-
teres i forhold til en af foldefaserne. Indtil polerprover og
tyndslib foreligger, kan det kun konstateres at flere af strukturer-
ne er isoklinale dobbeltfolder, mens atter andre er overkippede
isoklinale til tette folder, samt at muskovit-slirerne i metasedi-
ment type le ofte har diskordante relationer til resten af hand-
stykket.

Karteringen af Mjenesdalens geologi er for en stor del foretaget
ved opfelgning af 1-10 m brede rusthbdnd, som findes i store dele
af dalen. Disse rustband har en iejenfaldende stratiform karakter
og har varet anvendt som "marker horisont"” ved den struxturelle
kortlzgning. Rustfarven skyldes dels forvitring af sulfid, dels
en biotitforvitring og dels karbonatforvitring.

Et malmgeologisk kort er udarbejdet med indtegning af rust-
bandenes forleb (fig. 7 og (1)). Farveintensiteten varierer be-
tydeligt gennem bandene. Starkt rustne kontinuerte band er mar-
keret med en fuld optrukken streg; rustne band men diskentinuert
i forleb er stiplede og svag rustfarvning er prikkede. Ligeledes
er indtegnet malmmineralfordelingen i rustbandene. Malmmineralogien
er udelukkende bestemt makroskopisk. Langt stoerstedelen af minera-

liseringerne er knyttet til rustbandene, dog er der enkelte steder
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udenfor dette cobserveret sulfider. Vest for skjerp 3, 15 m fra
rustbandet blev fundet en biotitholdig gnejssisk kvartsit med hej
ledighed af lagdelt galena og pletter af chalcopyrit. Derudover er
der et enkelt tilfalde set en 1 em stor pyritinklusion i pegmatit.

I lebet af sommeren 1984 blev der fundet 14 skjerps, der alle
menes at vere ca 50 ar gamle. Disse er markeret pa det malmgeo-
logiske kort (fig. 7). Mineraliseringerne er knyttet til de cen-
trale og vestlige dele af dalen (fig. 1). Der er ikke storre varia-
tioner i malmgeologien. Den estligste af de mineraliserede rust-
band domineres af galena og sphalerit. I den centrale del af dalen
indeholder rustbadndene dissemineret og bandet galena, sphalerit,
pyrrhotit og chalcopyrit. De nordvestlige rustband domineres af
galena og sphalerit, mens de sydvestlige rustband pd Mjenesfijellet
ligesom den centrale del har dissemineret og bandet galena,
sphalerit, pyrrhotit og chalcopyrit.

Malmledigheden varierer betydeligt gennem rustbanene med
sterste vardier pa den nordlige side af Mjenesfjellet og ved skijerp
5-8. Sydvaggen af Mjonestindan har, som beskrevet af Stendal &
Petersen (1984) en storre rustplet med pyrit, pyrrhotit, galena,
sphalerit og chalcopyrit beliggende i en synklinal ombejning. Der-
udover er observeret to mindre rustpletter pad samme stejlvag,
vest for den sterre rustplet i1 samme hejdeniveau. Det har deg ikke
veret muligt at undersoge disse narmere p.g.a. beliggenheden.

Helt typisk koncentreres mineraliseringerne i ombejningszoner
og 1 boudiner af kalk-silikatbjergarter og med metasedimenter som
vertsbjergarter.

To detaljerede tvarprofiler er nedenfor beskrevet og prove-
indsamlet til geckemisk analyse for hoved- og sporelementer.

Det ferste profil er lagt pa nordsiden af Mjonesfjellet gennem
rustzonen og dens sidebjergarter (metasedimenter) (fig. 8). Pro-
filet madler ca 85 m. Bjergarterne i profilet stryger 1109 og hazlder
gennemsnitligt 649, Rustzonen er ca 6 m bred i profillinien og
il denne zone er alle sulfidmineraler knyttet. Vartsbjergarten
er en granat-biotit-gnejs med lagdelt galena og chalcopyrit for-
uden dissemineret chalcopyrit og pyrrhotit. Galena findes pa tvars
af hele rustzonen mens chalcopyrit er koncentreret i de ovre dele
af bandet og pyrrhotit i de nedre. Ledigheden skennes at vare ca
1% med storste vardier for galena. Flere niveauer i profilet er
staerkt foldet.
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Det andet prefil er lagt i kontakten mellem granat gnejs/
granit og metasedimenter (fig. 9). Det maler ca 50 m. Kontakten
er meget skarp (strygning/h&ldning 50/30NV) og karakteriseres
ved et forhojet incdhold af muskovit og et grent mineral (alkali-
amfibol?).

Vartsbjergarter for mineralisering

Kalksilikatbjergarter (A) og kvartsit/gnejs (B) er vartsbjergarter-
ne, hvortil mineraliseringerne er knyttet.
Az Kalksilikatbjergartstyper:

Disse inddeles i tre forskellige typer.

a) En finkornet kvarts (60%)-granat {35%)-diopsid (5%)-bjergart
(skarn) med stratiforme trak af sphalerit og dissemineret
galena og chalcopyrit. Af malmmineralerne er sphalerit domi-
nerende, mens chalcopyrit og galena er reprxzsenteret i langt
mindre mengder. Totalt sulfidindheold anslis til at udgore
ca 5%.

b) Denne type er sammensat af en finkornet og en grovkornet bjerg-
art. Den finkornede bestar af kvarts (45%)-granat (20%)=-diopsid
(35%) med dissemineret chalcopyrit og sma mengder galena,
pyrrhotit og sphalerit. Totalt sulfid indhold skennes til
1-5% af bjergarten. Den grovkornede har cm-store euhedrale-
-subhedrale kvarts (50%) og granat (40%) krystaller, mens
diopsid er underordnet (10%). Malmmineralerne er dissemineret
chalcopyrit, galena (velkrystalliseret) og pyrrhotit. Sulfid-
indhold udger 1-5% af bjergarten.

c) En breccieret type med cm-store klaster rige pa kvarts (kvarts-
-vugs?) og fa klaster rige pa diopsid. Granat optrader i
mindre mazngder i ikke-breccierede dele af bjergarten. Malm-
mineralerne udger brecciens "matrix". Malmmineralerne er
sphalerit, chalcopyrit og galena, hvor sphalerit udger
sterstedelen. Totalt udger malmmineralerne op mad 20-25% af
bjergarten.

B: Kvartsit/gnejs typer:

Disse inddeles i tre typer.

a) Her skelnes mellem to typer sandet kvartsit, begge med foldet
stratiform sulfid. Typerne adskiller sig fra hinanden, ved at
den ene indeholder ca 5% mm-store granat-korn, mens den anden
i forsvindende arad indeholder granat. Sulfid optrzder i begge

typer i 5-10 cm tykke foldede band. Bandene har skarpe kontak-
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ter til ikke mineraliserede lag. Ledigheden af bandene er
ganske hej (10-30%) af galena og sphalerit og fa pletter
af chalecopyrit.

) En biotitheoldig gnejssisk kvartsit med lagdelte trazk af vel-
krystalliseret galena og pletter af chalcopyrit og pyrrhotit.
Lodigheden er 5-10%, hvor galena udger langt stoerstedelen.
Denne type er interessant, da den blev fundet 15 m fra rust-
bandet vest for skjerp 3, hver der ingen rustfarvning er.
Mineraliseringerne er saledes ikke udelukkende knyttet til
rustbandene.

c) I granat-biotit-folieret gnejs forekommer dissemineret galena,
chalcopyrit og pyrrhotit, knyttet til merke partier i bjerg-
arten. Ledigheden er mindre end 1%.

Opsummering:

I Mjenesskardet findes galena, sphalerit, chalcopyrit og pyrrhotit
lagbundet, foldet, dissemineret og som matrix i breccier i varts-
bjergarter af kalk-silikat og granat-holdige metasedimenter. Malm-
mineralerne domineres af galena og sphalerit og associeres med
mindre indheold af chalcopyrit og pyrrhotit. Regionalt varierer
malmmineralogien ikke betydeligt. Ledighederne har sterste ver-
dier ved skjerp 5-8 (50 x 50 m) og pa den nordlige side af Mjenes-
fjellet, samt rustpletten pd sydvaggen af Mjenestinden (50 x 100 m).
Mineraliseringerne ses ofte knyttet til ombejningszoner, hveor
sulfiderne er remobiliseret og opkoncentreret dér. Makroskopisk
ses 1 szrlig grad galena at vare fint velkrystalliseret. De mine-

raliserede cmbejningszoner er af dimension 1 m-sterrelse.

GEOKEMI

Draneringssedimenter

Baksedimentprever (11) og tungmineralkoncentrater (6) (Tabel 1)

er indsamlet som et supplement til 1983 indsamlingen {Stendal &
Petersen 1984). Baksedimentprover skulle give et fingerpeg om
flere mulige Pb-Zn-Cu anomale omrader og tungmineralkoncentraterne
skulle indikere, om der fandtes W-anomalier.

Analyseresultaterne for omradet (bade 83 og 84) af bazksediment-
prover ses i Tabel 2 for grundstofferne Cu, Pb, Zn, Ag, Co og Ni.
Fordelingen af preverne ses i fig. 10. Anomale vardier findes 1
preverne {51, 56), 61 og 71. For at bedemme anomalierne er det
vigtigt, at gore sig klart, at drxneringssystemet i Mjenesskardet

er darligt til drzneringssedimenter dels pa grund af lidt sediment
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og dels pa grund af en ma@ngde smd soer og myr omrader, som tilbage-
holder en reel dispersion af metaller. Cette betyder, at trans-
porten {(dispersionen) af metaller er ringe i sedimenter. Hvis man
vil pdvise de kendte mineraliseringer med bzksedimenter skal preve-
teztheden vare meget stor. Den sterste anomali stammer fra minera-
liseringer i stejlvazggen til Mjonestinden (51, 56). Selv felger de
heje Cu-Pb-Zn verdier med 2 ppm Ag som peak vardi.

Mangan-undersogelser

Det er en velkendt sag, at manganoxider optager andre metaller (f.
eks. Cu, Pb, Zn, Ni, Co) adsorptivt. Dette har man udnyttet ved at
undersege manganhinder pa sedimenter og analyseret for metaller. I
Mjonesskardet er det meget svart at finde drzneringssedimenter til
bzksedimentprover og tungmineralkoncentrater i de darligt udvikle-
de drazneringsomrdder. Derfor blev der udfert - sidelebende med
feltarbejdet - et forseq med Mn-oxid's (birnessit) evne til at
optage metaller fra vandet i bazkkene pa 4 prevestationer, hvoraf
kun de 3 har et fuldt preveprogram. De 4 provestationer korrespon-
derer med felgende baksedimentproever (S): Lokalitet 1 = 555, loka-
litet 2 = S51 og 56, lokalitet 3 = S52 og 57 og lokalitet 4 = S6].
Manganoxidet (0.2 g) blev pakket ind i filtrerpapir, hvor to
stykker blev limet sammen. Dette filterpapir blev pakket ind i
bomuldslerred lukket med en snor. Disse poser blev bundet fast i
bazkken under vandoverfladen. Poserne blev samlet ind over en 17
degns periode efter felgende degninterval 1, 2, 3, 5, 7, 9 og 17,
Der blev indsamlet 2 proveposer hver gang (dobbeltbestemmelse).
Resultatet ses af Tabel 3. Lokalitet 2 er placeret under Mjones-
tinden, hvor der sidste ar var anomale vardier i bzksedimenterne.
Fra de andre lokaliteter kendes ikke mineraliseringer. Kontami-
neringsforseq med det anvendte lzrred er lavet 1 laboratoriet de-
svaerre efter feltsasonens afslutning. Det ses tydeligt at 2Zn ma
vere tilstede | det anvendte l@#rred, hvilket ger Zn-vardierne
noget spekulative. En anden faktor, som har betydning for resul-
taterne, er nedberen, som 1 perioder var meget kraftig og gav an-
ledning til periodevis, at vandstanden 1 bazkkene steg til det 3-
-dobbelte. Denne kraftige nedber giver en meget stor fortynding
og en meget stor gennemskylning af poserne, hvilket giver en del
variation i resultaterne 1 forhold til tidsintervallerne. Af re-
sultaterne kan felgende umiddelbart udledes:
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Cu viser pa lokalitet 2 en forhejet vardi allerede efter et degn
1 forhold til baggrundsvardierne (lok. 1, 3 og 4). Stigninger sker
kontinuert igennem indsamlingsperioden og efter 5 degn er den 3 x
1 forheld til 1.degn, hvorimod baggrundsvardierne stiger meget
langsomt men jzvnt.
Pb viser samme tendens med hurtig stigning pd lokalitet 2 og bag-
grundsvardierne meget konstante. Efter S5.dogn ser det ikke ud til
Pb bliver vasentlig hejere.
Zn er delvis slaet fejl pa grund af kontaminering fra det anvendte
lerredstof. Sammenlignes lokalitet 2 og laboratorieforsegene lig-
ger vardierne pa lokalitet 2 hojere. Dette er ikke tilfzldet pa
de andre lokaliteter, hvilket skyldes, at den konstant tilforte
nye nedber og dermed fortynding ikke er indbygget i laboratorie-
forseget. Det vil sige, at uanset kontaminering ligger Zn-vardierne
pa lokalitet 2 vasentlig hejere end p& de andre lokaliteter.
Sadanne forseg ma selvfelgelig gennemproves yderligere for
at bevise metodens vardi. Men umiddelbart findes i bxkke fra mine-
raliseringer allerede anomalier efter 2-3 dogn, som er signifi-
kante i forhold til baggrunden. Metoden kraver, at man skal bescge
den samme lokalitet 2 gange, ferste gang ndr posen szttes ud og
anden gang, ndr den samles ind. Analysegangen er meget simpel pa
AAS 0g proverne nemme at lukke op samt ingen matrix eller inter-
ferenseffekter.

Bjergartsgeckemi

Af de indsamlede bjergartsprever fra 1983 foreligger en del geo-
kemiske data for metaller fra AAS undersegelser som ogsd har
relevans for denne rapport.

Tabel 6 angiver nogle vardier for mineraliserede prever. Hejt
s@lvindhold felger de heje Bi-indhold i de Pb dominerende prover.
Disse proever (445A+B) stammer fra den svagt folierede biotitgneis
(type la). Af tabellen ses ogsd, at det er Pb-Zn som dominerer
preverne efterfulgt af et betydeligt lavere Cu indhold. Ba-indholdet
svinger fra 0.01-0.1%.

KONKLUSION

Mjenesskardet

I rustzoner i sparagmitserien er fundet betydelige nye fund af Pb-
~Zn-Cu mineraliseringer. Rustzonerne er 1-10 m brede og kan foelges
op til 1-2 km, men ikke med samme malmledighed. Mineraliseringerne

bestar af galena, sphalerit, chalcopyrit, pyrrhotit og pyrit samt
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1lidt selvindhold i nogle prever. Vartsbijergarterne er enten kalk-
silikat bjergarter eller kvartsit/anejs bjergarter.

Det totale sulfidindhold ligger pa 1-10% med galena og
sphalerit som dominerer malmmineraler. Lokalt kan indholdet na op
til 30 vol%. I begyndelsen blev det antaget, at mineraliseringerne
var knyttet til rusthorisonterne, men en af de sidste feltdage
blev mineraliseringer uden for rusthorisonterne pdvist, Den storste
koncentration af malm er fundet i ombejningszoner i rusthorisonter-
ne (m-skala).

Under karteringen er det blevet klart, at der findes flere
foldefaser med to dominerende foldeakseretninger (263° og 248°) .
Der forekommer flere generationer af pegmatiter og apliter. En
muskovit-granat gnejs viser klart intrusive karakterer i "sparag-
mitserien". Denne gnejs/granit er provesamlet med henblik pd en
aldersdatering. Umiddelbart har gnejs/granit, pegmatit og aplit
ikke noget med mineraliseringerne at gore. Mineraliseringerne er
sediment®zrt lagbundne.

VIDEREGAENDE UNDERS@GELSER ANBEFALES
Mjenesskardet

1) Ferdiggerelse af den regionale kortlagning (1:5.000) og sammen-
tegning i 1:10.000 eller 1:25.000. De strukturelle forhold
udredes specielt omkring de mineraliserede rusthorisonter.

2) Detailunderseogelser af mineraliseringerne {(1:1.000) specielt
i den vestlige del af Mjenesskardet. Sarlig interesse md der
udvises til de mineraliserede omrader, som ikke er knyttet
til rustzoner.

3) Mikrostrukturundersogelser af malme og vezske-gas indeslutninger

ma tages med for at tolke genesen af Pb-2Zn-Cu mineraliseringerne.
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NR Cu Pb Zn Ag Co N1
. ppm ppm ppm ppm ppm ppm
36 12 26 27 0.8 6
37 5 18 19 <0.5 6
48 13 22 33 0.7 6 6
49 10 25 31 1.1 11 9
50 7 14 7 <0.5 5 4
51 83 502 112 2.0 7 6
52 IR 24 17 0.6 S 4
53 7 19 10 <0.5 4 6
54 6 10 15 0.6 5 7
55 8 16 16 <0.2 <2 2
56 36 208 50 0.4 <2 <2
57 5 4 12 <0.2 <2 2
58 5 2 19 <0.2 <2 2
59 2 10 8 <0.2 <2 2
60 9 14 20 <0.2 4 4
61 12 62 42 <0.2 <2 2
62 7 4 14 £0.2 2 2
63 6 8 14 <0.2 <2 2
64 | 2 12 6 0.2 <2 2
0 46 68 0.2 2 2

A 1

Tabel 2: Bazksedimenter fra Mjonesskardet
(Fig. 10}. Proverne aver den stiplede linie
er indsamlet i 1983 og analyseret pa ICP
(NGU). Under den stiplede linie er preverne
indsamlet i 1984 og analyseret pa AAS (KU),
Til begge analysemetoder er proverne lukket
op 1 HNO3 (1:1}).



LERRED

Degn lok. 1 . 1 lok. 2 lok. 3 lok. 4 (kontaminering)
Cu Pb Zn Cu Pb Zn Cu Pb Zn Cu Pb Zn Cu PD Zn

. 4 <5 196 11 g 441 7 <5 202 6 <5 276 0.07 = 158
2. 4 <5 226 22 27 482 7 <5 363 7 <5 283 0.09 - 224
3. 5 <5 245 20 47 476 10 <5 208 0.07 = 232
5. 6 <5 201 33 118 590 9 <5 241 0.07 = 271
7. 7 <5 260 30 91 576 12 5 479 0.06 = 438
9. 8 10 274 41 130 585 12 5 294 0.06 - 490
1775, 8 10 313 52 105 785 12 5 270 0.07 - 672

Tabel 3: Analyser af MnO, pad AAS. Proverne er lukket op i hydroxylamin-hydroclerid og normaliseret til
0.2 g Mnoz. Alle vardier™i ppm.



Ag Ba Bl Co Cr Cu Ni Pb Se Sn Zn
54445A 162 478 1280 70 55 890 10 2120 7.6 38.6 430
544458 46 156 376 120 34 374 <10 22800 2.8 17.8 340
54441 2 244 <1 100 32 329 <10 230 <0.8 1.5 140
54452 15 133 55 130 36 1270 60 1800 <0.8 ¥1.9 10500
54453 4 67 6.6 120 32 1755 20 1850 <0.8 11.1 7100
54454 4 1111 1.6 110 21 194 <10 5300 <0.8 <0.5 3900
54455 2 99 11.6 170 37 Sl 10 2120 <0.8 3.7 2700

Tabel 4: Mineraliserede prover fra Mjenesskardet 1983. Prevenr. kort
kan ses i Stendal & Petersen (1984). AAS-analyser (KU) med HNO, (1:1)
oplukning - alle vardier i ppm.
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