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Innledning


1. april1969inngikkDennorskestatv/Industridepartementetog A/S Sulfidmalm
en avtalehvorStatenhandgatil Sulfidmalmforet tidsromav 5 år,regnet
fra1. april1969,140anvisningeri Evjeog Hornnesog Ivelandherreder.

Handgivelsenga Sulfidmalmretttilå gjennomførede undersøkelsersom
Sulfidmalmansåsomnødvendigeforå bringepå detreneom forekomstene
var drivverdige.

Ber rteanvisniner

Følgendeanvisningerinngikki avta1en:
- - -
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I praksisviste det seg å være umuligå finnealle anvisningenei felten.
De som ble funnetog undersøkt,er plottet inn på kart (bilag 2 ).
Alle disseanvisningersom ble undersøktble sikretav Sulfidmalm,
enten ved hjelp av inngjerdingeller innfylling.

Underskelsenesart

Undersøkelserav de berørteanvisningerbestodav alle de ledd som er
vanligpraksisi malmprospektering,d.v.s.geologiskkartlegging,
geokjemiskeundersøkelser- (bekkesedimenter,jordprøverog bergartsgeokjemi),
geofysiskeundersøkelser(magnetiskemålinger,slingram-målinger,V.L.F.,
(CkoneShootbackog IP målinger)samt diamantboringved 4 områder.

Generelloversikt

Evje-Ivelandområdetliggeri den syd-norskeprekambriskesone ca. 30 - 6o km
nord for Kristiansand.

Nikkelforekomstenei Evje-Ivelandhar spilt en sentralrolle i Norges
nikkelindustriog Raffineringsverketi Kristiansandble bygget i 1910 til
å foredlemalm fra disse forekomstene.

Bilag 1 viser et svært forenkletgeologiskkart over Evje-Ivelandområdet.
Områdeter dominertav en stor amfibolittkropp som er så og si omringetav
forskjelligeslags gneisser- hornblendegneisser- dioritiskegneisser-
granitiskegneisserog båndetegneisser.

Innenforamfibolittenopptreren del gabbroerog ultrabasitterog øst for
Evje en kropp av hornblendedioritt- den såkaltemalmdioritten- mindre
kropperav sammetype bergarterer også funnetlengersyd i de mer sentrale
deler av området.

Geologieni områdeter tildelsmeget komplisertog områdethar gjennomgått•
flere faserav strukturellutvikling,og flere faserav magmatiskeintrusjoner
har funnetsted over en utstraktdefornæringsprosess.

Gabbroenehar gjennomgåttamfibolittfaciesmetamorfoseog viser forskjellige
stadierav overgangtil amfibolitt.

Ultrabasiskebergarterer funnetrundt omkringi områdetmed en konsentrasjon
i de sentraledeler,og de fallerinn i 2 gruppermed en bred transisjon
mellom seg. Den ene endenbestårav en peridotitt- harzburgittgruppe -
karakterisertmed olivin-serpentinog olivine-hypersten.Den andre enden
er representertmed monomineralskhornblenditt,og imellomdisseto ekstremer
har vi en dominansav anthofyllitt/cumaingtonittog tremolitt/hornblendetyper.

Nikkelforekomsteneer knyttettil de dioritt-gabbro-ultrabasiskebergarter.

Forekomstenekan grovtklassifiseresi to hovedgrupper:

Disseminasjonstypemed opptil15% sulfider.

Massivetyper hvor den dominerendesulfidmineraler magnetkis,og hvor
sulfidenesom oftestopptrersom gangereller sprekkinnfyllinger,og
er mest knyttettil de hornblenderikeultrabasittene.



•

- 6

Disseminasjonstypener vanligvisav størreutbredelseog har mye lavere
S - Ni ratioenn de massivetyper som uten unntaker av små dimensjoner.

Sulfidmineralerer svovelkis,magnetkis,pentlandittog.kobberkis.
Pentlandittener ofte forvandlettil violeritt,og i mange tilfellerfinnes
sekundermarcasitt.

Milleritter sett et par plasser,men bare som små sekunderekorn.
Ingenarsenmineralerer funnet.

KONKLUSJON

De flesteav de forekomstenesom er merketpå bilag 2 var kjent fra før
avtalenble inngått,og vår prospekteringi førsteomgangvar konsentrert
om en vurderingav disse forekomstersamt en regionalkartleggingfor å
kartleggede geologiskeforhold,og særligutbredelsenav gabbro-ultrabasitten.

En stadigøkonomiskvurderingav forekomsteneble foretattetter hver fase
av prospekteringen,og de aller flesteområderble vraket som uøkonomiske
forholdsvistidlig. En del overlevdelenge nok til å være gjenstandfor
detaljertsgeofysiskeundersøkelserog til sluttvar vi igjenmed 4
områder- MØlland,Klepptjern- Flåt og Birkeland,som ble boret.
Ingen av disse 4 områderinnfriddeforventningenehelt ut, og ingen
drivverdigeforekomsterble klarlagtunder undersøkelserinnen avtalensutløp.

•
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TILLEGGI


Her gis en mer detaljertredegjørelseover de undersøkelsersom er utført
over de enkelteanvisningersamt en listeav internerapporterskrevet
under avtalensløpetid.

A. AAVITSLANDSHEIA-OMRÅDET

Omfatterfølgendeanvisninger:

Lomtjerngruve
Tellismyrnikkelskjerp
Heståsenskjerp
Langetjernnikkelskjerp
Byttingsmyrenesskjerp
Guldregnnikkelskjerp

Rapporter

Katalogover skjerpi Evje-Iveland(engelsk)1970. F. Nixon

Beskrivelseav bergartstyperi Evje-Ivelandog en kort summeringav
områdetsgeologiskeutvikling(engelsk),rapportnr. 138.71.7. F. Nixon.

Rapportom I.P. og magnetiskemålinger- Aavitslandsheia,Evje, (engelsk)
1971. Rapport145.71.7. F. Nixon.

De 6 anvisningersom er nevnt ovenforer blitt satt sammenunder felles-
betegnelsenAavitslandsheia.De opptreri et NW/SØgåendeamfibolittkompleks,
men selve forekomsteneer knyttettil mindrepartierav ultrabasittersom
er hornblenderike.Mineraliseringbestår for det meste av magnetkisog
markasittmed mindrekopperkis,svovelkisog pentlanditt.

I enkeltestykkerkan Ni-gehaltenkomme opp i over 1%, men S/Ni-forholdet
er høyt- over 20, og forekomsteneer av ubetydeligstørrelse.

Arbeid utførtav Sulfidmalmhar beståttav geologiskkartleggingog prøvetaking.
Slingrammålinger(Lomtjern- Langtjern)og I.P. og magnetiskemålinger
(Lomtjern- Langtjern-Hestaasen- Dyttingsmyrog Guldregn).
I.P. målingerble utlørtvinteren1971 med en McPhar P.660utstyrog
6.450profilkmble dekket. De resulterendeanomalierviste noen små anomalier
som kunne korreleresmed Lomtjernskjerpog undersøkelseneble avsluttet.

B. BIRKELANDOMRÅDET

Omfatterfølgendeanvisninger:

Birkelandkisskjerp
Bmkkenskjerp
Orreknappengrube
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Rapporter

Katalogover skjerpi Evje-Iveland(engelsk)1969. F. Nixon

Rapportover geofysiskemålinger,Orreknappen,Iveland. 1971 (engelsk)
rapportnr. 142.71.7. F. Nixon.

GeofysiskemålingerBirkeland. Evje-Iveland-området(engelsk)
1972. Rapportnr. 204.72.7. F. Hansen

Notat om WINKIE diamantboringBirkeland(engelsk)
1973.Rapportnr. 252.73.7. F. Nixon

Disse forekomsterhar mye til fellesmed forekomstenepå Aavitslandsheia.
De beståxhovedsakeligav magnetkisi gangerog sprekkfyllingersom er i
forbindelsemed skjærsonerellerknyttettil hornblenditt-linser.
S/Niforholdeter høyt - over 30, og de er av begrensetutbredelse.

Rapportnr. 142.71.7beskrivergeofysiskemålinger(slingram)utført over
Orreknappenog Bækken forekomster,og over områdetmellom disse skjerpene.

MåEngenega indikasjonerom små anomalieri forbindelsemed både Orreknappen
og Bækken skjerpene,men ingen anomalierblefunnetmellomde to skjerpene
som er ca. 500 mfra hverandre.

I Bækken-områdetble disse slingrammålingerfulgtopp av mere detaljerte
målingersom er beskreveti rapport204.72.7.hvor følgendegeofysiske
metoderble prøvet:

ABEM (slingram)div. frekvenser.

CRONE,horizontalog coaxialshootback- div. frekvenser.
Verticalloop,broadsidetechniqueog fixed sender.

V.L.F.

Magnetiskemålinger

Alle metoderbrukt definerteen hovedledermed en stralengde på ca. 100 m
og strøkVNV/øsø.

Denne anomalienble boret med våx egen WINKIEmaskin. Tre korte hull med
tilsammen34.85m ble satt ned. Alle tre hullenegikk gjennomsulfid-
mineralisering,men av litenutstrekningog laVtnikkelinnhold.

C. FLÅTOMRÅDET

Omfatterfølgendeanvisninger:

• Mykleåsenkobberskjerp
NordreMykleåsenkisskjerp

Rapporter

I.P. og magnetiskemålinger. Mykleåsen1971 (engelsk)Rapportnr. 139.71.7.
F. Nixon

GeokjemiskjordprøvetakingMykleåsen1971 (engelsk) Rapport140.71.7.
F. Nixon- J. Jacobsen
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JordprøvetakingMykleåsen-området(engelsk) Rapportnr. 147.71.7.F. Nixon.

Rapportom prospekteringi Flåt-Mykleåsenområdet1967 - 71 (engelsk)
Rapportnr. 148.71.7. F. Nixon.

Flåt nikkelgruvesom liggerved Evje,var den størsteeom vi har hatt i
Norge og var også lenge den størstei Europa. Produksjonkom igang i
1872 og gruvenble stengti 1944 etterå ha produsert2.6 m.t. av 0.75 Ni
og 0.47 Cu.

Malmenopptreri den såkaltemalmdiorittsom petregrafisker en kVartsdioritt.
Den varierersterktfra massivevariantertil porfyroblastiskeog folierte
varianter- malmen opptreri den massivetypen.

Våre undersøkelserrundt Flåt-malmenhar beståtti kartlegging,geokjemisk
dekningav mestepartenav diorittenog geofysiskdekningmed E.M., I.P. og
magnetiskemålinger. På grunnlagav resultatenefra disse arbeidervar det
boret en del hull,men uten noe positivtresultat. Ingennye mineraliseringer
av betydningble funneti malmdiorittenog de geofysiskeanomalier(I.P.)
som ble boret var forårsaketav mindre sulfidersamt magnetitt.

D. MØLLAND- KJETTEVANNOMRÅDET

Omfatterfølgendeanvisninger:

Møllandkisskjerp
Møllandkisskjerp- Nordberg
MØllandgrubenr. 1 og 2
Møllandgrubenr. 3

Rannorter


Rapportover diamantboringKjettevann1969 (engelsk)
Rapportnr. 80.69.7. F. Nixon. E. Overwien. E.G. Haldemann.

Katalogover skjerpi Evje-Ivelandområdet (engelsk)
Rapportnr. 81.69.7. F. Nixon

Rapportover diamantboring,Kjettevann1970 (engelsk)
Rapportnr. 100.70.7. F. Nixon

I.P. og magnetiskemåEnger. Kjettevann,vinteren1971(engelsk)
Rapportnr. 141.71.7.

Strukturgeologiskeiakttagelser. Kjettevann. (engelsk)
Rapportnr.181.72.7.B.A.Sturt

Beskrivelseav det geologiskekart over Kjettevann(engelsk)
Rapportnr. 183.72.7. H. Furnessog F. Nixon.
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I Kjettevann-områdethar vi en stor gabbrokroppsom er omringetav et eldre
amfibolittkompleks.I sydendenav områdetliggergabbroeni en N-S synklinal
som stupermot nord,mens lengermot nord er det danneten antiklinalstruktur.
Hoveddelenav gabbrokompleksetbestårav en meta gabbromed en lys rød
plagioclaseog aggregaterav hornblende.

I sydendenav kompleksethar vi en meget basisk gabbrovariant- som
hovedsakeliger en pyroxen-gabbro.

Rundt og delvisinne i gabbroenhar vi en ultrabasiskbergartsom er eldre enn
gabbroen.

Hovedgabbroenhar gjennomgåttanfibolittfaciesmetamorfoseog man har flere
stadierav overgangtil amfibolitt,men for en god del er den originalemineralogi
ellerteksturbevart.

Nikkelmineraliseringav noen betydningfinneslangsvestsidenav Kjettevann
over en ca. 250 m lang sone. Den er hovedsakeligknyttettil den mer basiske
gabbroog ultrabasitt.lineraliseringenersvmrtvariabelog ujevn,og er
vesentligav disseminasjonstypen,men stringersog mindremassivepartier opptrer.

Malmmineralerer magnetkis,svovelkis,pentlandittog kobberkis,mesteparten
av pentlandittenfinnessom violeritt,og dette er meget karakteristiskfor
dennemalmen.

Prospekteringi detteområdethar beståttav de flestemetoder,men
førstog fremstden geologiskekartlegginghar gjortmye til å avklare
situasjonen- delvis ihvertfall.

Av geofysiskemetoderhar E.M. (slingram)ikke gitt noen særligrespons -
derimothar I.P. vist seg å vere en egnetmetode,og den har kartlagt
den mineralisertesonen.

Geokjemiske- både bergarts og jord, har også vært brukt - bergartsgeokjemi
viste seg å være til stor hjelp i kartleggingsarbeidet.

Disse forskjelligeundersøkelserførte da til at 12 hull ble boret.

Mineraliseringenviste seg å være sporadiskog vanskeligå følge fra hull
til hull. Eh del rikerepartiervar til stede,som f.eks.1.04 Ni og 0.27 Cu
over 7 m, og o.48Ni og 0.15 Cu over10 m. Men i gjennomsnittvar verdiene
over størrelengdernokså beskjedne,0.2 - 0.3 Ni.

Et lite oppredningsforsøkble også utført,og tabell1 viser resultatene
fra det beste forsøket. Rågodshadde en gehaltpå 0.42 Ni og 0.13 Cu.



TABELL 1

FlotasjonsforsøkKjettevannmalm

Kobber Nikkel
Produkt VK % Analyse Distri- Analyse Distri-

% Cu busjon % Ni busjon

C 1 11.07 1.0 82.1 2.05 54.0

C 2 3.00 0.23 5.1 1.57 11.2

Tails 85.91 0.02 12.8 0.17 34.8




100.0 (0.13) 100.0 (0.42) 100.0

Resultaterav våre undersøkelseri Kjettevannble avsluttetsom negative
på dettetidspunkt.

E. KLEPPTJERNOMRÅDET

Omfatterfølgendeanvisninger:

Klepptjerngrubenr. 1
Klepptjerngrubenr. 2
østreKlep skjerpnr. 1
østreKlep skjerpnr. 2

Rapporter

Katalogover skjerpi Evje-Iveland(engelsk)
Rapportnr. 81.69.7. F. Nixon

I.P. og magnetiskemålinger,Klepptjern,vinter1971. tengelsk)
Rapport.nr.146.71.7. F. Nixon

• 3. DiamantboringKlepptjernvinteren1971/72. (engelsk)
Rapportnr. 196.72.7.F. Nixon

Klepptjernligger ca. 2 km fra MØllandog her finnesen ultrabasittav
forholdsvisstore dimensjonersom har vært gjenstandfor prospektering.
Ultrabasittenhar en stralengde på ca. 900 m (delvisunder Klepptjern)
og de omgivendebergarterer amfibolitterog gneisser.
Hele sonenhar vært dekketmed geofysikk- både E.M., I.P. og magnetiskemålinger.
Mineraliseringsom ble truffet i de flestehull var av impregnasjonstypen,
men av ubetydeligstørrelseog lav i nikkel.

Borhull1 og 2 traff svovelkismineraliseringi amfibolitt,mens resten av
hullenetraff disseminertesulfideri ultrabasittenmed en delvisanrikning
i liggen,men sulfidmengdenog Ni-gehaltenvar svært skuffende,og
prosjektetble nedlagt.
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