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FORORD.

Hensikten med dette arbeidet har vart & vurdere mulighetene
for drift av Vakkerlien Ni-Cu-forekomst pa Kvikne. Oppgaver
av denne type har ikke vert vaniige i Folidal Verk og for de
fleste av oss var dette en ny, interessant erfaring. Med hip om at
dette kan vare et forste skritt mot en ny gruve, vil vi takke alle
som har gitt oss en hjelpende hand i arbeidet.
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PROSJEKT RGSTVANGEN.

Sammendrag og konklusjon.

Drift av Vakkerlien nikkel/kobberforekomst pd Kvikne i Tynset kommune er vurdert. Med
basis i gitte prognoser for Ni i 4rene 199] - 1995 og beregningene som er lagt til grunn her,
kan prosjektet vare lgnnsomt, men marginene er sma 0g man md kunne utnytte en periode
med heye Ni-priser. Driftstiden er i underkant av 3 ir men det finnes flere muligheter for i
forlenge denne.

Forekomsten antas 4 ha en total reserve pa ca. 370.000 tonn med 0,96 % Ni og 0,36 % Cu inkl.
20 - 25 % graberginnblanding. Forutsatt statlig statte kan gammel malmtipp ved Rastvangen
kjores gjennom verket. To smé nikkelforekomster i K vikne kan gi tilleggsmalm men disse ma
undersekes videre. Utover dette ligger Sivillvangen Zn/Cu-forekomst ca. 40 km fra
Rostvangen, denne er delvis undersakt og det er pdvist ca. 260.000 tonn med 4,7 % Zn og

0,6 % Cu.

Driftskostnadene er beregnet til kr. 211,45 pr. tonn ved en drsproduksjon pa 150.000 tonn og
kr. 230,60 pr. tonn ved 120.000 tonn pr. 4r. Differansen skyldes i det alt vesentlige reduserte
enhetskostnader i oppredningsanlegget ved okt produksjon.

Investeringene utgjer for det ene alternativ 18.0 mill.kr. eks. undersgkelser og planlegging.
Dette er basert p4 at det alt vesentlige av utstyr kan flyttes fra Tverrfjellet uten at det er satt
noen kjepspris pa dette utstyret. Et annet alternativ med kjop av et nytt, mobilt anlegg fra
Finland gir en sammenlignbar investeringssum pa ca. 60,0 mill.kr.

Det vil vaere nedvendig 4 se nzrmere pa om det er mulig 4 redusere investeringene i et nytt
anlegg noe, f.eks. ved 4 ta bygningsdelen i egen regi. Det dyreste alternativet kan ikke i noe
tilfelle avskrives over 3 4r og man vil i tilfelle matte oke malmreservene i omradet eller finne
andre forekomster som anlegget kan fiyttes til. Vi har ikke grunnlag for 4 ta stilling til disse
mulighetene i dag og har derfor basert vire beregninger pa det laveste investeringsalternativ.

Gunstig starttidspunkt synes 4 vaere 1994, men her er for enkelthets skyld antatt start 01.01.93.
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INNLEDNING.

Ideen om "small scale mining” og mobilt oppredningsverk er relativt ny i Folldal Verk
sammenheng. I forbindelse med behandling av prospekteringsprogram for 1990 ble endel sma
forekomster foreslatt undersekt. Dette gjaldt aktuelle satelittmalmer for Tverrfjellet men ogsa
Kvikne- og Reros-omridet med tanke pa selvstendig drift. En forelopig vurdering av }
Vakkerlien Ni/Cu-forekomst ble presentert for Folldal Verk’s ledelse og direktarene Valtila og
Kerola fra Outokumpu Mining Services pi et mote pa Tverrfjellet den 27. juni 1950.

Den farste reaksjonen var positiv og det ble oppnevnt en gruppe som skulle gjore en mere
grundig teknisk/gkonomisk vurdering av Vakkerlien-forekomsten.

Denne gruppen ble oppnevnt i slutten av august og bestod av Bodil Alteren, Faste
Strommevold, Risto Juhava og Ivar Killi. Alle er mer eller mindre involvert i den daglige drift
p4 Tverrfjellet og dette har skapt endel problemer med fullforing av arbeidet. Malsetningen
var 4 fremlegge en rapport innen utgangen av 1990,

Som et ledd i arbeidet har de fleste i gruppen vart pa en tur i Finland for 4 se pd Qutokumpu’s
drift av smigruver.

Det er anskaffet en PC, plotter og tilherende programvare for 4 kunne utfare

malmberegninger, kartproduksjon etc. Opplering i bruk av "Minenet" er fullfert og anlegget er
nd i drif't.

LOKALISERING.

Vakkerlien-forekomsten ligger ca. 830 m.o.h. 5 km vest for RV~3 syd for Yset i Tynset
kommune. [ forbindelse med kraftutbygging i Innerdalen er det bygget en god anleggsvei og
en kraftlinje rett over forekomsten. Avstanden langs vei fra Vakkerlien til Restvangen er ca.
25 km.

Valg av Rostvangen for plassering av oppredningsverk har flere arsaker, de viktigste er:

l. Restvangen gruver som var i drift frem til 1924 hadde oppredningsverk her. Omradet
er derfor sterkt berort av tidligere drift i form av tipper, avgangsmasser etc.

2. Det finnes et naturlig basseng som med relativt enkle midler kan brukes som
avgangsdeponi.
3. Tippene i omradet representerer en betydelig forurensning, dersom et oppredningsverk

plasseres her vil man kunne opprede disse og deponere avgangen pa en forsvarlig mite.
4, Veier og elektrisk kraft kan utbedres eller fares frem til lave kostnader.

Avstanden langs vei til jernbane pa Tynset er ca. 25 km., og til havn i Trondhetm er det
150 km.
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SAMMENDRAG INVESTERINGER,

Kostnadene er basert p dagens prisniva. Det er innhentet pristilbud pa noen delkostnader der
vi ikke har tilgang til disse pa annen mate. Folgende sammenstilling gir oversikt over
beregnede investeringer ut fra forutsatt mating til verk 120.000 - 150.000 tonn. Alternative
losninger er beregnet for aktuelle valg.

1. Bygninger, veier, avgangsdam,
Adkomstvei og bru kr, 1,786.000,-
Oppredningsbygning " 2.250.000,-
K nuseanlegg (bygning) og silo " 520.000,-
Brakkeleir " 2.195.600,-
Kontor " 257.400,-
Vannforsyning og aviep " 2.025.000,-
Avgangsdam " 175.000,-
Uforutsett 10 % " 920.000,-
Sum beregnet A. R. Reinertsen kr, 10.129.000, -
Krafttilfersel m/trafoer " 850.000,-
Avgangsledning og pontinger " 200.000,-
Grovknuseaniegg (antatt brukt) " 3.000.000,-
Oppredningsanlegg.
Dette inkluderer flyttekostnader fra
Tverrfjellet, montering av utstyr og
elektrisk montasje.
Det er noe uklart hva som kan brukes
av brukt utstyr, men vt har antatt at
det vesentlige kan benyttes kr. 3.760.000,-
Totalt kr. 17.939.000,-

Investeringer i gruveomridet bzres av
entreprengr

Totalt investeringsbelap 1990-kroner kr. 18.000.000,-
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SAMMENDRAG DRIFTSKOSTNADER.

Driftskostnadene er beregnet som arskostnader o

120.000 - 150.000 tonn.

l.

Drift av anlegg og serviceavdelinger.

Bygninger, avgangsdeponering
Administrasjon
Spisemesse/forlegning
Kontrollprogram, milje
Innkjepte tjenester

Driftskostnader pr. ar

Driftskostnader oppredningsanlegg.

Lann inkl. sosiale kostnader
K jemikalier og kuler
Materiell etc.

Elektrisk kraft

Ved 120.000 tonn pr. ir

Ved 150.000 tonn pr. ir

Driftskostnader gruve og transport,

Felger rapport fra MIKA A/S inkl.
transport til Restvangen, vei-
vedlikehold, rehabilitering av
omridet.

Arskostnad 120.000 tonn/ar
Arskostnad 150.000 tonn/4r

Grovknuseaniegg v/120.000 tonn/ar
Grovknuseanlegg v/150.000 tonn/ar

g kostnad pr. tonn basert pi arsproduksjon

2.200.000,-
400.000,~
200.000,-
350.000,-

kr. 1.100.000,-

kr. 4,050.000,-

" 1.964.800,-
" 1.490.200, -
" 2.523.000,-

kr. 13.800.000,-

" 17.260.000,-
kr. 720.000,-
" 900.000,-

Kontroll av mailmgrenser, diamantboring,

gruvemaling
v/120.000 tonn/ar
v/150,000 tonn/ar

kr. 1.635.000,-
kr. 1.875.000,-
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Utgiftene innen gruppe | dekker et noksa vidt spekter og usikkerheten blir derfor relativt stor,
+ 20 % ansees som sannsynlig.

Kostnadsgruppe 2, oppredning antas 4 vare godt dokumentert og ligger innenfor en margin pi

+ 10 %. Gruppe 3 brytning og transport er basert pd MIKA’'s kalkyler og det ligger her en
mulig reduksjon pa inntil 20 %,

Arskostnader: 120.000 tomn 150.000 toan:
Bygninger etc, 4.250.000,- 4,250.000,-
Oppredning 10.028.000,- 10.892.000,-
Gruvedrift 16.155.000,- 20.025.000,-
Driftskostnader pr. ar 30.433.000,- 35.167.000,-
Kostnad kr/tonn 253,60 234,45

Ut fra ovenfor nevnte usikkerheter kan laveste kostnad pr. tonn beregnes til 194.78 og 211,25

kr/tonn for henholdsvis 150.000 og 120.000 tonn pr. 4r. Tilsvarende hoyeste kostnader blir
247.45 og 269,02 kr. pr. tonn.

Vi velger 4 bruke postene | og 2 som faste og reduserer 3 med 20 %. Dette gir en kostnad pr.
tonn kr. 230,60 ved 120.000 tonn pr. ir og kr. 211,45 pr. tonn med 150.000 tonn.
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INNTEKTSPROGNOSER - 9KONOMISKE VURDERINGER.

Som grunnlag for beregning av investeringsbelep, netto malmverdier og driftskostnader er
benyttet:

Outokumpu's nominalpriser for Ni og Cu i drene 1992 - 1995,

Smeltelenn i henhold til standard-kontrakt Qutokumpu med antatt kostnadsstigning 5 % pr. 4r.
Kostnadsniva 1991 med tillegg for stigning 5 % pr. ar.

15 % rente. Anlegget avskrives over 3 4r.

Det er ikke tatt hensyn til at man kan oppnd betydelige statlige tilskudd bade i investerings-
0g oppstartingsfasen. Konsentratmengder og gehalter 1 henhold til de oppredningsforsok og
beregninger som er utfart,

Prisprognosene for Ni i perioden 1992 - 1995 viser en stigning pa 5 % fra 1992 - 1993, 20 %
fra 1993 - 1994 og 7 % fra 1994 - 1995. Nir det gjelder Cu har dette liten innvirkning pa
malmverdien men ogs4 her har man en arlig stigning pa 5 - 9 % i perioden. Ut fra de oppgitte
priser og en antatt 5 % arlig @kning i smeltekostnadene er netto malmverdier beregnet, se
tabell 1. Utvikling i konsentratverdiene er vist ; fig. 1.

Tabell 2 gir en oversikt over beregnede investeringskostnader fram til 1992, driftskostnader i
tiden 1993 - 1995 og samlede salgsinntekter. Renter av en driftskapital pa 10,0 mill. kr. er
medtatt. Det fremgar av dette at:

Alt, 1 Alt, 2:

1000 kr. 1000 kr,
Salgsinntekter 97.788 108.184
Driftskostnader 87.788 87.788
Driftsmargin 10.000 20.396
Kapitalkostnad 11.050 11.050
Resultat for avskrivninger - 950 +9.346

Avskrivningsbelopet er 27,8 mill. kr. Alternativ | gir negativ internrente mens alternativ 2 gir
internrente = 0 ved 4 avskrive 1/3 av investeringsbelapet.

Salgsinntektene bestemmes ved forhandlinger og vi har i alternativ | brukt standard
kontraktforslag fra Outokumpu. Alternativ 2 er beregnet ut fra betalbart metallinnhold i
konsentrat med fradrag for fraktkostnad. Vi vil her kunne produsere et heyverdig konsentrat
og mulighetene for 4 oppna priser ut over standardkontrakten burde vzre tilstede.

Ovenstdende oppstilling viser at driftskostnadene vil kunne dekkes men at det ikke er dekning
for hele avskrivningsbelapet selv etter alternativ 2.

Prognosene for Ni-pris i drene 1992-1995 viser en kraftig prisekning i 1994, dersom
starttidspunktet forskyves til 1994 vil driftsmarginen ake til 16,6 mill.kr, i alternativ 1 og ca.
27,0 mill.kr. for alternativ 2. Dette betyr at en oppstart i 1994 vil kunne dekke drifts- og
kapitalkostnader fullt ut 0g at det 0gsd er mulig 4 avskrive 60 % eller mere av investeringen i
lepet av 3 driftsar.
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Ln ekning av nikkelprisen pa ca. 20 % i 1993 vil ha tilnzrmet samme effekt som start i 1994,

En okning i malmreservene som betyr drift over flere ar vil naturligvis vare av stor betydning
for 4 kunne avskrive anlegget over driftstiden. Det samme kan oppnas ved 4 sette en restverdi
pd anlegget etter at driften er avsluttet,

Ut i fra dette synes det som om man kan oppna ekonomisk lennsom drift over en 3-4rsperiode
- men forutsetningen er at man kan utnytte prisendringer, dvs. at man starter driften i en
periode med stigende Ni-priser.



KONSEXTRATVESD! RASTVANGEN, XYIKNE
TABELL |

VERD! AV ¥OBBER-NIKKEL ULKKONSENTRAT. S45TVANGEN

(Fslsoanets betraktninger)

1. Produks;on som angitt i *Praduks jonskvantun, Restvangen®,

2. Betaling for vonsentrat bereqnes etter notat kalt *Our non-tinding indication for purchasing teras for
bulk concentrates* av Antti Koski-Loam, Outokumpu datert 10.12.90.

- Prognosepriser fra Qutokumpu gitt i desember (990.

4. Varigsjoner 1 punkt 1 ~ 3 gvenfor,

Variable Netto konsentratverdi i aill. NKR
Data for: Ni u 1993 1994 1993
Nikkel og kcbbergehalt (%) 1 konsentratet: 8.80 3.00 19,148 33,778 10,526
10.00 3.50 23,341 40,008 12,484
12,00 4,50 26,778 34,642 13,934
14.00 3.00 28,825 47,547 14,847
15,00 5,90 30,351 49,761 {5,932
17,00 6,00 3,102 50,822 13,844
18.00 6,25 31,3483 1487 16,064
Utvinning av nikkel, samt avhenqig endret 72,00 27,9863 43,710 14,244
utvinning av kcbher i konsentratet 76,00 29,333 48,266 15,035
80.00 31,102 50,822 13,844
84,00 32,671 33,37 16,673
88.90 34,241 55,923 17,482
Endring 1 I 1 atkkel og kabbergehalter -20.00 -20,00 24,424 40,578 12,628
1 ramalmen -10,09 -19.00 27,963 45,710 14,246
0,00 0.00 3,102 39,822 13,864
10,60 10,00 4,24 £5.%33 17,482
20.00 20,00 17,380 2l 047 19,099
30,00 30.00
40.00 40.00

30.00 50,00 45,798 76,234 13,9533
Endring 1 % 1 nikkelprisen -30.00 9,820 17,248 5,328

-40,00

-30.00
-20.00 22,589 37,62 11,649
~10.00 26,843 4,172 13,734
0.00 31,102 50,822 15,848
10.00 35,358 57,473 17,971
20,00 39,615 84,04 20,078

30,00

40.40
20.00 32,384 84,077 26,399

4£0.00

70.00

90.00

90,00
100,60 73647 147,33 36,935
tndring 1 ¥ 1 rcoberprisen -30.00 28,997 47,855 14,938
9,00 31,102 50,822 15, 864

30.00 33,207 33,790 16,771
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TABELL 2

PROSJEKT ROSTVANGEN

Alle tail i 1.000 kr,

1991 1992 1993 1995 Totalt:

1604

Detaljboring 2.000

Feuasibility studie 5§00

Planlegging 500

Detaljboring for drift 2.000

Utbygging i henhold 18.000
til plan

Renter i byggetiden 1.500

Prosjektadministrasjon 2.000

Prisstigning 1.307

Avskrivningsbelgp 27.807

Driftsutgifter 35.268 36.019 16.501 87.788

Salgsinntekter, alt. 1 31.102 50.822 15.864 97.788

Salgsinntekter, alt. 2 35.380 55.285 17.519 108.184

Renter pa inveateringer 5.050 3.750 2.250 11.050
og driftskapital

Avskrivninger 9.270 9.270 9.267 27.807

1) Sulgsinntekter alt. 2 er beregnet ut fra en netto salgsinntekt like 65 % av betalbart metallinnhold i konsentrat, Fraktkoatnader er
trukket fra.
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MILJG,

Det er to hovedproblemer som ma lases pd miljesiden. Det ene er deponering av avgangsmasse
ved Rastvangen og det andre er avrenning og rehabilitering av gruveomradet pa Vakkerlien.

Kartlegging av forurensningssituasjonen ved Restvangen er tidligere utfort av NIVA.
Provetaking av avrenning fra gruveomradet pa Midthe og ved oppredningsaniegget viser at ca.
2/3 av tungmetalltilfarselen til Stubsjeen kommer fra tippene ved Rastvangen. Dette
innebzrer at man er interessert i 4 gjore noe her for 4 redusere forurensningen og
Bergvesenet/NIV A har sist sommer provetatt tippene med tanke pi dette.

Den tidligere slamdammen til anlegget p4 Restvangen kan meget enkelt utbedres, og brukes
for deponering av avgang fra maimen P4 Vakkerlien og tippen ved Restvangen.
Avgangsdeponi under vann antas 3 bli akseptert av SFT som en permanent lasning.

Provetaking av overflate- og grunnvann nedenfor slamdammen ble gjort av NIVA sist host,
dette for 4 f4 bedre oversikt over dreneringsmansteret fra dammen og 4 skaffe
grunnlagsmateriale for en eventuell konsekvensanalyse.

I en driftsfase vil man matte ha et vanlig kontrollopplegg med ukentlig og mdanedlig
pravetaking.

Ved Vakkerlien m4 man i driftstiden ha et opplegg for slamfelling og eventuelt kalking av
pumpevann fra gruva. Dette skjer rent praktisk ved at man bygger en liten dam og har et
automatisk opplegg for pH-malinger og kalktilfarsel. Et absolutt krav fra SFT antas 4 vere

fullstendig vannfylling av gruva etter at driften er slutt, dette vil meget enkelt kunne
gjennomferes.

Hele dagbruddet ma fylles med grabergmasser og overdekkes ved 4 legge tilbake opprinnelig
overdekke. Denne lgsningen gir en god losning rent utseendemessig men kan skape problemer
med utlaking av tungmetalier i den del av massene som ligger over vannivaet. Det vil derfor
veere nedvendig med en viss sortering av gribergmassene i driftstiden slik at sulf idholdig
sideberg kan legges under et fremtidig vannspeil,

Foravrig m4 man ogs4 ved gruva regne med et kontrollopplegg med jevniig pravetaking.
Nasituasjonen er kartlagt ved provetaking utfart av NIVA sist host.
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FORSLAG TIL VIDERE ARBEIDER I 1991,

Det videre arbeide kan inndeles i tre deler.

l.

Detaljert undersokelse av hele malmen med oppboring av alle profiler, profilavstand 50
m. Dette betyr ca. 2.000 m diamant- eller slamboring. Arbeidet ber starte snarest og
vare avsluttet juni/juli 1991. Gir grunnlag for endelig malmberegning.

Kontakt med grunneiere, kommunale- og fylkeskommunale instanser. Staten ved
Bergvesenet og SFT orienteres om planene. Her bar ogsa diskuteres mulighetene for 4
fA okonomisk stotte for fjerning av tippmasser Rastvangen.

Gjennomfere konsekvensanalyse og forberede saknad om utslippstillatelse. Etter at
diamantboringen er fullfert skal en ny lennsomhetsvurdering utfores, dersom denne
bekrefter tidligere vurdering starter arbeidet med detaijplanlegging. Her inngir ogsa
endelige oppredningsforsak. Avsiuttes i lapet av 1991,

Parallelt med arbeidet i Vakkerlien og pa Restvangen fortsetter undersokelsen i
nzromradet foravrig med tanke pi i ke malmreservene, Her er spesielt boringene ved

Sivillvangen av betydning men 0gsd videre arbeide i Kaltberget og Olkar kan gi ekning
i malmgrunnlaget.
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BILAG 1 A

VAKKERLIEN NI-FOREKOMST.

GEOLOGI:

Forekomsten ble funnet ved hjelp av en rapportert kisblotning av A/S Sulfidmalm i 1975.

Geofysiske milinger og diamantboring bragte frem en mineralisert sone som erca. 1.250 m
lang.

Denne bestir av en avlang mineralisert linse innenfor en lang kropp av meta-gabbro.
Gabbroen, samt en annen gabbro ved siden av har lengderetningen parallelt med regional
fineasjon og stuper meget siakt mot est, Mineraliseringen blir antakelig kuttet av en
forkastning like S@ for profil 11.300. Mulig fortsettelse S@ for denne forkastning er ikke blitt
funnet med spredt boring | omradet.

Begge gabbroer varierer sonevis i sammensetning fra meta-gabbro til meta-ultrabasit, De
mafiske legemene er omgitt av glimmerskifer som stedvis blir intrudert av ganger og
uregelmessige intrusjoner av trondhjemitt.

Sulfidmineralisasjonen er konsentrert i midten av gabbroen. Den bestdr av magnetkis,
pentlanditt og kobberkis samt litt pyritt. Gersdorfitt og violarit treffes som aksessoriske
maimmineraler. Pentlanditten forekommer hovedsakelig som selvstendige korn.

Mineraliseringen varierer fra massive kisirer til finere arer og videre til
impregnasjonsmineralisering.

Setter man malmgrensen etter cut-off verdien 0,4 % Ni varierer malmlinsen fra | til 6 m i

tykkelse og 15 til 45 meter i bredde. Fallet varierer fra 0 til ca. 20° N. Det er mulig at linsen
deler seg i to mot vest,

Figurene 1 og 2 viser et geologisk kart rundt Vakkerlien-forekomsten samt et tverrsnitt over
malmsonen. Figurene 3 - § viser malmtverrsnitt i flere profiler.
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BILAG1B

MALMRESERVER.

SAMMENDRAG.

De totale malmreserver,med cut-off 0,4 % Ni, er ansktt til:

Renmalm in situ 310,193 t - 1,20 % Ni - 0,44 % Cu
Rimalm, brytbar 362.650t - 1,01, % Ni- 0,37 % Cu
Brytningen er planlagt delvis som dagbrudd og delvis som underjordisk drift,

Graberginnblanding med svakt mineralisert tilblandingssten - 0,2 % Ni, 0,05% Cu - er

beregnet til 20 % i dagbruddsdrift og 25 % i underjordsdrift. Malmtap er beregnet t1l 5 % for
begge driftstyper.

GEOLOGISKE RESERVER.

Malmberegningen er basert pd Ni- og Cu- analyser fra en rapport BV-R 2000 fra Bergvesenet
fevert av A/S Sulfidmalm. Rapporten er skrevet i 1976 etter en omfattende
diamantborprogram foretatt av samme selskap.

Det finnes litt avvikende analyseresultater fra samme bormateriale i A/S Prospekterings
arkiver. Arsaken til de to ulike analyseresultater har vi ikke kunnet 3 klarhet i inntil na.

Malmberegningen er utfert med konvensjonelt dataprogram i Minenet.

Egenvektene for hver analysert prove er beregnet i fra en regressjonstinje, som er konstruert
mellom Ni % og en serie méilte egenvekter. I selve malmberegningen er det brukt
gjennomsnittsegenvekter for hvert enkelt polygon ogsd nir det gjelder veiing av gehalter.
Enkeltanalyser er ikke veiet med egenvekt da Minenet-programmet enda ikke har en slik
veiningsmulighet. Dette har sannsynligvis fert til litt lavere gehalter enn man ellers hadde {itt.

I in situ reserveberegninger er det brukt to cut-off verdier: 0,4 % Ni og 0,6 % Ni.

Sikkerhetsgraden av reserveanslag er variabel i de ulike deler av forekomsten, p4 grunn av
ujevn dekking av diamantboring. Som regel er forekomsten boret med 50 m profilavstand men
i de estligste deler delvis med 100 m avstand.

Selv om 30 m profilavstand burde halveres for 4 oppnd en sikker nok reserveanslag, er den
vestlige tettere borede delen kiassifisert som pavist malm pa grunn av meget regelmessig lop av
oppboret malm. Resten av forekomsten er klassifisert som sannsynlig og delvis mulig.

Malmtolkningen i de mulige reserver er gjort slik at det burde kunne avdekkes noe tilleggs-
reserver ved ytterlig diamantboring, dvs. maimarealet i de darlig oppborede profiler er tolket
mindre enn i de tettborede naboprofiler, hvor tolkningen er sikrere.

Det er en ting til som kan ha noen pavirkning pia malmreservene. Det har vist seg at det tvdelig
er noe uneyaktighet med plassering av enkelte borhull i kartet, slik at plasseringen av alle
borhullene skal sjekkes.



Idet felgende er de beregnede reserver angitt.

Geologiske reserver in situ
Cut-off 0.4 % Ni

Tonn: % Ni % Cu
Pivist 132,710 . 0,41
Sannsynlig + mulig 177.483 1,31 0,46
Towt 30093 120 oad
Cut off 0,6 % Ni

Tonn: % Ni % Cu
Pavist 89.901 1,33 0,52
Sannsynlig 103.525 1,90 0,64
Toal 19343 ues  ose

I'tabell I, er blokkvis presentasjon av in situ malmreservene etter borprofiler med cut-off 0.4
% Ni.,

BRYTBARE RAMALMRESERVER.

Her er det antatt at all malm som har en minstemektighet pa 1 m kan brytes. Som cut-off er
det brukt 0,4 % Ni i renmalmen. Malmtap er beregnet til 5 % og griberginnblanding til 20 % i
planlagt dagbruddsdel (X = 10.200 - X = 10.650), samt til 25 % i den planlagte
underjordsdelen av malmen. Som gehalter for griberg er 0,2 % Ni og 0,05 % Cu brukt.

(X=10.700 - X = 11.300)

Med disse grunnlagene er brytbare rAmalmreserver listet opp som arlig produksjon.

Tonn: % Ni: % Cu:
l. &r 151.289 091 0,35 X =10.200- X = 10.650, dagbrudd
2. 4r 147.155 1,21 043 X =11.050 - X =11.300, underjord
3. dr 64.206 0,82 0,26 X =10.700 - X =10.950, underjord



IN SITU ORE RESERVE ESTIMATION

13.12.13390
polygons: $_0_ni1_U.4 _w
profile: «=10200 - 11300
codes: 1
profila intersection ni cu 5g area density projection tons
length ma range

x=§ 0200 2. 00 0. 38500 0. 17Z00 3, 14735 15 Ze 147 50.0 2430
x=1Q250 &, Q0 1.28500 0,28000 3i.20080 15 3.201 0.0 2423
*=10300 1Q. Q0 0.87279 0,19225 3. 12601 37 3. 126 30.0 15213
x=L0I50 13. 40 1.05732 0.26341 32.16110 30 3.138 S0. ¢ 14251
x= 10400 11.00 0.97822 0.411%4 2. 14492 1&9 3. 142 30.0 20272
K= LlO430 3. 20 0.8381E ©0.22662 3.11942 80 3.113 30.0 12474
xm10T00 7. 80 0.74000 O.388320 3.1007% &6 3.098 50.0 10168
x=10530 16.00 1.61405 O.67168 3.26699 136 2.265 S50.0 22233
x=10600 4.Q0 2. 80833 0.7%671 3.11374 a1 3.113 50.0 12590
Xx®lOESO 14.10 1.09045 Q. 363J00 3. 1§740 130 3. 166 30.0 206853
x=1Q700 4, Q0 2. 04448 O.Z62%0 . 34886 g0 Za 301 50.0 10042
K=1l0730 6. 00 D.69433 0.12343 3,09218 86 3. 091 50.0 10261
*= 10800 0. 00 o] J. 000 0.0 0
x=10850 4. 00 2.58100 ©,09375 3.07051 3% 3.079 30.0 3619
x=10900 1,00 1.42000 0.00000 3.23008 27 3. 230 S0.0 4372
= 109330 11,00 0.64817 ©.372%% 3, 08328 111 3.083 79.0 23778
x=110%0 14, Q0 2.03618 0,81622 3.35108 135 3. 302 100.0 S1187
x=11130 7.00 0.95368 0.32222 2.14139 103 3. 160 100.0 32399
*=11200 4,60 L. 47146 0.21821 3.23987 109 3,233 30.0 17638
x=113250 8,20 0.80012 0.44643 2,11218 a7 3. 112 S0.0 13490
x=1 1300 4, Q0 ©.88367 0.36689 =, i2807 bt S5. 128 90,0 8700
total 155. 20 1.30358 o, 44188 3.18892 16350 . 1774 1135.90 210193
IN SITU ORE RESERVE ESTIMATION 13.12.1920
profile: x=102 - 11300
codes: |

limig tons ni cu sqg

ny ) 0. B0 1934286 L. 634 0. 387 3.271

ni 0 B0 116786 0. 491 0. 201 3. 053

tatal 3101393 jr={s I D, 442 2. 189

T T T R T P TR




The geology of the Vakkerlien nickel prospect, Kvikne, Norway
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BILAG 2 A

]
SAMMENDRAG |

Rapporten vurderer driftsopplegg/drivemate for
utvinning av Vakkerlien-forekomsten basert pa en
entreprengrmodell i gruva.

Alle l¢sninger og produksjonsopplegg er basert pad at
nedvendige tjenester skal vare tilgjengelige i
entreprengrmarkedat.

Utredningen forutsetter videre en samlet malm-mengde pa
ca. 340.000 tonn.

Det er ikke gjort vurderinger knyttet til endringer i
malm-mengder, men selve gruvedriften er, pga. fore-

komstens beskaffenhet, ikka svart gmfintlig for variasjon
i mengder.

Lavert pa Rgstvangen vil malm fra Vakkerlien i henheold
til denne utredningen koste 115 kr/tonn.

I digse tallene ligger det betydelige optimaliserings-
muligheter.

‘%ﬁ%& mengder er forutsatt drevet ut over 3 sommersesonger
a 8 mander. Det er ikke lagt opp til vinterdrift.

Miljomessige konsekvenser gynes relativt beskjedne.




VAKKERLIEN-FOREKOMSTEN (KVIKNE)

DRIFTS- OG KOSTNADSVURDERINGER
GRUVEDRIFT
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BAKGRUNN

MALMBEREGNINGER - MASSEBEREGNINGER

GEOLOGI, BORBARHET/SPRENGBARHET, SIKRINGSVURDERINGER

DRIFTSOPPLEGG

PRODUKSJONSMENGDER, TIDPLAN

RESSURSER, BEMANNING

MILJ®
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1.0

2.0

BAKGRUNN

Vakkerlien er en nikkel/kopperforekomst som ligger ca. 25 km
fra de nedlagte gruvene pd Re¢stvangen, Kvikne.

MIKA A/S har, pd oppdrag av Folldal Verk A/S (FV), gjort

vurderinger av driftsopplegg og kostnader for utvinning av
forekomsten.

MALMBEREGNINGER - MASSEBEREGNINGER

MIKA A/S har ikke gjort vurderinger av malmverdier, men

beregnet malm-mengde pd bakgrunn av merkede profiler av FV
(Vedlegg 1).

Dette har vert ne¢dvendig for A Kunne vurdere drifts-

opplegg/kostnader, ikke for 4 overprgve angitte mengder (Risto
Juhava, juni 1960).

Nodvendig leésmasseavdeKkning, grdbergmengde og
graberginnblanding i malmen vil vare avhengig av
drivemetode/driftsoppleqgg.

For a gjennomfgre disse vurderingene er gjort to hoved-
forutsetninger:

* Mellom Pel 200S - 680S taes malmen ut med
dagbruddsdrift.

* Mellom 680S ~- 12508 med underjordsdrift.

Selve malmen er formet som en buktende linse med svart
variabelt tverrsnitt og varierende stigningsforhold.



3.0

Det er derfor pd dette stadiet i prosjektet valgt a forutsette

all malm tatt ut med liggerboring (tunnelboreriggen), ogsa i
dagbruddet.

Veggene 1 dagbruddet er forutsatt sprengt 10:1.
Er fjellet darlig/ustabilt kan dette vare noe knapt. Det er

derfor 1 kostnadskalkylen forutsatt en del sikring (bolter) av
veggene.,

Over kortere strekninger faller malmen brattere enn 1:5,5.
Dette gjeor det nedvendig, pd visse satrekninger, & sprenge

ekstra mengder med graberg for 4 fA en slakere sdle pa disse
strekningene.

P& basis av ovenfor gitte forutsetninger har beregningene gitt
fplgende hovedtall:

L.osmasse Griberg Malm
fm3 £fm3 fm3 tonn
i —k o e ————
| Pel 2005-6805
(over jord) 57.250 148.433 50.399 161.279
lPel 6805-12505 91.471 56.660 181.32
| Sum ' 239.904 [107.059  342.591

GEOLOGI, BORBARHET/SPRENGBARHMET, SIKRINGSVURDERINGER

MIKA A/S har ikke hatt anledning til a vurdere

fjellforholdene, hverken insitu eller ved hjelp av
prevetaking.



I alle tall og vurderinger har vi derfor funnet det riktig a
legge seg "pa den sikre siden":

* darlig borbarhet/sprengbarhet ?
* 1 stk. bolt pr. 2,25 m’ i tunnelheng
*® S5 em fiberarmert spre¢ytebetong pd alle flater i

tunnel-heng
* spredt bolting i skjaringer mellom pel 4505 - 6805.

De relativt heye sikringsmengdene mi ogsd sees i sammenheng
med, ikke en generelt darlig/svake bergarter (gabbre), at
valgte spenn i tunnelen p& visse strekninger er forutsatt opp
til 18 - 20 m for tverrsnittene dales. Det er i tillegg lagt
vekt pd at det skal arbeide mennesker med boring, lading osv.

under dissa hengene,

I en seinere fase i prosjektet bpr det ligge et stort
potensiale i & redusere forutsatt sikringsmengder.

DRIFTSOPPLEGG

P4 dette stadiet har det ikke, ut fra tids- eller

kostnadsmessige hensyn vart riktig & forsgke & optimalisere et
driftsopplegy.

Det forutsatte driftsopplegget er utformet pa bakgrunn av
felgende momenter:

* Maskiner, nedvendiqg kunnskap etc. skal vare

tilgjengelig i det tradisjonelle entreprisemarkedat.

[#4]



* Det legges ikke opp til vinterdrift i
gruva/forekomsten.

* Opplegget m& ivareta kravet til minst mulig
grabergsinnblanding og samtidig gi rom for en mest
mulig rasjonell drift.

Ut fra digse forutsetninger/krav og MIKA's generelle
driftserfaringer og kunnskap om entreprisemarkedet, er
f¢lgende opplegg forutsatt som basis for utredningen:

* Forekomstan "Apnes" ved at det sprenges en adkomst
ned til malmen mellom pel 6505 - 6805 der malmen
gijer en "bukling"” opp.

* Mot nord drives dagbruddsdrift, mens det p.g.a.

overdekning synes billigst & g& under jord fra ca.
peal 6B05 og serover.

* Bortsett fra selve adkomsten ned til forekomsten
({ved pel 6505 - 6B05) og et parti mellom 4505 -~ 6805
foregar all boring/sprengning ved hjelp av
tunnelriggen, dvs. liggerboring.

Vaed & gd inn pa midten av forekomsten pa denne maten, kan
vekseldrift oppnias nesten helae tidan.

Det er pd dette stadiet 1kke gjort vurderinger med hensyn pa
driftsopplegg ut fra malmverdier osv.

Det forutsatte driftsopplegg er utelukkende valgt ut fra et
kogtnads-synspunkt.

Alle beregninger er basert pad at malmen slutter ved pel ca.
12508.



Det er ikke gjort forsgpk pA & optimalisere den mengden graberg

som ma kjpres opp av gruva og hvilken mengde som kan bares og
legges direkte bak stuff.

Alle driftstall osv. er basert pa felgende hovedutstyr:

CAT 980 C som hovedlastemaskin

30 T gravemaskin til rensk og lasting

* 2 stk. 14 m’ biler

3-boms tunnelrigg

Avhengig av malmkroppens utforming er tverrsnittene forutsatt
oppdelt i opp til 4 - 5 salver.

Dette for & begrense grdbergsinnblandingen.

PRODUKSJONSMENGDER - TIDPLAN

Forutsatt samlet malmmengde pd 343.000 tonn og med en
fordeling tilnarmet lik den som er gitt i Vedlegg 1, synes det

riktig & ta ut malmen pd 3 sesonger 3 8 mdneder, basert pa to-
skifts drift (67 timer/uke).

Dette er delvis ogsa med henblikk pad oppredningsprosessen.

I gruva gir dette en gjennomsnittskapasitet pa:

3
__346.963_fm’__ = 62 fm’/time, forutsatt fellesferie.
7 % 4 x 67 x 3

Kapasiteten er lav og ber gi rom for optimalisering.
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P4 grunn av den lave kapasiteten vil sa som l¢nnskostnader her
til en viss grad bli mer tidsavhengige enn

produksjonsavhengige.

Ne¢dvendig kapasitet pa boreriggen vil tilsvarende bli:

__331.873. b __ _ 60 bm/time

7 x 4 x 67 x 3

(Mulig kapasitet pd riggen ligger med tilsvarende opplegg pa
130 - 160 bm/time.

Nar det likevel er lagt sapass lave kapasiteter til grunn er
det for pd dette stadiet a vare sikker pad & ivareta kravene
til npyaktig uttak av malmen (liten grabergsinnblanding)

En reduksjon av forutsatt grébergsinnblanding fra 20 til 15 %
vil kunne utgjore 3 - 4 mill kr.

RESSURSER, BEMANNING

Selve gruva/malmen kan langt pa vei betraktes som en hvilket

som helst tunnel-/masseforflytningsjobb.

Det er derfor lagt opp til en svart enkel rigg i dagen, dvs.
med hensyn til brakker, verksted osv.

Hele riggen vil i str. orden dreie seg om 3 - 4 brakker, 8 -
10 containere og en liten rubb-hall.

I tillegg til 1 stk. formann og 1 stk.
stikningsingenig¢r/malmgeclog/anleggsleder er det forutsatt

"egen" bemanning pd 7 ansatte i gruva.

1 tillegg kommer 2 - 3 lastere (980 C og gravemaskin) og 3 - 4
sjdferer pad lastebilene.



MILJG

I tillegg til "vanlige" plage av selve anleggsdriften
{steov,stoy etc.), ber det her rettas oppmerksomhet mot
pumpevannet fra gruva cog evt. forurensning fra tipper.

Det er 1 kostnadsoverslaget svsatt tilsammen kr 2.000.000,-
til rensing/tiltak.

Dat vil bl.a. vare svart viktig hvor og hvordan tippene
plasseres.

I tillegg mad det bestrebes & Kjgpre minst mulig griberg ut av
gruva. Etter at all malm er tatt ut be¢r hele dag-bruddet
fylles igjen s8lik at selve naturinngrepet bare kan sees i form
av en arrondert tipp.

KOSTNADER

I tillegg til forutsetninger gitt 1 kap. 1 - 7 er kalkylen
basert pA folgende:

* Tallene inkluderer alle ngdvendige kostnader for &
f2 malmen ned til Re¢stvangen, bortsett fra kostnader

til evt. kjep av grunn og "overhead-kostnader" som
utbygger mé&tte ha.

* Pat er ikke lagt inn penger til videre malm-
boringer/unders¢kelser.

De angitte tallene be¢r gi rom for optimaliserings-gevinster pa
i str. orden 10 - 25 %.



Tilrigging, drift rigg Kkr 3.221.000
15 % av 1 - 7
Boring, lading, skyting - materialer " 3.947.000
Lgnn egne timel¢nnte
7 % 4 x 35 x 3 % 7 x 235 " 4.836.000
Leier, drift maskiner, brakker osv.
268.588 fm® x 21 kr/fm’ " 5.640.000
lasting, rensk
CAT 980 C 7 x 4 x 40 x 430 x 3 = 1445
30 t Gravem., 7 X 4 x 35 x 350 x 3 = 1029'" " 2.475.000
Transport 7 x 4 x 40 x 2,5 x 280 x 3 = 1029' " 2.352.000
Bolter - materialar
Tunnel 4.950 x 135 = 688
Skjaring (inkl. kran) 1.060 x 450 = 477" " 1.145.000
Sproytebetong 540 £m® a 2.000 " 1.020.000
SUM 1 - 8 kr 24.636.000
Tiltak forurensing, opprydding etc. " 3.500.000
Transport fra gruva til Re¢stvangen
inkl. utbedring og vadlikehold av veg

25 kr/tonn x 342.589 " 8.565.000
Sum 1 -~ 10 kr 36.701.000
Risiko, uforutsett 5 $ av 1 - 10 " 2.699.000
SUM KOSTNADER kr 39.400.000

ca. 1135 kr/tonn

10
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BILAG2 B
BRYTNING

Da malmen har utgdende i vest og stuper slakt mot ast, er det naturlig at den vestlige delen
brytes ved dagbruddsdrift.

Den ostlige delen som ligger dypere. Malmen er her bredere, og den er muligens delt i to
linser. Denne delen kan bare brytes ved underjordsdrift.

Forekomsten er presentert ved et utvalg vertikalprofiler (figurene 3 - 8) under geologidelen,
bilag 1 A,

Det er naturlig 4 starte brytningen i malmens utgdende. Denne lesningen gir mange fordeler:
- Produksjonen kan komme igang i den tidligste fase.

- Det gis mulighet til 4 tilrede underjordsdelen i god tid, og da parallelt med dagbrudds-
produksjonen.

- Lesningen gir en naturlig rampe ved ganske enkelt 4 folge forekomstens fall.

- Samtidig vil det bli plass for graberg i bakkant av brytningsfronten, Og en sparer
dermed ekstra hindtering.

Cut-off er satt til 0.4 %Ni.

DAGBRUDDSDRIFT
(Profil x=10200-x=10650)

Dagbruddet dpnes i vest i malmens utgiende og fares videre mot est. Bunnen av bruddet
fungerer som transportvei.

Malmen skal brytes med tunnelrigg og horisontal boring.
Det legges stor vekt pa selektiv brytning for 4 unnga graberginnblanding i sterst mulig grad.

Losmasser og griberg over malmen ma fjernes. Det dreier seg om 64.050 m® lesmasser og
122.650 m® graberg.

Dagbruddet er planlagt gjenfylt med griberg og lesmasser nir driften er slutt.

Vedlagte profiler viser plasseringen av malmen samt planen for dagbruddet og
losmasseavdekkingen.

UNDERJORDSDRIFT
(profil x=10700-x=11300)

Ifolge de utforte undersokelser varierer forekomstens hoyde fra under en meter og opp til 5
meters tykkelse, bredden fra 15 m til 45 m.

Enkelte profiler skjeres av 4 diamant-borhull. Det ser ut til at de profiler som har de laveste
mektighetene, faller sammen med de profilene som er drligst undersekt.

Bergmekanisk vurdering

Det skal gjeres en bergmekanisk betraktning angiende storrelser pa brytningsrom og
neodvendig pilarareal.
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Sterste hovedspennningsretning er sannsynligvis i horisontalplanet. Det er lite sannsynlig at
disse vil skape noen problemer ved uttak av malm. Dette fordi det blir en meget beskjeden
heyde pi det uttatte volum.

Horisontalspenningene vil tvert imot vere et positivt bidrag i og med at de holder takflata
innspent,

Vertikalspenningenes (o ) betydning for pilarspenningen (op) ma imidlertid vurderes for &
avgjere hvorvidt pilarer ber settes igjen og av hvilken dimensjon.
Vurderingen gjeres med bakgrunn i den sikalte "skattepliktig areal"-metoden.

Fjellets styrke madles i trykkfasthet o og har maleenhet MPa (1 MPa = 10 bar = 100 tonn/m?),
Bergmekaniske undersekelser har ikke vart utfort i omradet. Bergartene som finnes i
forbindelse med forekomsten er gabbro, skifer og trondhjemitt. Gabbro har normalt en meget
hoy styrke, skifer og trondhjemitt noe lavere. Det kan antas at bergartenes trykkfasthet
tilsvarer de laveste verdier som har vaert mait ps Tverrfjellet. En kan da sette o_=130 MPa.

Forholdet mellom det totale areal A, og pilarareal Ap uttrykkes ved:
Ap=ov/ap-At derav=§>-g-h .
a = 2.75tonn/m” - 9.81m/s* - 50m
= 1.3 MPa

Dette gir

Ay =13/130 -A, = 1/100 - A,

Det legges inn en sikkerhetsfaktor pd 3 (som er alminnelig). Forholdet blir da

A =1/33-A,

Det vil si at 1/33-del av totalt uttatt flateareal ber std igjen som pilar. Dette utgjor en sa liten

andel at en i praksis kan tenke seg all malm tatt ut, nir de nedvendige sikringsarbeider er
utfort.

I de profiler hvor malmen har sterst bredde (profilene x=10950-x=11200), kan det likevel viere
gunstig i forste omgang 4 sette igjen en pilarrekke. Denne kan sa roves p4 et senere tidspunkt.

Omradet mellom profilene x=10950 og x=11050 har sterst flateareal, totalt 3950 m?. Det
foreslds 4 sette igjen pilarer med flate 8-10m?, og med 5m brede lastetverrsiag imellom. Dette
gir et pilarareal pa 260 m?.

Pikjenning pa pilarene blir da:

%

o, " At/Ap

g

p = 1.3JMPa - 3950/260

a_ = 19.8MPa

Dette gir sikkerhetsfaktor 6.6 (ac/ap), og pilarene er dermed kraftig dimensjonert.
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Brviningsmetode

Entrepenorfirmaet MIKA A/S har gjort vurderinger av driftsopplegg og kostnader for
utvinning av forekomsten.

Deres betraktninger er basert pa bruk av utstyr som er alminnelig tilgjengelig hos de fleste
entrepenorer. Det benyttes da utstyr som, med bakgrunn i malmkroppens sterreise, ma
betraktes som stort. Det vil si at det vil vere nedvendig a bryte atskillig graberg.

Den brytningsmetode som her foreslds tar utgangspunkt i "Narrow Vein Mining"-tenkemate.
Det legges da vekt pa 4 folge malmen og 4 unngd for mye grabergbrytning. Dette innebarer at
utstyret som legges til grunn er av gruvetype.

Det kan antas at malmen i hele lengderetningen har et parti med heyde opp mot noen meter,

Forekomstens underjordsdel 4pnes med at det i dette partiet legges ei transportort, fra bunnen
av dagbruddet og til bunnen av brytbar malm.

Ortas heyde folger malmen. Den bor ikke vzre mindre enn 4.3 m, dette for at vanlige
lastebiler uten problem skal kunne brukes til transport. Bredden pa orta bestemmes ut fra

hensynet til ventilasjon. Ventilasjonsduk tenkes lagt i et @vre hjorne av orta. Ortbredden settes
da lik 5.2 m.

Selve brytningen foregar fra bunnen av malmen og oppover mot apningen.
Produksjonsboringen skjer med samme rigg som ortdriften. Denne riggen er forutsatt 2 kunne
drive profiler store nok for transportorta. Samtidig skal den kunne drive pa hayder ned mot to
meter. En 2-boms ortrigg som oppfyller disse kravene kan skaffes.

Ortriggen strosser inn mot transportorta, utover til malmens ytterkanter.

De store hengflatene som oppstir ved brytningen maé sikres med bolting og fjellband, evt. ogsa
noe sproytebetong.

1 de omrader hvor spennvidden blir spesieit stor vil det ogsa vaere riktig &4 sikre ved 4 sette
igjen pilarer.

Sikringen utferes for 4 forhindre nedfall av lesblokker og lese steiner, Det forventes ingen
problemer i bergmekanisk henseende.

Pilarene som settes igjen er i avsnittet "Bergmekaniske vurderinger” foresiatt 4 vaere 8 + 10 m?,
med 5 m brede lastetverrslag.

Pilarene kan imidlertid planlegges etter maskinkrav, Dette innebarer at en star fritt til 4 endre
de foreslatte mdl, dersom utstyret som velges krever en annen utforming.

Pilarene kan roves pa et senere tidspunkt,

Malmen skal proves brutt i mektigheter ned til 1 m. I de laveste omridene vil det ogsd bli
nedvendig 4 skyte noe graberg.
Ved 4 skyte selektivt vil det i stor grad vare mulig 4 holde malm og graberg atskilt.

Maimberegningene for underjordsdelen tar likevel utgangspunkt i en graberginnblanding pa
25%.

Opplastingen skal kunne skje i lave heyder, d.v.s. hayder ned mot 2 m. Samtidig skal det
tippes i vanlige lastebiler.

Det er funnet at en Wagner ST 3,5 B last~ og bar-maskin vil egne seg til formalet.

Brytningen blir da prinsipielt meget enkel. En folger malmen og unngir i stor grad griberg.
All malmen strosses fra transportorta og utover til malmens ytterkant. Den lastes direkte pi
lastebiler og transporteres til Restvangen.
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Brytnin tnader
Kostnader er ikke beregnet for den foreslitie brytningsmetode.

Kunnskapen om malmen er forelapig noe diffus, og det har ikke vart funnet hensiktsmessig 4
utarbeide detaljerte planer som grunniag for kostnadsberegning.

"“Narrow Vein Mining" innebzrer gruvedrift etter relativt nye metoder, og vi har derfor ingen
erfaringskostnader 4 gjore overslag ut fra.

MIKA A/S har gjort en vurdering av forekomsten med forslag til driftsopplegg. Basert pa sine

erfaringstall har de ogsd utfart kostnadsberegninger, hvor de har anslatt gruvekostnadene til
115 kr/tonn,

I Vakkerli-prosjektets totale kostnadsoverslag er MIK A’s erfaringskostnader lagt til grunn,
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OPPREDNINGSFORSOK.,

Det ble i 1975 utfert laboratorieforssk med malmen fra Vakkerlien for
Sulfidmalm A/S. Forsekene bie utfort ved Lakefield Research of Canada
Limited og Oppredningslaboratoriet ved NTH.

Resultatene fra disse forsekene sammenfaller godt, til tross for at forsekene er

utfort pa forskjetlige mater. Derfor er disse resultatene iagt til grunn for
beregningene i denne rapporten.

Videre har man startet med nye forsek pa Tverrfjellet, men disse er ikke
kommet langt nok enda, til 4 bli tatt med her.
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BILAG 3 A

In a meeting at Lakefield on August 28th, 1975, Mr, J.M. Mortimer of
Falconbridge Nickel Mines Limited requested that a flotation test on each of two

samples from the Vakkerlien Project, Central Norway, should be carried out to

investigate the recoveries of copper and nickel. The concentrate from these tests
were to be assayed for precious metals, c¢obali, iron and sulphur.

Later a series of core samples, SGl to SG5, were received at Lakefield

for specific gravity, Cu, Ni and S determinations.

LAKEFIELD RESEARCH COF CANADA LIMITED

Ybkbs

A.G. Scobie, P. Eng.,
Manager

YOV W ¢

K.W, Sarbutt,
Project Metallurgist

Investigation by: D.R. Shaw
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SUMMARY

1. Head Sample Assays

Sample A - 0.41 % Cu, 0.41 % Cu*
1.12 % Ni, 1.14 % Ni*

Sample B - 0.23 % Cu, 0.22 % Cu*
0.59 % Ni, 0.56 % Ni*

*head sample assay as calculated from test results.

2. Flotation Tests

One flotation test was performed on each sample to investigate the
recovery of a copper-nickel concentrate.

The 2000 gram test charge was ground for 30 ..inutes in the laloratery
ball mill (power consumption 9.3 kwh/ton) with soda ash, and a rougher concentrate
was recovered with additions of Z-11. Further scavenger concentrates were then
removed with additions of Z-6 and CuSG, . The rougher concentrate was cleaned
three times at pH 10 with further additions of Na, COy,

The results of these tests are summarized in Table No. 1.

Table No. 1 - Flotation Results

Test Scavenger Weight Assays, % % Dist.
No Sample || Tailing Product

: % =200 mesh % Cu Ni Cu Ni
1 A 80.0 3rd Cl. Conc. 5.07 7.62 |17.7 83.3 |79.0
Rougher Conc. 13.83 2.88 7.39 [l96.1 189.9
Scavenger Conc. 8.20 0.048 | 1.18 1.0 | 8.5
Scavenger Tail. 77.97 0.016 | 0.024 || 2.9 | 1.6
2 B‘ 77.9 ird Cl. Conc. 2.52 8.00 |(17.4 90.8 |78.3
Rougher Conc. 11.62 1.79 4.32 [|93.9 |89.6
Scavenger Conc. | 13,52 0.040 | 0.20 2.4 ] 7.3
‘ Scavenger Tail. 74.86 0.011 | 0.023¢ 3.7 1 3.1




Summary - Continued

2. Flotation Tests « Continued

Both samples responded well to the flotation procedure used and a
high-grade conéentrate with good recovery was obtained. Additional recovery could
be achieved by extending the rougher flotation time and by the use of Cusq, .

Small additions of Q% were used in the rougher flotation on Sample B

to depress talc.

3. Concentrate Analvses

The 3rd cleaner concentrates from Tests ) and 2 assayed:
Test No, 1 Test No. 2

Copper (Cu) 7.62 % 8.00 %

Nickel (Ni) 17.7 % 17.4 %

Iron (Fe) 30.8 % 2.9 %

Cobalt (Co) 0.4 % 0.40 %

Sulphur (s) 29.8 % 31.7 %
Platinum (Pt) 0.014 oz/ton 0.023 oz/ton
Palladium (pd) 0.031 cz/ton 0.027 ocz/ton
Rhodium (Rh) 0.002 oz/ton < 0.002 oz/ten
Gold (Au) 0.010 oz/ton 0.007 oz/ton
Silver (Ag) 0.43 oz/ton 0.43 oz/ton




Summary - Continued

4. Core Samples

Assays, %
Sample Number Specific Gravity
Cu Ni S
5G=1 3,52 0.45 4,54 16.7
S5G=2 3.31 0.35 2.60 12.4
5G-3 3.03 0.21 1.32 5.30
5G~4 3.03 0.0%6 0.53 2.06
5G-5 2.97 0.15 0.37 1.20

The specific gravities were determined with the Beckman air-compariseon

pycniometer Model 930,
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No. 752076%. The samples were identified as Sample A and Sample B,

Each sample wag roll-crushed to minus 10 mesh,

One-quarter was riffled
out and rif

fled into 2 kg charges for testwork,
Five drill core Samples identified as §

Lakefield on September 16th, 1975, and given our Reference No. 7520798. The

samples were crushed, pulverized and submitted for specific gravity, Cu, Ni and
S determinatvions,

Gl to SG5 were received at

I
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DETAILS OF TESTS

Test No. 1

Purpose: To investigate the recovery of copper and nickel from ore Sample
A.
Procedure: Grind and float a rougher and scavenger concentrates. Clean the

rougher concentrate 3 times.

Feed: 2000 grams minus 10 mesh ore Sample A,
Grind: 30 minutes at 60 percent solids in the laboratory ball mill,
Conditions:
Reagents Added, pounds per ton Time, minutes
Stage pH
Na, €Oy | CusQ, | CMC-6CTL | 2-11 | 2-6 |DF-250 Cond. { Froth
Grird 4.0 - - - - - - - -
Rougher - - - 0.05 - 0.06 1 4 10.0
. - - 0.5 | =~ 0.04 1 4 -
Scavenger 1 - - - - .05 | 0.02 1 3 10.0
2 - 0.50 - - - - 2 - 9.6
- - - - 0.05 ] C.02 1 4 -
1st Cleaner - - - - - - 1 5 5.8
2nd Cleaner 1.1 - 0.12 - - - 2 4 10.2
ird Cleaner 0.5 - 0.05 - - - 1 3 10.2
Stage Rougher=-Scavenger 1st & 2nd Cleaners 3rd Cleaner
Flotation Cell 1000 gram D-l 500 gram D-1 250 gram D-1
Speed rpm 1800 1300 1000

% Solids 33 - -
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Test No. 1 - Continued
Metalluraical Results
Weight Assays, % % Distribution
Product
% Cu Ni Cu Ni
1. Cleaner Concentrate 5.07 7.62 17.7 3.3 79.0
2. 3rd Cleaner Tailing 0.7 0.41 3.8 0.8 2.6
3. 2nd Cleaner Tailing 2.79 0.21 2.1 1.4 5.2
4. 1st Cleaner Tailing 5.21 0.047 0.6 0.6 3.1
5. Scavenger Conc. No. 1 3.38 0.035 0.9 0.3 2.7
6. Scavenger Conc. No. 2 4,82 C.057 1.3 0.7 5.8
7. Scavenger Tailing 77.97 0.0l6 0.0 2.9 1.6
Head (Calculated) 100.00 0.41 1.14 100.0 100.0
Calculated Grades and Recoveries
Products 1 and 2 5.83 6.68 15.9 94.1 81.6
Products 1 to 3 8.62 4.59 11.4 95,5 86.8
Products 1 to 4 13.83 2.88 7.39 96.1 89.9
Products 1 to 5 17.21 2.32 6.11 96.4 92.6
Products 1 to & 22.03 1.82 5.07 97.1 S98.4
Products 5 we 7 86.17 0.019 0.13 3.¢ 10.1
Products 5 and 6 8.20 l 0.048 1.18 1.0 8.5
Screen Analvsis - Scavenger Tailing
Mesh Size % Retained % Passing
(Tyler) Individual Cumulative Cumulative
+ 65 0.2 0.2 99.8
1006 2.1 2.3 97.7
150 4.9 7.2 52.8
200 12.8 20.0 80.0
270 15.0 35,0 65.0
400 20.3 55.3 44,7
- 400 44,7 100.0 -
Total 100,0 - -

LA A
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Purpose! To investigate the recovery of copper and nickel from ore sample
B.
Procedure: As for Test No. 1, but add MC to rougher as talc depressant, and
float a third scavenger stage.
Feed: 2000 grams minus 10 mesh ore Sample B,
Grind: 30 minutes at 60 percent solids in the laboratory ball mill.
Condi tions:
Reagents Added, pounds per ton Time, minutes
Stage pH
Na, CGy | CusQ, | CMC-6CTL | Z~11 | 2~6 |DF-250 || Cond. | Froth
Grind 3.0 - - - - - - - -
Rougher - - - 0.05| - - 1 - 10.2
- . 0.50 - - 0,10 b 4 -
- - - 0.05 | - - 1 4 -
Scavenger 1 - - - - 0.C5 - - 3 -
- 0.50 - - - - 2 - -
2 - - - - 0.05 - el 4 -
- - - - 0.03 - 1 4 -
1st Cleaner 1.0 - - - - 0.0z 1 5 16.2
2nd Cleaner 0.5 - - - - - 1 4 10.2
3rd Cleaner. - - - - - - 1 3 10.0
Stage Rougher-Scavenger 1st Cleaner 2nd & 3rd Cleaners
Flotation Cell 1000 gram D-1 500 gram D-1 250 gram D-1
Speed rpm 1800 1300 eiote]
% Solids 33 - -

i Bl
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Test Ny, 2 « Continued
Mrtallurgical Results
Weight Assays, % % Distribution
Product
% Cu Ni Cu Ni

1. Cleaner Concentrate 2.52 8.00 17.4 90.8 78.3
2. 3rd Cleaner Tailing 0.38 0.52 3.54 0.9 2.4
3. 2nd Cleaner Tailing 1.28 0.19 l1.62 1.1 3.7
4, lst Cleaner Tailing 7.44 0.033 0.39 1.1 5.2
S. Scavenger Conc. No. 1 4.70 0.041 0.39 0.9 3.3
6. Scavenger Conc, No, 2 8.82 0.039 0.25 1.5 4.0
7. Scavenger Tailing 74 .86 0.011 0.023 3.7 3.1
Head (Calculated) 100.00 0.22 0.56 100.0 100.0
Calculated Grades and Recoveries
Products 1 and 2 2.90 7.02 15.59 91.7 80.7
Products 1 to 3 4.18 4,93 11.31 92.8 84.4
Products 1 to ¢ 11.62 1.79 4.32 93.9 89.6
Products 5 and 6 13,52 0.040 0.30 2.4 7.3
Products 1 to 6 £5.14 0.85 2.16 96.3 96.9
Screen Analvsis - Scavenger Talling
Mesh Slze % Retained % Passing

{Tyler) Individual Cumulative Cumulative
+ 65 0.6 0.6 99.4

100 2.4 3.0 57,0

150 5.2 8.2 91.8

200 13.9 22.1 77.9

270 17.4 39.5 60.5

400 19.2 58.7 41.3
- 400 41.3 100.0 -
Total 100.0 - -

LAKEFIELD RESEARCH OF CANADA LIMITED

Lakefield, Cntario
8, 1975 / sem

Cctober
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SONSENTRATVERDI RASTVANGEN, XVIKNE BILAG 3 B

VERDI &% KOBBER-NIKKEL BULKKONSENTRAT, =STYANGEN

I, Produksjon som angitt i *Praduks jenskvantus, Asstvangen”,

Z, Betaling for konsentrat beregnes etter notat kalt *Qur nen-binding indication far ourchasing teras for
bulk concentrates® av Antti Xoski-Loas:, Outckuspu datert 10.12.90,

3. Prognosepriser fra Qutokuagu qitt 1 deseaber (990,

Data for: 1990 1991 1992 1993 1994 1995

1. Tonn Ramalm 131289 1471355 64204 Tonn

i, FRaqodsqehal ter .91 .21 0.82 % Ni,

3. Ragodsgehalter 0.33 0.43 0.26 % Cu.

4. Opgkonsentrering av Ni ti} 17 17 17 17 7 77 N

3. Mikkelinnhold pr tonn kons 170 170 170 Kg i

6. Oppkonsentrering av Cu til ] b 6 % Cu.

7. Xobberinnhold pr tonn kons 0¥ &0 50 Kg Cu

8. {tvirning av Nikkel 80 g0 80 X

9. Utvinning av Kobber 73.41 79.45 89.05 1

10. Fuktighet i konsentrat 8 8 8 8 ] 8 %H20

11. Konsentrataengde 6479 8379 2478 DNT/ar

12, Priser Nikkel i FIN 28.70 30,38 3,19 38,89 41.67 FIN

13, Priser Kobber i FIN 8.91 7.24 7,64 8.33 8,80 FIn

14. Kurs FIN/NRK 1,44 164 [.64 1,64 f.44 1,64

15. Priser Kikkel i NKR 47,07 30,13 52,79 43.78 508,34 NRK

5, Priser Kobber 1 NKR 14,41 11.87 12,353 13,66 14.43 NRK

17, Prisstigning 0.00 0,00 5,00 5,00 .00 5.00 %

{8, Behandlingskostnader 1 FIM 542 42 a74 708 744 781 FIM/unT

19. Behandlingskostnader i FIM 598 698 733 770 308 B49 FIN/DAT

0. Behandiingskostnader 1 NKR 1143 1145 i202 1262 1325 1392 NRK/DNT

21, Raf.kost. for Nikkel 1 FIM 7.14 .79 8.39 10.92 10.90 FIM/kq ac. M3
22, Raf.kost, for Nikkel 1 NKR 1. 12.77 13,78 16,43 17.87 NKR/kg ac.Ni
I3, Raf.kost, for Kobber i FIM 3.20 3.20 3,36 3.93 370 3.B9 FIM/kg ac.Cu
24, Rat.kost. for Kobber i NRK 5.29 5.25 )| 5.79 5.08 6.38 NRX/kq ac.Cu
23, frakt Restvangen-Trondheia 63 163 17 130 189 198 NRK/dat %ans
it. Temme 0g lastekost, 1 Tr,h. 10.87 10,87 .41 11,98 12.38 13.21 NRK/dnt kons
27, Silolere Trondhern 260000 260000 273000 286650 740983 316032 NRK/Ar

28, Silolere Trondhern $4.24 35.92 127.36 NRK/t kons
29. Frakt Trondheis-Mantyluoto 114 114 120 126 132 139 NRK/t kons
0. Tollavgitt i proaslle 1.80 0.80 0,80 0.80 .80 0.80 xx

3L Fraktforsikr. 1 promile 2.00 .00 2,00 2,00 2.00 2.00 2%



CONSENTRATVERDI R@STVANGEN, KVIKNE

ToooBetaliart setsil - ickel: 4, LT e analysert ikvel 1nnnald 1 sansentrarer,
B 130 5 0 enneter ) trekkes 14ra analvsert Nikkelinnacld
1 konsentratet,
5 Qin 136,40 kg At
B gir: 136,00 &g M
Den ainste verdi av A o9 B gjelder. d.v.s, 136,00 kg betalbart Nikkel 1 et tomn kons,

33, Betalbart setall - Xobber: A. 90.00 % av analysert Kobber innhold i konsentratet,

B. 0.80 1 ( enheter } trekkes 14rz analysert Kobbertnnhold
i konsentratet.

A qir: 34.00 kg Ni
B gir: 32,00 kg Ni

Den minste verdi ay & 09 B gjeider, 4.v.s. 32,00 kg betalbart Kobber 1 ett tonn kons.



KONSENTRATVERDI RASTVANGEN, KVIKNE

Data far: 1990 1594 1392 138 1994 1995

34, Metallverdr Nikkel 7343 7924 B233 9950 10661 NRK/t kons
153, Metallverdy Kobber 760 517 532 710 730 NRE/t kons
36, Metallverdi Totalt 8102 8441 5387 19640 1411 NRK/t kons
20. Behandlirgskostnader 1 NKR 1143 1145 1202 1262 1325 1392 NRK/DNT
22, Raf.kost. for Nikkel 1 NKR 1827 1992 2147 2364 2788 NRK/t kons
24, Raf.kost. for Kobber i NRK 273 273 287 N 314 332 KRK/t kons
37. Raf.kost. Totalt i NRK 2100 219 2448 2882 3120 NRK/t kons
38. Red. Xetallverdi=Vareverd: 4858 4960 77 6433 4900 NRK/t kons
39. Tollavgift 3.89 3.97 4.14 3.14 3.32 NRK/t kons
40. Fraktforsikringer 9.72 9.92 10.35 12.91 13.B0 NRK/t kons
23, Frakt Restvangen-Troncheis 163 1463 171 180 189 198 NRX/t kons
26, Teame ag lastakost. i Tr.h. 10.87 10.87 L4 11.98 12.58 13.21 NRK/t kons
28, Siloleie Trondhein 44.24 5.9 127,36 NRK/t %ons
29, Frakt Trendheim=Rantylucts 1i4 114 120 124 132 139 NRK/t kons
41. Netto konsentratverdi 4336 4644 4801 6043 6403 NRK/t kons
42, Netto konsentratverdi 3,102 30,822 13.864 NMill,NKR/Ar



KONSENTRATVERDI ROSTVANGEN, KVIKNE

RAMALM:

Bata for: 1990 1991 1992 1993 1994 1995

43, Mengde Nikkel 9,19 12,40 8.20 Kg Ni‘t r.a
44, Mengde Kobber .50 4,30 2.80 Kg Cu/t r.a
43, Malaverd: Nikkel 480, 40 17,73 560,38 NKR/Tonn
46, Malaverdi Kobber 43.85 58.74 37.52 NKR/Tonn
47. Brutto malaverdi totalt 28,2 83G.48 397,90 NKR/Toan

48, Brutto maleverdi totalt 79.314 122,209 38,389 NKR/2r
FORKOLDET MELLOM NETTO KONSENTRATVERDI 0§ BRUTTO NALMVERDI:

Data for: 1990 1991 1992 1993 1994 1993

49. Forholdet 0.7 0.42 .41

30. Farholdet 39,21 41,359 41,32




PRODUKSIONSKVANTUM ROSTVANGEN, KVIKNE

PRODUKSIONSKVANTUM, ROSTVANGEN 1. i
Forutsetninger: 1. Ragodsgehalter 0.91 % M,
---------------- ¢. Ragodsgehalter 0.33 1 Cu,

3. Oppkonsentrering til : 17 % Ni.
4. Oppkonsentrering til 6 % Cu.
3. Utvinning av Nikkel 80 1
&, Utvinning av Kobber T3.41 %
T. Driftstimer gr, ar 4725 timer

I forhold til forssk som er gjort ved Lakefield Reasearch i Canada tidligere
for A/5 Sulfidmale, er dette torsiktige anslag pa appredningsresultatene,

Konsentrataengde: U = L00R(KEk)/ (PIp) yder U = Utvinning
------------------ = Konsentrataengde
= ¥onsentratqehalt
= Pamating

= Pagangsgehalt

= 0 » X

(Ut fra denne konsentratsengden beregnes utvinningen av kobber etter en valgt
kobbergehalt i konsentratet)

NENEDE PAGANG OB KONSENTRAT

Pamating Konsentrateengde

t/ar t/h t/ar t/h
100,000 2018 4,282 0.91
110,000 23.28 4,711 1,00
120,000 25,40 5,13 1.09
130,000 2.9 3,367 1,18
149,000 29.43 3,995 127
131,289 32,02 6,479 1.37
160,000 33.86 6,852 1,43
170,000 35.98 7,280 1,54
180,000 38.10 7,708 .03
190,000 40.21 B, 134 1.7

200,000 42,33 8,565 181

BILAG3 C



“RODUKSIONSKVANTUR RESTVANGEN, IKNE

PRODUKSIONSKVANTUN, FASTVUANGEN 2. AR
Forutsetninger: 1. Rigodsgehalter 121 % ML,
---------------- 1. Rigadsgehalter 0,43 % Cu,

3. Oppkonsentrering til : YR
4. Oppkansentrering til 6 1 Cu,
3. Utvinning av Nikkel 80 %
b. Utvinning av Kabber 79.45 1
T, Driftstiser pr, ar 4725 timer

I forhold til forsek som er gjort ved Lakefield Reasearch i Canada tidligere
for A/S Sulfideals, er dette forsiktige anslag pa oppredningsresul tatene,

Konsentratmengde: U = 1008 (K8k}/ (PRp) sder U = Utvinning
------------------ K = Konsentrataengde
k = Konsentratgehalt
P = Pamating
p = Pagangsqehalt
g.v.s:
K = (UtPap)/ (k¥100} {NB!! For Nikkel )

{Ut fra denne kensentrataengden beregnes utvinningen av kobber etter en valgt
kobbergehalt { konsentratet)

MENGDE PAGANG OB KONSENTRAT

Panating Konsentratesngde

t/ar t/h t/ar t/h
100,000 21,14 3,694 L2
11e,00¢ 23.28 b,264 1.23
120,000 25.40 6,832 1,45
130,000 27,31 7,402 1,87
140,060 29.43 7,972 1,49
147,123 3114 8,379 1.77
140,000 33.86 9,111 1.93
176,000 35.98 9,680 2,08
180,400 38.10 10,249 .1
196,000 40.21 10,819 8

200,000 42,33 11,388 .41



"RIDUKSJONSKVANTUM RESTVANGEN, KVIKNE

rRCDUKSJGNSKVANTUR, RASTVANGEN R
Farutsetninger: 1. Ragodsqehalter 0,82 % N,
---------------- 2, Ragodsqehalter 2.26 ¥ Cu.

3. Oppkonsentrering t:l : L7 % N
4. Oppkonsentrering til 6 % Cu.
3. Utvinning av Nikkel 80 %
5. Utvinning av Kobber 89.05 ¢
7. Driftstimer pr, ar 4715 timer

[ forhold til forsek som er gjort ved Lakefield Reasearch | Canada tidligere
for A/S Sulfidwalm, er dette forsiktige anslag pa oppredningsresultatene,

Yansentratsengde: u

HOOR(KRK) / (P2p) sder U = Utvinantng

= Konsentrataengde
= Konsentratgehalt
Pasating
Pagangsgehalt

= O = X

K = (UsPEp)/ (k$100) iXB!! For Rikkel )

{Ut fra denne konsentratmengden beregnes utvinningen av kobber etter en valgt
kcbhergehalt 1 konsentratet)

MENGDE PEGANG 06 KONSENTRAT

Pisating Konsentratmengde

tiar t/h t/ar tih
84,206 13.59 2,478 0.5
119,000 23.28 4,245 0.90
120,000 23.40 4,631 0.98
130,000 27.54 5,016 1.08
140,000 29,43 3,402 .14
150,000 .78 3,788 1.23
160,060 33.86 6,174 1.3l
170,000 153,98 6,360 1,39
164,060 38,16 6,944 1.47
190,000 40.21 7,332 1,58

200,000 42.33 7,718 163



INVESTERINGSKOSTNACER. KVIKNE

BILAG 3 D.

INVESTERINBER

.

rerutsetninger:

[, Det tas utgangsounkt 1 Zet teakre ¢1vitskjesaet.

2. Det valgte utsvret og actoreme har kapasitet not til Ze forskiellige tonnasia aiternativene (100,500 - 200,000 t),

. Utsyrer tas som srokt utstyr éra Tverréeilet,

4. kostnadene rejmes f.o0.3. aan starter a acntere utsvrat ta Rastvangen t.a.n. det star ferdiy montert zer,
f1vingskostnadene ga Tverrsielipt reqapes tkre med. Disse belastes driften her, da rFiVIngen ma g)ares ner uasett
nar griften har innstilles,

Transportkostnagene av utstyret ar [KKE tatt seg : ankeitpostene, men tas aeg soa en sekrenost 2ilslutt,
. Her tas aed investeringene kun for utstyret 1 oppredningen. Det som har sed bygringer
oppvarming 0.1. tas under investeringer for bygninger.

5. Sasse 1nvesteringskostnader for tonnasje alternativene f.o.8, 100,000 t.o.2 200.000 tonn

7. Tallene er basert pa anslag fra sexanisk. elektrisk og instruaent avdelig pa Tverrfiellet.

34 tallere baser seg videre pa hva tilsvarende aontasjearoerd kpster g Jverrfjeilet

8. Investeringskostnadene er forenklet sagt: Transportkostnadese av brukt utstyr fra Tverrfjellet til Rzstvangen,
99 monteringskostnadene av det samae utstyret der,

()]



INVESTER INGSKOSTNADER, EVIKNE

*allekrets,
Invesrering

Ststyr X o 1000 kr Kamentarer

Transportar | 2

Transpertor 2 2

Transpereer 3 2
Melle I LM Inklugert 15,000 kr far fundasentering
Mslle S &5 Inkludert 15,000 kr for fyndagentering
Nslie ¢ 63 Inkludert 15,900 ¥r +or fundaaenter:ng
Msllepunpe, PI 10 8“-Vasa horrisontalouape

{En settes 1 10

reserve, F2)
brovpusper FI gq F4 +(F3A) 12 En settes i reserve
Svkloner, Istk. 8
Vekt 3

Jannaalere 3
Sus Msliekrets: 305

El. 1stalasjon ti?

oventorrevnta utstyr 220

Vannfraafsring 3 15
Raropplagy 15 46

% d1verse i 3

Totalt Mzliprrars: &17




INVESTERINBSKOSTNADER, KV

Flatasjen.

Mikser .
Mirser 1
1. oor.sk.
Er.sk,
JSK.
fens

. Rens
7. Rens

L i B S
o — - .

rJ

Pusper ,

PS, Pb, F7 0y FB

{F3A, P&h, PTA og FBA)
Prevetakerpunper

pty p2y g3, p4,

pSy BS, §7 0g p8

Halle 8

arovounper

P9, PLO og PIL + (P9A)
Avgangspuape P14

(En settes 1

reserve, 13)

Xompresscor

Reagenspusaer

Reagensplandere

Avtrekksvifter

finaiysater sed datamaskin
1) stk naling av reagens
& stk maling av luft

2 stk malung av niva

Sus Flotasjon:

£i. istalas;on ti}
avenforneynte utstyr

Yanntrasfering
Raroppleqy
% diverse

Totalt Flotasjon:

IKNE

P

10
i0
10
19
10

0
0

200

230

100

60

20

948

93

1682

Alle flotasjansceller er 3 a2 Sala-ceiler,

4*-5PV vertikal pumper.
{Reserve - pueper)

2"-5PY vertikal pumper,
2°-SPV vertikal puaper,

Inkludert 10.000 kr for fundasentaring

En settes 1 reserve

&7-5PV vartikal puape,

De sos finnes pd Tverrfjellet er alt for stor og vil derfor gi et
altfor heyt streaforbruk. En ay tsr derfor kjspes, 0g tostnaden
for den anslds til ca. 200,000 kroner. Brukt bsr varderes kispt.
Det bar ogsa vurderes i anskaffe en 1 tillegg som star i

reserve for 4 sikre driftsrequiariteten,

10 stk. reagenspuaper.

3 stk, reagenser, I sth. tlandetamier ng S zti,
doseringstanker.

4 stk, avtrekksvifter.




INVESTERINGSKOSTRADER, KVIKNE

Tarkery,

;;:;;;;;: 2 sth ]

foroelingstank 3

Lazellfortykker 3 Th 9 eller teventyelt ggl Th 8 fra Tv.f).
Pugpe, F12 + (P1ZA} 10 37-5PV vertikal puepe, en puspe settes 1 reserve,
Filter a0 To kosplett filter, inkludert fundament
Yakuepuspe, VP2 30 z stk, derav settes en i reserve
Filtratvannouape, FPZ 4 Z stk, derav settes en 1 reserve
Transporter 4 20

Brovpuspe P13 + (138) 10 En pumpe settes 1 reserve

Yekt 3

Tettnetsealing, stk 10

Nivaregulering, lstk 10

Robile kenteinere, ant 20 200 20 stk S-tonns sobile kenteinere,

Suz Torkery: 92

El. 1stalasion tii

ovenfornevnte utstyr 160
Vannfrantsring 3 20
Reroppieqq 13 59
i diverse 10 39

Totalt Torker: 470



INVESTERINBSKDSTNADER, KVIXNE

_aboratoriue 0

Transport av utstyret ovenfor
fra Tverréjellet og tal

Nastvangen 100

slin 3419

1 Diverse 10 342

TOTALT OPPREDNINBSVERKET: 3780 KB! Far utstyret,
NB!!

Det er grunn til & understreke at det ligger en betydeliq usikkerhet i tallene ovenior,
Dette spesielt fordi vi {kke har noen erfaring aed & hyqge opp et verk pa svart lang tid, her
skal det 1 tillegg bygges opp av gammelt utstyr tatt herfra,



BILAG 3 e

Ferutseninger:

. Produksicn av ott produkt, Cu - Ni konsentrat 1 bulk.

2. Ingen omfettenede oporedringstekniske undersshelser red asimen fra

Vakkerlien foreijgger
Men det fereliggar resuitater fra laboratorieforsc ved Latef.eld Recearcn of Canada
Limitea oy Orcredningsisboratoriet NTH. Begge er fra 1975, Videre er ge* giart noen

ta lataratorieforssk za Tverrfjellet § 1990, Dattte aatterzalst er her pruit,

I Driftebudsjette tar utgangspkt i 199G - priser
Priser oy kostnader ¢d Tverrisellet
Forbruk pa Tverréigllet
Priser oc kestnader i Zperkosia iodper-nikke! jruve 1 Finland.
keggenser sor : Enankeski
Ferbrui © Enonkesit gorgits ¢ iulr 904

PAMRTING: 120000 tans



FOSTNADER VZD FORSKJELLICE TONNASJEALTERNATIVEF

T T e e e . e — b, —————————

Fostnader

Tonn Taotalt Lraner fsonn Merknager
106,600 §,55L.902 93,52 Hver mye cin wan k)ore pa et very com
1ic, 000 9,719,828 83.34 som man siissert her, ar vanskeliy &
120,000 10,027,748 83.58 st sikkert. Dette wvil bi.a. avhenge av:
130,000 10,215,671 79.32
140,009 10,803,597 75.74 . Hver eve malmen er nedknust far
150,000 10,891,516 72,61 verket,
158,460 11,179,429 69.87 2. Maleens oppredningsegenskaser, og
170, 900 11,407,342 67,48 da spesielt maleegenskaper,
180, 600 11,785,284 £5.31
190,060 32,047,207 63.39 Men 296,400 tonn/ar er mer ann gan
200,000 LI L1566 kan regne mez at et sliit verr yanp

klare.

Nerknad:

Jet er her . driftkestnacsbudsietter for opprecningen pa Restvangen ikke tatt med noen siverse post for
eforutsett, Dette kan vare for dristig. Men en realistisk uforutsett past ;i f.eks 0%, vil tynge
dhudsyettat tetydelig, Driftsbudsjettet oventor er dag sa detal jert beregnez, at man pa ¢st navarende
tidspunkt kan utelate diverse posten. Men det bgr senere vurderas om den skal tas ned.



Bemanting oo lImmaiostnafer frereaningsveriet
Scsiale Total
i Lgan icsinager 1ennziostnad irot
)

Leger i 00, 000 3T 405, 007 L
Ingerier / Farsann | 220,000 3% 297,000 2,48
Labarap: ; 180,000 3 247,901 2.7
Anelysatorrenarater 1 230, 000 £ 243,000 200
Keparaterer ¥, 212,000 3 567, 000 137
Skifthaser 3 240,600 35 810,000 4,75
Dperatorer 3 200,950 a5 BLO. 00 L5
Sue 12 i 137000 23047
Mekantsi
Mehzniyers . 250,005 R ‘ o
lietrisk:
Elektribiere ! 220,000 33 337,50 L8
instrument:
Insrument-tsintars 1 258,000 I T S0 R

Servizeavielinger:
Det

r

kb bm ja:-

"
e

aaizit fasy @nzatiz : veriet, Ved Dehcv for mere meranist hjelp, antasz aisse 1nnie
Det samme corslder $ov instrueent 2o electrish utover de a3 sop er regnet med avenfor. Videre antas pade
letrikia tneirurent tebmikeren brukt pa gruvearnlegget pa Vakkeriien nar
behovet 4or et er t{lsteas,
Det ar troiip rititig me® =roslaitrinver ag on isegrumant-tebniever - TWEr fin +asteoetilling pa Esetvaneen oo yaehal
trlsammer. ‘en d&t pot sisa suraerer o cae er rienns 2 leig inn ooigse ' rzrsanone,



FYRINGBSOLIUE

Bare f1ltrering =r tentt srupe, 2...s. ingen kostnader til ol)er, Men nge alje oller stram kan yare ngdvensig til
Cppvarming.

BYRIG MATRIELL

Verket pa Tverri:allet nar mve merg utsivr enn det soa her tenkes

pa Restvangen, men kostnadere Fa Tverrfjzllet ran fordsles ga lan
flere tean. Disze to forhois anta: a Cppweie Averandra 7 Bruker
derfor her kosinzgene pa Teerrdiellet aniuaulert ceseaber 1989 ig15ts
hele ari o iegger -z 10%,

qt

El. + instr, materiel]

Kostnad akk.des {989:

70 ket
grning: 10,00 0.17 krit
Budsptt ¢=r 19G0: 1,87 4rr 224404 ironer van 120062 tonn
Bvrig Matriell
Kostnad akk.des 1989: T35 kel
#kring: 10,00 1 0,74 krit
Budsjett for 1990: B.09 krit 570200 kraner ved 120000 tonn
Materialtransport
kostrad akk.des 198%; 208 kit
fkning: 10.00 0,22 krit
Budsjett fcr 1990: 2,85 krit 295680 kroner ved 120000 teen



MY TR pris 1991 sIrtriidgftonn pstpag 1990 Lnerpad 199]
U Enanbasid L TET SAREE foraryl
NaEx g.19¢ e 7.19 67 i.84 1
Cusoa 5.830 0.0 5.38 20 &1 ¢.13
SAOHY Tt G.870 11 0 0.87
-bilfrakt 0,150 L 9.15
~taafrar: G.000 sum: 024 G 0.00 sun: .07 2004 .08 .
CHC 7.840 0,0 9.54 150 1.48
“ineo:l 13,400 3 .0 15.40 100 1.54 .
Flokulast 1955 1141 0.9 19,88
~frat (.450 sue: PN 3.0 0,45 sun 20,00 3 u. 04 0,08
2.0 9,11 ?.11
VOR300 sraner ved 120047 tonn
ULER

Regner sed 3 bruke store fuler (70-55 pe) Fa priazrecilene tmslle 3 og 5, Fa sziundar roilen {esile 9) 5y oenalincsasllen
{eglle B) sntas sma kuler (25 am) brukt, Pris for De-kclusta-kuler brukes (19%0=crig + S0V, Fric fer store ag sma kuler kan
tilneraet settes ti1l dot camge,

Priser:
Kuler: 272 kroner/tonn
Ferbrub, cvi-pebs: 0.00 ka/t
Forbruk, fuler: 1.70 kast flurdering, tilsvarende stz.- 3 buletororue totalt tesile {.mslle 2 L4 spansilene)
IRV S
Festnad: 7.26 kr.it = 871,473 troner ved 120000 tonn
SUN KJEMTKALIER 06 KULER
Kostnad: 16.37 kroner/tons
1964797 jrconer vea 120006 tenn
t gBEEE;:kL vert for lesket halv

L =33

or Ralvoarzen av sggelfiii vt far ulesist wzia, Mz.c. tororuket av lesket kil
vil vare gobbelt av uiesket 1gl)

Forbruker er urgent | Enonvosit, derfor er teroruvet ay Ca(QH
Tv.f3,

n Fris oppgitt av Hylla Kaikver:.

1 Antatt oris soo Dow 250,

$tr Antatt oris com Mannaflor 97

12 antatt <o ganger et norzalt CaO-fororuket ved



ORIFTBUDSIETTET RASTVANGEN 1990

-4

Oparagring
Famating: 120,000 tonn
Bemanning: 14 personer
3-Skiftsordning §,70% timer (35 timers ube, J-skift og 45 2riitsuker)

Lenn inkiudert sosiale |gstrager

4,050,000
Kiemikalier og kuier: 1,968,790
Materiell fergvric (inil. transport): l.480,280 v
Elektrish kraft: 2,220,875 ¢
Suns §0,027,748 kroner

_________________________________________________________________________________________________



Kroner pr. tonn
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Mlilloner kroner

DRIFTSKOSTNADER R@STVANGEN, KVIKNE

Totcle oppredningskostnader
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Kubikkrmeter pr. time

VANNFORBRUK, ROSTVANGEN

100 ———
i

v

90 - - ~-4 ;/; =
P
80 - - i e
.r/
e
'/
Hr
70 - *—_"/ - 1T — T
e
_—’//
o
60 — 7 = — M . R
ur
” "/
__',H’
50 — F— - S ——
th

40 +—AFf—

100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Pasetning i 1000 tonn

d € OVTIId



Kroner pr tonn
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BILAG 4 A
INNHOLDSFORTEGNELSE

1.0 INNLEDNING
2.0 SAMMENDRAG KOSTNADER

3.0 BESKRIVELSE AV ANLEGGSDELER MED KOSTNADER

VEDLEGG NR. 1 : KOSTNADSMODELLER
VEDLEGG NR. 2 : TEGNINGER 0G FIGURER

VEDLEGG NR. 3 : FOTOBILAG
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.0 INNLEDNING

Tolidal Verk a/s onsker A utrede kostnader ved & bygge et
sppredningsanlegg ved Regstvangen gruve (ref. tegn. nr 1) .

A.R. Reinertsen rddgivende ingenier (ARR) er i den anledning engasjert

til 4 kostnadsregne de tiltak som bedriften selv har foreslate &
gjennomfore.

Arbeidet omfatter kostnadsregning av folgende anleggsdeler

- Adkomstvei fra riksvegq 3 til anlegget. Her inngar utbedring av
eksisterende vegq, bygging av en del ny veg samt ny bru over Tunna.

Isolert bygg med traverskran for oppredningsanlegy.

- Lagerskur, ikke isolert.

-~ Kjemikalielab, #€¥® isoclert.

Fundamenter for knuseanlegg og silo for knust masse.
Brakkeleir med innkvartering for inntil 20 personer.
- Anleggskontor.

- Vannforsyning.

- Avlep,

- Avgangsdam.

Kostnader er beregnet med en usikkerhet pa +/- 10-15 %,

2.0 SAMMENDRAG KOSTNADER

Beregnede kostnader er entreprisekeostnader pa dagens niva.

Post 3.01 Adkomstveg og bru kr. 1.786.000,-
Post 3.02 Oppredningsbygning kr. 2.250.000, -
Post 3.03 Lagerskur kr. 438.000, -
Fost 3.04 Kjemikalielab kr. 43.800, -
Post 3.05 Knuseanlegg og silo kr. 520.000, -
Post 3.06 Brakkeleir ke, 2.195.600,-
Post 3.07 Kontor kr. 257,400, -
Post 3.08 Vannforsyning

Post 3.09 aAvlep ke. 2.025.000, -
Post 3.10 Avgangsdam kr. 175.000, -
Post 3.11 Uforutsett 10 % kr. 969.200, -
Sum entreprisekostnad kr. 10.660.000, -

= e - T o =w=
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2.0 BESKRIVELSE AV ANLEGGSDELER MED KCSTNADER

3.01 Adkomstveg med bru over Tunna

2.02 Bygg for oppredningsanlegqg

3.03 Lagerskur

3.04 Kjemikalielab.

3.05 Knuseanlegy og sile

3.06 Brakkeleir

3.07 Kontor

3.08 Vannforsyning

3.09 avigp

3.10 Avgangsdam

3.01 Adkomstveq (ref. teqn nr. 2 og 3}

3.01.01 Fra riksveg 3 til bru over Tunna, ¢ - 1260 m.
Noe grafting og oppretting samt grusing og planering

3.01.02 Fra bru over Tunna til Rostvangen, 1260 - 1660 m
Utvidelse av veg til b=5.0 m, grefrer 09 gruslag ca. 20 ecm.

3.01.03 Ny veg forbi Rostvangen, 1660 - 1860 m

3.01.04 Fra Restvangen til anlegget, 1860 - 2800 m
Utbedring av eksisterende veg

3.01.05 Ny veg til anlegget pa vest for avgangsdammen, 2800 - 3400 m

3.01.06 veger ¢y plasser pi anleggsomradet, 4000 m?2

3.01.07 Veg vest for avgangsdammen, 600 m.
Det anlegges ny veg pid de to dammene.

3.01.08 Bru over Tunna

Har valgt & bygge ny bru pid samme 5ted som eksisterende bru,

©g 4 utnytte de eksisterende landkarene av murt stein.

River den gamle brua, fjerner noe stein i topplaget pa land-

karene og Steper fundament for NOB dragere.

Steper ogsa et lag med armert betong rundt de murte landkarene
Det benyttes 12 stk. NOB 400 med lengde ca. 8.4 m. Som kijpre-

dekke armert betongplate med snitt tykkelse 15 em. Det
monteres rekkverk med guardrail,

01 1260 m veg RS 126
.02 400 m veg a kr, 290, - 116
.03 200 m veg a kr. 660, - 132
.04 940 m veg a kr. 320, - 300.
.05 600 m veg a kr. 530, - 318
.06 Veger og plasser 4000 m? a kr 90, - 360
.07 600 m veg a kr. 4490, - 264
.08 Bru over Tunna RS 169.
Sum post 3.01 kr 1.786

(bckp) 903250-r-0465/mr



Bueser F£op rlp_;-']_-.ﬂn':r\(---l.f-ﬁ'-r-v [ris [ =T535) = ."i_

Bygget er regnet fundamentert p4 fiell. Berekonstruksjoner i
vegger og tak er av stil med riegler og stélplatekledning.
Tak og vegger isoleres.

Gulv av armert betong.

Pris pd prosessutstyr innhentes awv oppdragsgiver og er ikke
inkludert her.

Traverskran med 30 m kranbane og loftekapasitet § tonn er
inkludert,

Bygg for oppredningsanlegg RS 2.250.000, ~

303 Lagersknr

3.04

Det er regnet med grunn fundamentering. Det vil si at dersom
bygget fundamenteres D& lpsmasser, Stepes fundamentene pa
Rockwool isolasjonsplater.

Seyleavstand i Yttervegger er 5.0 m.

Veggkledning er 32 profil stdlplater med riegler.

Det er regnet med vindusbunn pa langveggene ©g porter pa
gavlene. Lageret utfores uisclert .

Taket utfares med tagverksdragere som Spenner 15.0 m. Tak-
kledning er stalplater med riegler.

Gulv av armert betong.

Kﬁemikalielaborato*ium

Bygget utfores som lagerskuret,og—ﬁeen isclasjon i tak og
vegger,

Kostnader post 3.04 -

Knuseanlegget skal best3 av grovknuser, sikteanleqgqg og fin-
knuser med beltetransporter opp i silo.

Den mekaniske delen av anlegget kostnadsregnes av oppdrags-
giver og tas ikke med her.

Maskiner og bygg fundamenteres pa fiell.

Bygget utferes uisolert med stdl baring 0g korrugerte stal-
plater i vegger og tak.

Siloen skal romme 150 m? kxnust masse. Den utstyres med
hydraulisk manevrerbar luke og iscleres. pet legges inn varme-

{bckp) 903250-r-0465/mr



elementer ved luka.

Kostnader post 3.05 (ref. kostnadsmodell 3.05.01)

Bygg for knuse- og sikteanlegg RS 240.000, -
Silo RS 280.000, -
Sum post 3.05 kr. 520.000, -

e e T

3.08 Brakkeleir for ipnril 20 peraoner med kokkelag (ref, fis nr 1)
Brakkeleiren bestAr av 26 enheter. I soveromsdelen er det inn-
skutt 4 enheter med dusj, vask og WC. Det vil si et ekstra
vaskerom pr. 5 personer.

Nermest soveleiren er 2 enheter med TV-rom og badstubrakke.
Det rigges 3 enheter for lomprom, vaskerom og skap for gangtoy
Videre er det S enheter for sSpiserom, oppholdsrom og kjokken
samt 3 enheter til betjening og lager.
Kostnader post 3.06
.01 Levering av 26 enheter RS 1.843.600, -
.02 Fundament for brakkeleir.

Det regnes med grunnmur

i betong pA tunge isolasjons-

matter. Dvs. grunn funda-

mentering.

440 m? a kr, 450, - 198.000, -

(Ved & benytte stolpereis

3om tettes med bordkledning

kan det pa denne posten

spares RS kr. 90.000,-)
.03 Transport av brakker til

byggeplass

26 stk a kr. 2.000, - 52.000, -
.04 Montasje

26 stk a kr. 2.000,- 52.000, -
.05 Kjokkenutstyr RS 40.000, -
.06 Annet lest utstyr RS 10.000, -
Sum post 3.06 kr 2.195.600, -

3.07 Kontor {(ref, fig, 23

Kontoret bestir av 4 enheter, tilsammen 68 m?. Det er valgt en
inngangsenhet med 2 stk WC 0g vaskerom, 2 enheter med
resepsjon og 3 kontorer samt et moterom.

Kontoret kan monteres sammen med brakkeleiren, men vi har
valgt 4 plassere det noe adskilt.

Les innredning i kontorseksjonen er ikke inkludert i kostnaden

(bckp) 903250-r-0465/mr



Kostnader post 3.06

.01 Levering av 4 enheter RS 210.800, -
.02 Fundament for kontor.

Det regnes med grunnmur

i betong p4& tunge isolasjons-

matter. Dvs. grunn funda-

mentering.

68 m? a kr. 450, - 30.600, -

{(Ved & benytte stolpereis

som tettes med bordkledning

kan det pi denne posten

spares RS kr. 13.000,-)

.03 Transport til byggeplass
4 stk a kr. 2.000,- 8.000, -
.04 Montasije
4 stk a kr. 2.000,- 8.000,-
Sum post 3.07 kr 257.400, -
3.08 Yanonforsyning

Vannforsyning skjer fra 5 brenner plassert ca 400 m nord for
selve gruva. Kostnadsoverslag viser at bruk av Iscvarmror

(@ 160/200 mm) og grunn greft er billigst. Denne type rer
forutsettes benyttet. Vannet fores via pumper til vannmagasin
i gruvestoll. Vannmagasin pa ca. 1000 m?. Overlep fra dette
magasinet fores til avlepsledning.

3.09  Avlgp

Avlep fra flotasjonsanlegg og forlegning fores via slam-
avskiller til utslipp i eksisterende dam.

Iflg. Fylkesmannens miljevernavdeling er det ikke krav til
fettutskiller fra kjekken av denne aktuelle sterrelsesorden
sdfremt det ikke installeres muligheter for frityrsteking
(gatekjekkenmat). I vart overslag har vi derfor ikke tatt
med fettutskiller. Overvann {slukvann) fra verksted

forutsettes fort via oljeutskiller til avlep i avgangs-
dammen.

Kostnader post 3.08 og 3.09 (ref. kostnadsmodell 3.08.02 -
3.08.06. Sammendrag i kostnadsmodell 3.08.01)

Vann og avlep RS kr. 2.025.000, -

3.10 Avgangsdam {ref. teqn nr 4)

Avgangsmassene skal fa@res til eksisterende avgangsdam. For &
fa et vannivd pa kote +710.0 ma det pa to steder bygges
fyllingsdammer. Dammene bygges opp til kote +711.0. Tette
masser tas fra merenerygg inne i damomradet . Massene
transporteres med hjullaster og legges ut og komprimeres med

{bckp) 903250-r-0465/mr



beltemaskin og vibrovals. Skraninger sikres med grovere
morenemasser.

Det anrettes et overlep pa kote +710.0. Overlopet utfoeres med
kulvertrer og det plastres med stein ved innlep og utlep.

Kostnader post 3.10 (ref. kostnadsmodell 3.10.01)

.01 Fyllingsdammer RS 159.000, -
.02 Overlep RS 16.000, -
Sum post 3.10 kr. 175.000, -

{bckp) 903250--0465/mr



FOLLDAL VERK A.S

BILAG 4B

Bygninger og uteanlegg.

INVESTERINGER,

Konsulentfirmaet A.R. Reinertsen har utfart kostnadsberegning for en stor del av dette

anlegget, og det vises til deres rapport som falger vedlagt. Deler som kommer i tillegg er
foigende:

a,

Krafttilforsel.

Ny kraftlinje fra eksisterende 20 kV-linje ved Stubsjeen og frem til anlegget. Denne

blir ca. 1.300 m lang og er av Kvikne - Rennebu Kraftlag kostnadsberegnet til
kr. 850.000,- inkl. trafoer ved anlegget.

Hovedlinjen ved Stubsjeen er i utgangspunktet stor nok til & forsyne anlegget med 1,8
MW som maksimalbelastning. Normalforbruket bar ligge noe lavere.

Avgangsledning og pontonger.

Totalt 400 m ledning og ca. 250 m pontonger. Regner med 4 legge dobbel ledning,
Antar 6" avgangsledning trykklasse 10 kg.

50 pontonger (brukte fra Hjerkinn).
Ledning, pontonger og diverse kr. 200.000,-.

Grovkouseanlegg.

Det er innhentet tilbud pa nytt Lokomo to-trinns anlegg med nedvendige matere, sikt
og transportorer. Med komplett elektrisk utrustning er nyprisen
kr. 4.2 mill.

Et alternativ vil muligens vare 4 kjope brukt knuseanlegg og det foreligger et tilbud pa
komplett brukt anlegg til en pris av kr. 3.mill.

Usikkerhet i disse tall er starst nar det gjelder avgangsdammen. Sparsmalet her er om
dammen vil bli tett og beholde vannspeil uten ekstra tetningslag i bunnen, Dette vii

matte undersokes nzrmere. Det ligger ellers innsparings-muligheter i bygningsdelen,
spesieit brakkeleir kan reduseres vesentlig.



FOLLDAL VERK AS

BILAG4C

DRIFTSKOSTNADER.

Driftskostnader for de forskjellige deloperasjonene er beregnet ut fra standardkostnader,
erfaringstall fra Tverrfjellet og delvis innhentede priser. Uforutsette tillegg er paplusset med
ca. 10 % for hver post. Kostnader er regnet ut for hele 4r.

Driftskostnader bygninger og avgangsdam.

Drift og vedlikehold (eks.lenn) kr. 50,- x 1.500 m? kr. 75.000,-
Energikostnader, eks.oppredning kr. 100,- x 700% . 70.000,-
Energi, vannforsyning " 75.000,-
Renhold 700 m? - kr. 150,- x 7002 " 195.000,-
Diverse kostnader " 80.000,-
Lennskostnader for diverse oppgaver:

bygningsettersyn, avgangsdeponering, snerydding,

transport etc.

2 mann 2 x 250.000,- " 500.000,-
Uforutsett " 105.000,-
Arskostnader kr. 1.100.000,-
Driftskostnader administrasjon.

Rovyalty kr. 400.000, -
Forsikringer " 300.000,-
Telefon, kontorutgifter, avgifter, reiser " 600.000,-
Bedriftsiege, velferd etc. " 200.000,-
Gasjer, 2 personer - 250.000 x 2 " 500.000,-
Uforutsett " 200.000,-
Arskostnader kr. 2.200.000,-
Drift spisemesse/forlegning kr. 400.000, -
Kontrolltiltak miljo kr. 200.000, -
Innkjopte tjenester

Lennsavregning, mek. vedlikehold,

diverse transporter etc. kr, 350.000,-
Sammendrag kr. 4.250.000,-

Det antas at kostnadene for disse oppgavene biir tiln@rmet like for de alternative
produksjonsmengder.
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