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NORGESVASSDRAGS-OG ENERGIVERK
VASSDRAGSDIREKTORATET 8501NARVIK. 25.01. 1989

~~384

TELEFON 10821 44 125 Aage Josef senSgsbehandlon
Jnr. 3147/88 - V

Vår røf.:
Jnr. . 47(1189 VRN AAJ/AJO

Arkiv: 563.1
Darra tet:

TOMMLA
A/S Bidjovagge Gruber
Postboks 160
9520 KAUTOKEINO

DAMMER 1 B1DJOVAGGE - OFFENTL1G KONTROLL (853)

Vi viser til Deres oversendelse av testrapporter for dam-
byggingen i 1987 samt telefonsamtale med adm.dir. T. østby
24.01. d.å.

Vassdragsdirektoratet har ingen bemerkninger til det over-
sendte materialet.

Vi ber om å bli underrettet om eventuell tildekking av
avgangsmassene i dam I og minner om at vedlikehold og drift
av dammene er underlagt offentlig tilsyn.

Med hilsen
Vassdragsdirektoratet Region Nord

E. Rummenei
Sjefing. Aage osefsen.

Overing.

Kopi til: VVT, Oslo

t.989
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B0 A/S BIDJOVAGGE GRUBER

Norges Vassdrags- og Elektrisitets-
vesen
Postboks 5901 Majorstua

0301 OSLO 3

Bedriftskontor:

Bidjovagge

Postboks 160

9520 Kautokeino

Bankgiro: 4740 05. 05957

Telefon: 084 56 202/56245

Telefax: 084 56 202/56245

Deres ref.: Vår ref TØ/RA/LA Dato: 07.07.1988

111 Dambygging i Sidjovagge

Vedlagt følger 2 testrapporter for dambygging i 1987.
Etterfylling av damsiden ble utført på høsten ihht.
Deres brev 12.10.1987.

Lekkasjepunkt fra dam 1 ble reparert.

Dammen er nå full av avgang, og vi følger med tiningen
av avgangen gjennom sommeren.Eventuelle skader vil
bli utbedret.

Diskusjon med Statens forurensningstilsyn gjeldende
tiltak ihht. endelig lagring av avgang, vil starte
etter ferietiden d.å.

Med hilsen
for A/S Sidjovagge Gruber

ctszi
Torvald 0by
adm. dir.

— 15-

Reijo Anttonen
prod.sjef
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VASSDRAGS- OG ENERGIVERK

A/S BidjovaggeGruber
Postboks160
9520 KAUTOKEINO

Vår ref. Vår dato

3207/87VVT
AAJ/AMJ
Deresref.

RA/KAO

15.OKT.1987

12 OKT.1987
Deres dato

- 11, DAMBYGGING1 BIDJOVAGGE- OFFENTLIGKONTROLL(853)

Vi visertilDeresbrevav 04.08.87med korrigerttegningvedr.
forhøyelseav dammenmed 1,5m tilkote702,5(HRV=700,5).Tegningen
er i samsvarmed vårekravi brevav 22.07.87og godkjennes.

./. Vedlagtoversendesrapportfrabefaringenav dammen18.september
d.å.

Kontrollog eventuelletterfyllingav damsidenmå utføresi løpetav
dennehøsten.Nye korrigertetegningersomviservirkeligutførelse
mkså innsendes.

Vassdragsdirektoratetmå varslesved eventuelleskaderellerøkende
lekkasjefradammene.

Med hilsen
Vassdragsavdelingen•

I.

ge
avd linsdirektør

BjarneNicolaisen
sjefingeniør

Kopi:VVT

Saksbehander AageJosefsen,VVT-Narvik

Konexadresse Posladresse Telefon Telex Telefax Bankgiro Postglno

Middellhuns aate 29 Doks 5091 Maj. (021469800 79397 NVE0 N 69 61 51 0629.05.75026 5 05 20 55
0301 Oslo 3

131.1MtAndvord. bidjevagge



NORGES

VASSDRAGS-OGENERGIVERK

RAPPORT

INSPEKSJONVEDRORENDE:
Avgangsdammer,A/S BidjovaggeGruber

UTFORTAV: DATO:
Aage Josefsen 18.09.87

Med på befaringenReijoAnttonen.

DAM I

Forhoyelseav dam I med 2,5 m var ferdig (til kote 703,5).Det gjenstår
imidlertiden del etterfyllingog utslakningerav skråningene,sr1ig
nedstrems.

Vassdragsdirektoratethar tidligeregodkjenten forhoyelsepå 1,5 m og fått
tegnb)gav utførelsen.Nye malmforenster har krevd større lagerkapasitet
for avgangsmasserog en hadde derfor forhoyetdannenytterligereen meter.

Vannstandenvar stigendeog ca. 0,5 m over tidligereHRV da det 16.09.87
eLler en tid med mye regn kom en utrasningi nedstromsdansideved ca. pel
1 + 10 i dam I. Damfyllingenher bestårhovedsakligav morene,men med en
damtå og et oppstremsskråningsvernav stein.Utrasingenhar startetca.
midt oppe i damskråningenog utvikletseg opp til tidligeredamtopp.Massen
har rast helt ned og lagt seg i foten av dammen.Ufrasningenhar etterlatt
seg et mkrater"på ca. 15 x 15 m og opptil 2 - 3 m dyp. Massen i kratreter
sværtoppblotteog bæreevnener dårlig.På rasstuffendrypperdet litt
vann.

Det ble bestemt at en skulle fylle frem en giovsteinstånedstremsdannenmed
topp på kote ca. 699. Langs hele dammensom hovedsakliger bygd opp av
morene (dvs, frem til pel 1 + 70). Skadestedetdekkes med fiberdukfor en
fyllerpå med grus på innsidenav steintåa.Vannstandeni magasinetble
senket.Dannan har noe lekkasje,men denne blir ikke målt.

Damsidenevirker bratteog jeg gav beskjedom at de måtte sjekkesog
eventueltetterfyllesdersom de var for bratte.

DAM II


Vannstandlitt under HRV.

Nytt nodoverlop,i fonn av everlopsplate,ble montert.Danynenhar vanligvis
kun overlopom våren.

Lekkasjener stabilog blir nå pumpetopp i dannen igjen.

Vassdragstilsynet

Aage Josefsen

Bidjovacne
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NORGES

VASSDRAGS- OG ENERGIVERK

A:S (-.1711,:er

9520 ir.AUTL.:(EY,:::.

2202/87 ',177

AAJ/AMR

T0/RA/PL

22 JULI1987

DAMBYGGINGI BIDJOVAGGE- OFFENTLIGTILSYN(853)

V: tl: J7 21. æai d.å. med rapportfrd •dmadflgangeh
a 12Pe carmtplahero• p•byggengav Eatm1 med 1,5 m.

Vaccfratsitrektardt(thdr thgenbemerkningerttd rapport(dnlaa
bygg(de (aJ

Våre merknaderttl Dåbyggingav Nam 1 fikk De telefonIck12. juli cg
er som f•flger:

- hetutngpå damaadenemå være scm tidlagere,nemlag 1:2 på oppst“tms
side og 1:1,5på nedstr(Smsside.

fiberdcklegges avorgangenmellommorene cg stean på vdnnsiden
(b1.getnnt(te1).

- va foretcetrerat avgangsmasseneer cå fact lagretat det akke
oppdtårsetningsskader.Forarbeidettra påbyggrhgenmå en derfor
være omhyggeligmed.

Ny tegning,korrigerti h.h. til ovennevntebemerkninger,må sendes
oss.

Med htisen
Vassdragsavdelingeh

"(

( (

LYI-N.S144'41
/

fittiC“frk

1jellK (Iketttiçd
overahafienicm

Kopl: V7T rJ.»/-(jNuini.urt21.

astc

Tr S

tc(rz5(1(((
I 62 0151



00 A/S BIDJOVAGGE GRUBER

N;ug \assdrags- og Elektri itets.,esen
rstbnks 5901 Majorstua
U50: Oslo 3

BPdriftkor:0-,

13;c1j,:t.t,t150

Postboks 152

9520 Kautokb,no

4710 05 05957

Telefor5 09-: 55 252/56245

Telpfttx 084 :0202156245

Deros rur: Vårr5t TU 2A/BL Datot 21. mh 1987

'MR1GGI\G I BIDJO\AGGF

\edlagt folger 2 testrapporte: Lou 00bAgning 1986. Hugge da0mene e nn ferdige
r0d unntagelse 2\ plassertng 2\ F7Æileb"ilif2r snu mn kompletteres.

\I hau oket \au produksjon etter å hs funnet meue mnlm. Dette betN:rat bn5senget
for n\gnng blir tidligere fullt enn \år oppuinnelige plan forutsatte, up fouåusaker
problemer med vannsirkulasjon tit neste vintuu. Derfor bar vi planInc,tn pgbygge
avgangsdammen dvs. dam 1 med 1,5 meter snmmeren 1987. ArbeldsbeskrIvelse ng tegninger
Tolger vedlagt. \firegner med at de samme regler ng furskutfter SOMI fuu tidligere

utfort dambygging gjelder og henviser til Jir knrrespnminnse med \ 1 anpende
dnumbvggingi Bidjovagge. Overvåking og prenutaking p(isnmme måte snm tidligere, dvs.
Oltokumou Om 0. Kumpuniemi og Imatran \eima 5nmt nt det til utfurelge n aubeidet

kre\es D2 autorisasjon. i ber om Deres kommentnuer til påhvgging a\ Dam 1 ifolge

 are planer.

fledhilsen
for A/S BIDJOVAGGE GRUBER

Hu\nld Ostb 
hJm.dtu. ln

c /
Reijo Antfunen
puod.sjef
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NORGES


VASSDRAGS- OG ENERGIVERK

VASSDRAGSDIREKTORATET

A/S BidjovaggeGruber
Postboks160
9520 KAUTOKEINO


Vår rot Ver dato Side

2227/86 V AaJ/HH I J33 i (1)
Deres ref Deres dato

TØ/GØ 12.06.86

Saksbeh:Aage Josefsen

DAMBYGGINGI BIDJOVAGGE- OFFENTLIGKONTROLL(853)

4111, Vi viser til Deres brev av 12.06.86med revidertetegninger.

./. Vedlagtoversendeskopi av vår rapportfra befaringenav anlegget
21.08.86.

Forholdenesom er påpekt i rapportenforutsettervi er Eulgtopp.
Måling av lekkasjefra dammenemå utføresmed minst en måling (pro-
visorisk)pr år.

Etter fullmakt

itge j -H e

Gjenpart:
VVT, Nord-Norgekontoret

3812p/HH

Kontoradresse Postadresse Telegramadresse Telefon Telex Bankgiro Postgiro

M.ddelteues gate 29 Boks 509 t ::3: Vassdrag f02t 1G 98 00 7191 2 NVESO N 0629 05 75026 5 05 20 55

0301 Csio 3

•
jesta

BjarneNicolaisen



• NVE - Vassdragsdirektoratet
Vassdragstilsynet

Inspeksjon vedrOrende

RAPPORT

AVGANGSDAMMER,A/S BIDJOVAGGEGRUBER

Utfort av Dato
Aage Josefsen 21.08.86

Med på beEaringenvar østby Era A/S B.G. og Endresenfra entrepre-
nøren LeonhardNilsen & Sønner.ByggelederKumpuniemivar bortreist.

Dam I

Morenenvar fylt til Eull høyde over nesten hele dammen.Steinlaget
til topp dam samt oppstrømsskråningble utlagt Era venstreside.
Steinbeskyttelsenoppstrømsskal ha en tykkelsehorisontaltpå 1,5
m. For førstedel av dammen Era venstre var dette mulig,men fra
kurvenog fram til overløpetvar foten for'steinfyllingenalt for
liten.Forholdetble påtaltog entreprenørenville grave vekk
morene Eør steinbeskyttelsenble utlagt.Lagtykkelsepå 1,5 m er
minimumskrav.

På reviderteplaner (mottatt18.06.86)er fiberduken.mellommorenen
og steinlagetpå vannsidensløyfet.Magasineter liteog lengdenpå
efEektivtstrøk er kort. Bølgenemot dammen blir små slik at Earen
for utvaskingnok ikke er så stor.

Arbeidetmed nødoverløpetvar så vidt påbegynt.Ingenbemerkninger.

Entreprenørenmener å være ferdigmed dam I i løpetav to uker.

Dam II


Vannstandved HRV.

• Overløper anlagt i terrengetlike til venstre for dammen.Det er
noe lekkasjelangshele dammen,sperliglitt til beggesidene av
midten.Samlet lekkasjeanslo jeg til 1-3 11sek.Lekkasjenmå
følgesopp og helst måles minst en gang pr,år for å se om den øker.

-09.86

3813p/HH

tti N1-6173. 1-12.76.
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Vår rel. Vår dato Side

VASSDRAGS- OG ENERGIVERK 0682/86- V - IlaJ/AM1R
Deres rel.

NIASSDRAGSDIREKTORATET
TNGØ

A/S Bidjovagge Gruber
Postboks 160
9520 KAUTOKEINO Saksbeh: Aage Josefsen

D&Iniuub.L;t DIJ.jUGGE - OFFEiLiG KUN1SULL (853)

Vi viser til Deres brev av 17.02.86 med geoteknisk rapport fra
dambyggingen i I985-sesongen. Rapporten viser at alle prøve-
resultatene tilfredsstiller de oppsatte krav. Vassdragsdirektoratet
har ingen bemerkninger til årsrapporten.

Damarbeidene vil avsluttes i år og vi planlegger inspeksjon av
disse arbeidene.

Et‘er fullmakt

I.

t-4-1!

%


rne Nicolaisen

Kopi: VVT-Nord-Norgekontoret

• •

Kontoradresse Postadresse Telegramadresse Telefon Telex Bankgiro Postgiro

Middelthuns gate 29 I Boks 5091 Maj. Vassdrag (02)46 98 00 71912 NVESO N 0629.05.75026 5 05 20 55


Oslo 3

Pl. 2410 W &J AIS

NORGES
11.03.86

Deres dato



BQ A/S BIDJOVAGGE GRUBER

fl
Norges Vassdrags-og Elektrisitetsvesen
Postboks5091 Majorstua

0301 OSLO 3

Bedriftskontor:

Bidjovagge
Postboks 160

9520 Kautokeino
Bp.nkoiro. 474005. 05957
Tinet011 (84 56202/56245

Telefax. 084 56202/56245

Deres ref.: vår reL TØ/GØ Dalo. 17. februar1986

DAMBYGGINGI BIDJOVAGGE

Vedlagt følgertestrapporterfor dambyggingeni Bidjovaggei 1985 i to
eksemplarer.

Med hilsen
for AXS BIDJOVAGGEGRUBER

TorvaltiØstby
adm.dir.

. Vedlegg:2 stk.
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24.SEP.1985 KOPI
NORGES


VASSIDRAGS- OG ELEKTRISITETSVESEN

VASSDRAGSD IREKTORATET

Vårref Vårdato Side
2001/85-V AaJ/shl 19.9.85

Deres reL Deres dato

Sundsvalen og Melby A/S
Majorstuveien 21
0367 OSLO 3

Saksbeh.: Aage Josefsen

BIDJOVAG(Æ GRUBER - BESKRIVELSE/KONTROLL (853)

Vi viser til Deres brev av 28.5. d.å. med vedlagt
arbeidsbeskrivelse og kontrollopplegg for dambyggingen.

Vassdragstilsynet inspiserte dambyggingen 22.8. d.A., cg
vi har ingen bemerkninger til stedelig byggekontroll.

Oversendelsen av 28.5.85 godkjennes.

Etter fullmakt

Age Hjelm-Hansen

Bjarne Nicolaisen

Kop A/S Bidjovagge Gruber, Postboks 160,
9520 KautokeinO
VVT - Nord-Norge kontoret

8337o/shl

Kontoradresse Postadresse Telegramadresse Telefon Telex Bankgiro Postgiro

Middelthunsgt. 29 Boks 5091 Maj. Vassdrag (02) 46 90 00 11912 NVESO N 0629.05.75026 5 05 20 55

0301 Oslo 3



SUNDSVALEN og MELBY A/S

RADGIVENDE INGENIØRER MNIF — MRIF


BYGGETEKNIKK — INDUSTRIELL ONONOMI


OG ORIFTSTEKNIKK

INDUSTRIANLEGG — SERGVERK — OROER


OFFSHORE — TRANSPORTANLEGG


SKREDFORBYGNINGER

OSLO, 28.5.1985.

CDSW]

-ee-te 012-A-1-01, At-.7 69 00 50
OANKGIRO NR

0030 00 12100

P--ilvt V

DERES FIEF vdn 11EF TS/sf

Norges Vassdrags- og
Elektrisitetsvesen,
Vassdragsdirektoratet,
Boks 5091 Majorstua,
0301 Oslo 3.

111
Vedr.: Gjenåpning av Bidjovagge Gruber A/S.

Bygging av avgangsdammer - Vassdragsnr. 853.
Beskrivelse / kontroll.

Vi viser til Deres brev av 29.03.85 med godkjennelse av reviderte
planer for påbygging av dammene ved Bidjovagge Gruber A/S.

Outokumpu OY som har fått konsesjon for drift av Bidjovagge Gruber A/S,
har utarbeidet en teknisk arbeidsbeskrivelse for dammene hvor også
program for kontroll av dambyggingen er beskrevet. På vegne av
byggherren oversender vi Dem dette.

I kapittel 2 i beSkrivelsen er tatt med forslag til plassering
av setnings- og deformasjønsholter. I tillegg er det planlagt
å sette ut bolter til topp av tetningssonen i henhold til fig. 93
i NGI-s "Fyllingsdammer".

Videre vedlegges CV til damkontrollør fra det finske geotekniske
firmaet Imatran Voima OY. Dette firma har også utarbeidet tidligere

111	 oversendt geoteknisk rapport med undersøkelse av tilgjengelige

morenemasser. I tillegg oversendes CV for byggeleder fra Outokumpu OY.

Dambyggingsarbeidene påregnes å starte i uke 24/25.

Med henvisning til vårt brev av 25.4.85 oversendes dessuten kopi
av hrev fra Industridepartementet vedrørende godkjenning av
dispensasjon for entreprenørfirmaet Leonhard Nilsen Sønner til

å utføre arbeid i fagområde D2.

Vennlig hilsen

dsvalen.

Vedlegg:
Tekn.beskrivelse
CVer.
Brev fra Ind.departementet.

II-

SUNDSVALEL og MELBY A/S

lby.

cc: Bidjovagge Gruber A/S.



OUTOKUMPU OY
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A/S BIDJOVAGGE GRUBER

JORDDAMMAR FOR AVFALLSOMPADET

TEKNISK ARBETSBESKRIVNING

1 Allmant

2 Dammbyggandet

3 Material, material- och arbetskontroll

Bilagor st

•
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0 Kumpuniemi/en 06-05-1985 2

1
ALLMANT I denna arbetsbeskrivning ges de tekniska huvud-

principer som fåljs vid upphöjningen och
utbyggnaden av dammarna nr. 1 och 2 (ritning nr.
900 886-9) i avfallsområdet vid Bidjovaggen gruva.

Dammarna skall utbyggas enligt samma byggnadsmetod
som tidigare har anvånts vid områdets dammbyggande.
Grussedimentet skall ersåttas med filtertyg som
framgår av ritningarna.

2
DAMMBYGGANDET Byggandet utfårs stegvis så att stådjeterrasser

av språngsten med maximal kornstorlek 500 mm först
banas. Sprdngstenen skall bestå av olika
kornstorlekar i jdmn fördelning för att undvika
sånkningar efter tåtningsarbetet. Filtertyget
behdver ett jdmnt underlag för att inte skadas. Vid
behov kan man anvånda jåmningsgrus.

Allt låst material, såsom torv, mull och stenar,
skall avldgsnas underifrån terrasserna. Stbdje-
terrasser fårdiggårs i första skedet också för de
existerande dammarnas utbyggnader, ddr byggnads-
arbetet börjas på naturjord.

Når man börjar bygga tåtningszoner, bör man
fårsåkra sig om att de höjbara dammdelarna står i
tillråckligt tåt kontakt med de motsvarande zonerna
av de existerande dammarna. Skyddande språngsten,
som ligger på den existerande dammen, skall av-
ldgsnas så att ren mordn tråder fram. Ytan gårs
grov t. ex. med larvband fåre utbredningen av ett
nytt lager. Når utbyggnaden börjas på naturjord,
skall ytjorden avldgsnas. Om klippan år såndrig,
fylls sprickorna genom betongering och/eller
injektering. Tåtningshjårtan av mordn byggs i
sediment, vars tjockhet dr 300-500 mm beroende på
tdtheten. Tdtheten fåljs med hjdlp av jordlabora-
toriumtester. Tdtheten av dammens morånsediment
skall vara > 90 % av volymvikten i torrt tillstånd
som åstadkoMmits med den s.k. fårbdttrade proctor-
metoden.

Dammen bvggs i torrt tillstånd. Vid behov bår
vattnet pumpas från bassdngen innan byggningen
bårjas. Tanpningsbrunnarna och instdllningsbrunnen
konstrueras enligt separata ritningar. Mordnsedi-
mentet tdcks med språngsten i enlighet med
ritningarna så att det skyddas mot vågornas,
vindens och trafikens påverkningar.
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0 Kumpuniemi/en 06-05-1985 3

Får att kontrollera dammens eventuella sjunkande
och formfårändring, bår sårskilda kontrollbultar
installeras vid dess åvre kant. Bultens nedre ånda
gjuts i betong (300 x 300 x 100 mm). Uvre ändan
står 0.5 m åver dammens åvre kant. Bultarna såtts
på 30 meters avstånd från varandra. En ritning
bår gåras om deras placering och håjder. Håjderna
kontrolleras en gång i veckan med en teodolit.

3
MATERIAL, MATERIAL- OCH ARBETSKONTROLL

Av de material som används vid dammbyggandet stdlls
det stårsta kvalitetskravet på morånen, som •
tåtningssedimenten gårs av. Den skall vara mycket
tåtbar samt ren från humus och andra orenheter.
Andelen fina jordfraktioner som genomgår sikten
0.074 mm skall vara minst 15 % av materialet, som
genomgår sikten 5.6 mm. Vattengenomtrångligheten

av gen tåtnade morånen skall vara mindre dn k =
10- cm/s, cch dess vattenhalt får avvika + 2 % av
den optimala fukten. Den stårsta enstaka stenen
bår vara hågst 2/3 av tjockleken av ett
tåtningssediment. Innan man bårjar bygga dammarna,
bår preliminåra tester utfåras får att berdkna
kornigheten och vattenhalten i mordnen.

Får att utreda hur tjockt det tåtbara sedimentet
bår vara cch hur mycket tåtning som behåvs får att
uppnå en tillråcklig stampningsgrad, banas en
testterrass, som kommer att vara en del av den nya
dammen. Tåtningen utfårs med samma apparater som
anvånds vid sjålva dammbyggandet. Om morånen år av
god kvalitet, uppnås den kråvda tåtningen med
vanlig åk- och jåmningsutrustning, någon sårskild
tåtningsvålt behåvs inte.

Tåtningen av dammkonstruktionen kontrolleras med
hjålp av ett jordlaboratorium. En laborant fåljer
situationen under hela arbetet och tar fåljande
prov:

Materialet på provtagningsstållet:
kornighet
vattenhalt
vattengenomtrånglighet

Prov tas i varje arbetsskift.
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Materialet som tåtats i dammen:
tätheten i torrt tillstånd med
sand- eller vattenvolymeter
jAmfdrelsestampningarna från
varje sediment med den förbåttrade
proctor-metoden

TAtheten i torrt tillstånd skall vara 90 % av
maximitåtheten mått med den förbåttrade proctor-
metoden.

Den tekniska konstruktionen av dammen kontrolleras
under hela arbetet av en kontrollör, som ser till
att arbetet utförs av rått material och med rätta
arbetsmetoder, så att dammen verkligen blir vatten-• tät.
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Betong- och jordlaboratoriet

CURRICULUM VITAE

Företag:

Namn:

Nationalitet:

Födelsetid:

Ställning i företaget:

I, Specialgebit:

(7 Anställningsår:

Skolning:

Arbetserfarenhet:

Imatran Voima Oy

Lindfors, Lej-Lasse

Finsk

10.11.1933

Laboratoriearbetsledare

Jordbyggnad och jordunders5kningar

1953

Mellanskola

Han har haft flera övervaknings- och under-
sökninsuppdrag i samband med jordbyggnader.
I synnerhet ivervakninguppdrag i dammbyggen,

- bl.a i följande byggen:

Kund

Kemijoki Oy,
Finland

ti

Bygge

Petäjäskoski vattenkraftverk

Lokka konstgjorda sjö
Kemijärvi regleringsbassång
Ossauskoski vattenkraftverk

Uppgift

övervakning av
dammarbeten

År

1956

1964

1965

1966




Vanttauskoski - " -




196711 — " - Porttipahta konstgjorda sjö II 1969-70




Vajukoski vattenkraftverk




1983

Outokumpu Oy,
Finland

Vuonos gruva övervakning av
avfallsområdenas
jorddammsarbeten

1972




Hammaslahti gruva




1979




Enonkoski gruva




1984

IVO Consulting Rawandutz River Dams, Irak jorddammarnas 1980
Engineers Ltd grundundersök-

ningar
1982



(1kOUTOKUMMUN KMVOS
OUTOKL1MPU OY
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KUMPUNIEMITORSTENOSSIAN

FODD 17.06.1928.

YRKE:BYGGMÅSTARE,VAG- OCH VATTENBYGONADSLINJE.

ERFARENHET:


Åren 1969-71.

Jordkvelltetekontrollbrvid betOngfebrlkeni Joenauu.

Ungefår500000m3.

Åren 1971-74.

Arbeteförmanvid betongfebrikeni Outokumpu.Betong 40000m3.

Från-år 1974-

OutOkumpu Oy:e arbetefbrman.

År 1975.

Vid Hammaelehtigruva.

Dammensupphbjningenoch utbyggningenokontrollbr.

Volymen 20000 m3 morån + 10000m3 eprångeten.

Vid Hammaelehtigruva.

Dammeneupphbjningenoch utbyggningenakontrollbr.

Volymen 35000 m3 morån + 15000m3 eprångeten.

4. Från Aren 1974-

Underhållearbetevid Outokumpugruvarna.( 3 damm )

Outokumpu16.05.1985.

I

Oaei Kumpunemi

ps 7411-er

Poahoseile Puhelin Telex 5.ehltemoIte PenklI

KOP HKI.MUSEOKATU 10 102210-45712
Vaihde 977-541 46-113 Kumpu SYP MaLSINKI-PORUM P073I6-64750

13300 OUTOKUMPIJ OhivalIma 273-56 ... lakuef Oulekumpu Posilpenkki 8005.2
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DET KONGELIGE INDUSTRIDEPARTEMENT
KONTOR: AKERSGT. 42 - TLF. 11 90 90 - R1KSTELEFONER OG FJERNVALG TLF. (02) 41 90 10


POSTAORESSE: POSTE1OKS 6014 DEP., OSLO 1 - TELEX 17241 NSBOP N - TELEFAX 11 60 03

Leonhard Nilsen og Sønner

8484 RISØYHAMN

Deres rel. ~lbes000gMvedsval Dato

Id 2272/85 A EL/IT 10,5.85

ENTREPRENØRLOVEN - SØKNAD OM DISPENSASJON TIL A UTFØRE
ENKELTARBEIDE I FAGOMRADE D2, 2 DAMMER OG DRIFTSBRYTING
AV MALM OG GRABERG FOR BIDJOVAGGE GRUBER A/S

Deres søknad 28.4., telefonsamtale 3.5. og tilleggsopplys-
ninger i brev 7.5.85.

Med hjemmel i entreprenørlovens § 4 nr.5 samtykker
Industridepartementet i at selskapet utfører arbeidene
i forbindelse med ovennevnte arbeid.

Departementet gjør oppmerksom på at man med dette ikke
har tatt stilling til hvem byggherren skal benytte som
entreprenør.

Etter f llmakt

4/ ' d24/141/14.42-fl
ra ernes

rik Lea

kuk,

fl

vilico A3 13



tur 744R,,c1/4L)

vee.,
23 SEP.1985

Vår ref. Vår dato Side
NORGES 3s 3 /85-V AaJ/shl 19.9.85

VASSDRAGS- OG ELEKTRISITETSVESEN Deres ref. Deresdato

VASSD RAGSD I REKTORATET

A/S BidjovaggeGruber
Postboks160
9520 Kautokeino

Saksbeh.:Aage Josefsen

BYGGINGAV AVGANGSDAMMER- OFFENTLIGMDNTROLL(853)

Vedlagtoversendesvår rapport fra befaringenav dambyggingen
22.8.d.å.

Vassdragsdirektoratethar ingen bemerkningertil det utførte
arbeidetutoverdet som er nevnt i rapporten.

Vi ber om at rapportermed prøveresultaterblir innsendt.

Etter fullmakt

Age j -Han e

BjarneNicolaisen

Kopi : VVT - Nord-Norgekontoret

8339o/shl

Postadresse Telegramadresse Telefon Telex Bankgiro
Boks 5091 Maj. Vassdrag (02) 46 98 00 11012 NVESO N 0629.05.75026

0301 Oslo 3

Post gko

5 05 20 55

/5
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NVE - Vassdragsdirektoratet

vassciragstilsynet

Inspeksjon vedrorende

RAPPORT IKOPI
Påbygging av avgangsdammer, Bidjovagge Gruber A/S

Utfort av

Bjarne Vicolaisen og Aage Josefsen °T2.8.85

Med på befaringen var Torvald Pstby, Reijo Anttonen og Ossi Kumpun-
iemi. Entreprenør for damarbeidene er Leonhard Nilsen & Sønner.
Kumpuniemi er byggeleder fra Outokumpu OY og damkontrollør er
Lindfors fra Imatran voima OY.

Dam 1


Innfylling av morene for påbygging av eksisterende dam pågår. Planen
er å bygge dammen opp til kote 697 i år. Neste år skal den så bygges
ferdig, til kote 701. Morene blir nå hentet i et massetak like neden-
for dammen. Avdekningen i morenetaket er utilstrekkelig. Torvlaget er
imidlertid svært tynt, men Kumpuniemi skulle nå tilse at massetaket
ble avdekket skikkelig.

Ved utlegging av morene ble det brukt for stor lagtykkelse. Dette kan
lett føre til steinansamlinger og lekkasjeveier. Forholdet ble påpekt
og opprettet. Tidligere utlagte og komprimerte lag viste at en her
har holdt kravet til maksimal lagtykkelse på 60 cm. Fiberduk er ut-
lagt på en sone av tunnelstein, som tegn. nr. 900889-9 viser. Tunnel-
steinen er noe grov og dette har forårsaket flere huller i fiber-
duken. For å bøte på dette vil en legge dobbelt lag med duk i de
skadede områdene.

Det virket som komprimeringen er tilfredsstillende utført. Prøver
blir tatt regelmessig og vi fikk opplyst at disse er tilfreds-
stillende.

41,
Arrangement for overløpet var ikke montert, men arbeidet med det vil
starte i løpet av kort tid.

Ved dam 2 var arbeidet såvidt oppstartet. En har kun foretatt av-
dekning ved venstre vederlag. Dammen skal heves 4 meter fra kote 688
til kote 692. Dammen har noe lekkasje og en langsgående setnings-
sprekk på kronen. Påbyggingen vil derfor bli utført på vannsiden med
morene helt fra fjellfundamentet.

Vassdragstilsynet, 19.9.85

Aage Josefsen

8340o/shl

B: M-6173 12.76
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Kopi "p 1933

Vår ret. Vår dato Side

NORGES
VASSDRAGS- OG ELEKTRISITETSVESEN 0694/8 5 - V AaJ/AMR 29.03.85

Deres ref, Deres dato

VASSDRAGSD IREKTORATET

Sundsvalen og Melby A/S
Majorstuveien 21

0367 OSLO 3

G'enå nin av Bid'ova e Gruber - b in av av an sdammer (853)

'Vi viser til Deres brev av 19.02.85 med reviderte planer for

påbygging av dammene ved Bidjovagge Gruber.

Vassdragsdirektoratet godkjenner de innsendte planer og

beskrivelser.

For kontroll av dambyggingen skal det foreligge et detaljert

prd'gram,jfr. "Forskrifter for dammer" kap. 4.5. Programmet skal

innsendes til godkjennelse før arbeidene tar til.

Videre ber vi om å få innsendt forslag til plassering av setnings-

og deformasjonsbolter på dammene, samt målingsprogram for disse.

Etter fullmakt

Age Bje1m-Hansen

Bj. Nicolaisen

Kopi:_Bidjoyagge Gruber A/S, yostboks 160, 9250 Kautokeino

wr Nord-Norgekontoret

5946o/AMR

Kontoradresse Postadresse Telegramadresse Telefon Telex Bankgiro Postgiro

Middelthunsgt, 29 Boks 5091 Mte Vassdrag t 02) 46 93 00 11912 NVESO N 0629.05.75026 5 05 2055


Oslo 3

TS/am

1. 2410. W. & .1.A/S.



SUNDSVALEN og MELBY A/S
RADGIVENDE INGENIORER MNIF — MRIF


BYGGETEKNIKK — INOUSTRIELL ØKONOMI


OG DRIFIS1EKNIKK osLo, 31.8.1984.
MAJOIRSTUVEIEN 21,

OING I.

Ro 4131711 —11101:12 17

RANKCIIRO NR.

6031708.121110

INOUSTRIANLEGG — BERGVERK — BROER


OFFSHORE — TRANSPORTANLEGG


SKREDFORBYGNINGER

DERES REF.: 11.ER REF TS/sf

Pentti Kerola,
c/o Lapin Malmi,
Kairatie 56,

41 96100 Rovaniemi,
Finland. 


Vedr.: Bidjovagge Gruber.
Dambygging. 


Vi har fra Norges Vassdrags- og Elektrisitetsvesen-Vassdrags-./. direktoratet mottatt vedlagte svar på brev fra Outokumpu ay11.6.84 og fra Sundsvalen og Melby A/S av 4.7.84 angående byggingav avgangsdammer for Bidjovagge Gruber.

Som det fremgår av NVE's svar, godkjennes ytre mål og tverrsnittfor den planlagte påbygging av dam nr. 1 og 2.

Ifølge samtale med avd.sjef Josefsen ved NVE's kontor i Narvikidag vil dammer med damhøyde mindre enn 4m ikke bli underlagt tilsyn.

Forøvrig har Josefsen ingen kjennskap til firmaet Gravemaskin A/S,Alta ut fra de anlegg han kjenner i Nord-Norge.

Dersom ikke noen av de firmaer som var representert ved anbuds-befaringen velges til å utføre arbeidet,vil vi sterkt anbefale atogså Birger Strøm, Alta og andre evt. interesserte firmaer får
komme med tilbud for alternativ damhøyde mindre enn 4 m.

Investeringsavgift.

Som tidligere nevnt i telefon med Deres J.J'ervinen,vil det ikkebli beregnet investeringsavgift for driftsmidler til bergverksdrifti Norge. Fylkesskattekontoret i Finnmark vil imidlertid måtte
vurdere om dambyggingen vil regnes som ledd i produksjonsprosessenog således frita den for investeringsavgift.
Kopi av forskrift Nr. 81 samt Skattedirektoratets melding nr. 6/1978vedlegges.

Med hilsen

H.So

N og MELBY A/S

LiLiktcca
lby. /

cc: Outokumpu OY,
T.Sundsvalen.



NORGES

VASSDRAGS• OG ELEKTRISITETSVESEN


VASSORAGSDIREKTORATET

Vår ref Vår dMo Sid•
2610 og 2336/84-V
AaJ/AMR 22.08.84

Deres ref. Derle deto
TS/sf

Sundsvalenog Melby AI
Majorstuveien21 t.J.‘.

, 03 .c./;
0301 OSLO 3 Saksbeh:kage Josefsen

•
•

Gjenåpningav Bidjovaggegruber,bygging av avgangsdammer.
Vassdra snr. 853

Vi viser til Deres brev av 04.07.84 samt brev fra OutokumpuOYav 11.06.84med diverse tegningerog beregningerav dammene.

Ytre mål og tverrsnittfor den planlagtepåbyggingenav dam
1 og 2 godkjennes. Morenesonener Lmidlertiddårligbeskyttetfor utvaskingpå vannsidenog bruk av filter eller fiberduk
bør vurderesnærmere.

Til flomløpeti rør gjennom dammenhar vi følgendebemerkningernår det gjelder utførelsen:

Ekstra tetningrundt røret i morenesonenbør anordnes
(Se "Små dammer - veiledningfor planlegging,bygging og
vedlikehold")

Legging av røret samt oppbyggingog komprimeringav masser
rundt det må være ekstra omhyggeligfor å hindre ujevne
setningermed uheldigefølger.

Eventuelllekkasjelangs flomrøretnedstrømstetnings-
kjernenmå dreneresut, uten at det fører til utgraving
av masser fra damfyllingen.

Til tetningsringenemellom rørene stillesdet krav både
til tetthetog levealder.(dettemå dokumenteres).

Vi ber om å få tilsendtarbeidstegningerav flomavlednings-
systemet,hvor det er tatt hensyn til overnevntebemerkninger.

4/
te:4/

gJ'ensHveem

Etter fujlmakt

Kopi: VVT-Nord-Norgekontoret

Somonminomm Postsdresse fiffesremeeresse Tsiffen Telaz fleik no PeeleffeMMdefthunsgt 29 9oks 6091 MM. Vaucks; (02) 46 91300 71912 NVESO N 0629.05,76026 606 20 68Oolo 3
019:91. krad



NORGES

VASSDRAGS-OG ELEKTRISITETSVESEN


VASSDRAGSDIREKTORATET

Wkdato SIde
2610 og 2336/84-V
AaJ/AMR 22.08.84

Dimmmf. Dens dato
TS/sf

Sundsvalenog Melby A/
Majorstuveien21

C:C;
0301 OSLO 3

,L 4
Saksbeh:Aage Josefsen

:”att: 	 ildfr9

Gjenåpningav Bidjovaggegruber,bygging av avgangsdammer.
Vassdra snr. 853

Vi viser til Deres brev av 04.07.84samt brev fra OutokumpuOY
av 11.06.84med diverse tegningerog beregningerav dammene.

Ytre mål og tverrsnittfor den planlagtepåbyggingenav dam
1 og 2 godkjennes. Morenesonener imidlertiddårlig beskyttet
for utvaskingpå vannsidenog bruk av filter eller fiberduk
bør vurderesnærmere.

Til flomløpeti rør gjennom dammen har vi følgendebemerkninger
når det gjelder utførelsen:

Ekstra tetningrundt røret i morenesonenbør anordnes
(Se "Små dammer- veiledningfor planlegging,bygging og
vedlikehold")

Legging av røret samt oppbyggingog komprimeringav masser
rundt det må være ekstra omhyggeligfor å hindre ujevne
setningermed uheldigefølger.

Eventuelllekkasjelangs flomrøretnedstrømstetnings-
kjernen må dreneresut, uten at det fører til utgraving
av masser fra damfyllingen.

Til tetningsringenemellom rørene stillesdet krav både• til tetthetog levealder.(dettemå dokumenteres).

Vi ber om å få tilsendtarbeidstegningerav flomavlednings
systemet,hvor det er tatt hensyn til overnevntebemerkninger.

Ettar fu lmakt

g'46/.
en£14-1

tektijfiCe-g-
tens Hveem

Kopi: VVT-Nord-Norgekontoret

Kontoradresse eostadresse Temenasse lele1an Tmes Iantglre PostesoMiddelthunsgt 29 Soks 6091 Maj. Vandrag (02) 46 96 00 711912NVESO N 04329.06.75026 505 2056Osb 3
IlLaC01.Pattord
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27.1.84 EH/2";

NOTAT FRA MØTE I SFT DEN 25.JANUAR 1984 VEDRØRENDE BIDJOVAGGEGRUBER

Tilstede var: Gruve ing. Pentti Kerola, Outokumpu
Overing. P.C. Jæger, SFT

P.A. Beck
E. Hauan,

Outokumpu vurderer å igangsette drift ved Bidjovagge gruber.Kjent økonomisk drivverdi malmreserve ble oppgitt til ca.700 000 tonn, d.v.s. ca 3 års drift. Total malmreserve ca.2 mill. tonn. All drift vil foregå som dagbrudd. Område B,som ikke har vært åpnet før vil bli satt i drift samtidigsom man starter opp i felt A. Felt C vil bli tatt opp sist.Alle masser som tas ut ligger over kote 600.

Man planlegger å nytte det eksisterende anlegg og utstyr. På-bygging av eksisterende dammer, eventuelt nye dammer plan-legges.

Målte verdier av tungmetaller og sulfat i gruvevann og av-løpsvann er små. Malmen inneholder nesten kun kopperkis Cu7S2,

Kopperkonsentrat er planlagt transportert med biler til Kolarii Finland, ca. 330 km.

Ved gruvedrift i Bidjovagge nevnte vi at man tidligere harhatt problemer med vannforsyningen. D.v.s. for lite vann,slik at det har vært nødvendig å kjøre med redusert drift.

Lav lufttemperaturen er også et problem. Vi nevnte at mantidligere har hatt problemer med frost i fortrykker og idammene, delvis permafrost.

Outokumpu planla derfor å forsøke å holde høy vannstand idammene.

Vedrørende dam -konstruksjonen ba vi dem ta kontakt med NVE-tilsynskontoret.

Vi antok at en søknad til oss kunne behandles uten utlegging,ved at man kunne benytte tidligere tillatelse med justeringav denne.

avkl.4y6.1Vi gjorde oppmerksom på at nåværende ordning med utpumpningpå myr neppe ville bli godkjent.

Når det gjaldt deponering av gråberg antydet vi at grensen forkisholdig materiale kunne tallfestes til 10 % innhold av kis.Kisholdig materiale må deponeres under vann, gråberg forøvrigkan deponeres mer fritt.

Vi ba om analyse av malmen og analyse av gruvevannet.

Vi opplyste om at verket ved nedleggelse av driften må sørgefor at flotasjonsavgangen blir liggende under vann.
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FROM 358 73 56263 '86.06.24 10:09

OUTOKUMPUOY
MININGCONSULTING

83500 OUTOKUMPUFINLAND
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FROM 358 73 56263 '86.06.24 10:09

0 Runpuniemi/EN 1986-06-04 1

A/S BIDJOVAGGEGROBER

ARBETSPROGRAX

Damm 1 2. skedet

1 Avvågningarnautfårs på 25 meters avstånd från
varandra, så att både noråndelen och stendelen kan
ses får att kunna kalkylera dammens volym.

Stådjeterrassen (PL ? -1 + 70 och +
00...5 + 70) byggs så att allt låst material
avlågsnas underifrån stenarna ånda till fast, tät
morån. Ett filtertyg stålls infår terrassen.

3 StådjeterrassenPL 1 + 70...5 + 00 byggs på nivån
699.0. Den inre slånten jämnas med tunnelsprang-

sten.

4 Ett filtertygstalls på den inre slånten.

5 Morån banas på nivån + 700.5. Sedimentets tjockhet
hågst 600 mm.

6 En nådåverloppskanal (nødoverløp)PL 3 + 25 byggs.

7 Stenar banas till slanten, som sedan bearbetas.
Tunnelsprångstenbanas på dammens kron på nivån
701.0.

8 10 st kontrollbultar (målebolt)installeras på
dammens slånt (PL 0 + 70, 1 + 20, 1 + 70, 2 + 20, 2
70, 3 + 20, 3 + 70, 4 + 20, 4 + 70 och 5 + 20)

och 3 st på kronet (PL 1 + 70, 2 + 70 och 4 • 20).

9 Dammens krån jamnas så att en traktor eller en
terrangbil kan åka på det.

10 Darmen avvågas.•



FROM 358 73 56263 '86.06.24 18:11

0 Kumpuniemi/EN 1986-06-04 2

Damm 2 2. skedet

1 Avvågningarnautfårs på 25 meters avstånd från
varandra. Man skall lagga mårke till att både sten-
och moråndelarna ar synbara..

2 Stådjeterrassenbearbetas (PL 0 +.40...2 + 60).
Allt låst naterial svlagsnas underitrån stenarna
ånda till fast morån.

3 Stbdjeterrassenbyggs på nivån + 690.0.

4 Morån banas på nivån + 691,5. Sedimentets tjockhet
hågst 600 mm,

3 Stenar banas på slänten. Tunnelsprångstenbanas på
dammens krån på nivåri+ 692.0.

6 ÖverloppskanalenPL 0 + 50 byggs.

7 3 st kontrollbultar installeraspå slanten (PL 0 +
80, 1 + 30 och 1 + 80) och 2 st på krånet (PL 0 +
80 och 1 + 80).
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mautukset

Tarkastuk-
set

Muut asiat,
lisåykset ja
tåydennyk-
set edelli-
siin sekå
muutos-
mååraykset

P,2,enr,LPajan PO L,raksIt an p.,oesta
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TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS TYCIMAAPÅIVÅKIRJA

StOgiiitiript

Ty0(748 /pym

Saaula
var

e277 C
"(247 tio h. ar-Sci 5

.2D. 72. efg.

C° C°1 kukasta puolipr vista pilviste 


wunro

	

1/6$4. rers 5,s0

	

I 1tuulista i vesisadetta lumisadetta

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

Teknipnen henkdokunta

ta iierCni•1. Urakoitsijan

.t.

työvoima,
koneet ja
kuljetus-
kalusto

Kawukoneetnynvtn015.it•t

Kuortpauskoneit,

,P:rvkukoneet

Pjiy.otrat99.1/4.4t12.

Kiompressont
Keeet"el40r

4,11r2 5,44»

At;:j.deevitirdit

59,riskaimet

Ti'lEot"Zityd

3r11€41,:it(velnattreli)

KunlIp.nt
dli441

Valssqyatt
V4.1"

Kuorytaiwtol

Miansertoautot

D ppent
Ott.ript,•

Muut koneet
aaåc matta(4t/..-

Tstohepinlokunta
kon/0.7Urse•
Tydnjohtelat
arkee'ds te
44414114Iblytinlegat

areettie<4."

2PuNantektt/
at

e4ms-ettele..

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

2. Thiden kul-
ku aloituk- Pa C10.--7 i..-4 lia...G; ?deiitset, valmis-
tumiset, '

4,7 n IIN.keskeytyk- --- —/2

CeWl  -23 S-

kaista)

3. Muistutuk-
set urakoit-
sijalle

fd
4:..ntImuket-

set, muu-
tokset, yms.

tylisså
ply ja

SL-etoS Jc2.
144  /9. '74 30,,..‘„ 


Urakoitsi-
jan huo-
mautukset

igyet:nattx,..

inienittere

Tarkastuk-
set

3 et7

Muut asiat,
listlykset ja
tåydennyk-
set edelli-
siin selca
rnuutos-

' mååråykset

Rakennunajan puOlesta
-1.1s"4"4

.46401-~7-4, e

Tvti 733054 A4 3000.40,2 5 85 8085008068 '5/ ?8571Jed,

Uit.onsi dr:(5.0fiesta t,



TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS TYÖMAAPÄIVÄKIRJA

/31 d 'o va e
	 P4 CL07,7 t. 0 


02.

CO C° ku-kasta cuoHpiIvstä pi/vistP

'E k

1. Urakoitsijan _

työvoima,
koneet ja
kuljetus-

kt

kalusto

Shol nro

Anrn

	

tuuksta vesksadett.a lurn:sadetta

	

kpF kp!

	

kpi kpl

kp! I kpl

kpi kpl

kwl kpl

kp kp:

kp! kpC

kp.

met-kt.,::—,e, kat : P cra:ra.corit

kpt

kplkpl

kp

kpl kpl

2. Töiden kul-
ku aloituk-
set, valmis-
tumiset,
keskeytyk-
set, muu-
tokset, yms.
(pååll.
tybsså
ply ja
kaista)

L'4; doda jh
P as e Pslvo bi? o-27k 4v414

Muistutuk-
set urakoit-
sijalle

Urakoitsi-
jan huo-
mautukset

Tarkastuk-
set

Muut asiat,
lisåykset ja
täydennyk-
set edelli-
siin sekå
muutos-
mååråykset

-ek



TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS TYCIMAAMIVÅK1RJA

yOmaa/urakka

yOvuOrO/pyrn

saabla
—f- g

l'C le21;a e_ _




p a-41.1-

, tuulista n vesisadetta

acyntral

tyu nro

3

lumisadetta

2 2. 


C°

TekntlImen hentolakunta

	

‘i ,2 ybkohde/sekodusasema

	

kirkasta uolipilvistå n pilvistå

myukoneet

Urakoitsijan




kpl kplkpl




työvoima,
koneet ja

Tslohenlobbkunta

kpl
Kuormauskoneet

kpl
Kurrnim wrat

kpl




Työnjohtajat




Puskukoneet




Valsmjyrat




kuljetus-




kpl




kpl




kplkalusto Ammauttyöntekstit

kpl
Pyeratraktont

kpl
Kuorma-autOt

kpl




Apulyentekijat

kpl
Komoressont

kpl
Maansarmautot

kpl




kpl
Ast sekcmusasema

kpl
Dumppent

kpl




kpl
Ast. lemfin

kpl
Muut koneet

kpl




kpl
Murskmmet

kpl





kpl
Tienovim

kpl




Töiden kul-
ku aloituk-
set, valmis-
tumiset,
keskeytyk-
set, muu-
tokset, yms.

työsså
plv ja
kaIsta)

g ce-e

Muistutuk-
set urakoit-
sijalle

Urakoltsi-
jan huo-
mautukset

Tarkastuk-
Set

Muut asiat,
Iisåykset ja
täydennyk-
set edelli-
siin sekå
muutos- -

mååråykset

Rakennuttatan puolesta UrakOnsijan pv0lesta

" < /47;17.-41^A— 

1VH 733054 A4 3000.40.2 5 85 6085008068-75/1857 'cls



TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS TYCIMAAPÄIVÅKIRJA

o .23, git?
co C° kirkasta

I.

et
Työkohde/ oltusasema

puolipilvistä n pilvista tuulista vesisadetta I lumisadetta

Ty0maa/utakka

1162

koro

evu nro

ty
Työvuoro/pym

Seatila

1. Urakoitsijan
työvoima,
koneet ja
kuljetus-
kalusto

eknellenen henkelbkunta

Tslohenktlekunta

TvOntohtalat

Ammalleyontekeet

Apulyentekijal

kpl

kpl

kpl

ktpl

kpl

kpl

kPl

kpl

kPl

Kapeukoneet

Kuormauskoneel

Puskukoneet

Pytteatraktorit

Kompressorit

Ask sekoitusasema

Ast. leviten

Murskaimet

Teehoytet

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

arypialt

Kumep eyrM

Valsseyret

Kuorma-autot

Meansurtoautot

Dumppent

Muut koneet

kpl


kpl


kpl

— kpl

kpl


kpl


kpl

2. Töiden kul-
ku aloituk-
set valmis- dAy al
tumiset, Syl.fArde
keskeytyk
set, muu- 	 Jo2 X /2 nTs r0,"•+.c-I.L« hce n dittokset, yms.
(pååll.
työsså
plv ja
kaista)

	 4‘, /. 3

I.

Muistutuk-
set urakoit-
sijalle

4. Urakoitsi-




jan huo-
mautukset

5.Tarkastuk-
set

6. Muut asiat,
lisåykset ja
täydennyk-
set edelli-
siin sek
muutos- - -
mååråykset

	

Rakennuttajan puolesta
• Urako.tsxjan Puoiesta

TVH 733054 ae 3000.40.2 5 B5 6085000068-75118571/aes



TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS 1Y6 MAAPÄIVAKI RJA

Tyornaa/urakka


Tyokuoro/pvm

/

/3; 'cifac,c
—— /—
?ctr-fir" 1-te,re,

/)c
co kirkasta puolipilvista pilvistä

- —
vesisadetta lurnisadettatuulista

el
Tyokonde,sekod asema

Swu nro

Teknillunen henkllOkunta

1. Urakoitsijan
työvoima, TstohenkilOkunta

koneet ja
kuljetus-

kalusto

Kawukoneet

kpl

Kuormauskoneet

kpl

Puskukoneet

kral '

Pyoratraktoril

kpl

KompreaaOrtt

kpl

kpl

; Ast sekottusaserna

' , 5!
kpl

Murskaimet

Tarytyrat

Kumip tyral

Valesityrat

Kuorma-autdt

MaansiIrtoautot

DumPperit

Muut konee,

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

Tyonjohtajat

Amrnattityontekilat

Aputyontekilat

3-

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl kpl

a
kpl kpl

‘‘74/i a‘v7A. 4
hio , — toro

2. Tåiden kul-

ku aloituk-
set, valmis-
tumiset,

keskeytyk-
set, muu-
tokset, yms.
(pååll.
työsså

ply ja
kaista)

74
/ 4tp

'4y Lic 


ktfli 4
-1.--tritecte

/ b1/4,

3. Muistutuk-

set urakoit-
sijalle

4. Urakoitsi-




jan huo-
mautukset

Tarkastuk-

set

Muut asiat,

lisåykset ja
täydennyk-
set edelli-
siin sekå
rnuutos-

mååråykset

Pakennuttatan pualesta Urakottsijan puolesta

6•441:1—Ca



TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS TYÖMAAPÄIVÄKIRJA

Tyamab urakka Sivu riro

6
Tya‘ucn pv

Saatile
2 S. -1°

C° kirkasta

TycicOnde se er,sesema

puolipilvrsta pkvista tuulista vesisedetta lurnisadetta

1. Urakoitsijan!

työvoirna, Tsionenkliokj,

koneet ja
;1anjoh;3»:

kuljetus-
kalusto Anirnaur:ven a:


kpl
Kuorrndu,kcnee,

kpl

P.J5K.,k3leet

kpl I
pyo,a,

.2. kpl

K_, pNs,c-

kpl

As<

kpl

kpl

kpl
ni eho,.

kpl 


kpl

Kunka Iyrat

kpl

N.Talss,;,.rat

kpl

Kuorma-auto,

kpl

?,,tErarisiir:oau;(;

kpl

1

kor I

kpl 


kpl

3 -

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

Töiden kul-
ku aloituk-
set, valrnis-
tumiset,
keskeytyk-

set, muu-
tokset, yrns.
(pääll.
työsså F
ply ja
kaista)

Muistutuk- F -
set urakoit-F
sijalle

	

D, L.2i,

f 44.3p 44-, 24,4",-_,%4._
ccay D-3-- ip‘..,„‘_ni_sic 


d.)4,“1" LIZtri 2q0,42 —
Cvide.,-, 1542

SD 4.412.1 4/ Leo - LtcO

4. Urakoitsi-
jan huo-
mautukse

5. Tarkastuk-
set

6. Muut asiat,
lisåykset ja
tåydennyk-
set edelli-
siin sekå
muutos- •

mååråykset

L

c.



TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS TYOMAAPÄIVÄKIRJA

Tyomaa/urakka

Tycvuorcipyrn

Saazila

nro

Tyokordersekoilusesema

eurt.

tuulistaco C° kirkasla pilvistä vesisadetta 77 lumisadetta

Teknillinen henkilokunta

Urakoitsijan
työvoima, Tstohenkilokurna

koneet ja
Tyomohtajal

kuljetus-
kalusto

Tdiden kul-




ku aloituk-




set, valmis-




tumiset,

keskeytyk-




set, rnuu-




tokset, yms.

työsså
plv ja
kaista)

Muistutuk-
set urakoit-
sijalle

Urakoitsi-
jan huo-
mautukset -

Tarkastuk-
set

Muut asiat,
lisfiykset ja
tSydennyk-
set edelli-
siin sekä
muutos- F
määräykset

cuc;e:,ta

Arnmattrtyontek.jat

Aputyontekaal

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

Kai,,,koneet -

Kuormauskoneet

Puskukoneet

Pyrnatraklorit

Kompressont

Asf sekoltusaserna

Asf levitin

Murskaime:

Tiehoviat

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

Taryjyrat

Kumm wrat

Valssilyrat

Kuorma-autol

FMaansurto;utot

Dumppent

Msut koneet

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

Ura,o,ru'lan PuMesTa

gg 3 noo -0700
cp~ s 07,0 nco
Ct-z4- (1)-Add i ndn/ /200.
6t-c-,44 7‘P-kull_it6/4„,_ 57 1 nntz
fitc,oni 17/ "fd
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TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS

ylamaa/ure 


TYCIMAAPAIVÅKIRJA

Ivu nro

Tyouuoro/pvm

Saaula

c.
cc-

de/seko usasema

etelet.

C° C° kirkasta fl puolipilvistä fl pilvistä tuulista vesisadetta lumisadetta

e nfflinen henkilokunta

1. Urakoitsijan
työvoima, Tstohenkildkunta

koneet ja
kuljetus-

TyÖntontatat

kalusto

Aputylantekdat

Ammanutyantelojat

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

Kaivukoneet

Kuormauskoneet

Puskukoneet

Noratraktont

Kompressorit

Ash sekouusaserna

Ask levom

Murskannet

fiehöylät

andyråt

kpl
Kurnao jyrat

kpl
Valssnyrat

kpl
KuOrrna-8U101

kpl
Maansurtoautot

kpl
Dumppent

kpl
Muut koneet

kpl


kpl


kpl

kpl


kpl


kpl

3- kpl

kpl


kpl


kpl

Thiden kul- __ ../

ku aloituk-
set, valmis- -

2 Ilvo- ong 


tumiset, 2

_keskeytyk-
set, muu- 4 j	 4:4, --CP

- ir
tokset, yms.  

iilja. n.
J.,,,

t_r

(_47.4. -/30cm

_Arlinj pt00,
(plIMI.
tyåsså
ply ja
kaista)

Muistutuk-
set urakolt-
sijalle

Urakoitai-
jan huo-
mautukset

6. Tarkastuk-
set

6. Muut asiat,
lisåykset ja
tåydennyk-
set edelli-
siin sekå
muutos-
maåråykset

Rakennuttajan puOleste Urakousgan puolesta

tvu 733054 A4 3000.40.2 5 85 5085008088-75/ 57tiads



TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS TYCIMAAPÄIVAKIRJA

Työmaa/urakka
tyu nro

	

. 0
yOkohde/sekeutusasema

	

C° C° kirkasta puolipilvistå 1-1pilvistå

itelkst

tuulista vesisadetta lumisadetta

TyövlICHO/pv

Saatila

Teknillmen henkilokunta

Urakoitsijan
työvoima, Tstohenkilokunta

koneet ja
kuljetus-
kalusto

Töiden kul-
ku aloituk-
set, valmis-
tumiset,
keskeytyk-
set, muu-
tokset. yrns.
(p61111.
ty5sså
phr ja
kaista) 


Kalyukoneet
kpl

Kuormauskoneel
kpl

Puskukoneet
kpl

PyOratraktont
kpl

Kompressont
kpl

AsT sekentusasema
kpl

Ast leystin
kpl

Murskairnet
kpl

TiehOytat
kpl

Työnjohlajat

Ammattityomekija

Aputyöntelejat

brYPIrek
kPl kpl

Kurna jyrat
kpl kpl

Valssoyrat
kpl kpl

Kuorrna-autot
kpl kpl

Maanstinctautot
kpl kpl

Dumpperit
kpl kpl

Muut koneet
kpl kpl

kpl


kpl

	 vo
;#2..  Cs/4P tS

igt_i°44-a_sini V 3 -

_ALlats >I74/
- .41

3. Muistutuk-
set urakoit-
sijalle

4. Urakoitsi-
jan huo-
rnautukset 	

Tarkastuk-
set

Muut asiat,
lisitykset ja
taydennyk-
set edelli
siin sekä
muutos-
mathitykset

Rakennunajan puolesta Urakertsoan puolesta
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TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS TYÖMAAPÄIVÅKIRJA

TyOrnaa/urakklii?

4-744.
c

1. Urakoitsijan
tyavoima,
koneet ja
kuljetus-
kalusto

kpl
Kuormauskoneet

kpl
Puskukoneet

kpl
Pysratraktont

kpl
Kompressont

kpl
Asf. sekoltusasema

kpl
Asf. levntn

kpl
Murskelmet

kpl
Tiehtlylet

kpl

aryWrat

kpl
Kurnip tyrat

kpl
Valssitytift

kpl
KuormaAutot

kpl
Meansortoautot

kpl
Durnppent

kpl
Muut koneet

kpl


kpl


kpl

Ivu nro

10

r I tuulista rivesisadetta lumisadetta

	

Tyovuoroipsrn Tyskohde/sekolluseseme

Saaula

	

'7- C° C° kirkasta puolipilvistä pilviste

Teknellinen henlulffkuma Kawukoneet

TstohenlolOkunta

TyOnjohtelet

AmmattayAntekuat

AputyAntekijet

3 -

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

2. Töiden kul- cAt .04* 	 %/) _0 0 — 2200'.  
ku aloituk-




set valmis _Coa/2 3 g 02949 


keskeytyk 	 C744,-43-161•1=4-1 tradtumiset,

tokset yms.
muu- f°1

/

(pbäll.
työsså
plv ja
kalsta)

Muistutuk-
set urakoit-
sijalle

Urakoitsi-
jan huo-
mautukset

Tarkastuk-
set

6. Muut asiat,
lisaykset ja
taydennyk-
set edelli-
siin seldi
muutos-
maaraykset

411P-

Rakennultajan puolesla Urakortsijan puolesla

Caa-, Q
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TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS TYÖMAAPÄIVÄKIRJA

Snu nro

b 	
Sad:

Co C` kirkasta rucknivrsta pivrsta tuulistd vessadetta lumisadetta

TecniLnen nenk :ak,_n!o

1. Urakoitsijan'
tytivoima, Tstchenk,Fokunta

koneet ja
kuljetus-

Tvonjohlajat

kalusto
Arnmattilyonteklat

, Aputycntekqa 


kpl
at

kpl

t 	 kpl j
Kunrrna-dilt

kpl

kI

kp

Kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kp!

kp:

kpl

kpl

kpl

kpl

kpi

kpl

kp:

2. Tdiden kul-
ku aloituk-
set, valmis-
tumiset,
keskeytyk-
set, muu-
tokset, yms.
(pååll.
tyossa
plv ja
kaista)

4-
oponi

7o'd / 7049
7474" ,7, a-n9

4-/ Ånt. .78V:
f atnz its•rd /4d

Muistutuk-
set urakoit-
sijalle

Urakoitsi-
jan huo-
rnautukset

Tarkastuk-
set

Muut asiat,
lisåykset ja
täydennyk-
set edelli-
siin seka
rnuutos-
rnaårdykset



TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS TYOMAAPÄIVAKIRJA

yOrnaa/ura ka

Työvuoro/pym

SaMila

fr-to. v tvu nro

/2.fl-
Työkohde/sekottusaseme

C C° kirkasta puolipilviste ; pilvistä tuulista vesisadetta lumisadetta

eknillmen henlolokunta Kaivulc0Heel TanAyrat

Urakoitsijan kpl kpl

tydvoima, Tslohenkilokunta KuormauskOneel KuTip Jyrat

koneet ja kpl kpl
Työnjohtalat Puskukoneet Valsmyratkuljetus-

kpl kplkalusto Ammettityöntekqat Pyetratraktont Kuorma-autot
kpl kpl

AputyOntektiat Kompressont Maanstirloautot
kpl kpl

Ast sekottusesema Durneeere
kpl kpl

As1 levoin Muut koneet
kpl kpl

MurskairHel

kpl kpl
Tiehbviat

kpl kpl

Töiden kul- ‘1) 5. 0$00 — // cia
ku aloituk-
set, valmis-
tumiset,
keskeytyk-
set, muu-
tokset, yms.

tyåsså
ply ja
kaista)

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

Muistutuk-
set urakolt-
sijalle

Urakoitsl-
jan huo-
mautukset

Tarkastuk-
set

Muut asiat,
listiykset ja
tåydennyk-
set edelli-
siin sekå
muutos-
mååråykset

Rakennunajan puolesta Uraktatiman puolesta

k
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TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS TYÖMAAPÄIVÄKIRJA

Tvämaa/urakka,„.--. r

7

vyavuoro/Pvm

saatila

eet

yelkohd sekonusaseme




ivu nro

/3

4- C° C° n kirkasta puolipilvistä s, pilvistå Ti tuulista vesisadetta lumisadetta

Tekrullmen henkinakunta awukoneet annyral




I. Urakoitsijan kpl kpl kpl
työvoima. Tstohenkileskunta Kuormeuskoneet Kumip. wrat




koneet ja kpl kpl kplTyÖnrohtelatkuljetus- Puskukoneet
kpl

Valssnyrat
kpl kplkalusto Ammatetyontekijat Pyöratraktont Kuorma.autot




kpl kpl kplAputyOnteknet Kompressont Meansiirtoeutot




kpl kpl kpl




Asf. sekonusasema Dumpperit




kpl kpl kpl




Asf. levitin Muut koneet




kpl kpl kpl




Murskaimet
kpl kpl




Tiehövnit

kpl kpl




Töiden kul-
ku aloituk-
set, valmis-
tumiset,
keskeytyk-
set, muu-
tokset. yms.
(pååll.
työsså
plv ja
kaista)

Z Ce r

Muistutuk-
set urakoit-
sijalle

Urakoitsi-
jan huo-
mautu kset

Tarkastuk-
set

Muut asiat,
lisåykset ja
täydennyk-
set edelli-
siin sekå
mu utos-
mååråykset

Rakennuttaian p uolesta Urakons nan puolesta

I.
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TIE- JA VESIRAKENINUSLAITOS TYÖMAAPÄIVÅKIRJA

Työmaaforakka .13;tt, ivu nro

if
Tybkohdelsekoausasema

I puolipilvista pilvistå tuulista

Kanrukoneet

seatila

C° C° kirkasta

Tyravuo rolla vrn

Urakoitsijan
työvoima,
koneet ja
kuljetus-
kalusto

Töiden kul-
ku aloituk-
set, valmis-
tumiset,
keskeytyk
set, muu-
tokset. yrns.
(pååll.
työsså
plv ja
kaista)

Muistutuk-
set urakott-
sijalle

Teknillinen henkilokunta

Tstohenkiliakunte

Tyonjohtajat

AmmanityOntekijet

Aputyöntelcuat

kpl

Kuormauskoneet

kpl

Puskukoneet
kpl

Pyoratraktom

kpl

Kompressont
kpl

Asl sekoltusaseme
kpl

Ast leyttin
kpl

Murskatrnet

kpl

Tiehøylat

kpl

Bryjyrät
kpl

Kumes jyrat
kpl

Velsseyrat
kpl

Kuorma-autot
kpl

Maansurtoau;ot
kpl

Dumpper$t
kpl

Muut koneet
kpl

kpl


kpl

I.

fl vesisadetta lumisadetta

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

,
kpl

kpl

Mit eriC 


di"1	 ns s 3"

	

_Dose—	 s owo - )1100

4. Urakoitsi-
jan huo-
mautukset —

Tarkastuk-
set

Muut asiat,
lisåykset ja
tåydennyk-
set edelli-
siin sekå
muutos-
mååråykset

Rakennunajan puolesta Urakollnjan puolesta

4 .47/2$4
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TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS TYÖMAAPÅIVÅKIRJA

TyOmaa/urakka

Ty0vuoroilwm

Seaula

wu nro
TC*

 t421.1.‘
Ty0kohete/sekottusasema

rt. .1*

C° C° kirkasta PUOlipilvistä pilvistä n tuulista vesisadetta lurnisadetta

15

ekrellinen henktlökunta

1. Urakoitsljan
työvoima, Tslohenkilekunta

koneet ja
TytInfohtajatkuljetus-

kalusto AmlnatutyOntekeat

Aputyöntekeat 


Kawukoneet
kpl

Kuorrnauskoneet
kpl

Puskukoneet
kpl

Pybratraktont
kpl

Kompressont
kpl

Asf. sektmusasema
kpl

Asf levion
kpl

Murskatmet
kpl

Tlehovlat
kpl

antjyrat
kpl

Kumip. jyrtit
kpl

Valssijyrat
kpl

Kuorrna-aufol
kpl

Maansitruntutot
kpl

Dumpperit
kpl

Muut koneet
kpl


kpl


kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

135 lo— loo 
o
itiorctv

t
.- frct. .1/4ift53'tn2 —n012"

2. Töiden kul-
ku aloituk-
set, valrnis-
tumiset,
keskeytyk-
set muu-
toksetyms.
(pååll.
tylisså
ply ja
kaista)

Mulstutuk-
set urakolt-
sljalle

Urakoitsi-
jan huo-
mautukset

Tarkastuk-
set

Muut asiat,
lisåykset ja
tåydennyk-
set edelli- _
siin sekå
rnuutos- ---
mååråykset

Raltennuttatan puotesta Urakortsean puolesta
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TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS TYÖMAAPÄIVÄKIRJA

Tyokohde,sekoitusasema

C° C° kirkasta.
,

puokplIvista plIvista . tuulista

horna, u'akka

TySvuor

Swu nro

16
_

vesisadetta lumisadetta

: Teni ll •es henk,icKunta i KaR.ukeneet

1. Urakoitsijan kpl I

tybvoirna, Tstonenk,lokunta Kuwmauskoneet
'koneet ja kpl

Tyonjobta;a! Puskukoneetkuljetus-
kpl

kalusto Ar•-•malt :yo-te a, i FNoratraktorrt
1 kpl

Aputyonie'euat Komoressont
kpl I

Asf seko:tusasema

kl:d
As! levilin

kpl

! M2-ska,me:
kpl

Tiens yla

kPl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

Tarywrat

Kurn:p israt

Valssiwrat

Kuorma autot

Maans.irtoautot

Durnppent

Muut konee:

kpl


kpl


kpl

3 - kpl I

kpl


kpl


kp

2. Tbiden kul-,

ku aloituk- !

set, valmis-

tumiset,

keskeytyk-

set, muu- '

tokset, yms.[

(pääll.
tybsså ,

plv ja

kaista)

-114101-C t _ docdrz _Iro t

1~,

0 12A-- 07-00 — OO

‘,

3. Muistutuk-

set urakoit-

sijalle

4. Urakoitsi-

jan huo-

mautukset -

all•st • •
-

Tarkastuk-

set

Muut asiat,

lisbykset ja

täydennyk-

set edelli-

siin sekå

muutos-

mååraykset

mr 

t°42-4 1.1 444(...7



TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS TYÖMAAPÄIVÄKIRJA

- .

yermaanwakka '

.;v344.4?




wu nro

/7

lumisadetta

ittovuororpvm

Satitila

'

0

C° kirkasta

ekruffinen henkelnkunta

Tyttkohde/sekcptusasema

! puolipilvistå n efivistå

Kawukoneet

n tuulista , vesisadetta

Tarywrat

1. Urakoitsijan




kpl




kpl




kpl

ty6voima,
koneet ja

TstohenkilOkunta

kpl
Kuormauskoneet

kpl
Kurrup wrat

kpl




TyOnrolmajat




Puskukoneet




Valssiwret




kuljetus-




kpl




kpl




kpl
kalusto Ammalttlyentekijitt




Pyteetraktont




Kuorma-autot





kpl




kpl ' - kpl




Aputyenteknet

kpl
Kompressorit

kpl
Maansprtoautot

kpl




kpl
Asf. sekoitusasema

kpl
Dumppent

kpl




kpl
Asf. levrun

kpl
Muut koneet

kpl




kpl
Murskarmet

kpl





kpl
Treheylat

kpl




2. Töiden kul- - . 01114- ___0_-' 5 	 0 - no 0
set, valmis- - libeen.- IA-23.c _4144frn _fird L3 li qe.fl.3 —/ 7001"-
ku aloituk-

set, muu-
keskeytyk- — (":#4, --71s.---1° 1 3-2tin _ik4-41 2 52,,, -,_13_,,,,

- i

tumiset, ?

••-' 	 n‘n13 — 70on-
tokset, yms. -

(pååll.
työsså
ply ja
kaista)

Muistutuk-
set urakoit-
sijalle

Urakoitsi-
jan huo-
rnautukset

Tarkastuk-
set

Muut asiat,
lisåykset ja
tåydennyk-
set edelli-
siin seks
mu utos-
måårtiykset

Ra.,•.tiuttajan puolesta Urakoaslan puoleSta

Gånt..
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TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS TY6 M AAPÄI VÄK IRJA

..—

Tvnmaa'urakKa
. 13

"~1.-
Tyo ande sekva.saren'a

7-

Siva nro

/ 8"
pvm

Saatila

C° C` trkasta puokplhesta pilvista tuulista vesisadetta lurnisadetta

Teyn I nen rieny Inkjnta

Urakoitsijan'
tynvoima, Tatnnenkaokun;a

koneet ja
Tyonjohtaiat

kuljetus-
kalusto

Aoutyonteha:

Töiden kul- _
ku aloituk-
set, valmis- —
tumiset,
keskeytyk- —
set, muu-
tokset, yms.
(pääll.
tybssä
plv ja
kaista)

Muistutuk-
set urakod-
sijalle

Arnmattityanteklat

KankAnTe.

kpl
Kuorrnauskanns'.

kpl
Pusku'<nneet

kpl
Pyorstrartnnt

kpl
Kaerressvet

kpl

kpl
AsIlev;t-rr

kpl
: IVanskairret

kpl


kol

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

Tarylyrat

Kurnaa jyraz

Valssayrat

Kuurma-auta•,

Maansiirtcautet

D'arT.PPerk,

MuJ: koneet

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

- 5 7-C 20 a
zF 9<7 /29im -

Urakoitsi-
jan huo-
mautukset

Tarkastuk-
set

Muut asiat,
Iisnykset ja
tnydennyk-
set edelli-
siin sekä
frIllutOs-

månräykset
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TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS TY6MAAMIVÄKIRJA

Vennaa/urakka
ivu nro

/TyOvuoro/ptim Tyokohde/sekonusaseme

Saatela

C° C° kirkasta puolipilvistå ri pilvistå n tuulista n vesisadetta , lumisadetta

Teknillmen henkdökunta Kaivukoneet arytyrat
Urakoitsijan kpl kpl kpltyövoima, Tstohenkoldkunla Kuormauskoneet Kurnto. jYrKt
koneet ja kpl kpl kplTyenjohtatat Puskukoneet Valssnyrålkuljetus-

kpl kpl kplkalusto
Ammannyontekat PyOratraktont Kuormateutot

kpl kpl 3 - kplApulyOntekat Kornpressont Maansurto;utot
kpl kPl kpl

Asf. sekottusasema Dumppent
kpl kpl kpl

Asf levwn Muut koneet
kpl kpl kpl

Mursketmet
kpl kpl

tiehoym
kpl kpl

Tdiden kul- DO tet--  Ç /7— 0 1- 1.0ku aloituk-

3 S 0 n—
set, valmis-
tumiset,
keskeytyk-
set, muu-
tokset, yms.

työsså
ply ja
kaiste)

Muistutuk-
set urakort-
sljalle

Urakoitsi-
jan huo-
mautukset

Tarkastuk-
set

Muut asiat,
lisåykset ja
tåyd ennyk-
set edelli-
siin sekå
muutos-
mbårsykset

Rekennuttatan puotesta

-se
TVH 733054 A4 3000r40,2 5 85 6085008068 - 75/1 #71_ads

Urakonsitan puolesta
• -
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TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS r(15 MAAPÅIVÄKIRJA

Tyomaaiurakka

c‹,

Tyovuort rwm,

Såairla

SIvunro

ryokonoeisekcitusasema

2o

C° C° kirkasta puolipHvistn pilvistU tuulista vesisadetta P lurnisadetta

Teknillinen henkriokunta

1. Urakoitsijani
tybvoima, istohenkilokr..nta

koneet ja
kuljetus-

Tyonjohtarat

kalusto

Kawukoneet I Taryjyrat

kpl kpl ' kpl
Kuormauskoneet Kum i0 Wrat

kpl kpl kpl
Puskr,Karreet Valssrjyrat

kpl kpl kpl
Amrnattrwortekr,at FAroratraMom K uo rrna -a u: ot

kpl kpl i .
kpl

Aputyontekilat Kornpressom i Maansiirtou;ct

kpl kpl kpl
Asf sekostusasema I Durnopent

kpl kpl' kpl
As1 levrtin i Muut koneet

kpl kpl , kpl
Murskarmet

kpl kpl
tiehovia;

kpl kpl

3-5 01-ao— 22.co
— 474»i'l114~4/1-1 22-20: -isgOks,.

2. Tbiden kul- —
ku aloituk-
set, valmis-
tumiset,
keskeytyk-
set, muu-
tokset, yms.H
(pååll.
työsså
plv ja
kaista)

Muistutuk-
set urakoit-
sijalle

Urakoitsi-
jan huo-
mautukset

Tarkastuk-
set

Muut asiat,
lisaykset ja
täydennyk-[
set edelli-
siin sekå
rnuutos-
mååråykset

tev<e-ce-
r u '33054 04 3:100,40.2 555 5v850:87.48-7Eil :7IJads



TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS TYCIMAAPAIVÅKIRJA

,, ye rnaejurakka
Ivu nro

4
Ty6vuoro/pvm

. tir
Tyr5k de/sekodusasema

Saatila

co co-ri kirkasta puolipilvistå ;r-1. pilvistå n tuulista fl vesisadetta n lumisadetta

ekrullenen henkilekunta

TyOnjohlaiat

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

1. Urakoitsijan
ty8voima, Tstohenkilökunta

koneet ja
kuljetus-
kalusto

ArnmartnyOnteknat

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

•• 

kPl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

Apulyöntekat

kpl

Kanru oneet

Kuormauskoneet

Puskukoneet

Pyöratraktord

Kompressont

Asf. sekonusasema

Asf. levam

Murskaimet

Tiehaylal

Tarylyref

Kumip. jyrat

Valssijyrat

Kuorminautot

Maensiirtorkulot

Dumpperit

Muut koneet

/  g  0700 ti -2(IOCYTöiden kul-

set valmis-
124,,

ku aloituk-

keskeytyk
set, muu-

---gatja_D=4, "4,7,1449  S.,,e("3*Oann,___

tumiset,

tokset yins.
(pååll.
työsså
plv ja
kaista)

Mulstutuk-
set urakoit-
sijalle

Urakoitsi-
jan huo-
mautukset

6. Tarkast uk-
set

6. Muut asiat,
Iistlykset ja
tåydennyk-
set edelli-
siin seldi
muutos-
mååråykset

Rakennunamn puofesta Jrakoitsgan puolesta

4PCS.4.
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T1E-JA VESIRAKENNUSLAITOS TYÖMAAPÄIVÅKIRJA

ybmaa/urakka

TVOYuceO/Pvrn

Saatda

wu nro

Z2
yOkohde/sekoltusasema

C° C° kirkasta puolipilvistä pilvista 1tuulista vesisadetta lumisadetta

ekniamen henkilbkunta

Urakoltsijan
työvolma, Tstohenbibleunta

koneet ja
Tybnjohtaiatkuljetus-

kalusto Arnmenityenrekilm

Aputybntelujet

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

Kawukoneet

Kuormauskoneet

Puskukoneet

Pybratraktorw

Kornpressont

Asf. sekoitusasema

Asf. leyitin

Murskatmet

Tehoylåt

kpl

kpl

kPl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

atywrat

Kurnip. jyrat

Valssijyråt

Kuorma-autot

Maansiirtoautot

Dumppent

Muut koneel

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

Tdiden kul- 61) -75 0t0 0 (24Z0 0 

set, valmis-rn —cp.r144y$Srfit kliaz,_"1/2/
ku aloituk-

keskeytyk- itt Srlf_kInt _srd ibbi—/70!Cn., 

tuiset,

il
set, muu-
tokset, yrns.
(p61111.
tybsså
phr ja
kaista)

Muistutuk-
set urakoit-
sijalle

Urakoitsi-
jan huo-
mautukset

Tarkastuk-
set

Muut asiat,
lisilykset ja
täydennyk-
set edelli-
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kpl
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Saatila
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Urakoitsijan




kpl




kpl




kpl

työvoima,
koneet ja

Tstohenkilakunta

kpl
Kuormauskoneet

kpl
Kurnip. jyrat
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Muut koneet

kpl




kpl
Murskairaet

kpl




.
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työvoima,

koneet ja
kuljetus-
kalusto

(
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Urakoitst-
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Urakoitsi-
jan huo-
rnautukset

Tarkastuk-
set

Muut asiat,
lisåykset ja
tåydennyk-
set edelli-
siin sekå
muutos-
mååråykset

/_ggor
4øfae_

P-,.prA,3nian nunlest3

TVH 733054 A4 3000.40.2 5 85 608500806 75/1857L1ads



TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS TYÖMAAPMVÅKIRJA

ybmaa/urakka
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yOmaa/urakka nro
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Tybvuoron,vm Tyokohde/sekodusasema

5
Saatela

C° C° kirkasta ' puolipilvistå pilvistå [ 1tuulista vesisadetta lurnisadetta

Teknillmen henkikkkunta Kawukoneet aryfyrat
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Tydmea/ura ka ivu nro

32.
1.5/00u oro lpvm yOkohde/sekodusasema

saatila

C° C° kirkasta puolipilvistå n pilvistä , tuulista n vesisadetta lumisadetta

eloullmen henkelf5 unta

1. Urakoitsijan
työvoirna, Tstohenkflbkunta

koneet ja
Tydniohtafalkuljetus-

kalusto
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kpl
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kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

Kalvukoneet

Kuormauskoneet

Puskukoneet
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ekrailmen henkilökunta

yOkohdp/sekoitusasema

kirkasta n puolipilvistaTi pilvistå

Kaniukoneet
kpl

Ti tuulista

kpl
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Tartlyrat
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kpl
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kpl
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kpl
TyOnjohtejet

kpl
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kpl
Valssijyrat
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kpl
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yOrnaajurakka ( nru nro
/ <;)

35Tyftvuorollourn yOkohde/sekoltusasema

Satitfla

1. Urakoitsijan
tydvoima,
koneet ja
kuljetus-
kalusto

C°

ekrullmen henkilekunta
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Ammattayentekijat
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kpl
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Dumpperit
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lumisadetta

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl
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TIE- JA VESIRAKENNUSLAITOS TYÖMAAPÄISIRJA

Vemaa/urakka mu n(0

36
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g
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ekrullmen henlolOkunta




Kaivukoneet
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ku aloituk-
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tokset, yms.
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vd Min 22ocrpn
_ptudi jsnins 
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set

Muut asiat,
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set edelli-
siin sekti
muutos-
määrilykset

ii<unaluthijari puulesIj Urakentsgan puclesid
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A/S BIDJOVAGGEGRUBER

FUrhajningav avfalleområdetsjordfardUmmning1

Arbetabeskrivning

MAssamgngder

•



2 ( 3 )

•

1 ARBETSBESKRIVNING

HUjden av fdrhajnIngen Nr 1,5 m (till nivå +702,5).

Fdrhajningen utfdres på indre sidan av fdrdNmmningen.

2.1. Stenbeldggningen avlggsnas ifrån vallens yta
så att den tgta morNnen frilNgges
(nivå +700,0 ... 699,0).
StenbeINggningen avldgenas ifrån inre sidan
av vallsluttningen (till nivå +698,5).

2.2 Stenarna samlas ovanpå avfallet, emot vallens
sluttning och fungerar som stddbank. Stdd-
banken tåtas med bandtraktor.
Vid nivå 698,5 gdres ett plan 5 m brett, till
underlag far morandelen.
Vid behov kdres mer sprdngsten fram.

2.3. MordnhjNrtat uppbygges. Skikttjockleken Nr
60 cm. Varje skikt tdtas med vibrerande vglt
som drages av bandtraktor.
Wiltens vikt minst 9 ton.
MorUnvallens htljd uppbygges till nivå +702,0.

2.4. På vallens ytter- och innersluttnIngar kdres
tunnelsprungsten max. kornstorlek ca. 30 cm.
Stenbeldggningens tjocklek, mNtt i horisontal-
plan, skall vara 1 meter.

2.5. Vallens rygg utjdmnas med tunnelsprUngsten
till nivå +702,5. Utformas med gruvmaskin.
Ytan jkfmnas med vX1t (kdrbar med paketbel).
Ryggens bredd ungefYr 5 meter.

Den i dammen befintlIga (PL 3+25) naddverflddeskanalen

rives i samband med farhdjningsarbetet.

Motsvarande ny kanal utformas med tdt moren. På mortin-
ytan utbredes 2 x filtreringsduk. TunnelsprNngsten
kdres ovanpå, samt jftnas och tNtas.
StenbeINggningens tjocklek dr 50 cm, och dess dvre yta
ligger i nivå +700,9.

1 fardUmmIngens båda Nndor uppbygges fdr1Nngningar av-a 

morUrIvallen till nivå +702,5.
Ifrån botten avlSgsnas ytjord Unda till tUt morgn eller
berg.

lAngs vallen monteras mNtbultar fdr uppfltning av

farsbrnkningar i vallen.

6. Vattennivån nedsKnkes efter behov då stbdbanken bygges.
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7. DammensfbrhOjningsdelger tintiggsvolym:
75 000m2 x 1,5m 112 500m3

Avfalletetlithet:1,8

TillBsvolm av dammensfdrhtinin ca. 200.000ton.

2. MASSABEHOV
8. Massabehov:

STEN: stadbank
sluttningsroch rygg

Stensammanlagt

MORÅN: mOfltnhjUrtat
far18ngningar

MorBnsammanlagt

Massorsammanlat

6 000m3
5 000 "

11 000m3 KTD

15 500m3
500 "

16 000ei KTD
327 000u-

Hajdenav avfallsnivånsommaren-87 kan farorsakafartindringari massorna.

Outokumpu 23.4.1987.

(C/

Ossi, Kumpuniemi, rkm.

ø
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J..tealueenzaapato 1:n koroyus.

TydseliVs

Massa:nnnrt

•



2 ( 4 )

1) Korotuskorkeus on 1,5 metria ( tasoon + 702.5 ).

Korotus tendaan padon altaanpuoleiselle osalle:

2.1. Poistetaan kiviverhous padon pinnasta siten, etta esiin

tulee tiivis mcreeni ( taso + )•

Poistetaan kiviverhous altaanpuoleisesta luiskasta

( tasoon + 698.5 ).

. Kivet kasataan -2tteen paalle padon luiskaa vasten tuki-

penkereeksi.

Tulipenkere tiivistataan telapuskukoneella.

Tasoon + 698.5 tehddan 5 metrig leved taso moreeniosan

alustaksi. Tarvittaessa a,:etaan lisda louhoskived.

2.3. Fakennetaan padon moreenisydan, kerrospaksuus on 60 ot.

jokainen kerros tiivistetaan telapuskukoneen vetämälla

t:ryjyrdild. ,'onkapaino on vahintain 9 tonnia.

Moreenipadon moreeniosan korkeus tehdadn tasoon + 702.0.

2.4. Padon ulkomja sisaluiskaan a,'etaan tunnelilouhetta, jonka

max.raekoko on noin 30 cm.

Verhouksen paksuus vaakatasessa mitaten on 1 metri.

2.5. Padon har:"a tasataan tunnelilouneella tasoon + 702.5.

Muotoiligan padon hara kaivinkoneella.

Finta jyrataan tasaiseksi ( ajokelpoinen pakettiautolla ).

Padon harjan lopullinen leveys on noin 5 metrid.

3) Padossa PL 3+25 ) oleva hdtävlivuotokanava puretaan korotustyOm

vntevdessa. Kanava muotoillaan tiiviilla moreenilia.

Asennetaan moreenin pintagn 2-kertainen su0datinkangas.

Padon harjaan aetaan tunneliloune, ,oka tasataan ja tiivistet)dan.

Kdvivernouksen paksuus on noin 50 cm.

tay1ivuotokanavan kiviverhoilun vldpinta on tasossa + 700.9.

Padon molempiin paihin rakennetaan moreenipadon 'atko-osat

tasoon + °02.5.

Pon.,"altapoistetaan pintamaa tiiviiseen moreeniin asti.
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Padon haralle asennetaan mittapultit painumien mittauksia varten.

6) Veden pintaa alennetaan tarpeen mukaan tnkipenkereen rakentamista

varten.

•

•



Padon korotusosa antaa lisätilavuutta:

75000 m2 x 1,5 m = 112.500 m3

Jätteen tiheys noin 1,8tn/m3

PADON KOROTUSOSAN LISXTILAVUUS noin 200 000 tonnia.

Massojen tarve:

Kiviå tukipenkereeseen 6000 m3

" luiskaan ja harjalle 5000 "

KIVIX YHTEENSÅ 11000 m3

Moreenia: moreenisydämeen 15500 m3

jatko-osiin 500 "

MOREENIA YHTEENSX 16000 m3

MASSAT YHTEENSX 27000 m3

( Massamäärä voi muuttua jåtepinnan korkeuksista johtuen.)

Outokumpu 23.4.1987.

e-Ca

Ossi Kumpuniemi, rkm.
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A/S BIDJOVAGGE GRUBER

Jåtealueen maapato 1:n koroyus.

Työselitys

Massamäärät

•
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Korotuskorkeus on 1,5 metrid ( tasoon + 702.5 ).

Korotus tehdnnn padon altaanpuoleiselle osalle:

2.1. Poistetaan kiviverhous padon pinnasta siten, että esiin

tulee tiivis moreeni ( taso + 700.0...699.0 ).

Poistetaan kiviverhous altaanpuoletsesta luiskasta

( tasoon + 698.5 ).

2.2. Kivet kasataan jntteen päälle padon luiskaa vasten tuki-

penkereeksi.

Tuticenkere tiivistatänn telapuskukoneelia.

Tadoon + 698.5 tehdnän 5 metrin leveä taso moreeniosan

alusmaksi. Tarvittaessa ajetaan lisåå louhoskiveä.

2.3. Rakennetaan padon moreenisydan, kerrospaksuus on 60 cm.

Jokadnen kerros tiivistetnnn telapuskukoneen vetämällä

tåryjyrnila, jonka paino on vnhintäin 9 tonnia.

Moreenipadon moreeniosan korkeus tehdään tasoon + 702.0.

2.4. Padon ulko- a sisåluiskaan ajetaan tunnelilouhetta, jonka

max.raekoko on noin 30 cm.

Verhouksen paksuus vaakatasossa mitaten on 1 metri.

2.5. Padon harja tasataan tunnelilouheella tasoon + 702.5.

Muotoillaan padon harja kaivinkoneella.• Pinta jyråtaån tasaiseksi ( ajokelpoinen pakettiautolla ).

Padon harjan lopullinen leveys on noin 5 metrid.

Padossa PL 3+25 ) oleva hntäylivuotokanava puretaan korotustyCm


yhteydesså. Kanava muotoillaan tiiviilln moreenilla.

Asennetaan moreenin pintaan 2-kertainen suodatinkangas.

Padon harjaan ajetaan tunnelilouhe, joka tasataan ja tiivistetänn.

Kiviverhouksen paksuus on noin 50 cm.

Hntnylivuotokanavan kiviverhoilun yläpinta on tasossa + 700.9.

Padon molemplin påihin rakennetaan moreenipadon jatko-osat

tasoon + 702.5.

Pohjaita poistetaan pintamaa tiiviiseen moreeniin asti.
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Padon haralle asennetaan mittapultit painumien mittauksia varten.

6) Veden pintaa alennetaan tarpeen mukaan tukipenkereen rakentamista

varten.

•

•



Padon korotusosa antaa lisätilavuutta:

75000 m2 x 1,5 m = 112.500 m3

Jdtteen tiheys noin 1,8tn/m3

PADON KOROTUSOSAN LISÅTILAVUUS noin 200 000 tonnia.

Massojen tarve:

Kiviå tukipenkereeseen 6000 m3

" luiskaan ja harjalle 5000 "




KIVIX YHTEENSX 11000 m3

Moreenia: moreenisyddmeen 15500 m3




jatko-osiin 500 "




MOREENIA YHTEENSX 16000 m3




MASSAT YHTEENSÅ 27000 m3

( Massamådrå voi muuttua jdtepinnan korkeuksista johtuen.)

Outokumpu 23.4.1987.

Ossi Kumpuniemi, rkm.

•



7 -1<:5

0 // roec, 7r-c-C.M.0c77-r-r-'"

•/,d/ 4/5- 11.1-

E527e-C EL67/' CA7 "7.6-7-42/,-; (//7;12:: 0 0 F'Y -t r

2 / -400N .42 Z,;(,,,,v-tc./c2,Lcs- ct.cc cd_r,ILL

Al./Y/./6,90(.45- 72?42..)0,4/ 7cM(Nyi 7:4 / re

(77.-Ksoav

	

7 /12 V 7-10 .2Lccr"/' Y / . .71,1 od,(/ yoat 02

7-6-72 .4(-4/

-7‘

724.d/v 77-traw z E .49.4 .5041 ,L?./

722.<7 eNder.e /

2. 7.

/ tle*/ ev E t2

o _7

///..7_,-7-E7.;;;;;Al

eNz4.4 ;1/

(/..! €7../COA/C

c,-Ente r o

.7/1° -C-E-A.// Cni-

/4,CG// ,/,

7i ,•<"_;_

12 1_,/„re _-_ 0/

-4/

,,;‘if 9

/ ,r--)ttf,e4".GA/ett/

1//7 l/A-A///q7; 2 7-0a/ ,

04/ ,!Co1,€-,e&-(4.( -/-715

0 4/ 77--/./.1/C C/

/;'dK L.0 142A-i 0 t<7

7",-(5_50-r-r.4 ""/"/ rar r /./

, /-<r' 1-1,(_/ 7.-4 t4 /(/ g-C/ te7-22/1.1 7-r-1 // e /-0 C,/

sOov 1#-

de_ 7217-4.-.(/7 -5/Zd/f CCI 71,41-/Okr.".VCCI 14:4

70z- a)

( 74)2- 2 0 g:/4 /4-a?"7:4-1/2.-/ C, 0 ,1/24 ://4 e-C-

7-/1 73'o-N / /-2!,

Ac E.Y.V g7 24,4 ./C/ 4 „/..‘ r/rrw rrAr 7PC)44-t4

oN .

.e.6".CC 0

/ ./ —

»'„-±77,25-72z L v*—



1
	

7z3..ti0# AlleCiz~fia,/ •262e6WWC 796,.,eees•

ÔON ...41creo— 0 imer.7o ar
•.(7-er.-4,~ P•472 .4.54,49 7-nentate,v a —


4..ereW/A/ 7..ir • c./..-•oca A•

	

719,44>0 At /-4<,¢..,,12.i. C dd/7-721Paen 7-

	

79.4invell-f, C4/ "d/772:€ aareev .

	

7,;(Ac s/c14,7r/,1 ,41‘.e/y

7-yotv o,v"r rtit et-r, ,

04/ r- E-o rtis-0-t,4 71/.17:4-4- 1-(4:77044ten, rrift-

Æo fiv 420.02t-Z, 6'61.0Z13 d•-> ./10 rera



yar,tu /#0eteeVirit ,c 0712)

gd .0Off JirtelwÆrC-07,

o . Yieir S-0-0 ty

/L'it,/, 41 Opo ^7,3

.L.e4/x6e,c r 
 .6' orto

cro

Vhir 26 tff-z,



•  •

i

.5-boo

2 , S

g= VoRottl SOS

   ••

z1
-AVFAL

*
Ad

411 411

,
SrS /N

- 3a . . Vo JA 5-1-03 ... 5

flb

 441GGE Scris£

7134.aO N 2o TUS 2-14bo ni .5

VA/4E



000

+ 7•0 2 S

140•C.

- 14-eo.„ - 3o ; b+bo

A Siz)javAGCC G&iE& sC

P"*.b0 A/ iCento 721C 1.)0 ne

V.4 1-1 Ate•C 1: o

74 • V.—ta 0. .iii.o:./Nte-/i/



Soo0

/ttne.

FL  - -14-eo,„ -14-3c ;
• b

A Sla.lavAsci5 Gewic

PA2),c, 141 setntort.  a 7-9.1

V.4 / 0

1‘. V -fl 0 .



reN
IL 1 ERDIJK.

4100 1-in

4.7

•••••

nicacc ate
Av NiStbbV£RWSP

i00 0
dba

PL 3 25- RaiDDVERLØPKANALEN

,a/.5 .61-6JoV,4 aÆ &21/.tfEt

o N .e0E,c) rax AlaarL/S


114/11EJLL /tee. f00

	

,11.- fl C. ear 1et/



Sobc

4:3
37-k" N

0

1 1I
1 1 I

 • ,4,. k , i I

	

•• ., ..,,i

rniNNNN, i i
.....-4  —...,

%N.N.

N.4-1Decivr\

CituL Ôfl

r.

AV 1.

-PL 14- nn

yds _ /21 GE" aCcAra

"%taoAl ED Ea Tris-olto nIS

E ,ae

1t# 9. 19 8- 7. C-1&woug/E1-1/



Sboo

liORDTU 5 0.5 A

.1411 # -706

, z
I :z

-74VFA L

,4A

EL - 3 å . 1+-;r) JA sfrån „ .

• •

S/LucvAQC Sesece.

N eo 2o TU..( tilbora

VA //dE Æ a

4 „198- ),-(touN 1Ctf



Sboo
5 TON

FILIERSUK.

4kOOnn

4- 7 + -400. q

l000
414aCcr,ye .A4

AV N.613tV,t121.APK11/141

•

3 + 25 Nl3DDVERLØPKANALEN

£1..b.i4V4 Ga£ 6EUZCe

PALa .ta.ea rax c A-46a 7-11.5

1/4/116 /11 : loo

Sv.7 C, effiteuAritivi



/1"17958c/W/7'2•tet,»•W

paty7f-y-	liT

572109y9.5/21aaV(77wovw,,

1.2J~Ar747-Çr

•
(11)4-'"Ott-Td-

5'

Z

•

-t05

ti3d01-{N

N,•

'="9;',

st-

71-LI.C219-4



-27- 712,
XoJeore-C,co

-7-'-‘7(",17/0-(XLVL--e„.4/".4ÆLN77:-..(6-_<"

A 6 7,-(2-4/( c A/ /l/ tE,CE Of-

6.-!) 'e',477../arTX7 /Z 4"-X1E'.9;

FT-1--fAX -72- G z.ONEr±77/ -

7‘.2,41/ 1/ ;Oi,‘Xxxl/ , 


0ry 441 =4,--(2.70/1/ # 70,2 , 0

cO"' - -re X/Y „,,L: ..2://-leAl,r4 X/

1-4 -/e.14 re x/ 7 /72::-/-,e;

L7/k) ros -r/le 77e74/ X/N EL -

X7E-E-L,C.4 721s o -1.`

-17/77:4-
(7,4_49t1CL_po/effe-X1 7431err-

iff-17.2z-

J. L')L; XX-4772-yL_/ ,N./07-0 zr4N,:af

AfLOFLO 7tcc ri67N ,

N ;=-'47/4/
/1./

'' CJO 9N

/ -

41.

77'."„s" rcgzd 7ow 724/N,LN(22.C/L-EL L cr ,ez L

7 - o/S TC r4tdN ,0/ 7].4

Æ _C'//X/ /77/ ,r--/O,PrreiY/ .01:1 oom.

-S4V-10/// tp0/.0 c.a/7‘.0 c

,
rAidN 7.7-Lc-CW L e ted.5 04/

/„.,157-g.<7 7--,x/Pewt6-,e /

le/ AOreV,ee.(2e

r7et4N

//o'LL'-e -c/v,/ ,x/

s

'

.eaer77r--.•.:CM.4

r//)../D G ezzeCte

,

•



74?4,60,V ,fr4iOze7atana/ P...ae",1/4W

2 0 IV .../,17-e.0- 1...17- 7.02,

"1/4.,72

"0610-a-r-redro...-,ao,a

712,4,Acma 4ÇC.Jir1L .L C dal7tina7 7-

Ext „„ase. ‘, v/~e..

ale06A" 74'4 za.s 9(7/.4.-4,41( .,4e„,e/y

ryci,fie OeVfiler rence f_terits7

7 7C1(1230Å/ee2E-0 nircafif Aftgia.# --Ltr'r 774-ag-ireal 7-7-4

-422
2 67).672 "lj

•



76;.4 ../q776# - atA-7-

76.0~9#9 dic57077) 2›

//Yde. 9/77er /tc:" rt0"

 

C.

,d7;

r 


,e/L,714 1

/74CC-.( Viir , fiCS

•



á



IMATRAN VOIMA 0111 TESTRAPPORT 1 (1)

Betong- och jordlaboratoriet
T Humaloja/HUM 10.2.1987 RM-BML.75-U

A/S BIDJOVAGGE GRUBER

Bidjovagge

KONTROLLFÖRSÖKEN OCH TEKNISK FÖRKLARING TILL JORDDAMMSBYGGET 1986

Den del av testrapporten som berör kontrollfdrsdken
(kapitel 1 och 2) år skriven av Imatran Voima Oy:s
Betong- och jordlaboratorium.

Kapitel 3...5 av testrapporten år skriven av Outd-
kumpu Oy.

Testrapporten år översatt till svenska i Betong- och
jordlaboratoriet.

IMATRAN VOIMA OY OUTOKUMPU OY
Betong- och jordlaboratoriet Overvakare

Of‘cerm4(te

BILAGOR

•
Damm- och morånschaktens läge
Sektion, damm 1
Sektion, damm 2
Sammandrag av materialen från schakten
Sammandrag av dammproverna
Enskilda provresultat
Fotografier från dammområdet

8
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IMATRAN VOIMA OY 1 (6)

Betong- och jordlaboratoriet
T Humaloja/HUM 10.2.1987

KONTROLLFORSÖKEN I SAMBAND MED JORDDAMMSBYGGET 1986

1
ALLMANT Av avfallsbassångernas jorddammar i Bidjovagge gruva

håjdes dammkrånet av damm 1 under veckorna 27...37
och av damm 2 under veckorna 35...37. Ur kartan (bi-
laga 1) ses dammarnas och tåtmorånschaktens låge.

Entrepenår vid bygget var Leonhard Nielsen & Sånner,
Risåyhamn. Dagfin Endresen var ansvarig arbetsleda-
re. Byggmåstare Ossi Kumpuniemi fungerade som bygg-
herrens åvervakare.

Dammarna byggdes enligt Outokumpu Oy:s planer och
ritningar (bilaga 2 och 3).

Får kontrollfårsåken, som gjordes i samband med
dammbygget, upprättades ett fältlaboratorium, som
skåttes av arbetsledare Lasse Lindfors från Imatran
Voima Oy:s Betong- och jordlaboratorium.

Byggarbetet kontrollerades genom att jämfåra torr-
densiteten av dammens fyllnadslager med materialets
maximala torrdensitet, som beståmdes enligt den
modifierade Proctor-metoden.

Av nroverna från fyndnlatserna gjordes fåljande
bestamningar i avsikt att konstatera kvaliteten:

kornfårdelning och finjordshalt
vattenkvot
permeabilitet i naturlig vattenkvot

Fåre håjningen av dammkrånet, gråvdes 4 provgropar
åsterom avfallsbassång 1 i avsikt att undersöka
morånens duglighet till damm-material.

Från hela området undersOktes sammanlagt 49 nrover.

2
DAMMEN

2.1
Dammbyggnadsmaterialets kvalitetskrav

Man ställde fåljande krav på byggnadsmaterialet:

- morånen (dess finjordshalt) bår innehålla minst 15
% finjord (material < 0.06 mm) av den del som pas-
serar 6.0 mm:s siktet
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permeabiliteten bår vara mindre än k = 10-6.5 m/s

morånens vattenkvot bår vara wopt2 %

kornstorleken får hågst vara 2/3 av fyllnads-
lagrets tjocklek

den fårdiga morånbankens densitet bår vara minst
90 % av den maximala densitet, som uppnås med den
modifierade Proctor-metoden.

Finjordshalten hos materialet från jordschakten var
23 %, med gränsvärden 20...37 %. Med finjorshalt.
fårstås viktfårhållandet mellan materialet, som pas-
serar 0.06 mm:s och 6.0 mm:s sikten. Man undersåkte -
sammanlagt 12 prover.

Medelvårdet av permeabilitetskoefficienten (k=10-n
m/s) var n = 8.0 med gränsvården n = 7.0...9.0.
Detta uppfyller i samtliga fall kravet (6.5).

Efter nackningsarbetet togs från dammarna nrover
(35 st). Medelvårdet får provernas vattenkvoter var
7.4 % och får den optimala vattenkvoten 5.4 %.

Packningsgraden var enligt fårsåken i medeltal 94 %,
vilket uppfyller kravet 90 %. Ett sammandrag av får-
såksresultaten visas i bilagor 4 och 5 samt de en-
skilda fårsåksresultaten i bilaga 6.

Enligt fårsåksresultaten uppfyller dammen de nå får-
hand uppställda kraven.

2.2
Provresultaten

•

DAMMARNAS BYGGNADSARBETE

Damm 1

	

3.1 Dammen byggdes i sektion -1+30...0+00 som en morän-
damm. Från dammbottnen avlägsnades ytjorden ner till
det tåta morånlagret. På utkanten av dammen byggdes
en stådbank enligt ritningarna.

	

3.2 Sektion 0+00...1+70 byggdes som en moråndamm ovanpå
den på sommaren -85 byggda dammen. Den nådvändiga
utbredningen samt stådbanken gjordes på dammens
torra sida. Mot stådbanken lades en filterduk (Tre-
vira Spunband 300 g/m2). Moråndelens skikttjocklek
var 0,6 m. Morånen breddes ut med en bandtraktor och
packades med en vibrationsvält (9,1 ton), dragen av
bandtraktorn (43 ton).
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3.3 Sektion 1+70...5+00 byggdes som en zondamm ovanpå
dammen från fas 1 sommaren -85. På utkanten av dam-
men gjordes en stödbank av språngsten medelst änd-
tippning. Skikttjockleken var 1,0 m. Mot stbdbanken
byggdes moråndammen enligt ritningarna. Packningen
gjordes med en vibrationsvålt. Skikttjockleken var
0,6 m och åverkörningarnas antal 2...4/skikt.

	

3.4 En filterduk placerades dubbel eller tredubbel mel-
lan stådbanken och moråndammen i sektion 1+70...
5+00. Man avlägsnade fårst stora stenar från ståd-
banken innan filterduken placerades på plats.

3.5

3.6

Nödåversvämningskanalen byggdes enligt ritningarna.

Spontade plankor placerades i regleringsbrunnen i
avsikt att kunna reglera vattennivån.

	

3.7 Sektion 5+00...5+70 byggdes som moråndamm. Ytjorden
avlägsnades från bottnen ner till det tåta morån-
lagret. På utsidan av moråndammen byggdes en stöd-
bank enligt ritningarna.

	

3.8 Längs hela dammen byggdes en språngstensbeklådnad
(1,5 m tjock) på vattensidan får att skydda mot
vattenspolning.

	

3.9 På yttre slånten av dammens moråndelar (sektionerna
-1+30...1+70 och 5+00...5+70) gjordes en 0,5 m tjock
sprängstensbeklådnad för att skydda mot regn och
vind.

• 3.10 På dammkrånet kördes ett 0,5 m tjockt språngstens-
lager som formades med en gråvmaskin och packades
medelst en vibrationsvält.

Dammkrånets bredd år 5 m och dess håjdnivå +701.0.

Får att kunna kontrollera dammens sättningar place-
rades måtbultar i dammen.

Damm 2

Dammen byggdes år -85, men slutfårdes under veckorna
35-37 (sommaren -86). Från sektion 0+30...0+80 av-
lågsnades den mellangraderade morånen. För att kunna
kontrollera tätheten grävdes i dammen en provgrop,
vars bottennivå var under bassängens vattenyta. Dam-
men konstaterades vara tåt.



IMATIMM VOIMA. OY 4 (6)

Betong- och jordlaboratoriet
T Humaloja/HUM 10.2.1987

Man byggde dammen av morån till nivån +691.50.
Dammens yta täcktes med ett 0,5 m tjockt språngs-
tenslager.

Den inre slånten beklåddes med språngsten. Dammkrå-
nets bredd år 6 meter och krånets håjd nivå +692.0.
Man instalerade måtbultar för att kunna åvervaka
dammens sättningar.

4
JORDMATERIALSCHAKTEN

	

4.1 Morånen togs österom avfallsbassäng 1. Ytjorden av-
lågsnades medelst bandtraktor.

	

4.2 Huvuddelen av morånen togs från morånen, som
schaktats från D-området och deponerats norrom D-
gruvan.

	

4.3 Ytmorånen från A-gruvan anvåndes i dammarbetets
slutskede.

	

4.4 Språngstenarna kårdes från A-området, direkt från
schaktet och hågarna.

5
DAMMARNAS JORDMATERIALMANGDER

Mångderna anges som m', i den fårdiga konstruktionen

Damm 1

• Morån
Språngsten

Damm 2

Morån
Språngsten

år -85
13490 m'
32277 "

7000 m'
1880 "

år -86
27230 m3
25420 "
Sammanlagt

Totalt
40720 m3
57697 "
98417 "

200 m3 7200 m3
1200 " 3080 "
Sammanlagt 10280 "

Dammarna 1 och 2 sammanlagt årer -85 och -86

Morån (44 %) 47900 m'
Språngsten (56 %) 60800 "

Sammanlagt 108700 m'

Beråkningar 0. Kumpuniemi
Mätningar L. Lindfors

Mittamiehet Oy/J. Alaoja
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FOTOGRAFIER 1986

Vy över dammbassång 1 före bårjan av fas 1.

Byggandet av stådbanken.

Damm 1, sektion 4+00...5+00. I bakrunden industri.

0. Kumpuniemi, Rolf och Komatsu 45 ton.

Utbredningen av morånen har börjat.

Utbredning av moråndammen, sektion 0+00...1+70.

lø 7. L. Lindfors (IVO) kontrollerar packningsarbetet.

Noggranna mätningar måste utfåras.

Morånen utbreddes i 0,6 m skikt,

och packades medelst vibrationsvålt.

I zondammen (sektion 1+70...5+00) olacerades en filterduk
Trevira Spunband mellan stddbanken och morånen.

I fårgrunden moråndammen och i bakrunden zondammen. T.h.
avfallsbassängen.

Maskinen väntar på morån (sektion 1+70) vid gränsen mellan
morån- och zondammen.

Komatsu (43 ton) och vibrationsvålt (9,1 ton).

4ø 15. Morån utbreds, 0,6 m:s skikt.

Stödbankens sorångstensslånt, i fårgrunden cirkulations-
bassängen. I bakgrunden regleringsbrunnen.

Stddbankens slånt, sektion 4+00...4+50.

Damm 1 år nåstan fårdig, slutlig bearbetning fattas. I bak-
grunden i mitten syns nåddversvämningskanalen.

Dammbassängen, vattennivån +696.0 (29.8.86).

Ytjorden avlägsnades från moränsckaktsområden före
schaktningen bårjade.
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Cirkulationvattenbassängen. I bakgrunden pumpbrunnen.

Det hår blir under avfallet.

Damm 1 år klar...

konstaterar "nordiska sammarbetsgruppen". Byggaren Leon-
hard Nielsen & Sönner's arbets1edare Dagfin Endresen och
Outokumpu Oy:s dvervakare 0. Kumpuniemi. Fotograf var Lasse
Lindfors.

•

8
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IMATRAN VOIMA OY TARJOUS

Plivirnldrå
‘Illek.s Betoni- ja maalaboratorio

T. Humaloja/HUM 3.8.1987

VIMeemme

1 (2)

A/S Bidjovagge Gruber
Dipl.ins. R. Anttonen
Box 160

9520 Kautokeino
NORGE

Puhelinkeskustelu rkm 0. Kumpuniemi/lah.mest. T. Humaloja (IVO)
13.7.1987

1
Tarjouksen sisålto

Laborantin ja tarvittavan kaluston asettaminen
Bidjovaggen jätealtaan maapadon tarkkailukokeita
varten 10. - 3E.8.1987 våliseksi ajaksi.

-/

2
Veloitusperusteet

Tehtävå suoritetaan aikalaskutustyönä.

Työpäiväveloitus on normaalilta 8 tunnin arkity6-
påivåltä matkapåivåt mukaanlukien 1360 mk/pv.

Mahdollisista yli- ja pyhåtöistå sekä tydajan ul-
kopuolella tapahtuvasta matkustamisesta veloitetaan
85 mk/h korotettuna työehtosopimusten mukaisilla
kertoimilla.• Lisäksi veloitetaan päivårahat 260 mk/vrk ja mat-
kakulut Imatran Voima Oy:n matkustussåånnön mu-
kaan.

Matkat (kaksi edestakaista matkaa) tapahtuvat la-
borantin omalla autolla kuitenkin siten, että py-
ritåån käyttämään VR:n autokuljetusta vå1i11å Hel-
sinki-Rovaniemi.

Tilaaja jårjeståå kustannuksellaan majoituksen.
8 Lisåksi tilaaja järjestää mahdollisuuden päivit-




täiseen ruokailuun ja sallii kustannuksellaan ker-
ran viikossa puhelinyhteyden Helsingin verkkoryh-
mään.

A3.01-MY

83-06 PoNnusone

PL 112
01601 VANTAA 60

Puhelln

(90)53011

f3ex

124608 voltna sl
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Betoni- ja maalaboratorio
T. Humaloja/HUM 3.8.1987

3
Laskutus Laskutus tapahtuu työn päätyttyä. Maksuehtomme ovat

30 pv netto, viivästyskorko 16 %.

4
Tarjouksen voimassaoloaika

Tarjous on voimassa 31.8.1987 saakka.

5
Muuta Muilta osin noudatamme konsulttitoiminnan yleisiä

sopimusehtoja KSE 83.

•
Asiaa hoitavat laboratoriossamme lab.mest. Toivo
Humaloja (90-5301650) tai DI Pertti Huovinen
(90-5301641).

Tarjouskirje on laadittu kahtena kappaleena, jois-
ta toisen pyydämme antamaan hyvåksymismerkinnöin
laborantillemme tai vaihtoehtoisesti lähettämään
erillisen kirjallisen tilauksen.

Kiitämme tarjouspyynnöstänne

Kunnioittavasti

IMATRAN VOIMA OY
Betoni- ja maalaboratorio

c .---

Bidjovagge pvm

Hyväksymme ylläolevan tarjouksen ehdot.

A/S Bidjovagge Gruber

trv,

Allekirjoitus

•
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Betoni- ja maalaboratorio
T Humaloja/HUM 10.2.1987 RM-BML.75-U

A/S BIDJOVAGGE GRUBER

Bidjovagge

MAAPATOTYÖN TARKKAILUKOKEET JA TEKNINEN SELITYS V. 1986

Tämän tutkimusselostuksen tarkkailukokeita koskeva
osa on laadittu Imatran Voima Oy:n betoni- ja maala-
boratorion toimesta.

Tekninen selitys kohdasta 3 "Patojen rakentamisesta"
on tehty Outokumpu Oy:n toimesta.

IMATRAN VOIMA OY OUTOKUMPU OY
Betoni- ja maalaboratorio Valvoja

aitz

ez-er

LIITTEET Patojen ja moreenin ottopaikkojen sijainnit
Pato 1 poikkileikkaus
Pato 2 poikkileikkaus
Yhdistelmå materiaalin ottopaikoilta
Yhdistelmä padosta otetuista nåytteistä
Yksittäiset koetulokset (26 sivua)
Valokuvat

8
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Betoni- ja maalaboratorio
T Humaloja/HUM 10.2.1987

MAAPATOTYÖN TARKKAILUKOKEET V. 1986

1
YLEISTÅ Bidjovaggen kaivoksen jätealtaiden maapadoista teh

tiin pato 1:n korotus viikkojen 27-37 ja pato 2:n
viimeistelytyöt viikkojen 35-37 aikana. Kartassa
liite 1 on esitetty patojen sijainti ja tiivistemo
reenin ottopaikat.

Työn urakoi Leonhard Ni1sen & Sånner Risöyhamn. Vas
taavana työnjohtajana oli Dagfin Endresen. Rakennut
tajan valvojana toimi rkm Ossi Kumpuniemi.

Patorakenteet tehtiin Outokumpu Oy:n laatimien sUun
nitelmien ja piirustusten mukaisesti (liitteet 2 j
3)

Maapatotyön valvontaan liittyvien tarkkailukokeiden
suorittamista varten työmaalla o1i kenttålaborato-
rio, jota hoiti Imatran Voima Oy:n betoni- ja maal
boratoriosta tj. Lasse Lindfors.

Rakentamisen valvonta suoritettiin vertaamalla val-
miin patorakenteen täyttåkerrosten kuivatilavuus-
painoja parannetulla Proctor-menetelmällä saatuun
kuivatilavuuspainon maksimiarvoon.

Ottopaikoilta saatua materiaalin laatua seurattiin
seuraavilla määrityksillä:

rakeisuus ja hienoainespitoisuus
vesipitoisuus

- vedenläpäisevyys 1uonnonvesioitoisuudessa

Ennen padon korotusta kaivettiin 4 koekuoppaa jäte-
allas 1:n itåpuolelle, joista otetuilla nåytteillå
tutkittiin moreenin kelpoisuus patomateriaaliksi.
Näytteitå tutkittiin yhteenså koko alueelta 43 kpl.

2
PATO

2.1
Patomateriaalin laatuvaatimukset

Käytettåvälle materiaalille asetettiin seuraavat
8 vaatimukset:

moreenissa (sen hienoainespitoisuuden) pitää oll
sellaisia lajitteita, jotka låpäisevåt 0,06 mm:n
seulan vähintään 15 % laskettuna 6 mm:n seulan 1.
päisseestå maa-aineesta
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- veden1ä?äsevyyden tulee olla pienempi kuin
k = 10- • m/s

- vesipitoisuuden tulee olla Wopt +2 %

- suurin raekoko saa olla 2/3 kerralla tiivistettä-
vän kerroksen paksuudesta

- rakennetun moreenipenkereen tiiviysasteen tulee
olla >90 % parannetulla Proctor-menetelmållä mää-
ritettynå.

2.2
Koetuloksista Maansaantipaikoilta otetun materiaalin hienoainespi-

toisuus 0.06/6.0 mm oli 23 % ååriarvojen ollessa
17-30 %. Näytteitä tutkittiin yhteenså 12Ve-
denlåoåisevyyskertoimen eksponenttien (k = 10 n m/s)
keskiarvo oli 8.0 ååriarvojen ollessa 7.0-9.0, mikä
täyttåå kaikilta osiltaan hyvåksytyn vaatimuksen
(6.5).

Padosta sullonnan jälkeen otettujen näytteiden (35
kpl) vesioitoisuuksien keskiarvo 7.4 % ja optimive-
sipitoisuuksien keskiarvo 5.4 %.

Hienoainespitoisuus padossa oli 21 %. Tiiviysasteen
keskiarvo oli 94 %, joka täyttää asetetun vaatimuk-
sen 90 %.

Koetulosten yhdistelmät on esitetty liitteissä 4 ja
4 sekå yksittåiset koetulokset Iiitteessä 6.

Koetulosten perusteella voidaan katsoa patojen täyt-
tavn asetetut vaatimukset.

3
PATOJEN RAKENTAMISESTA

Pato 1

	

3.1 Paaluvå1:. -1+30...0+00 rakennettiin moreenipatona.
Padon poh:alta poistettiin pintamaat tiivisteen mo-
reeniin saakka. Ulkoreunaan ajettiin piirustuksen-
mukainen tukipenkere.

	

3.2 PL 0+00...1+70 tehtiin moreenipatona kesållå -85 ra-
kennetun padon påålle. Tarpeellinen levitys ja tuki-
penkere tehtiin padon kuivalle puolelle. Tukipenke-
rettå vasten asennettiin suodatinkangas (Trevira
Spunband 300 g/m2). Moreeniosa rakennettiin 0,60 m
vahvuisina kerroksina. Moreeni levitettiin telapus-
kutraktorilla ja tiivistettiin telakoneen (43 tn)
vetämållå täryjyrållä (9,1 tn).

A3

12

86

05
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Betoni- ja maalaboratorio
T Humaloja/HUM 10.2.1987

	

3.3 PL 1+70...5+00 tehtiin vyöhykepatona v. -85 rakenne-
tun vaihe 1:n päälle. Ulkopuolelle ajettiin louhos-
kivistä päätypenkereenä 1 metrin vahvuisina kerrok-
sina tukipenkere. Tukipenkerettä vasten rakennettiin
moreenipato piirustusten osoittamalla tavalla. Tii-
vistys tehtiin täryjyrållä 0,60 m kerroksina. Tii-
vistysjyrållä ajettiin 2...4 kertaa/kerros.

	

3.4 Suodatinkangas asennettiin 2-3 kertaisena välille PL
1+70...5+00 tukipenkereen ja moreenipadon väliin.
Tukipenkereen luiskasta poistettiin suuret kivet
ennen suodatinkankaan asentamista.

	

3.5 Hätäylivuotokanaali tehtiin piirustuksen mukaisesti.

• 3.6 Vesipinnan säännöstelyå varten asennettiin säännös-
telykaivoon settilankut.

	

3.7 PL 5+00...5+70 rakennettiin moreenipatona. Pohjalta
poistettiin pintamaat tii‘riiseenmoreeniin saakka.
Moreeniosan ulkopuolelle ajettiin louhoskivistä tu-
kipenger piirustuksen mukaisesti.

	

3.8 Padon koko pituudelle ajettiin 1,5 metrin vahvuinen
louheverhous veden puolelle veden loiskesuojaksi.

	

3.9 Padon moreeniosien (PL -1+30...1+70 ja 5+00...5+70)
ulkoluiskaan ajettiin 0,5 metrin louheverhous sateen
ja tuulen kulutusta vastaan.

	

3.10 Padon harjalle ajettiin 0,5 metrin vahvuinen tunne-
lilouhekerros, joka muotoiltiin kaivinkoneella ja
tiivistettiin tåryjyrållå.

111 Padon harjan leveys on 5 m. Padon korkeus on +701.0.

	

3.11 Padon painumien tarkkailua varten asennettin mitta-
pultit.

Pato 2

Pato rakennettiin v. -85, mutta viimeisteltiin vii-
koilla 35-37 (kesällä -86). Paaluvåliltå 0+30...0+80
poistettiin lajittunut moreeni. Tiiveyden tarkasta-
mista varten kaivettiin patoon koekuoppa altaan ve-
sipintatason alapuolelle. Pato todettiin tiiviiksi.
Moreenia ajettiin tasoon +691.50. Padon pintaan
ajettiin 0,5 metrin vahvuinen louhekivikerros.

Sisäluiskaan ajettiin louheverhous. Padon harjan
leveys on 6 metriä. Padon korkeus on +692.0. Padon
painumien tarkkailua varten asennettiin mittapultit.
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4
MATERIAALIEN OTTOPAIKAT

4.1 Moreenia otettiin jäteallas 1:n itäpuolelta. Alueel-
ta poistettiin pintamaat puskukoneella.

4.2 Pääosa moreenista otettiin D-malmion pohjoispuolelle
läjitetystä moreenista, joka oli poistettu D-alueel-
ta.

4.3 A-malmion pintamoreenia ajettiin padolle 1 työn lop-
puvaiheessa.

4.4 Louhoskivet ajettiin A-alueelta suoraan louhokselta• 5

ja kasoista.

PATOJEN MASSAMÅÅRAT

Määrät on ilmoitettu rakennekuutiometreinå (m'rtr).

Pato 1
v. -85 v. -86 Yht.

Moreenia




13490 27230 40720 m'rtr
Kivid




32277 25420 57697 "





Yht. 98417 "

Pato 2






Moreenia




7000 200 7200 m'rtr
Kiviä




1880 1200 3080 "





Yht. 10280 "

Padot 1 ja 2 yhteenså vv. -85 ja -86




Moreenia




(44 %)




47900 m'rtr
Kiviä




(56 %)




60800 "





Yht. 0 00 "

Laskennat 0 Kumpuniemi
Mittaukset L Lindfors
Mittaukset Mittamiehet Oy/J Alaoja

8



• IMATRAN VOIMA OY 5 (6)

Betoni- ja maalaboratorio
T Humaloja/HUM 10.2.1987

VALOKUVAT 1986

Yleisnäkymä patoallas 1:stä ennen vaihe 2:n alkua.

Tukipenkereen ajo on aloitettu.

Pato 1 PL 4+00...5+00. Taustalla teollisuuslaitos.

Osku, Rolf ja Komatsu 43 tn.

Moreenin levitys alkoi.

Moreenipadon levitystå PL 0+00...1+70.• 7. Lasse (IVO) tutkii, tuleeko tiivis pato.

On otettava tarkat mitat.

Moreeni levitettiin 0,6 m kerroksina.

ja tiivistettiin tåryjyrållå.

Vyåhykepadolla (PL 1+70...5+00) asennettin tukipenkereen ja
moreenin våliin suodatinkangas Trevira Spunband.

Etualalla moreenipato, taustalla vyåhykepato. Oikealla jåte-
allas.

Kone odottaa moreenia (PL 1+70) moreenioadon ja vyöhykepadon
raialla.

Komatsu (43 tn), tåryjyrå (9,1 tn) ja laborantin Volvo
(1 tn).

111 15. Moreenia levitetään 0,6 m kerroksiin.

Tukipenkereen louhosluiska, edesså kiertovesiallasta. Takana
såånnåstelykaivo.

Tukipenkereen luiska paalulla 4+00...4+50.

Pato 1 on viimeistelyä vaille valmis. Taustalla keskellä nå-
kyy hätäylivuotokanaali.

Patoallas veden korkeus on +696.0 (29.8.86).

Moreeninottoalueilta poistettiin ointamaat ennen moreenin ot-
tamista.

Kiertovesiallas. Takana pumppukaivo.

A3

12

86

05
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Nåmå jäävät jätteen alle.

Pato 1 on valmis...

toteaa "pohjoismainen yhteistyåryhmä" rakentajan Leonhard

Nilsen & Sånner:in työnjohtaja Dagfin Endresen ja Outokumpu
Oy:n valvoja 0 Kumpuniemi. Kuvaajana oli tåsså Lasse Lind-
fors.
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Betoni- ja maalaboratorio
T Humaloja/HUM 10.2.1987 RM-BML.75-U

A/S BIDJOVAGGE GRUBER

Bidjovagge

MAAPATOTYÖN TARKKAILUKOKEET JA TEKNINEN SELITYS V. 1986

Tämän tutkimusselostuksen tarkkailukokeita koskeva
osa on laadittu Imatran Voima Oy:n betoni- ja maala-
boratorion toimesta.

Tekninen selitys kohdasta 3 "Patojen rakentamisesta"
on tehty Outokumpu Oy:n toimesta.

IMATRAN VOIMA OY OUTOKULTUOY
Betoni- ja maalaboratorio Valvoja

LIITTEET Patojen ja moreenin ottopaikkojen sijainnit
Pato 1 poikkileikkaus
Pato 2 poikkileikkaus
Yhdistelmå materiaalin ottopaikoilta
Yhdistelmä padosta otetuista näytteistä
Yksittäiset koetulokset (26 sivua)
Valokuvat
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Betoni- ja maalaboratorio
T Humaloja/HUM 10.2.1987

MAAPATOTYbN TARKKAILUKOKEET V. 1986

1
YLEISTÅ

2
PATO

Bidjovaggen kaivoksen jätealtaiden maapadoista teh-
tiin pato 1:n korotus viikkojen 27-37 ja pato 2:n
viimeistelytyöt viikkojen 35-37 aikana. Kartassa
liite 1 on esitetty patojen sijainti ja tiivistemo-
reenin ottopaikat.

Tyån urakoi Leonhard Nilsen & Sånner Risöyhamn. Vas-
taavana työnjohtajana oli Dagfin Endresen. Rakennut-
tajan valvojana toimi rkm Ossi Kumpuniemi.

Patorakenteet tehtiin Outokumpu Oy:n laatimien silun-
nitelmien ja piirustusten mukaisesti (liitteet 2 ja
3).

Maapatotyön valvontaan liittyvien tarkkailukokeiden
suorittamista varten tyåmaalla oli kenttälaborato-
rio, jota hoiti Imatran Voima Oy:n betoni- ja maala-
boratoriosta tj. Lasse Lindfors.

Rakentamisen valvonta suoritettiin vertaamalla val-
miin patorakenteen täyttåkerrosten kuivatilavuus-
painoja parannetulla Proctor-menetelmällä saatuun
kuivatilavuuspainonmaksimiarvoon.

Ottopaikoilta saatua materiaalin laatua seurattiin
seuraavilla määrityksillä:

rakeisuus ja hienoainespitoisuus
vesipitoisuus

- vedenläpäisevyys luonnonvesipitoisuudessa

Ennen padon korotusta kaivettiin 4 koekuoppaa jåte-
allas 1:n itäpuolelle, joista otetuilla nåytteillå
tutkittiin moreenin kelpoisuus patomateriaaliksi.
Näytteitä tutkittiin yhteenså koko alueelta 43 kpl.

2.1
Patomateriaalin laatuvaatimukset

Käytettävälle materiaalille asetettiin seuraavat
8 vaatimukset:

- moreenissa (sen hienoainespitoisuuden) pitää olla
sellaisia lajitteita, jotka läpäisevät 0,06 mm:n
seulan vähintään 15 % laskettuna 6 mm:n seulan lä-
päisseestä maa-aineesta
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veden1änsevyyden tulee olla pienempi kuin
k = 10- m/s

vesipitoisuuden tulee olla Wopt +2 %

suurin raekoko saa olla 2/3 kerralla tiivistettä-
vån kerroksen paksuudesta

rakennetun moreenipenkereen tiiviysasteen tulee
olla >90 % parannetulla Proctor-menetelmållå mää-
ritettynå.

2.2
Koetuloksista Maansaantipaikoilta otetun materiaalin hienoainespi-

toisuus 0.06/6.0 mm oli 23 % ääriarvojen ollessa
17-30 %. Näytteitå tutkittiin yhteenså 12 kpl Ve-
denlåpäisevyyskertoimen eksponenttien (k = 10 n m/s)
keskiarvo oli 8.0 ääriarvojen ollessa 7.0-9.0, mikä
äyttåå kaikilta osiltaan hyväksytyn vaatimuksen
(6.5).

Padosta sullonnan jälkeen otettujen nåytteiden (35
kpl) vesipitoisuuksien keskiarvo 7.4 % ja optimive-
sipitoisuuksien keskiarvo 5.4 %.

Hienoainespitoisuus padossa oli 21 %. Tiiviysasteen
keskiarvo oli 94 %, joka täyttää asetetun vaatimuk-
sen 90 %.

Koetulosten yhdistelmät on esitetty liitteisså 4 ja
4 sekä yksittäiset koetulokset Iiitteessä 6.

Koetulosten perusteella voidaan katsoa patojen täyt-
ävn asetetut vaatimukset.

3
PATOJEN RAKENTAMISESTA

Pato 1

	

3.1 Paaluvåli -1+30...0+00 rakennettiin moreenipatona.
Padon pohialta poistettiin pintamaat tiivisteen mo-
reeniin såakka. Ulkoreunaan ajettiin piirustuksen-
mukainen tukipenkere.

	

3.2 PL 0+00...1+70 tehtiin moreenipatona kesällä -85 ra-
kennetun padon päälle. Tarpeellinen levitys ja tuki-
penkere tehtiin padon kuivalle puolelle. Tukipenke-
rettå vasten asennettiin suodatinkangas (Trevira
Spunband 300 g/m2). Moreeniosa rakennettiin 0,60 m
vahvuisina kerroksina. Moreeni levitettiin telapus-
kutraktorilla ja tiivistettiin telakoneen (43 tn)
vetämällå täryjyrållä (9,1 tn).

0
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3.3 PL 1+70...5+00 tehtiin vyöhykepatona v. -85 rakenne-
tun vaihe 1:n påålle. Ulkopuolelle ajettiin louhos-
kivistä päätypenkereenä 1 metrin vahvuisina kerrok-
sina tukipenkere. Tukipenkerettä vasten rakennettiin
moreenipato piirustusten osoittamalla tavalla. Tii-
vistys tehtiin tåryjyrållå 0,60 m kerroksina. Tii-
vistysjyrållä ajettiin 2...4 kertaa/kerros.

	

3.4 Suodatinkangas asennettiin 2-3 kertaisena vålille PL
1+70...5+00 tukipenkereen ja moreenipadon våliin.
Tukipenkereen luiskasta poistettiin suuret kivet
ennen suodatinkankaan asentamista.

3.5

3.6

3.7

Hätäylivuotokanaali tehtiin niirustuksen mukaisesti.

Vesipinnan säännöstelyä varten asennettiin säännös- -
telykaivoon settilankut.

PL 5+00...5+70 rakennettiin moreenipatona. Pohjalta
poistettiin pintamaat tiiniiseen moreeniin saakka.
Moreeniosan ulkopuolelle ajettiin louhoskivistä tu-
kipenger piirustuksen mukaisesti.

	

3.8 Padon koko pituudelle ajettiin 1,5 metrin vahvuinen
louheverhous veden puolelle veden loiskesuojaksi.

	

3.9 Padon moreeniosien (PL -1+30...1+70 ja 5+00...5+70)
ulkoluiskaan ajettiin 0,5 metrin louheverhous sateen
ja tuulen kulutusta vastaan.

	

3.10 Padon harjalle ajettiin 0,5 metrin vahvuinen tunne-
lilouhekerros, joka muotoiltiin kaivinkoneella ja
tiivistettiin tåryjyrållå.

Padon harjan leveys on 5 m. Padon korkeus on +701.0.

	

3.11 Padon nainumien tarkkailua varten asennettin mitta-
pultit.

Pato 2

Pato rakennettiin v. -85, mutta viimeisteltiin vii-
koilla 35-37 (kesällä -86). Paaluväliltä 0+30...0+80
poistettiin lajittunut moreeni. Tiiveyden tarkasta-
mista varten kaivettiin patoon koekuoppa altaan ve-
sipintatason alapuolelle. Pato todettiin tiiviiksi.
Moreenia ajettiin tasoon +691.50. Padon pintaan
ajettiin 0,5 metrin vahvuinen louhekivikerros.

Sisåluiskaan ajettiin louheverhous. Padon harjan
leveys on 6 metriå. Padon korkeus on +692.0. Padon
painumien tarkkailua varten asennettiin mittapultit.

A3
!2

86

05
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4
MATERIAALIEN OTTOPAIKAT

	

4.1 Moreenia otettiin jäteallas 1:n itåpuolelta. Alueel-
ta poistettiin pintamaat puskukoneella.

	

4.2 Pääosa moreenista otettiin D-malmion pohjoispuolelle
läjitetystä moreenista, joka oli poistettu D-alueel-
ta.

	

4.3 A-malmion pintamoreenia ajettiin padolle 1 työn lop-
puvaiheessa.

	

4.4 Louhoskivet ajettiin A-alueelta suoraan louhokselta
ja kasoista.

5
PATOJEN MASSAMAÅRÅT

Määrät on

Pato 1

ilmoitettu rakennekuutiometreinå (m3rtr).

v. -85 v. -86 Yht.
Moreenia




13490 27230 40720 m3rtr
Kiviå




32277 25420 57697 "





Yht. 98417 "

Pato 2






Moreenia




7000 200 7200 m3rtr
Kiviä




1880 1200 3080 "





Yht. 10280 "

Padot 1 ja 2 yhteenså vv. -85 ja -86




Moreenia




(44 %)




47900 m3rtr
Kiviä




(56 %)




60800 "





Yht. 108700 "

Laskennat 0 Kumpuniemi
Mittaukset L Lindfors
Mittaukset Mittamiehet Oy/J Alaoja
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VALOKUVAT 1986

Yleisnåkymå patoallas 1:stä ennen vaihe 2:n alkua.

Tukipenkereen ajo on aloitettu.

Pato 1 PL 4+00...5+00. Taustalla teollisuuslaitos.

Osku, Rolf ja Komatsu 43 tn.

Moreenin levitys alkoi.

Moreenipadon levitystä PL 0+00...1+70.

7. Lasse (IVO) tutkii, tuleeko tiivis pato.

On otettava tarkat mitat.

Moreeni levitettiin 0,6 m kerroksina.

ja tiivistettiin tåryjyrållå.

Vyöhykepadolla (PL 1+70...5+00) asennettin tukipenkereen ja
moreenin väliin suodatinkangas Trevira Spunband.

Etualalla moreenipato, taustalla vyöhykepato. Oikealla jåte-
allas.

Kone odottaa moreenia (FL 1+70) moreenipadon ja vydhykepadon
rajalla.

Komatsu (43 tn), tåryjyrå (9,1 tn) ja laborantin Volvo
(1 tn).

15. Moreenia levitetåån 0,6 m kerroksiin.

Tukipenkereen louhosluiska, edesså kiertovesiallasta. Takana
säännOstelykaivo.

Tukipenkereen luiska paalulla 4+00...4+50.

Pato 1 on viimeistelyä vaille valmis. Taustalla keskellå nå-
kyy hätåylivuotokanaali.

Patoallas veden korkeus on +696.0 (29.8.86).

Moreeninottoalueilta poistettiin pintamaat ennen moreenin ot-
tamista.

Kiertovesiallas. Takana pumppukalvo.

A3

2
86

OS
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Nåmå jäävät jåtteen alle.

Pato 1 on valmis...

toteaa "pohjoismainen yhteistyöryhmä" rakentajan Leonhard

Nilsen & Sönner:in työnjohtaja Dagfin Endresen ja Outokumpu
Oy:n valvoja 0 Kumpuniemi. Kuvaajana oli tässä Lasse Lind-
fors.



LASKU 081202

A/S BID7OVAGGE GRUBER

ROX 160
9520 KAUTOKEINO
DORGE 1.10.1986 16

PL 112
01601 VANTAA

(3)
6940896 imatranvoima(90) 53011 124608 voima sl

SKOP
400015-284 100 524-88

PSP KOP HKI-EERIKINKATU SYP HKI-KAMPINTORI HOP HKI-FORUM
109 41-9 101730-59488 204418-60883 302430-356

,7.1tealtaanpadon materiaa]ien ja
tiivistyksen tarkkailusta Bidjo-
vaggessa 28.6.1986...17.8.1986
sopimuksen mukaisestl:

35 tydvuoroa

48 paivarahaa
2 paivarahad

14 matkatuntia

atkakuldt:
Helsinki-Rovaniemi-Helsinki
Rovaniemi-Biajovagge-Rova-
riemi 860 km a 1,26

1.280,- 44.800,00 mk

260,- 12.480,00 mk
123,- 246,00 mk

55,- 770,00 mk

1.308,-




1.083,60 2.391,60 mk




60.687,60 mk
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IMATRAN VOIMA OY
Betoni- ja maalahoratorio

T Huma1o,a/MHR 6.9.19 86

Viitteemme

A/S Bidjovagge Gruher
Reijo Anttonen

BOX 160
9520 Kautokeino
Norge

JATEALTAAN PADON MATER?AAETEN JA Tfl-VIRTYKSEN TARKKAILP
BIDJOVAGGENTSRA 23.6. - 30.9.1986

Tmatran Voima ny:n Betnni- ja maalahoratorio tarjoaa
lahorantin ja tarvittavan kaluston j'jtealtaan oaclon
tarkkatlukoketta varten 2 1/2 3 kk ajakst (heinj-
svvskuu 19861 seuraavin valottusnerusfeint

Percsva}ntI-ms 1280 ETM/2 h fv^v  m -r- 1

Pivraha 260

Perusvelottuksella laskufataan 2 funnin ty61vuoroja
kuitenkin artintn 5 tvOvunroa kalentartvtikossa.
Mahdo11Isista vlt- ja svhjtvOkorvaukststa veloitamme
85 mk/h korotettuna Sunmessa votmassaolevlen tv5ah-
tosontmusten mukalstIla Tv)ja3an ulko-




cuo]el)a taflahfuvastg matkusfamtsesta velnifammo 55
mk/h.

LisEkst ttlaaja vastaa katkIsta matkakustannuksista
seki j3rjesfi majoituksan ja mahdollisuur?en
tiiseen ruokailuun.

Tarjous on voimassa 20.6.1986 saakka.

Asiaa lahoratoriossamme hoitavat Tnivn Rumaloja
(90-9301650) ja Perttt Ruovinen (90-5301641).

IMATRAN vnTMA ny
Betoni- ja maalahoratorto

Po.:tiosCite Puhelin Telex

PI.112
01601 VANTAA 60 (90)53011 124608 volma st

•

•
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IMATRAN VOIMA 01(
BETONI- JA MAALABORATORIO

!gkki.
Kästtelijà

LASKU 080951

paivamåårå vmeeme

09.10.1985
vasiaamualanvfite

til. 13.05185/dipl.ins.R.Anttonen
A/S Bidjovagge Gruber
Dipl.ins. Reijo Anttonen
BOX 160

9520 KAUTTOKEINO, NORGE
Emärim~ ~~06,0
08.11.1985 16 %

re11 v

JATEALTAAN PADON MATERIAALIEN JA TIIVISTYKSEN TARKKAILU

BIDJOVAGGENISSA 09.09 - 05.10.1985

Tydvuorot 20 kpl å 1.000,00 20.000,00 /2

P.aivårahat 26 kpl å 260,00 6.760,00

Päivarahat, kotima• 1 kpl å 114,00 114,00

Ylityöt 50 % 22 h å 105,00 2.310,00

Matkakulut 1.526,10 


yht. mk 30.710,10

Lvv vapaa RVh.- 0

7\*

fLiS

ANKOMMET ETT[:.r.H rt,Tcnt vIST

14 OKT. 12Å.
•••••

- Fr1-
7 1 /92/b -Ot

, 233--ffr
-0.7,

g 7. 2 3 


3056

4.,OANk4
S:5‘flljnQ - 0
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MAKSETTAESSA ON LASKUN NUMERO MAINITTAVA.

...1 Postiosorte Punefin Telex Telefax Lennalin
PL 112 (3)m
01601 VANTAA 90 53011 124608 volma sf 6940896 Imatranyolma
Pankit , Lvv-numero

tri PSP KOP HKI-EERIKINKATU SYP HKI-KAMPINTORI HOP HKI-FORUM SKOP
- . -

o
109 41-9 ' 101730-59488 204418-60888 302430-356 400015-284 100 524-88, .



Telp 970:09216

•
fl

BERGVESENET
Omfa:iencle dki Ves-.1-andEke

E•agge CrEber

9590

EV 154/87 utg. ON/gr 29.07.87

S-BELSEET CANGSDAY:

D2t vises til Deres spknad datert 30.april 1987.

Dagbruddsdriften på D-malmen vil være avsluttet høsten 1987.
Bruddet består da av et 40-50m dypt krater med volum ca.
260.000 mj. Praktisk talt vil det hele ligge under naturlig
dreneringsnivå.

Pe fref2lagte resultaten fra undersøkelsesarheidene og selskan)ets
konklusjon gitt i brev av 03.07.87 og senere kommentert ved
bergmesterens befaring 13.ds., viser at forekomsten ikke er
drivverdig i dagbrudd under den planlagte dagbruddsbunn. Kjerne-
boringer viser at heller ikke sideberget fører drivverdige
mineraliseringer.

bakgrunn av den fremlagte dokumentasjon og den vurdering
at et gjenfvlt dagbrudd ikke er til avgjørende hinder'fQr en
eventue11 fremtidig underjordsdrift, vil bergmesteren godta
at D-bruddet nyttes til avgangsdeponi.
Det forutsettes at nødvendig sikringstiltak og avslutnings-
arbeider blir gjennomført etter oppfylling. Videre forutsettes
det at SET gir sin tilslutning.

le Nordsteien
bergmester

31.JUL 9137

02ti:	 Statens forurensningstilsyn, P.b. 8100 Dep, 0032 Oslo 1

EvIkesmannen i S:nnf2ark, Ntijøvernavd. D-PL;yeien I,

9y.0
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Betoni- ja maalaboratorio
T Humaloja/HUM 10.2.1987 RM-BML.75-U

A/S BIDJOVAGGE GRUBER

Bidjovagge

MAAPATOTYbN TARKKAILUKOKEET JA TEKNINEN SELITYS V. 1986

Tämän tutkimusselostuksen tarkkailukokeita koskeva
osa on laadittu Imatran Voima Oy:n betoni- ja maala-
boratorion toimesta.

Tekninen selitys kohdasta 3 "Patojen rakentamiseta"
on tehty Outokumpu Oy:n toimesta.

IMATRAN VOIMA OY OUTOKUMPUOY
Betoni- ja maalaboratorio Valvoja

•_ 0441

LIITTEET Patojen ja moreenin ottopaikkojen sijainnit
Pato 1 poikkileikkaus
Pato 2 poikkileikkaus
Yhdistelmä materiaalin ottopaikoilta
Yhdistelmå padosta otetuista nåytteistä
Yksittäiset koetulokset (26 sivua)
Valokuvat

8
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MAAPATOTYÖN TARKKAILUKOKEET V. 1986

1
YLEISTÅ

2
PATO

Bidjovaggen kaivoksen jåtealtaiden maapadoista teh-
tiin pato 1:n korotus viikkojen 27-37 ja pato 2:n
viimeistelytyöt viikkojen 35-37 aikana. Kartassa
liite 1 on esitetty patojen sijainti ja tiivistemo-
reenin ottopaikat.

Työn urakoi Leonhard Nilsen & Sönner Risåyhamn. Vas-
taavana työnjohtajana oli Dagfin Endresen. Rakennut-
tajan valvojana toimi rkm Ossi Kumpuniemi.

Patorakenteet tehtiin Outokumpu Oy:n laatimien saun-
nitelmien ja piirustusten mukaisesti (liitteet 2 ja
3).

Maapatotyön valvontaan liittyvien tarkkailukokeiden
suorittamista varten työmaalla oli kenttälaborato-
rio, jota hoiti Imatran Voima Oy:n betoni- ja maala-
boratoriosta tj. Lasse Lindfors.

Rakentamisen valvonta suoritettiin vertaamalla val-
miin patorakenteen täyttåkerrosten kuivatilavuus-
painoja parannetulla Proctor-menetelmällä saatuun
kuivatilavuuspainonmaksimiarvoon.

Ottopaikoilta saatua materiaalin laatua seurattiin
seuraavilla måårityksillå:

- rakeisuus ja hienoainespitoisuus
- vesipitoisuus
- vedenläpäisevyys luonnonvesipitoisuudessa

Ennen padon korotusta kaivettiin 4 koekuoppaa jäte-
allas 1:n itåpuolelle, joista otetuilla näytteillä
tutkittiin moreenin kelpoisuus patomateriaaliksi.
Nåytteitå tutkittiin yhteenså koko alueelta 43 kpl.

2.1
Patomateriaalin laatuvaatimukset

Kåytettävålle materiaalille asetettiin seuraavat
8 vaatimukset:

- moreenissa (sen hienoainespitoisuuden)pitää olla
sellaisia lajitteita, jotka låpäisevät 0,06 mm:n
seulan vähintään 15 % laskettuna 6 mm:n seulan lå-
päisseestä maa-aineesta
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- veden1ågåsevyyden tulee olla pienempi kuin
k = 10- ' m/s

- vesipitoisuuden tulee olla Wopt +2 %

- suurin raekoko saa olla 2/3 kerralla tiivistettä-
vån kerroksen paksuudesta

- rakennetun moreenipenkereen tiiviysasteen tulee
olla >90 % parannetulla Proctor-menetelmållå måå-
ritettynä.

•
2.2
Koetuloksista Maansaantipaikoilta otetun materiaalin hienoainespi-

toisuus 0.06/6.0 mm oli 23 % ääriarvojen ollessa
17-30 %. Näytteitå tutkittiin yhteenså 12 kpl Ve-
den1åpäisevyyskertoimen eksponenttien (k = 10 n m/s)
keskiarvo oli 8.0 ääriarvojen ollessa 7.0-9.0, mikä
täyttää kaikilta osiltaan hyväksytyn vaatimuksen
(6.5).

Padosta sullonnan jålkeen otettujen nåytteiden (35
kpl) vesipitoisuuksien keskiarvo 7.4 % ja optimive-
sipitoisuuksien keskiarvo 5.4 %.

Hienoainespitoisuus padossa oli 21 %. Tiiviysasteen
keskiarvo oli 94 %, joka täyttåå asetetun vaatimuk-
sen 90 %.

Koetulosten yhdistelmät on esitetty liitteisså 4 ja
4 sekå yksittäiset koetulokset 1iitteessä 6.

Koetulosten perusteella voidaan katsoa patojen tåyt-
tåvn asetetut vaatimukset.

111 3
PATOJEN RAKENTAMISESTA

Pato 1

3.1 Paaluvåli -1+30...0+00 rakennettiin moreenipatona.
Padon poh-:a1ta poistettiin pintamaat tiivisteen mo-
reeniin saakka. Ulkoreunaan ajettiin piirustuksen-
mukainen tukipenkere.

3.2 PL 0+00...1+70 tehtiin moreenipatona kesällä -85 ra-
kennetun padon påålle. Tarpeellinen levitys ja tuki-
penkere tehtiin padon kuivalle puolelle. Tukipenke-
rettå vasten asennettiin suodatinkangas (Trevira
Spunband 300 g/m2). Moreeniosa rakennettiin 0,60 m
vahvuisina kerroksina. Moreeni levitettiin telapus-
kutraktorilla ja tiivistettiin telakoneen (43 tn)
vetåmållå täryjyrållä (9,1 tn).
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3•3 PL 1+70...5+00 tehtiin vyåhykepatona v. -85 rakenne-
tun vaihe 1:n päälle. Ulkopuolelle ajettiin louhos-
kivistä påätypenkereend 1 metrin vahvuisina kerrok-
sina tukioenkere. Tukipenkerettå vasten rakennettiin
moreenipato piirustusten osoittamalla tava11a. Tii-
vistys tehtiin tåryjyrållå 0,60 m kerroksina. Tii-
vistysjyrållä ajettiin 2...4 kertaa/kerros.

3.4 Suodatinkangas asennettiin 2-3 kertaisena välille PL
1+70...5+00 tukipenkereen ja moreenipadon väliin.
Tukipenkereen luiskasta poistettiin suuret kivet
ennen suodatinkankaan asentamista.

3.5

3.6

111

3.7

Hätäylivuotokanaali tehtiin piirustuksen mukaisesti.

Vesipinnan säännåstelyä varten asennettiin säännås-
telykaivoon settilankut.

PL 5+00...5+70 rakennettiin moreenipatona. Pohjalta
poistettiin pintamaat tii”iiseen moreeniin saakka.
Moreeniosan ulkopuolelle ajettiin louhoskivistå tu-
kipenger piirustuksen mukaisesti.

	

3.8 Padon koko pituudelle ajettiin 1,5 metrin vahvuinen
louheverhous veden puolelle veden loiskesuojaksi.

	

3.9 Padon moreeniosien (PL -1+30...1+70 ja 5+00...5+70)
ulkoluiskaan ajettiin 0,5 metrin louheverhous sateen
ja tuulen kulutusta vastaan.

	

3.10 Padon harjalle ajettiin 0,5 metrin vahvuinen tunne-
lilouhekerros, joka muotoiltiin kaivinkoneella ja
tiivistettiin tåryjyrållå.

Padon harjan leveys on 5 m. Padon korkeus on +701.0.

	

3.11 Padon oainumien tarkkailua varten asennettin mitta-
pultit.

Pato 2

Pato rakennettiin v. -85, mutta viimeisteltiin vii-
koilla 35-37 (kesållå -86). Paaluvåliltd 0+30...0+80
poistettiin lajittunut moreeni. Tiiveyden tarkasta-
mista varten kaivettiin patoon koekuoppa altaan ve-
sipintatason alapuolelle. Pato todettiin tiiviiksi.
Moreenia ajettiin tasoon +691.50. Padon pintaan
ajettiin 0,5 metrin vahvuinen louhekivikerros.

Sisäluiskaan ajettiin louheverhous. Padon harjan
leveys on 6 metriå. Padon korkeus on +692.0. Padon
painumien tarkkailua varten asennettiin mittapultit.

•

3
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4
MATERIAALIEN OTTOPAIKAT

	

4.1 Moreenia otettiin jäteallas 1:n itäpuolelta. Alueel-
ta poistettiin pintamaat puskukoneella.

	

4.2 Pääosa moreenista otettiin D-malmion pohjoispuolelle
läjitetystä moreenista, joka oli poistettu D-alueel-
ta.

	

4.3 A-malmion pintamoreenia ajettiin padolle 1 työn lop-
puvaiheessa.

	

4.4 Louhoskivet ajettiin A-alueelta suoraan louhokselta
ja kasoista.

5
PATOJEN MAESAMXXRÅT

Määrät on ilmoitettu rakennekuutiometreinå (m3rtr).

Pato 1
v. -85 v. -86 Yht.

Moreenia




13490 27230 40720 m3rtr
Kiviå




32277 25420 57697 "





Yht. 98417 "

Pato 2






Moreenia




7000 200 7200 m'rtr
Kiviå




1880 1200 3080 "





Yht. 10280 "

Padot 1 ja 2 yhteenså vv. -85 ja -86




Moreenia




(44 %)




47900 m'rtr
Kiviä




(56 %)




60800 "





Yht. 0 00 "

Laskennat 0 Kumpuniemi
Mittaukset L Lindfors
Mittaukset Mittamiehet Oy/J Alaoja

8
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VALOKUVAT 1986

Yleisnäkymä patoallas 1:stä ennen vaihe 2:n alkua.

Tukipenkereen ajo on aloitettu.

Pato 1 PL 4+00...5+00. Taustalla teollisuuslaitos.

Osku, Rolf ja Komatsu 43 tn.

Moreenin levitys alkoi.

Moreenipadon levitystä PL 0+00...1+70.

Lasse (IVO) tutkii, tuleeko tiivis pato

On otettava tarkat mitat.

Moreeni levitettiin 0,6 m kerroksina.

ja tiivistettiin tåryjyrållå.

Vyöhykepadolla (PL 1+70...5+00) asennettin tukipenkereen ja
moreenin väliin suodatinkangas Trevira Spunband.

Etualalla moreenipato, taustalla vyiShykepato. Oikealla jåte-
allas.

Kone odottaa moreenia (PL 1+70) moreenipadon ja vybhykepadon
rajalla.

Komatsu (43 tn), tåryjyrå (9,1 tn) ja laborantin Volvo
(1 tn).

Moreenia levitetään 0,6 m kerroksi'n.

Tukipenkereen louhosluiska, edesså kiertovesiallasta. Takana
säånnöstelykaivo.

Tukipenkereen luiska paalulla 4+00...4+50.

Pato 1 on viimeistelyä vaille valmis. Taustalla keskellå nå-
kyy hätäylivuotokanaali.

Patoallas veden korkeus on +696.0 (29.8.86).

Moreeninottoalueilta noistettiin pintamaat ennen moreenin ot-
tamista.

Kiertovesiallas. Takana pumppukaivo.



INIMMUUN VOIMA.011 6 (6)

Betoni- ja maalaboratorio
T Humaloja/HUM 10.2.1987

Nämä jäävät jätteen alle.

Pato 1 on valmis...

toteaa "pohjoismainen yhteisty8ryhmå" rakentajan Leonhard

Nilsen & Sönner:in ty8njohtaja Dagfin Endresen ja Outokumpu
Oy:n valvoja 0 Kumpuniemi. Kuvaajana oli tåsså Lasse Lind-
fors.

8



IMATRAN VOIMA OV LABORATORY SOIL TESTING B laga 4

IVO Consulting Engineers

A/S BIDJOVAGGEGRUBER
,ob

sto

Moraine- uarr

Borehole No.

Depthi Level

Sample No.

Lab.number of sample

Date of sampling

Taken b min...max m
Type of soll

Cobbles (60...600 mrn)

Boulders (>600 mml

Max. grain size mm

Content of fines 0.06;6,0 17...30 23 3.2 12
Humus

water content, w 4.2...9.8 7.4 	 1.5 12
Unit weight, kN m3

Densdy of soll. Mg m3

bquid

Plastic limur, wp

Plasticity index, lp

Unconfined comor.strength, o4 kPa

Optimum moisture content,

Max. dry density, -td kN m3

Coeff. of oermeabdity, k = 10-n m s n 7.0...9.0 8.0 0.6 12

m

-

m 001 002 305 0* 02 !:,4 1 125 25 5 2 4 8 16 32 64

NO in 200 100 50 30 16 8 4 3/8 3/4 1 1/2
140 60 40 	 20 10 1 2 3


Sieve size

3,9nature S;gnature

06 Sand

2
60 I2• 02 6

Grave!

6 20

	

Clay 002 Siit

	

100 0006 005

I1_

Tot-a11$/ -12 cut»es -

20

10

90


80


— 70


60

50

40

8-1

30

•



LABORATORY SOIL TESTING Ei aga 5

-0ate

IMATRAN VOIMA OV

IVO Consulting Engineers

c Ecy

A/S BIDJOVAGGEGRUBER

No .n 200 100 50 30 16 8 4 3/8 3/4 1 1/2
140 60 40 20 10 1	 2 3


Sæve sIze

s,
Samples taken from the dam

Borehole No

Depth Lever

Sample No.

Lab.number of sample

Date of sampling

Taken b

Type of 500




min...max mean value deviation samples

Cobbles {60 600 mm)

Boulders .600 mm)


Max gram size mm







Content of fmes 0,06 6,0




15...28 21 5.1 12
Humus






VSater content

Urut werght

Density of 500, p

kN m.3

fig m3

6.1...9.5 7.4 1.0 , 35




L quid limit, wL






Plastic lim.t, wp






Plastityindex,

Unconfined comor strength,

Ootimum mooture content wyp.

kPa




0.6 . 35_4.3. 5.4
Max dry densdy ".(1 kN M3 2.16...2.29 2.22




35.
Coeff of permeability k = 10f1 ms n 7.2...8.9 8.D




12_
Degree of compaction _




 94 2.9 .35

mm 001 002 005 01 32 04 125 25 5. 2 8 16 32 64

Sqnd'une S.gnatu,8

100

90

80

• Ciay

0006
06 Sand

2
Gravel

6

60
6 20

s_

002 S

	

006 02

70

40

30

20

10



CiiIMATRAN VOIMA OY

IVO Consulting Engineers
LABORATORY SOIL TESTING Bilaga 6,1

9are  No

0;6,

A/S B:DJOVAGGE GRUBER

Dam 1
te




1±40 2+40 3+40

Borehole No.




Qerpfk, Level




700.00 700.00 700.00

Sample No.




Lab.number of sample




146 147 148

Date of samphng




15.8.86 15.8.86 15.8.86

Taken by





Type of sod




Sandmoraine




Cobbles 160 600 mm)





Boulders >600 mm)

Max grain size mm






Content of fines 0,06 6,0




20




Humus





Water content, w

Umt weIght, a

)),

kN m3

6.8 6.4 6.6





Dens,ty of so Mg m3





L quid 1,mit,





Plastic hmit,





Plasticity [nciex, Ip

Unconfined combr strength, a,

Ootimum moisture content, w00.

kPa






5.5 4 9 5.2
Max. dry density, 'd kN m3 2.19 2.24 2.22
Coeff of permeabwty, k = 10-T s n 8.0




Je ree o compaction




97 98 97

Sleye sIze

06 Sanc

2
2 60

02 6
Grae.e) 


6 20

Clay 002 S t
100 0006 006

No In 16 8
20 10

318 3/4 1 1/2

1 2 3

200 100 50 30
140 60 40

90

80

70

60

50

40  '
211

30

1 125 25 5, 1 2 4 8 16 32 64
001 002 305 01 02 34

S gnature



IMATRAN VOIMA 0 V


iVO Consulting Engineers

;er5

A/S BIDJOVAGGEGRUBER

Dam 1

Borehoie No.

Jt44%Level

Sample No.

Lab.number of sample

Date of sampling

LABORATORY SOIL TESTING 6i2

2-90

699.0

145

13.8.86

•
Taken b

Type of soll an moraine
Cobbles 160...600 mm,

Boulders >600 frirni

Max. grain size mm

Content of fines 0,06 6,0

Humus

Water Coritent, w 7.8
Unit we,ght, 3 kN

Density of soil, Mg m3

LIquid

Plastic limit, wp

Piasticity inclex, lp

Unconfined comor strengt= kPa

Optimum mosture content w„.

Max. dry density, Od KN rr3

Coeff. of permearwity. k = 10+1 5515 n 8.2

06 Sand
2 6

2 Dravel
6

-

002C ay

100 0006
S

006 02

90

80

70

9 60 I

50

40 	

30

20

10

4

60 


20

mm 001 002 305 71 32 04 1 125 25 5 1 2 cl 8 16 32 64_ 


No in
140 60 40 20 10 1 	 2 3

Sieve size

Signature Signature

200 100 50 30 16 8 4 3/8 3/4 1 12



IMATRAN VOIMA OY


IVO Consulting Engineers

ta

0€ Sand

2
2 60• 6 20

Gravel

6

Clay .002

loo 0006
Silt

006 02

90

80

70

30 	

20

10

.40

C lent

A/S BIDJOVAGGEGRUBER
Job

Dam 1

Borehole No

5118~Level

Sarnple No.

Lab.nurnber of samPle

Date of sarnphng

Taken b

Type of soil

Cobbles (60...600 mrn)

Boulders (>600 mm)

Max, grain size

Content of fines 0,06/6.0

Humus

Water content, w

Unit weight,

Density of somI, p

Liquid Immmt, WL

Plastic limit, wp

Plasticity index, lp

Unconfined compr strength, (r,

Optimum moisture content, wo,„,

Max. dry density, f̂cl

Coeff of oermeability, k 10‘1

Degree of compaction

LABORATORY SOIL TESTING ?,:a 6/3

Da,e ‘o




1+70 0+70 3+20 4+30




697.0 700.3 699.0 699.5




141 142 143 144




12.8.86 12.8.86 12.8.86 12.8.86




Sandmoraine




MM








kN m3

6.6 8.3





7.2 9.1





Mg1m3





00

kFla








0




5_1__




_
kN.M3

m-s n




21




8.0





92 
 93 .92 „98 _

•

mm 001 002 005 01 02 04 1 125 25 5. 1 2 4; 8 16 32 84

No/in 200 100 50 30 16, 3/8 3/4 1 1/Z
140 60 40 20 10 1 2 3


Sieve size

5 gnature Signature

G6

60

80

03



IMATRAN VOIMA OT


IVO Consulting Engineers
LABORATORY SOIL TESTING 5 4

A iS B1DJOVAGGE GRUBER

Dam
Sde

0+30

Borehole No

grgRt;t1 Levei

Sarnple No.

Lab.number of sample

Date of sampling

699.5

140

11.8.86

Taken b

Type of soH

Cobbles 160...600 mml

Boulders (>600 mm)

Max. gram size mm

Content of fines 0,06/6,0

Humus

Water content, w

Umt weight, kN 7•13
DensIty Of p Mg m3


Liquid hmit, wL

Plastm limit, wp

Plastmymdex. lp

Unconfinea comor strengtn kPa

Ootimum moisture content 4y.

Max. dry density, -7r1 kN M3
Coeff of aermeabmty. k 510'n

Sandmoral ne

21

7.3

mm 001 002 305 02 4 1 125 25 5 2 4. 8 16 32 54

No in 200 100 80 30 16 8 a 3/8 3/4 1 12
140 60 40 20 10 1 2 3


Sieve size

06 Sdnd 2 60
02 20

Gravel

6

Cay 002 S t

100 0006 006

90

80

r „ 70

60

3.)
5, 50
54
9 40

30

20

70

S.enatare S..sueeture



C/ IMATRAN VOIMA OY
IVO Consulting Engineers

LABORATORY SOIL TESTING a a 6/5

Date tio

Nolin 200 100 50 30 16 8 4 3/8 3/4 1 1/2
140 	 60 40 	 20 10 1 2 3

Srtnature Sognature

A/S BIDJOVAGGE GRUBER

Dam 1
S





0+00 2+80 3+80 5-10




a c c dBorehole No.




DeSti-}1Levei




699.5 698.5 698.5 697.5

Sample No.




Lab.number of sample




136 137 138 139

Date of sampling




5.8.86 5.8.86 5.8.86 5.8.86

Taken





Dype of scul




Sandmoraine




Cobbles 160 600 mm)





Boulders 1> 600 mmi


gram size mm





Content of fines 0,06 6,0




18




Humus





Water content, w


Unit weight,

Density of sou

quid

kN m3

1171g m3

7.0 8.2 6.6 7.8








Plastle Imrst, wp





Piasticity index, Ip

Unconf med compr strength o,

Ootimum moisture content w00.

kPa






6.5 6.4 5.7 6.0
^,lax dry dens,ty kN m 3 2.19 2.20 2.25 2.??
Coeff of oermeability, k = "O'n s fl 8.8




Je ree_of compactIon




98 92 92 95

•

mm 001 002 005 01 132 04 1 125 25 5 I 2 4 . 8 16 32 64

Sieve size

• 1 00

90

80

— 70


5; 60

ta

p..

50

40

30

20

06 Sanc

2
Gravei

5

2 60 

6 20

002 5 1t

006 02

C'ay

0006

tao_



tpri IMATRAN VOIMA Olf

IVO Consulting Engineers
LABORATORY SOIL TESTINC a 6 6

.0

s92 96

kPa

5.7 5.5
kN m= 2.75 _2.26
m s 6 8.1

92_

02
oe Sand

2

34-nrn 001 002 205 02 '25 25 5 2 4. 6 6 , 32 84

er

A/S BIDJOVAGGEGRUBER

5am 1
ste

Borehole No.

CYAV(k/Level

Sample No.

Lab.number of sample

Date of sampling

Taken b

Type of sol

Cobbles 160 600 mm)

Boulders 600 mrr6

Max. gram size

Content of fmes 0,06 6,0

Humus

Water content, w

llrut wepght,

Density of so,r,

L quid

P astic limit. wp
P'astic:ty lo

linconfmed comor strength,

Ont:mum rnoisture content w00.

Max. dr y density,

Coeff of  nermeaomty k =10-n 

segree of compaction

Clay 002 511

3+20 4+20 2+20
a n c ci e

698.0 698.5 698.5

733 134 135

4.8.86 	 4.8.86 4.8.86

Sandmoraine

26

6.2 _8.8 . 6.2
kN/M3


Mg. m 3

•

• 100 0006 006

5.7
_2.25

200 100 50 30 16 8
140 60 40 20 10


SJeve size

3/8 3/4 1 1/2
1 2 3

S gna ture 5,gnature

2

20
60 
Gravel

6

iii



gri IMATRAN VOIMA OY
IVO Consulting Engineers

A/S BIDJOVAGGEGRUBER

LABORATORY SOIL TESTiNG 6/7

No

4-20

698.5

132

1.8.86

Sandmoraine

Job

Dam 1
s,

Borehole No


Qwszabtevel

Sample No.

Lab.number of samole

Date of sampling

Taken by

Type of soll

Cobbles 160 .600 mmi

Boulders  > 600 mml• Max. gram size MM

Content of fines 0,06 6,0 30
Humus
Water content, w 9.8
unit weight, kN nn3

Density of soll, p Mg n13

Liquid hmit, WL

Plastic hmit, wp

Piasticrty inaex, lp

Unconfmed comonstrength, q kPa

Optimum moisture contenz,

Max. dry densrty, -no kN M.3

Coeff. of oermeability, k = 10-ri m s n 7 .5

C ay 002 S •

1 00 0006 006 02

06 Sand

2
Drave  2 60

20

Noiin 200 100 50 30 16 8 2t 3/8 3/4 1 1/2
140 60  40 20 	 10 	 1 2 3_

Sieve size

5.gnature SHgnature

02mrn 001 002 1 125 25 5 ' 2 4, 8 16 32 64



Cri 1MATRA N 1/0 I MA 0 Y

IVO Consulting Engineers
LABORATORY SOIL TESTING

Date No

mja 6/8

0,em

A/S BIDJOVAGGE GRUBER

Dam 1

S te

Borehole No

21tifitKiLeye I

Sample No.

Lab.number of sarnple

Date of samphng

Taken b

Type of soiJ

Cobbles 160...600 mrn)

Boulders > 600 mm)

Max. gram size

Content of fines 0,06 6,0

Humus

Water content, w

Unit weight,

Density of soll, p

Liquid limit, WL

Plastic limit, wp

Plasticity index, lp

Unconfined cornbr.strength,

Optimum moisture content, wap,
Max. dry density,

Coeff. of oerrneability, k = 10"
egree o compac lon




Clay 002 Silt




100 01:1°6 006




90





80





70




‘7,





60





50




40





ci_






30







20 	




lo



1+70 2+70




3+70 4+70




698.0 697.0 697.5 698.0




128 129 130 131




31.7.86 31.7.86 31.7.86 31.7.86

rnrrl

Sandmoraine








kN, rn3






7.48.4 9.6 7.0





Mgim3

kPa












5.8 6.3 6.6




kN.m3 2.21 2.18 2.16 2.16
m.s n 7.7





97 90 93 22

06 Sand

2 6
2 60

02 20

Gravel

6

mm 001 002 005 31 32 04 1 125 25 5 1 2 4 , 8 16 32 64

200 100 50 30 16 8 4 3/8 3/4 1 12
140 60  40 20 10 1 2 3


Sieve size

S:gnacure Signature

No/in



441

IMATRAN VOIMA OV

IVO Consulting Engineers

LABORATORY SOIL TESTING

Dme No.

aga 6/9

A/S BIDJOVAGGE GRUBER

.00

Dam 1

5 te

Borehole No

10>FlO4aLevel

2+60

697.5

Sample No.

Lab.number of sarnple

Date of sarnpling

127

31.7.86 


•
Taken b

Type of soil Sandmorai ne

Cobbles 160...600 mml

Boulders (>600 mm)

Max. grain size mm

Content of fines 0,06/6,0 26


Humus

Water content, w 8.1

Unit weight, y kN/m3

Density of p Mg;m3


Liquid

Plastic limit, wp

Plasticity index, lp

Unconfined compr strength. (7, kPa

Optimum moisture content, w00.

Max. dry density, kN m3

Coeff. of oermeability. k =10"" m s n 7.6

• Clay

0006
002 Silt

006
06 Sand

.2
2 Gravel

6

60
100 02 6 20

Per

cent

age

pa
ssing

90

80

70

60

50

40

30

20

10

:—
. mm 001 002 005 01 02 04 1 .125 25 .5. 1 2

No/in 200 100 50 30 16 8
140 60 40 213 10

Sieve size

8 16 32 64

3/8 314 1 1/Z
1 2 3

Signature Signmure



Cris IMATRAN VOIMA OY
IVO Consulting Engineers

LABORATORY SOIL TESTING 6 10

A/SBIDJOVAGGEGRUBER

DamI
) to

Borehole No.

D~c Level

Sample No.

Lab.number of sample

Date of sampl/ng

3-80

698.0

126

29.7.86

•
Taken b

Type of soll anmoraine
Cobbles 160...600 mml

Boulders 1> 600 mml

Max grain size mm

Content of fines 0,06 6,0 27
Humus

Water content, w 7.1
Unit vveight, kN m3

Density of sau , p Mg. m3

Liquid limit, vvL

Plastic limit, wp

Plasticity index, lp

Unconf ined comor strength, ct• kPa

Optimum mousture content.

Max. dry density, On kN 013

Coeff. of oermeabdity, k = 10-r1 m s n • 7

6

06

20
601Sand

.2
Gravel

602

	

Clay 002 S,:t

	

100 0006 .006

ti

90

80

70 I 

60 k

50


40

•

mm 001 002 005 02 04 125 25 2 41 8 16 32 64

No •in 200 100 50 30 16 8 4 3/8 3/4 1 1/Z

140 60 40 20 10 1 2 3

Sieve size

S grizit.ue Signature



IMATRAN VOIMA OY

IVO Consulting Engineers
LABORATORY SOIL TESTING e c 11

S.Sate No

Noln 200 100 50 3)3 16 3/8 3/4 1 12
140 60 40 20 10 1 2 3

S.gnature 5.gratu'e

C •e^,

AIS BIDJOVAGGE GRUBER
00

Dam 1





S i to





3+00 4+00 2+00




a




C d eBorehole No.





DW544-YXLevel




696.5 697.5 697.0




Sarnple No.





Lab.nurnber of sample




123 124 126




Date of sampling




29.7.86 29.7.86 29.7.86




Taken






Type of soll




an moraine




Cobbles )60 600 mml






Boulders 1>600 mm)

Max. grain slze mm







Content of fines 0,06 6 0






Humus






Water content, N

Und weight,

Density of saJ, p

kN m13


Mg.m3




7.8 6.5








Liquld Hmit, svL






PiastIC limit, svp






Plasticity .ndex, lp

Unconflned comor strength kPa








Ootimum moisture content svo.




4.6 5.2 4.7




Max dry, densty, On kN M3 2.23 2.18 2.22




Coeff of oermeabikty, k =10fn m s n 8.5





e ree o compaction




92 88





Clay 002 Slit

	

cyc 0006 006
06 Sand

.2
602 Gravei

6

, -

• 602 20

90


80

70

60 -

-.1

 

50

40

30

20

,0

mm 001 002 305 01 02 04 1 125 25 5 2 4; 8 16 32 64

Sieve size

•



LABORATORY SOIL TESTING u 2

State

3850 Moraine of D-ore depos t

1/1 IMATRAN VOIMA 0 Y

IVO Consulting Engineers

A/S BIDJOVAGGEGRUBER
Jcie

Dam 1
S te

Borehole No.

Crepitt Level 697.0

Sampie No.

Lab.number of sample 122 


Date of sampling 25.7.86

002 S "

006

Sandmoraine

6.7
kN m3


Vc m3

kPa

kN m3

m s n 8. 4

oe Sano 2 Grave; 60 

.02 2 6 20

125 25 5 1 2 4, 8 16 32 64

200 100 50 30 16 8 4 3/8 3/4 1 1/2
140 60 40 20 10 1 2 3

•

Taken by

Type of soll

Cobbles (60...600 mml

Boulders (>600 mmi

Vax. gram size

Content of fines 0.06 6,0

Idu rnus

Water content, w

Umt weeght,

Dens ty of soll, p

L'quid limit, wL

Plastm gmit, wp

Plasticity i nd ex lp

Unconfined comonstrength,

Ontimum moisture content, woD.

Max, dry density, -rd

Coeff. of nermeability, k = 10-T

mm 001 002 305 01 32 74

No 'n

Seve size

S:er.atute S,geature

av

100 0006

90 	

30 	 


— 70 '

60 	

60

•

3.

'0



IMATRAN VOIMA OY

IVO Consulting Engineers
LABORATORY SOIL TESTING: :a 5/13

Date No.

cir/ BIDJOVAGGEGRUBER
Job

Dam 1
Site

4+70 2+70

Borehole No,

ISD,RIx/Level

Sarnple No.

Lab.number of sample 120 121

Date of sampling 24.7.86 24.7.86

Taken b

Type of soil

Cobbles (60...600 mml

Boulders (>600 mm)

Max. grain size mm


Content of fines 0,06/6,0

Humus

Water content, w

Unit weight, y kN/rn3

Density of soil, p Mg/m3

Liquid limit,

Plastic limit, wp

Plasticity index, lp

Unconf ined compr.strength, af kPa

Optimum moisture content,

Max. dry density, YO kN/m 3 2.22 2.19
Coeff. of permeability, k =1041 mrs n 7.7
e ree o compaction 95

G6

60

80

03

Clay 002 Silt 06 Sand 2 Gravel 60
100 0006 006 02 .2 6 6 20

so

80

70


60


50

40

o_
30


20

001 002 005 01 02 04 1 125 .25 5 1 2 4: 8 16 32 64 r

-

10


mm

200 100 50 30 16 Å 3/8 3/4 1 1/2
140 60 ao 20 10 1 2 3


Sieve size

Ssnature Signature

No/in



gi IMATRAN VOIMA OY

IVO Consulting Engineers
LABORATORY SOIL TESTING L;a 6 14

•

AiS BIDUOVAGGEGRUBER

Dam 1

Test pit 8

Borehole No.

Depth;1(1 M

Sample No.

Lab.number of sample

Date of sarnphng

Taken b

Type of soil

Cobbles 160...600 mm)

Boulders 1.=.600 mmr

Max. grain size

Content of fines 0,06.16,0

Humus

Water content,

Unit wemght,

Density of

Liquid hmit, wb

Plastic lirnit, wp

Plasticity index, lp

Unconfined compr strength,

Ootrmum moisture content, vvn.,

Max. dry density, C:

Coeff of cermeability. k = 101

Clay

100 0006
002

ooe

0.1...0.9

119

23.7.86

an moraine

kN m2
s a 7.0

06 Sand

.2
Grayei

6 20
60

02

MM

24

6.0
kN m3


Mg m3

kPa

16 32 5432 34 t 25 25 5 ' 2 4,

90

-

117,

r,

t-

80


70

60


50


40

30

200 100 50 30 16 8 4 318 314 1 1/2
140 60 40 20 10

Sleye size

Smgriature

mm 001 002 305

No in

5,gnarure

ti


ti

1 2 3



IMATRAN VOIMA OV


IVO Consulting Engineers
LABORATORY SOIL TESTING :ga 6/15

7ate No.

A/S BIDJOVAGGEGRUBER
Job

Dam 1
SIte

1+30 0+30
a b d :e

Borehole No. I 


CIM:Kk/ Level 698.5 698.0

Sample No.

Lab.number of sarnple

Date of sarnp(rng

117 118

23.7.86 23.7.86

Taken b

Type of soll Sandmoraine
Cobbles (60...600 narn)

Boulders (>600 mm)

Max. grain size mm

Content of fines 0,06/6,0

Humus

Water content, w 6 4 	
Unit weight, kN rn3

Density of solL p Mg rn3

Uquid lirnit,

Plastic Iirnit, wp

Plasticity index, lp

Unconfined compr.strength, ri, kPa

Optrmum moisture content, wop.

Max. dry density, 7d kN m3 ?6 

Coeff. of oermeability, k 10 m.s n 8.4
e ree o compaction - 93 99

0

06 Sand

2 6
2 Gravel

6 20

Clay 002 SiIt

100 0006 006 02
60

80

70

60

50

40

0.
30

20


10

mm 001 002 305 01 02 04 .1 .125 25 5. 1 2 4; 8 16 : 32 64

No/in 200 : 100 50 . 30 16 , 8 ei- 3/8 3/4 ' 1 1/Z ,
140 60 40 20 	 10 1 2 3_

Sieve size

S.gnature Signature



IMATBAN VOIMA OY


IVO Consulting Engineers

LABORATORY SOIL TESTING 6, 16

Da,e Nt

A/S BIDJOVAGGE GRUBER

Dam 1
S.te

Borehole No.

25‘ss?titiLevel

Sample No.

Lab.number of sampie

Date of sampfng

Taken by

Type of

Cobbles 160...600 cre-rd

Boulders t> 600 mmt

Max. grain size

Content of fines 0,066,0

Humus

Water content, w

Unit werght, a

Density of sod, p

bquid ltrnd, 911

Ptastic

Fkasocuty inaex, lp

Unconfined comor strengtH, 8),

Optimum moisture content, w„,

Max. dry density, Yn

Coeff. of oermeab,HtyL k = 10-2

ee of compaction




0+40

a




0+00

3

1 40

c c e




697.5 696.5 697.5




114 115 116




21.7.86 21.7.86 21.7.86




Sandmoraine




MM








16




kN m3





7.4 7.0 6.1





Mgim3





^

kPa









2, .5.6 5 9_ 1_5
kN m3




_2_23 2 29
M S n





94 94 90

S gnature S.gnature

C.ay S»

006

06 Sana

.2
Orave!

6

002 2 60
0006 02 20

1 2 3140 60 40 20 10

Sieve size

100

90

80

70
r

50

ti

8.2.350

'17Li).40
ti

30

20

'

_

mm 001 002 305 32 4.25 25 5 2 4. 8 16 32 64

200 100 50 30 16 8 4 3/8 3/4 1 1/ZNodn



IMATRAN VOIMA OY


IVO Consulting Engineers
LABORATORY SOIL TESTING 6/17

Date No

A/S BIDJOVAGGEGRUBER
Job

Dam 1
Site




0+50 -0+80

Borehole No.




WKO111/Level




696.5 699.0

Sample No.




Lab.number of sarnple




112 113

Date of sarnpling





Taken b





Type of soil




Sandmoraine




Cobbles (60 . 600 mmi





Boulders I> 600 rnrni

Max. grain size mm





Content of fines 0,0676,0




1 5




Humus





Water content, w

Unit weight,

Density of soil, p

kN m3


M01m3

6.7 7.4





Liquid hmit, WL





Plastic lirnit, wp





Plasticity index, lp

Unconfined compr strength, of kPa





Optimum rnoisture content. wap,




4.7 4.3
Max. dry density, "i?n kN M3 2.23 2.27
Coeff of oermeability, k = 10-n m s n 7.2




Degree of compaction




92 91

	

Clay 002 Siit 06 Sand 2 Gravel 60

	

100 0006 006 02 .2 6 6 20

90


80


0 , 70

50

40

P_
30

20


10

_
001 002 005 01 02 04 1 125 25 5 2 4; 8 16 32 64 !

200 100 50 30 16 8 à 3/8 3/4 1 1/2:
140 60 40 20 10 1 2 3

Sieve size

Signature S.gnature

rrinl

No/in
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IVO Consulting Engineers
LABORATORY SOIL TESTING I 6/ 18

Care

06 Sand

2
2 60

02 6
Gravel

6 20

Ciay 002 Silt
100 0006

006

90

80

70


60


50

40

30

20

10

No/in

; rilf11 001 002 005 01 02 04 1 125 25 5i 1 2 ' 41 8 ' 16 ' 32 ' 64 ,

200 100 50 30 16 8 4 3/8 3/4 1 1/2
140 	 60  40 	 20 	 10 1 2 3


Sieve size

S,gnature Signature

A/S BIDJOVAGGE GRUBER
Job

Dam 1
Site

Borehole No.




0+80 1+50

b

-0+50

Ktmat«Level




695.5 693.0 697.7
Sample No.




Lab.number of sample




109 110 111

Date of sampling




17.7.86 17.7.86 1 .

Taken b





Type of soil




Sandmoraine




Cobbles 160...600 mrn)





Boulders I > 600 mml

Max. grain size mm





Content of fines 0,06/6,0




16




Humus





Water content,


Unit weight, :Y kN M3

8.8 7.6 9.4




Density of sau , p Mg m3




Liquid limit, WL





Plastic lirnit, wp





Plasticity index, lp

Unconfined compr strength, uf kPa




Optimum moisture content, w00,




5.1 4.6




Max. dry density, d kN m3 2.20 2.24 2.
Coeff of permeability, k = 10-n mis n 7 . 4




e ree of compaction




93 .96 92__

60

80

03



IMATRAN VOINIA OY


IVO Consulting Engineers
LABORATORY SOIL TESTING a 5/19

ate, N.o

A/S BIDJOVAGGEGRUBER
Job

Dam 1
site

Borehole No.

UtøtKiLevei

Sample No.

Lab.nurnber of sample

Date of sampling
- -

-0+90 Bottom sampl e
a b ' c d

699.0

108

16.7.86

Taken b

Type of soil Sandmoraine
Cobbles 160...600 mml

Boulders I> 600 mml

Max. grain size MM

Content of fines 0,06/6,0 28
Humus

Water content, w 7.6
Unit weight, kN m3

Density of soil, p Mg;m3

Liquid

Plastic limit, wp

Plasticity index, lp

Unconfined compr strength, fr, kPa

Optimum moisture content, w00.

Max. dry density, O'd kN m3

Coeff. of permeabdity. 1<= 10-n ms n 7,3

:6

60

80

03

100 0006
Clay 002 Silt

.006

06 Sand 2 Gravei 60
.02 2 6 6 20

90


80


a, 70


2. 60


50

40

e".3

30


20


10

rnrn 001 002 005 Ot 02 04 1 125 25 5 1 2 41 8 16 32 64

No»n 200 100 50 30 16 8 Å 3/8 3/4 1 1/2
140 60 40 20 	 10 1 	 2 3—_

Sieve size

S,gnature Signature



::a 6/201MATRAN VOIMA OY

IVO Consulting Engineers

CHent

A/S BIDJOVAGGEGRUBER
Job

Dam 1
5,te

LABORATORY SOIL TESTING

7ate %0

90

80 +

200 100 50 30 16 8 8 3/8 3/4 1 1/Z

_

mrn 001 002 305 31 02 04 . 1 125 25 5, 1 2 41 8 16 32 64

Noiln

1*00 Moraine of D-ore deposit

Borehole No.

Dea4alLevel 694.0

Sarnple No.

Lab.nurnber of sample 107

Date of sampling 16.7.86

Taken b

Type of soil Sandmoraine
Cobbles 160.. 600 mmr

Boulders > 600 mml

Max. grain size mm

Content of fmes oosieo 23
Humus

Water content, w 9.5
Unit weight, y km/rn3
Density of soil , p Mg,m3

Liquid grnit, wiL

Plastic li mmt, wp

Plastrcrty ndex , lp

Unconfined compr strength kPa

OptImum moisture content, w00.

Max. dry density, )' :1 kN m3

Coeff of permeabilitv, k 101-1 m s n 8.5

Gti

60

80

03

Gravel

6 20100

Clay

0006
002 SIEt

006 02

06 Sand

.2 6
2 60

-

-1

— 70

60

ti 50

140 60 40 20 10 1 2 3
Sieve size

Snatute Signature

ta-t
dO

Ct_

30


20

10



IMATRAN VOINIA OY LABORATORY SOIL TESTING 3 i-a-a6/21
iVO Consulting Engineers

A/S BIDJOVAGGEGRUBER

Dam 1
te

0+25 1+25

696.5 692.5

105 106 


15.7.86 15.7.86

Borehole No.

X>1),t1l/ Level

Sample No.

Lab.number of sample

Date of samplmg

Taken b

Type of soli an moraine
Cobbles 160 600 mm)

Boulders I> 600 mml

Max grain size MM

Content of fines 0,06 6,0 28
Humus

Water content, w 7.5 7.4 

Umt weight, kN rr":3

Density of sol , p Mg m3

Liquid kmit , vvL

Plastic lirnit, wp

Plasticity index,

tinconfined comor strengtn kPa

Optinnum moisture content, 01 5.0 4  3 

Max dry density, Yci kN m3 2.21 	 2.26 

Coeff of oermeabillty, k = 10-fl m s n 7.
3e ree of corifflaction 88 .93

140 60 	 40 20 	 10 1 2 3
Sieve slze

gnarure SAnazure

.06 Sanc
2

2 60 I• 02 6 20
(.3-ave

6

Clay 002 S 't

100 0006 006

90

80

— 70:
r

60

50

40 	

30 H 	

20 •

10

mm 001 002 705 31 02 31 1 125 25 5 2

No'in 200 100 50 30 16 8

4 , 8 16 32

4 3/8 3/4 1

54

1/2



IMATRAN VOIMA OV LABORATORY SOI L TESTING 33 6 '22
IVO Consulting Engineers

C.ate No.

cl,ent

A/S BIDJOVAGGEGRUBER
ob

Dam 1
site

Moraine of D-ore deposit 0+20

Borehole No

C14$th/Leyel +693.0

Sample No.

•

Lab.number of sample 104

Date of sampling 15.7.86

Taken b

Type of soll an moraine
Cobbles 160...600 mml

Boulders (>600 mm)

Max. grain size MM —
Content of fines 0,06/6,0 23

Humus

Water content, w 8.1
Unit weight, y kN/m3

Density of soil, p Mg;m3

LIqud lirnit, skiL

Plastic Iirnit, wp

Plasticity index, lp

Unconfmed compr strength, kPa

Optimum moisture content, yvap.

Max. dry density, :̂c1 kN m3

Coeff of permeability k = 10<1 	 m $ n 8.4

Gb

60

HO

03

• 100

Clay

0006
.002

006 02

06 Sand

2 6
2 Gravel

6 20
60

90

80

50

40

fl-

30


20

10

mm 001 002 005 01 02 04 1 125 25 5 1 2 4; 8 16 . 32 64 .

No/in 200 100 50 . 16 8 4 3/8 3/4 . 1 12
140 	 60  40 20 10 	 1 2 3


Sieve size

S'gnature Signature
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IVO Consulting Engineers
LABORATORY SOIL TESTING g) 6/23

Daze No

CHen t

A/S BIDJOVAGGEGRUBER
JOb

Dam 1
5.te

Test pit n:o 7

Borehole No.

Depth/laVeZ 0.2...1.2

Sample No.

Labmumber of sample  103

Date of sampling

Taken b

Type of soil Sandmoraine
Cobbles 160...600 mml

Boulders I> 600 mml

Max. gram size mm

Content of fines 0,06.76,0 2
Humus

Water content, w 4.2
Unit weight, kN/m3

DensIty of soll, p Mg/m3

Liquid

Plastic limit, wp

Plasticity index, lp

Unconfined compr strength, (1, kPa

Optimum moisture content, w0p,

Max, dry density, Yd kN m3

Coeff. of oermeability, k = 10-n m. s n 7.1 


G6.60

B0

03

• 100

Clay

0006
002 S lt

006 02

06 Sand
2 6

2 Gravel

6 20

60

Per

cor

Ilage

Flil

SSI

ng

90

80

70

60

50

40

30

20

10

- -1

r
I mm 001 002 005 01 02 04 : 1 125 25 .5i 1 2 ' 8 :

NoRn 200 100 60 30 16 8 4 3/8
140 60 40 20 10 


Sieve size

16 : 32




64 l

3/4 1 12




1




2 3





S'onatore 5,gnature



IMATRAN VOI MIA OV


IVO Consulting Engineers
LABORATORY SOIL TESTINr

Date No

- .Ja 6/24

Client

A/SBIDJOVAGGEGRUBER
job

DamI
Site

Moraineof D-orede osit
Borehole No.

Depth/Level

Sample No.

Lab.number of sample

Date of sampling

102

_ 10.7.8

•
Taken b

Type of soll Sandmoraine
Cobbles 160...600 mml

Boulders > 600 mrn1

Max. grain size mm

Content of fines 0,06/6.0 22 	
Humus

Water content, w 7.7
Unit weight, y kN, m3

Density of soll, p Mg, m3

Liquid limit,

Plastic kmit, wp

Plastrcity index, lp

Unconfined compr strength, ti f kPa

Optimum moisture content, wcp,

Max. dry density, "Yd kN;m3

Coeff. of permeabdity. k = 10"" rn s n 8.6 


0

• Clay .002 Silt

100 00°6 006 02

06 Sand

.2 .6
2 Gravel

6 20

60

90

80

o , 70

=•,,i 60

50

6
o 40

0_
30

20

10 _
•

mm 001 002 005 01 02 04 1 125 25 5. 1 2 4, 8 16 , 32 64

No/in 200 100 50 30 16 8 4 3/8 3/4 1 1/2
140 60  40 20 10 1 2 3


Sieve size

Signature S.gnature



IMATRAN VOIMA 011

IVO Consulting Engineers
LABORATORY SOIL TESTING 5

Dale No

A/S BIDJOVAGGEGRUBER

Dam 1
5,te

Moraineof D-oredeposit

Borehole No.

Depth. Level

Sample No.

Lab.numoer of sample 101

Date of sampling

Taken b

Type of soil

Cobbles (60...600 mrrn

Boulders r >600 mml

Max. grain sIze

Content of fines 0,06.6,0

Humus

Water content, w

Und werght,

Densmty of sau,p

Liquid

Plastrc hrort, wp

Plasticity aldex, lp

Unconfined comor strenoth.

OptImurn moisture content. ov„.

Max. dry density, -"d

Coeff. of permeability, k -112rn

Clay 002

100 000e

90

80

70

60 	

=1:

 

50

9.?

•

40

30

20

10

Sat

006

Sandmoraine

mm

17

6.2
kN m3


Mg m3

kPa

kN m3

s_ n 9,0

06 Sand Graver 60
02 2 20

mm 001 002 305 32 34 • ' '25 25 5 2 4. 8 16 32 64

No/ln 200 100 50 30 16 8 3/8 3/4 1 1/2
140 60 40 20 	 10 1 	 2 3


SJeve size

5 gnature Signature



CisIMATRAN VOIMA OY

IVO Consulting Engineers
LABORATORY SOIL TESTING Eilaga 6/26

Date

iecr

A/S BIDJOVAGGEGRUBER
Job

Darn 1

'

3

Site

Bottorn sample 5+20

Borehole No,

34Vtli/Level 698.2

Sarnple No.

Lab.number of sample 100

Date of samphng 3.7.86

Taken b

Type of soil andmoraine
Cobbles 160...600 mm)

Boulders 1> 600 mm)

Max. grain size MM

Content of fines 0,06/6,0 24
Hurnus

Water content, w 6.9
Unit weight, y kN/rn3

Density of soil, p Mgmo3

Llquid lirtut, v\q_

Plastic limit, wp

Plasticity index, Ip"o

Unconfined compr.strength, af kPa


Optimum moisture content, woc.

Max. dry density, kN.

Coeff. of dermeability, k = 10-n m.s n 7 , 7

Clay 002 Sirt





.06 Sand





2




Gravel




60
100 0006




006




02




2







6




20




90












80












70












60












50












c.)
40












ct.












30












20












10












—












, mrn 001 002 005 01 02 04 1 125 25





1 2 4;




8 16 l 32 64

No/in






200 100 50




30




16 8 4




3/8 3/4 1 1/2






1443 60 40




20




10





1




2






Sieve size









Signature Signature

6
60

80-03
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