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I. INNLEDNING.

Den 7/1-1970ble det avholdtet møte mellom den tekniskestab

ved A/S BidjovaggeGruber og endel av personaletved Institutt

for gruvedrift.På dette møtet ble bestemtå utføre følgende:

Suppleringav den spenningsbestemmelsesom ble utført på

etasje 600, våren 1969,med ytterligere2-3 bestemmelserav

spenningsforholdene.

Innsettingav spenningsoptiskespenningsmålerenært sjaktet

slik at en kan kontrollereen eventuellspenningsomlagring

etterhvertsom brytningenavanserer.

Utføringav spenningsoptiskemodellforsøkfor å klarlegge

de spenningersom vil opptre rundt sjaktet,i en eventuell

permanentpilar i malmen foran dette og i de temporære

pilarerifølgebrytningsskisseav professorI. Berge.

Feltmålingeneble utført i april måned 1970, og målearbeidet

kunne denne gang gjennomføresuten vesentligpraktiskevansker.

I mai/junible så de nødvendigemekaniskeparametrebestemt

på de medbrakteprøvestykker,og modellforsøkenesom sammenmed

de øvrige undersøkelser,danner grunnlagetfor denne rapporten,

ble fullført.

II MALERESULTATER.

1. Bergtrykksmålinser:

Det ble benyttetsamme målemetodesom våren 1969 (Bilag2 til

brev av 5. desember1969) og de valgtemålestedervar denne

gangt /) Etasje 636, koordinat860 ø, 1112 S II) Etasje 600,

koordinat870 ø, 1119 S og III) Etasje 600, koordinat935 0,

1116 S. (Roordinateneer omtrentligangitt).Det er benyttet
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samme koordinatsystem som tidligere, nemlig x-aksen // N- S,

y-aksen // Ø-V og z-aksen vertikal. Målingene ble supplert

med bestemmelser av E-modul og Poissons forhold, ca. 10

målinger fra hver måleplass. Resultatene er vist i Tabell I.

Tabell I.

E-modul (E) og Poissons forhold (v),

benyttet til spenningsberegning på

de ulike måleplasser.

Måleplass E-modul Poissons forhold

Middel Spredning Middel Spredning

kp/am2 (uben.)

I 0.53 . 106 21 0,12 46

II 0,56 . 106 27 0,13 13

ffilft 0,73 . 106 30 0,16 34

På måleplass I oppnådde en lo vellykkede målinger. De midlere

verdier for spenningsmatrisen er:
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Txx
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20 "

	

1 '
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6 •
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Da skjærspenningene er svært lave faller hovedspenningsretning-

ene praktisk talt sammen med koordinataksene. Disses verdier ert



a m 78 kp/cm2 (N-S)
1

02 m 21 • (Ø-V)

03 m -1 • (vertikalt)

På måleplass II fikk en 9 målepunkter. De midlere verdier er

fØlgende:

2
ax m 83 kp/cm

a m 133 "

az m 24 •

T w -3 "
xy
zxz m -1 "

T -23 "
yz

Også her er skjærspenningene neglisjerbare, slik at en fårt

01 m 134 kp/cm2 (Ø-V)

02 m 91 • (N-S/

03 m 16 " (vertikalt)

Måleplass III bØd på problemer i form av oppsprukket fjell.

Således fikk en her bare 5 vellykkdede målinger med fØlgende

middelverdier:

ax m 13 kp/am2

a m 5 •

az m -8

T -3 •
xy

m -1 •

xz

N
yz

Som vanlig faller hovedspenningsretningene sammen med

koordinataksene:



a
1

a2

a3

s 15 kp/cm2

s 4 •

s -8 •

(N-S)

(Ø-V)

(vertikhlt)

0

De utborte kjernene ble også testet på strekk- og trykkhold-
fasthet. Strekkholdfasthetamålingene ga samme verdier for
middeltall og spredning som tidligere. (Tabell I i Bilag 2
til brev av 5. desember 1969). Det ble målt følgende verdier
for trykkholdfasthet:

Måleplass Is cr 1090 kp/cm2, s s 21%

	

II: aB s 1560 • s s 27%
fl III: aB s 1260 " s s 15%

- midlere trykkholdfasthet, a spredning

Det antas at måleplass II er mest representativ for Øst-malmen.

2. Modellforsøk med henblikk 2A slaktets stabilitet.

Det en ønsker å oppnå med disse forsøkene er å finne ut om en
er nødt til å sette igjen en pilar i malmen foran sjaktet for
å sikre dette, - og i så fall hvor bred det er nødvendig å
gjøre den.

For å spare modellmateriale har en gått frem som følgendes
En har først laget en modell med østmalmen utdrevet, bortsett
fra en pilar på 40 m rett foran sjaktet. Den største spenningen
tvers på strøket er målt til 134 kp/cm2, (måleplass II) langs
strøket er spenningsverdien ca. 90 kp/cm2.

En velger å bruke disse verdiene for å dimensjonere pilaren,
idet malmens holdfasthet settes til ca. 1500 kp/cm2. Sikkerhets-
faktoren velges lik 2 slik at tillatt spenning blir ca.
750 kp/cm2.
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Resultatet fra første situasjon, fig. 1, er vist i Tabell II.

Alle punktene som ligger på kanten av åpningen, dvs. 1-14 og

22-29 refererer til tangentialspenninger. Punktene 15-21 som

ligger i det indre av pilaren, refererer til spenninger normalt

på strøket (Ø-V). Dessuten er det tatt med et punkt ved sjaktets

beliggenhet. Dette er analysert såvel i N-S som i Ø-V-retning.

Tabell II.

Spenningskonsentrasjoner for situasjon 11


Østmalm utdrevet. Gjensatt pilar, 40 m.

Pkt. f X)
N-S

x)
Ø-V a a 135 kp/am2Ø-V n 90 "aN-S

Anm.

1 0 6,65 900 Hang, syd for
2 2,35 0,65 300 pilar.
3 3,43 -1,39 120 Østmalm.
4 1,11 -1,31 -75




5 0,27 -0,71 -70




6 2,50 4,81 875




7 0,08 4,90 665




8 -0,37 4,28 545 Pilarbegrensning
9 0,19 5,08 675 syd.
10 2,03 4,54 790




11 1,66 -0,83 40 Ligg, syd for
12 2,22 -1,20 40 pilar.
13 2,96 -0,83 155 Østmalm.
14 0,69 1,66 285




15 0 4,23 570




16 0,23 3,80 530




17 0,27 3,47 495 Profil over
18 0,27 3,05 435 pilar,
19 0,37 3,14 455




20 0,32 3,38 490




21 0,27 4,40 620




22 0,18 4,44 615 Pilarbegrensning
23 2,12 3,70 690 nord,

24 1,29 -0,92 -10 Heng, nord for
25 0,83 -0,56 0 F pilar.
26 1,02 5,46 830




27 1,29 -0,83 5 Ligg, nord for
28 1,20 -0,83 0 pilar.
29 1 29 4 05 665




a . - ,




Sjakt -0,05 1,49 195 • (ø-V)
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- spenningskonsentrasjonsfaktorpga. as_s
N-S

Som en ser får en strekkspenningerenkeltoplasser både i hang

og ligg. Dette kan i alle fall ikke unngåesog har forsåvidt

mindre interessei denne sammenheng.

Profiletover pilarenviser ingen kritiskespenninger.Heller

ikke spenningstilstandenved sjaktetgir grunn til bekymringer.

(Jfr.Tabell VII).

En redusererderfor pilarentil 30 m og undersøkerprofilet

over pilaronpå nytt. Resultateneer vist i Tabell III.

Tabell II/.

Spenningskonsentrasjonerfor situasjonII.

Østmalmutdrevet,gjensattpilar 30 m.

Pkt. fN-S Ø-V a   ø -V
 

aN-S

135 kp/cm2
90 •

Anm.

8 -0,19 4,44 590




15 0,37 4,41 630




16 0,51 4,07 595 Profil over pilar
17 0,51 3,92 575 Østmalm.
18 0,51 3,99 585




19 0,31 4,73 670




22 0,19 5,16 710




Sjakt 1,53 -0,10 125 Sjakt (N-S)
• -0,05 1,49 195 (Ø-V)

Spenningeneer fremdelesakseptableog pilarenreduserestil

20 m, Tabell TV.
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Tabell IV.


Spenningskonsentrasjonerfor situasjonIII.




Østmalmutdrevet,gjønsattpilar 20 m.




Pkt.




a = 135 kp/cm2 Anm.




N-S Ø-V ø-V = 90 •aN-S




ø 0 5,55 750




15 0,45 5,65 805 Profil over pilar.
16 0,63 5,60 810 Østmalm.
17 0,59 5,76 835




22 0,27 5,83 1030




Sjakt 1,61 ...0,10 130 Sjakt (N-S)




-.0,06 1,49 195 • (Ø-V)

Spenningenei pilaren ligger nå i overkantav tillatt.Det

slitesderfor fast at denne ikke kan gjØres smalereenn 20 m.

Sjakteter ennå ikke berØrt.

En vil nå drive ut vestmalmenog setterogså her igjen en

pilar på 20 m. Pig. 2.

Resultatenear vist i Tabell V.

TabellV.

Spenningskonsentrasjonenfor situasjonIV.
Både Øst- og vestmalmenutdrevet.Gjensatte

pilarerpå 20 m.

Pkt.




fN-S Ø-V a  135 kp/cm2Ø-V = 90 •aN-S

Anm.

a 0 4,62 625 Profil over
15 0,28 4,72 660 pilar.
16 0,56 4,90 715 Østmalm.
17 0,56 5,18 750




22 0,37 5,27 745
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Pkt. fN-S

Tabell V, forts.,

a135 kp/am2
Ø-V Ø-V

al 90 •
Gnes

Anm.

30 1,11 5,55 850 Profil over
31 1,19 4,32 690 pilar.
32 1,54 3,87 660 Vestmalm.
33 1,47 3,95 665




34 0,37 5,36 755




Sjakt 1,82 -0,34 125 Sjakt (N-S)
Sjakt -0,03 1,83 240 • (Ø-V)

Det går frem at en også i dette tiffellet har akseptable for-

hold. En skal nå forsøke å fjerne pilarene for å se hvordan

dette virker inn på sjaktet. Pørst fjernes pilar i østmalmen,

fig. 3. Resultatene framgår av Tabell VI.

Tabell VI.

Spanningskonsentrasjoner for situasjon Vs


Øst- og vestmalm utdrevet. Gjensatt pilar

i vestmalm på 20 m. Ingen pilar i østmalm.

Pkt. N-S
f
Ø-V

a a 135 kp/cm2
Ø-Va  90 •
N-S

Anm.

30 0,65 0,72 160 Profil over
31 0,91 0,76 185 pilar.
32 1,32 1,10 270 Vestmalm,
33 1,08 1,42 300




34 0 2,00 270




Sjakt 1,80 -0,13 150 Sjakt (N-S)
Sjakt -0,04 0,56 70 " (Ø-V)
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En ser at såvel pilar som sjakt nå er delvis 1 •skyggen"av
den utbrutteøstmalmen.Hva dette betyr for sjaktetgår frem
av TabellVII. Imidlertidkan en først se hva det betyr for
sjaktetom en unnlaterå bryte vestmalmennord for pilaran
(situasjonVI). For N-S-retningenblir fu_s og føisvhenholds-
vis 1,98 og -0,30 ): en N-S strykendespenningpå 150 kp1cm2
og i 0-V-retning0,19 og 0,59 ): en ø-V strykendespenning
på 105 kp/cm2.En forsøkerogså å fjernepllaren i vestmalmen
(sltuasjonVII).

For N-S-retningblir fig_sog f henholdsvis1,92 og -0,36
)1 en N-S strykendespenning140 kp/cm2 og i ø-V-retninghen-
holdsvis-0,08 og 0,18 ): en ø-V strykendespenningpå
20 kp/cm2,

En kan nå sette opp en taboll for hvordantangentialspenningene
variererrundt sjaktprofiletfor de 6 situasjoner.(Fi#. 4).

Tabell VII.

Spenningskonsentrasjonerrundt sjaktprofilet

for ulike situasjoner.

Pkt. 1 2 3 4 5 6 Anm.

fø-V 2,88 3,51 3,51 -0,46 -0,93 -1,02

f24-6 -0,93 -0,46 2,67 2,57 2,11 2,02

Situ- Pilar i øst-
asjon malm-vestmalm
1,2,3 455 630 1020 230 85 50 ubrutt

Situ- Pilar i øst-
asjon og vestmalm
4 575 790 1180 210 40 5

Situ- Pilar bare
asjon vestmalm
5 60 175 645 355 250 230

Situ- Vestmalmenasjon ubrutt nord6 165 300 770 340 220 295 for sjaktet
ue

sjon -70 5 445 350 275 260 Ingen pilar
7
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Situasjon1,2,31 a me125 kp/cm2, øø_vs 195 kplam2
N-S

n 48
• 5e

• 6:
• 7t

0  125 " , ø se 240 •

	

N-S Ø-V
aN- , 70a 150 • • w

	

S
aøev a 


aN-S , a 105a 150 w •aø-V 

0

øN-S a 140 ' aø-V a 20

3. Modellforstkfor å klarleggespenningsforholdi temporare

piltrer_ogehengeog11gg etter bryIningsskisseav  whissor

Berge.

Brukes ordinarsklverasbrytningframkommeren situasjonsom

vist i fig. 5. Resultateneer vist i TabellV/II.

TabellVIII.

Spenningskonsentrasjonerrundt østmalmen


ved ordinarskiverasbrytning.Vestmalmen


er ubrutt.

Pkt. ø-V -
NS aø-V a 135 kp/cm2 Anra.
a 90 "

GN-S

1 9,55 0,79 1361 Sydends
2 -0,59 1,28 35




3 -1,09 1,68 4




4 ...2,07 2,27 as76 Ligg
5 -1,68 1,48 -93




6 -1,48 1,58 -58




7 -1,09 1,38 -23




e -0,79 1,19 1




9 10,80 2,07 1641 Nordende
10 -1,48 0,69 -138




11 .-1,97 1,18 .-160




12 -1,97 0,99 -177 Heng
13 .a..1,78 1,08 --143




14 -1,48 2,66 39






Velger en imidlertidå gå frem med temporærepilarer fig. 6,
blir resultatetsom vist i Tabell IX.

Tabell IX.

Spenningskonsentrasjonerrundt brytningarom
med temporarepilarer.

Pkt. f N-S aglev 135 kp/cm2 Anm.
a
NeS a 90 "

1 7,04 0,56 1000




2 -1,21 2,31 45 Heng
3 9,60 1,20 1270 Pilarinnsnevring
4 1,77 0 240




5 6,60 0,65 950 Pilarinnsnevring
6 1,77 0,56 290




7 1,33 0,56 510 Pilarinnsnevring
8 1,67 2,31 435




9 0,83 2,87 370




10 4,45 0,19 615 Pilarinnonevring
11 3,23 -0,10 425




12 6,46 -0,10 860 Pllarinnsnevring
13 0,65 -0,37 60




14 8,15 1,67 1250 Pilarinnanevring

15 8,10 0,90 1175 Profil gjennom
16 5,31 0,14 735 søndre pilar
17 3,03 1,30 525




18 -0,74 1,48 35 Ligg
19 3,70 1,66 650




20 7,32 0,37 1025 Pilarinnsnevring
21 1,02 -0,10 130




22 8,52 2,13 1340 Pilarinnsnevrång
23 9,25 1,66 1400 Pilarinnsnevring
24 3,89 0,10 535




25 4,81 0,65 710 Pilarinnsnevring
26 1,02 1,66 290




27 4,00 0,73 605 Profil gjennom
28 5,74 0,21 795 nordre pilar
29 8,15 1,30 1215




30 -1,39 0,56 -140 Heng
31 6,70 '1,39 1030




32 -1,06 1,24 -35 Ligg
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III. VURDERINGAV MALERESULTATENE.

1. Beraukkomålimrs

Resultatenefra måleplasseneI og II bekrefterat de hørlson-

tale spenningerdominererved BidjovaggeGruber. Imidlertid

er det fremkommetendel interessanteresultater.Jamnføres

f.eks.måleplassI med den måleplassenpå etasje 600 som ble

valgt våren 1969, ser en at retningeneog relativ forhold

mellom hovedspenningenestemmer.I størrelsesordener imidler-

tid størstehovedspenningbare halvpartenpå etasje 636. Mile-

plasseneliggeromtrent rett over hverandre (20-30m øst for

sjaktet).Det er såledesrimeligå anta at de horisontale

spenningeravtar raskt når en nærmer seg dagen.Tllsvarende

1119~111~en kunne tenke seg mulaghetenav at de øker betrakte-

lig når en avsenkergruven ytterligere.

Den lave vertikalespenningen(av  0) pl måleplassI må skyldes

lokalegeologiskeforhold.Dette kan meget vel vare tilfelle

såvidt nart overflatenhvor en kan tenke seg at de forholds-

vis store horisontalespenningerkan gi en "buevirkning"like

over måleplassen.

MålepunktII gir hovedspenningerav samme størrelsesordenog

retningsom den førsteimålingeni 1969, men al og a2 har

byttet retningslik at størstehovedspenningstør Ø-V dvs.

normalttil strøketpå måleplassII. Dette tyder på at selv

om de totale horisontalekrefterer noenlundekonstantpå et

og samme nivå (et forholdsom tidligereer påpekt av professor

N. Rast), kan forholdetmellom hovedspenningenevariere noe

lokalt. (Ettersomdet spenningsforholdsom er målt på måleplass

II, - al  135 kp/cm2 og a2 we90 kp/cm2, ansees for mest

ugunstlgfor sjaktet,er det disse verdienesom er benyttet

/ den fotoelastiskemodellanalysen).

Resultatenefra måleplassI/I er interessantesåvidt som de

indikereret praktisktalt spenningsløstområde på hengen,
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Dette kan bars skyldesen lokal oppsprekningssone.Noe som

også ble bekreftetav de utbortekjerner.

2, Nodlillforsihne•

Som tidllgerenevnt måtte en i førsteaagang finne ut hvor

liten en kunne gjøre den permanentepilarensom settes igjen

for å slkre sjaktet.Tabell II og III viser at denne må vere

større enn 20 m, men kan vare mindre enn 30 m• En foreslår

derfor 1 velge en pilarbreddepå 25 m. (Detteunder forut-

setningav at det godtas en sikkerhetsfaktorpå 2).

Poruten å gi spenningsverdieri Itlikepilardimensjonerer

spenningstilstandenved sjaktet,men før dette er drevet,

undersøktfor ulike situasjonar.Tabell /I - VI). TabellVII

viser så hva en kan vente av spenningskonsentrasjonerrundt

sjakttverrsnittetnår dette er åpnet.

Uten pilar overhode,situasjon7, vil en få strekkspenninger

i sjaktetskortveggog derved et ustabiltsjakt.Ned pllar

bare i vestmalmen,situasjon5, er spenningsforholdenesvart

gode, - faktiskbedre enn situasjon4 hvor en har pilar både

i øst- og vestmalmen.Her vil nemlig trykkonsentrasjoneni

hjørnenebli svart stor. (> 1000 kp/cm2).

Det ble tidligeresagt at den spenningssituasjonensom ble

brukt under analysenvar den, for sjaktet,mest ugunstige.

Dette gjelderkun før malmene blir utdrevet.Når gruven er

fullt utdrevetvil det vate mest ugunstigå ha den største

hovedspenningstrykendeN-S. En slik spenningstilstandble

målt på etasje 600, våren 1969. Setter en inn disse spennings-

verdiene,05  148 kp/cm2,co_v  114 kp/cm2,vil en få

følgandespenningskonsentrasjoneri de forskjelligepunktene

på sjaktet.

Pkt.

at for

situasjon5s

1

-55

2


100

3


860

4


600

5


465

6


435
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En får også nå strekkspenningeri midten av kortveggene.De

er imidlertidikke serlig store og dessutensvart lokale idet

en sør at alleredepkt. 2 har fått en relativhøy trykkspanning.

For situasjon4, pilarer i både øst- og vestmalmenfår øn

følgendeverdiermed ovennevntespenningskombinasjont

Pkt.

t
for

situasjon4:

1


390

2


620

3

1310

4


470

5


375

6


240

Bortsett fra en for høy trykkspenningi hjørnenegir dønne

situasjonenøn stabil sjakt for vedkommendespenningskohabi-

nasjon.

Når det gjelder stabilitetenav brytningsrommetved ordinar

skiveraebrytningkontrabruk av temporarepilarer,ser en

av Tabell VIII at en ved ordiner skiverasfinnerhøye strekk-

spenningertangentielttil både heng og ligg. Ved bruk av

temporarepilarerer disse praktisktalt forsvunnetnår de

unnar den nordligste,smale delen. (TabellIX). Derimot finner

en kritiskehøye trykkspenningeri pilarenesinnsnevringør.

Disse ør svart lokaleog ettersomdet ikke skal oppholde seg

folk på disse stedene,ansees ikke diøse soe farlige.For-

øvrig er det tydeligat disse pilarenestøttersidefjellet

ganøke effektivtog forhindrerat farligestrekkspenninger

opptreri veggenetil brytningsrommens.En har derfor god

grunn til å tro at de tesporarepilareneør offektivei å

forhindreinnrasav heng og ligg.
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rv. KomussoN.

822nni3uti4standeD.

Det er tydellgat hovedspenningsretningeneer svart stabile

Bidjovagge,orientertvertlkalt,langs og tvers på
strøket.

Størreleenav spenningenevariererderimotendel. Det ør
trolig at summen av de horisontalespenningerøker raskt

med dypet,mon forholdetmellom al og (12ser ut til å

kunne variere fra plass til plass på samme nivå. Derfor
er det vanskeligå vite sikkerthva slags spenningskombi-
nasjoneren bør anvendei modellanalysen.

Sikring_avsakt.

Ut fra de undersøkelsersom er gjort og de spenningskombi-

nasjonersom ble målt på nivå 600 i 1970 kan en si følgendel

Dat er gunstigå drive ut østmalmenhelt, og sette igjen
en 25 m bred pilar i vestmalmenut fra sjaktet. (Pig.3).

Enda mar gunstigfor sjaktetsstabilitetblir det

imidlertidom en unnlaterå drive ut den delen av vest-
malmen som liggernord for pilaren.

Med utgangspunkti de spenningersom ble målt våren 1961
vil det vare gunstig for sjaktetom en også lot det stl

igjen en pilar i østmalmen.

Bikre opplysningerom hvordan spenningssituasjonenrundt
sjaktetendrer seg med brytningen,vil en imidlertidfå

1 etter hvert, ved å lese av de fotoelastiskespennings-

' målerne som ør montert. Kanskjekan øn så senere dis-

kutere eventuelle•kunstgrepwmed østmalmenfor å sikre
sjaktetog samtidigfå makaimalutvinning.



- 16 -

3. Skiverasbrytning•

Vi har tidligere vart inne på de problemene man kan få ved
skiverasbrytning i Sidjovagge. Delt tenkes da spesielt på

innblanding av gråberg og dermed nedsatt gehalt av rågodset

fra gruven. Ved dette oppdrag har vl i Tablill VII/ vist de
tangentialspenninger vi får rundt østmalmen ved en normal

skiverasbrytning idet det tbtale horisontale malmareal av-

senkes fra skive tll skive.

Tabell VIII og fig, 5 viser at man får store strakkepenninger

i både heng og ligg. Det ør vanskelig å foruts1 om dette vil
forArsake grovt eller amifallent rasberg, men erfarling fra

tilsvarends strekkspenninger ved sjaktsenkning i "Posdalen s

viste meget småfallent gods.(Småfallent rasberg vil forAr-
sake lav gehalt på rågods fra gruven).

Tidllgere har vi også skissert øn skiverasbrytning med tvers-
gående pilarer i østmalmen som blir brutt 1 et litt senere

tempo enn det resterende malmareal.

I Tabell IX og fig. 6 ør spenningsforholdene under disse for-

hold vist. V1 har her ikke så mange punktør 1 hang og ligg,

men en må anta at man kun får tangentielle strekkspenninger

1 den smale "malmtarm" lengst mot nord. (Pkt. 30 og 32 på
fig. 6). Den resterende del av heng og:ligg rundi østmalmein

vil få trykkspenninger.

Ved befaringen i 1969 observerte man på nivå 600 at hengen /
østmalmen hadde øn tendens til å skalle av i lag parallelle

med strøk og fall. Det ør mulig at tangentielle trykkspenninger
vil forårsake utrasing av grovt rasberg. I såfall vil dette

gi større gehalt på rågods fra 4rualin.

Ut fra ovennevnte er man tilbøyelig å foreslå at man starter
skiverasbrytningen med tversgående pilarer for å se hvorledes



- 17 -

resbergetblir. Spesielt1 det nordligsteområdethvor en har
observertstrekkspenninger(pkt.30 og 32 på fig.C) skulleman
kunne se om det innrastegråbergblir småfallenteller ikke.

Dersom vår antakelseer riktig,kan man drive med pilareren tid
for å sikre sag en god malmgehalti gruvens første produksjonsår.
Trykketpå disse pilarervil øke mot dypet, så på et visst dyp
må man gå over til normal skiverasbrytning.

Oss bekjenthar forsøkmed å framkallevekselvistrykk oq streack
på sidebergetfor derved å frembringeet grovt rasberglkke
tidligerevart behandlet1 litteratur.

Trondheim,dan 16. september1970.
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Fig. 1. Modell av situasjon 1:

østmalm utdrevet med gjensatt pilar.

r -

Fig. 2. Modell av situasjon 4:

15t- og vestmalm utdrevet med

gjensaittepilarer.
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Fig. 3. Modell av situasjon 5:

øst- og vestmalm utdrevet med

pilar bare i vestmalm.

Fig. 4. Modell av sjaktet.
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Fig. 5. Modell av østmalmen drevet ut


ved,skiverasbryting.
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Fig.6 . Modell av østmalmen med temporære

pilarer.


