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I. INNLEDNING,

Den 7/1=1970 ble det avholdt et mgte mellom den tekniske stab
ved A/S Bidjovagge Gruber og endel av personalet ved Institutt
for gruvedrift, P3 dette mgtet ble bestemt & utfgre fglgendes

a) Supplering av den spenningsbestemmelse som ble utfgrt pd
etasje 600, viren 1969, med ytterligere 2-3 bestemmelser av
spenningsforholdene,

b) Innsetting av spenningsoptiske spenningsmé&lere nart sjaktet
8lik at en kan kontrollere en eventuell spenningsomlagring
etterhvert som brytningen avanserer,

c) Utforing av spenningsoptiske modellforsgk for & klarlegge
de spenninger som vil opptre rundt sjaktet, i en eventuell
permanent pilar i malmen foran dette og i de temporare
pilarer ifglge brytningsskisse av professor 1. Berge.

Feltmilingene ble utfgrt { april mdned 1970, og milearbeideat
kunne denne gang gjennomfgres uten vesentlig praktiske vansker.
I mai/juni ble 84 de ngdvendige mekaniske parametre bestemt

p& de medbrakte prgvestykker, og modellforsgkene som sammen med
de ¢vrige undersgkelser, danner grunnlaget for denne rapporten,
ble fullfegrt,

II, MALERESULTATER,

l, Bergtrykksmdlinger:

Det ble benyttet samme milemetode som vdren 1969 (Bilag 2 til
brev av 5. desember 1969) og de valgte mdlesteder var denne
gang: I) Etasje 636, koordinat 860 #, 1112 S II) Etasje 600,
koordinat 870 @, 1119 S og III) Etasje 600, koordinat 935 @,
1116 S. (HKoordinatene er omtrentlig angitt). Det er benyttet
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samme koordinatsystem som tidligere, nemlig x-aksen // N=S,
y-aksen // #-V og z-aksen vertikal., Mdlingene ble supplert
med bestemmelser av E-modul og Poissons forhold, ca. 10
milinger fra hver midleplass. Resultatene er vist i Tabell I,

Tabell I,
E-modul (E) og Poissons forhold (v},
benyttet til spenningsberegning pa
| de ulike mileplasser.

Maleplass E-modul | Poissons forhold
!
| Middel Spredning | Middel ' Spredning
| I kp/cm2 : 3 | (uben,) 3
| |
| P | *
! I | 0.53 . lo | 21 0,12 46
i I1 | 0,56 . 10° 27 | 0,13 13
|
853 0,73 . 10° 30 0,16 34
|

PA mileplass I oppniddde en lo vellykkede mdlinger. De midlere
verdier for spenningsmatrisen er:

o, ™ 77 kp/cm2

s
z

Txy = =4 q
T 6 o
tyz = 6 '

Da skjarspenningene er svart lave faller hovedspenningsretning-
ene praktisk talt sammen med koordinataksene. Disses verdier er:



g, = 78 kp/cm2 (N=S)
o, = 21 " (@=-V)
03 = =] r {vertikalt)

P4 mdleplass II £ikk en 9 milepunkter, De midlere verdier er
fglgende:s

- 83 kp/em?

Tx
g = 133 a
Y
o = 24 L
z
= - L]
Txy 3
- = "
- i
- - ]
Tyz 23

0Ogs& her er skjzrspenningene neglisjerbare, slik at en far:

6. = 134 kp/cm®  (@=V)
02 = 91 " {N=S}
03 = 16 = (vertikalt)

Mileplass III bgd pd problemer 1 form av oppsprukket fjell,
Sdledes fikk en her bare 5 vellykkdede milinger med f@glgende
middelverdiers

o, = 13 kp/cm2
o = 5 Y

cy = =8 »

z

Txy = -3 ~
Tz = -1 P
Tyz = -3 s

Som vanlig faller hovedspenningsretningene sammen med
koordinataksenet



o, = 15 kp/em®  (N-S)

o, = 4 " (@=V)
03 = -3 L {(vertikalt)
o

De utborte kjernene ble ogsd testet pi strekk- og trykkhold-
fasthet, Strekkholdfasthetsmdlingene ga samme verdier for
middeltall og spredning som tidligere. (Tabell I i Bilag 2
til brev av 5. desember 1969), Det ble milt fglgende verdier
for trykkholdfasthet:

M&leplass I g, = 1090 kp/cmz, 8 = 21%

B
" IIr 05 = 1560 * , s = 273
" III: o, = 1260 * , s = 15%

(OB - midlere trykkholdfasthet, & = spredning
Det antas at mileplass II er mest representativ for @st-malmen,

2, Modellforsgk med henblikk pd_sjaktets_stabilitet.

Det en ¢nsker 4 oppnd med disse forsgkene er & finne ut om en
er ngdt til & sette igjen en pilar i malmen foran sjaktet for
& sikre dette, = og i si fall hvor bred det er ngdvendig &
gjgre den,

For & spare modellmateriale har en gdtt frem som fglgende:

En har fgrst laget en modell med gstmalmen utdrevet, bortsett
fra en pilar pé 40 m rett foran sjaktet, Den stgrste spenningen
tvers pd strgket er mdlt til 134 kp/cmz, (mdleplass II) langs
strgket er spenningsverdien ca. 90 kp/cmz.

En velger & bruke disse verdiene for & dimensjonere pilaren,
idet malmens holdfasthet settes til ca. 1500 kp/cmz. Sikkerhetsg-
faktoren velges 1lik 2 slik at tillatt spenning blir ca.

750 kp/cmz.



Resultatet fra fgrste situasjon, fig, 1, er vist i Tabell II.
Alle punktene som ligger pi& kanten av ipningen, dvs. l-14 og
22-29 refererer til tangentialspenninger, Punktene 15-21 som
ligger 1 det indre av pilaren, refererer til spenninger normalt
pd stxgket (@#-V). Dessuten er det tatt med et punkt ved sjaktets
beliggenhet. Datte er analysert sivel i N-S som i @=-V-retning.

Tabell II,
Spenningskonsentrasjoner for situasjon li
@stmalm utdrevet. Gjensatt pilar, 40 m,

Pkt. %) X) 2
A L v Tguy = 135 kp/am® | Anm,
ONmg = 90
1 0 6,65 900 Hamg, syd for
2 2,35 0,65 | 300 | pilar.
3 3,43 -1,39 120 @stmalm,
4 1,11 -1,31 | ~75
5 0,27 -0,71 -70
6 2,50 i 4,81 ‘ 875
] ! |
1 1 1
7 0,08 | 4,90 | 665
8 =3l 4,28 545 . Pilarbegrensning
9 0,19 5,08 675 syd.
10 | 2,03 4,54 790
11 | 1,66 -0,83 40 | Ligg, syd for
Tl <1,20 40 pilar, '
13 | 2,96 -0,83 | 155 @stmalm, '
14 0,69 1,66 285
15 0 4,23 570
16 0,23 3,80 530
17 0,27  ne Rt 495 Profil over
18 0,27 3,05 | 435 pilar,
19 0,37 3,14 | 455
20 0,32 3,38 | 490 |
21 0,27 4,40 | 620 |
| | |
| 22 0,18 4,44 | 615 pilarbegrensning
23 2,12 3,70 | 690 nord,
|24 | 1,29 -0,92 -10 Heng, nord for
| 25 0,83 -0,56 0 | pilar,
26 | 1,02 | 5,46 | 830
|
27 1,29 -0,83 5 | Ligg, nord for
28 1,20 -0,83 0 pilar,
29 1,29 4,05 665
Sjake| 1,53 =0, 10 175 STakE (N=3]
sjakt|=0,05 1,49 195 " (@=V)




tN-S - spenningskonsentrasjonsfaktor pga, Iy-8

- L] -
fo-v Og-v
Som en sar fir en strekkspenninger enkelte plasser bide 1 heng
og 1igg. Dette kan 1 alle fall ikke unngles og har forsdvidt
mindre interesse i denne sammenheng,

Profilet over pilaren viser ingen kritiske spenninger. Heller
ikke spenningstilstanden ved sjaktet gir grunn til bekymringer,
{(Jfr., Tabell VII),

En raduserer derfor pilaren til 30 m og undersg¢ker profilet
over pilaren pA nytt, Resultatene er vist i Tabell III.

Tabell III.
Spenningskonsentrasjoner for situasjon II.
¢stmalm utdrevet, gjensatt pilar 30 m,

2
Pkt, fres fe_v Oy = 135 kp{cm Anm,
g ™ 90
8 -0,19 4,44 590
15 0,37 4,41 630
16 0,51 4,07 595 Profil over pilar,
17 0,51 3,92 575 @dstmalm,
18 0,51 3,99 585
19 0,31 4,73 670
22 0,19 5,16 710
Sjakt 1,53 | -0,10 125 S4akt (N-8)
. -0,05 1,49 195 - (P=V)

Spenningene ar fremdeles akseptable og pilaren reduseres til
20 m, Tabeall IV,



Tabell IV,
Spenningskonsentrasjoner for situasjdn IXI.
Gstmalm utdrevet, gjensatt pilar 20 m,

2
Pkt. fyeg fouv Oy = 135 kp{cm Anm,
On-g = %0

§ 0 5,55 750
15 0,45 5,65 BOS Profil over pilar,
16 0,63 5,60 810 @stmalm,
17 0,59 5,76 835
22 0,27 5,83 1030

S4akt 1,61 |-0,10 130 Sjakt (N=-8)

Spenningene i pilaren ligger nd i overkant av tillatt, Det
sldes derfor fast at denne ikka kan gj¢res smalere enn 20 m,
Sjaktet exr ennd ikke bergrt.

En vil nA drive ut vestmalinen og setter ogsi her igjen en
pilar p& 20 m, Fig. 2.

Resultatene er vist i Tabell V,

Tabell V,

Spenningskonsentrasjonen for situasjon IV,
Bdde ¢st- og vestmalmen utdrevet. Gjensatte

pilarer pd 20 m,

2

Pkt. fyws fav Oy = 135 kp{cm Anm,

Opg = 90

8 0 4,62 625 Profil over

15 0,28 4,72 660 pilar,
16 0,56 4,90 715 @stmalm,
17 0,56 5,18 750
22 0,37 5,27 745




Tabell V, forts.:

2
Pkt, R £ o = 135 kp/om Anm,
N=8§ @=v cg g o

30 1,11 5,55 850 Profil over

3l 1,19 4,32 690 pilar.

32 1,54 3,87 660 Vestmalm,

33 1,47 3,93 665

34 0,37 5,36 755
S4akt 1,82 |-0,34 125 83akt (N-8)
8jakt -0,03 1,83 240 T (e-V)

Det giAr frem at en ogsid i dette tiffellet har akseptable for-
hold, En skal nd forspke & fjerne pilarene for & se hvordan
dette virker inn pid sjaktet, Pgrst fiernes pilar i ¢gstmalmen,
fig. 3. Resultatane fremgir av Tabell VI,

Tabell VI.
Spenningskonsentrasjoner for situasjon Vi
@st~ og vestmalm utdrevet. Gjensatt pllar
i vestmalm pd 20 m, Ingen pilar i ¢stmalm,

2
Pkt. fms fo=y Tpy = 135 kp{cm Ann,
o = 90
N-8
30 0,65 0,72 160 Profil over
Sk 0,91 0,76 185 pllar,
32 1,32 1,10 270 Vestmalm,
33 1,08 1,42 300
34 0 2,00 270
Sjakt 1,80 | -=0,13 150 Sjakt (N=8)
S4akt -0,04 0,56 70 g (@=-V)




En ser at sivel pilar som sjakt nd sr delvis i "skyggen" av
den utbrutte @gstmalmen. Hva dette betyr for sjaktet gir frem
av Tabell VII, Imidlertid kan en fgrst se hva det betyr for. -
sjaktet om en unnlater 4 bryte vestmalmen nord for pilaren
(situasjon VI), For N-S-retningen blir fN—S og fg_v hanhodd;-
vis 1,98 og =-0,30 ): en K~S strykende spenning pi& 150 kp/cm
og 1 @-V-retning 4,19 og 0,59 ): en O~V strykende apenning
p& 105 kp/cmz. En forsgker ogsd & fjerne pilaren i vestmalmen
(situasjon VII),

For N-S-retning blir fN-S og tg_v honhgldsvis 1,92 og ~0,36
)t en N-S strykende spenning 140 kp/em” og i @=V-retning hen=~
holdsvis ~0,08 og 0,18 ): en 3-V strykende spenning pd

20 kp/cmz.

En kan nd sette opp en tabell for hvordan tangentialspenningene
varierer rundt sjaktprofilet for de 6 situasjoner. (Fig. 4).

Tabell VII,
Spanningskonsentrasjoner rundt sjaktprofilet
for ulike situasjoner,

Pkt. 1 2 3 4 5 6 | Anm,

fo-v | 2,88 | 3,51 | 3,51 |-0,46] -0,33]-1,02

fN-s -0,93 | =0,46 2,67 2,57 2,11} 2,02

Situ- Pilar i ¢st-
asjon nalm-vestmain
1,2,3 455 630 1020 | 230 85 50 ubrutt

Situ= Pilar i ¢ost~-
asjon og vestmalm
4 575 790 1180 210 40 5

Situ- Pilar bare i
asion vestmalm

5 60 175 645 355 250 | 230

Situ- Vestmalmen
asjon ubrutt nord
6 165 300 770 340 220 | 295 for sjaktet
Situea

sjon -70 5 445 3is0 275 260 Ingen pilar
7
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sicuasjon 1,2,31 o, . = 125 kp/em®, g, ., = 195 kp/an’

N=-8 g=-v
2 41 o, g =125 " Oy = 240 °
. 58 Oy g =150 % , 04, " TANE ey
. 61 Oy o =150 * , 0y =105 °
" Tvoog gm0 T, 05, = 20 °

3. Modeliforsgk for & klarlegge_ spenningsforhold i temporara

pilarer og_heng_og ligg sttsr brytningsskisse_av_professor

Berge.

Brukes ordinar skiverasbrytning fremkommer en situasjon som
vist 1 fig. 5. Resultatene er vist i Tabell VIII,

Tabell VIII,

Spanningskonsentrasjonar rundt gatmalnen
vad ordinar skiverasbrytning. Vaestmalmen

ar ubrutt,
2
Pkt, oy fy-s Ogy = 135 kp{cm Anm,
On-g ™= 90
1 9,55 0,79 1361 Sydende
2 -0,59 1,28 35
3 -1,09 1,68 4
4 -2,07 | 2,27 -76 {Ligg
5 -1'68 1"8 -93 L
6 -1,48 1,58 «58
7 -1,09 1,38 -23
8 -0,79 1,19 1
9 10,80 2,07 1641 Nordende
10 -1,48 0,69 -138 )
11 -1‘97 1'18 -160
12 -1,97 0,99 -177 Heng
13 -1,78 1,08 -143
14 -1,48 2,66 39




= A

Velger en imidlertid & gd frem med temporazre pilarer fig, 6,
blir resultatet som vist i Tabell IX,

Tabell IX.

Spenningskonsentrasjoner rundt brytningarom

med temporare pillarer,

2
Pkt.| £, o faes | 9g-v = 135 kp/cam Anm,
- w
Oy-8 90

s 7,04 0,56 1000

2 -1,2]1 2,31 45 Heng

3 8,60 1,20 1270 Pilarinnsnevring
4 1,77 0 240

5 6,60 0,65 950 Pilarinnsnevring
6 177 0,56 290

7 1,33 0,56 510 Pilarinnsnevring
8 1,67 2,31 435

9 0,83 2,87 370

10 4,45 0,19 615 Pilarinnsnevring
11 3,23 -0,10 425

12 6,46 =-0,10 860 Pilarinnsnevring
13 0,65 -0,37 60

14 8,15 1,67 1250 Pilarinnsnevring
15 8,10 0,90 1175 Profil gjennom
16 5,31 0,14 735 spndre pilar

17 3,03 1,30 525

18 -0,74 1,48 35 Ligg

19 3,70 1,66 650

20 7,32 0,37 1025 Pilarinnsnevring
21 1,02 -0,10 130

22 B,52 2,13 1340 Pilarinnsnevring
23 9,25 1,66 1400 Pilarinnsnevring
24 3,89 0,10 535

25 4,81 0,65 710 Pilarinnsnevring
26 1,02 1,66 290

27 4,00 0,73 605 Profil gjennom
28 5,74 0,21 795 nordre pilar

29 8,15 1,30 1215

30 -1,39 0,56 ~140 Heng

31 6,70 1,38 1030

32 -1,06 1,24 -~35 Ligg
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III, VURDERING AV MALERESULTATENE.

l. Bergtrykksmilinger:

Resultatene fra mileplassene I og II bekrefter at de hsrison=-
tale spenninger dominerer ved Bidjovagge Gruber. Imidlertid
er det fremkommet endel interessante resultater, Jamnfg¢res
f.eks, méleplass I med den mdleplassen pd etasie 600 som ble
valgt viren 1969, ser en at retningene og relativ forhold
mellom hovedspenningene stemmer, I stgrrelsesorden er imidler-
tid storste hovedspenning bare halvparten piA etasie 636, MAle~-
plassenae ligger omtrent rett over hverandre (20-30 m gst for
sjaktet), Det er siledes rimelig & anta at de horisontale
spenninger avtar raskt ndr en narmer zeg dagen, Tilsvarende
~#knlll: en kunne tenke seqg muldkgheten av at de gkar betrakte-
lig ndr en avsenker gruven ytterligere.

Den lave vertikale spenningen (o = 0) pd mdleplass I m& skyldes
lokale geologiske forhold, Dette kan meget vel vare tilfelle
sdvidt nart overflaten hvor en kan tenke seg at de forholds-
vis store horisontale spaenninger kan gi en “buevirkning® like
over ndleplassen,

MAlepunkt II gir hovedspenninger av samme stgrrelsesorden og
retning som den f¢rste mdlingen i 1969, men g, o9 0, har

byttet retning slik at stgrste hovedspenning stédr ¢-V dvs,
normalt til strpket pi mdleplass II, Dette tyder pi at selv

om de totale horisontale krefter er noenlunde konstant pld et

og samme nivd (et forhold som tidligere er pipekt av professor
N, Hast), kan forholdet mellom hovedspenningene varigre noe
lokalt. (Ettersom det spenningsforhold som er milt pi méleplass
II, - 9, = 135 kp/an’ og g, = 90 kp/cm?
ugunstig for sjaktet, er det disse wverdiene som er benyttet

, ansees for mest

i den fotoelastiske modellanalysen),

Resultatene fra midleplass III er interessante sividt som de
indikerer et praktisk talt snennincslgst omrdde pd hengen,
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Dette kan bare skyldes en lokal oppsprekningssone., Noe som
ogsd ble bekreftet av de utborte kjerner,

2, Modellforsgkens.

Som tidligere nevnt mitte en i ferste omgang finne ut hvor
liten en kunne gigre den permanente pilaren som settes igjen
for & sikre sjaktet, Tabell II og III viser at denne md vare
sterre enn 20 m, men kan vare mindre enn 30 m, En foreslir
derfor & velge en pilarbredde piA 25 m, (Dette under forut-
setning av at det godtas en sikkerhetsfaktor pd 2},

Foruten & gi spenningsverdier i #liks pilardimensjoner er
spenningstilstanden ved sjaktet, men fgr dette er drevet,
undersgkt for ulike situasjoner, Tabell II - VI), Tabell VII
viser si hva en kan vente av spenningskonsentrasjoner rundt
sjakttverrsnittet nidr dette er ipnet.

Uten pilar overhode, situasjon 7, vil en f4 strekkspenninger
i sjaktets kortvegy og derved et ustabilt sjakt, Med pilar
bare i vestmalmen, situasjon 5, er spenningsforholdene svart
godey - faktisk bedre enn situasjon 4 hvor en har pilar blde
i ¢st- og vestmalmen, Her vil nemlig trykkonsentrasjonen i
hjgrnene bli svart stor. (> 1000 kp/cm?).

Det ble tidligere sagt at den spenningssituasjonen som ble
brukt under analysen var den, for sjaktet, mest ugunstige,
Dette gjelder kun fgr malmene blir utdrevet. Nir gruven er
fullt utdrevet vil det vare mest ugunstig 4 ha den steérste
hovedspenning strykende N-S, En slik spenningstilstand ble
milt pA etasje 600, vAren 1969, Setter en inn disse spennings-
verdiene, o,_g = 148 kp/en’, g, = 114 kp/am®, vil en £4
folgende spenningskonsentrasjoner i de forskjellige punktene
pi sjaktet,

Pkt. 1 2 3 4 5 6

°t for
situasjon 53 -55 100 860 600 465 435
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En fAr ogsi nik strekkspenninger i midten av kortveggene, De
er imidlertid ikke sarlig store og dessuten svart lokale idet
en ser at allerede pkt. 2 har fitt en relativ h¢y trykkspenning,

For situasjon 4, pilarer i bide ¢st- og vestmalmen f£fir en
fplgende verdier med ovennevnte spenningskombinasjon:

Pkt. 1 2 3 4 S 6

at for

situasjon 41 390 | 620 1310 | 470 [ 375 | 240

Bortsett fra en for hgy trykkspenning 4 hjsrnene gir denne
situasjonen en stabil sjakt for vedkommende spenningskoisbi-
nasjon,

N&r det gjelder stabiliteten av brytningsrommet ved ordinar
skiverashrytning kontra bruk av temporare pllarer, ser en

av Tabell VIII at en ved ordinar skiveras finner hgye strekk-
spenninger tangentielt til bide heng og ligg. Ved bruk av
temporare pilarer er disse praktisk talt forsvunnet nlr da
ung;r den nordligste, smale delen., (Tabell IX). Derimot finner
en kritiske heye trykkspenninger i pilarenes innsnevringer,
Disse er svart lokale og ettersom det ikke skal oppholde seg
folk pd disse stedene, ansees ikke disse som farlige, For-
¢vrig er det tydelig at disse pilarene stgtter sidefjellet
ganske effektivt og forhindrer at farlige strekkspenninger
opptrer i veggene til brytningsrommene, En har derfor god
grunn til & tro at de temporare pilarene er effektive i &
forhindre innras av heng og ligg.
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IV, KONKLUSJOR.

1. Spenningstilstanden.

Det er tydelig at hovedspenningsretningene er svart stabile
i Bidjovagge, orientert vertikalt, langs og tvers pi
stxoket,

Sterrelsen av spenningene varierer derimot endel. Det erx
trolig at summen av de horisontale spenninger gker raskt
ned dypet, men forholdet mellom gy, ©g 0, ser ut til &
kunne variere fra plass til plass pi samme nivid, Derfor
er det vanskelig A vite sikkert hva slags spenningskombi-
nasjoner en bgr anvende i modellanalysen,

2, Sikring av_sjakt.

Ut fra de undersgkelser som er gjort og de spenningskombi-
nasjoner som ble mdlt pd nivd 600 i 1970 kan en si fglgende:

1, Det er gunstig 4 drive ut gstmalmen helt, og sette igjen
en 25 m bred pilar i vestmalmen ut fra sjaktet, (Fig. 3).
Enda mer gunstig for sjaktets stabilitet blir det
imidlertid om en unnlater 4 drive ut den delen av vest-
malmen som ligger nord for pilaren,

.

2. Med utgangspunkt i de spenninger som ble mdlt viren 1368
vil det vare gunstig for sjaktet om en ogsd lot det stid
igjen en pilar i gstmalmen,

S8ikre opplysninger om hvordan spenningssituasjonen rundt

sjaktet endrer seg med brytningen, vil en imidlertid fd
1 etter hvert, ved 4 lese av de fotoelastiske spennings-
mdlerne som er montert. Kanskje kan en si senere dis-
Kutere eventuelle "kunstgrep"” med gstmalmen for & sikre
sjaktet og samtidig f4 maksimal utvinning.




3. gSkiverasbrytning.

Vi har tidligere vart inne piA de problemene man kan £4 ved
skiverasbrytning i Bidjovagge. Det tenkes da spesielt pd
innblanding av griberg og dermed nedsatt gehalt av rdgodset
fra gruven, Ved dette oppdrag har vi i Tabell VIII vist de
tangentialspenninger vi fir rundt ¢gstmalmen ved en normal
skiverasbrytning idet det totale horisontale malmareal av-
senkes fra skive til skive,

Tabell VIII og fig, 5 viser at man fAr store strekkspenninger
i bide heng og ligg. Det er vanskelig & forutsi om dette vil
fordrsake grovt eller smdfallent rasberg, men erfaring fra
tilsvarende strekkspenninger ved sjaktsenkning { "Fosdalen®
viste meget smifallent gods. (Smidfallent rasberg vil fordr-
sake lav gehalt pd rlgods fra gruven),

Tidligere har vi ogsi skissert en skiverasbrytning med tvers-
gliende pilarer i gstmalmen som blir brutt i et litt senare
tempo enn det resterende malmareal,

I Tabell IX og fig. 6 er spenningsforholdene under disse for-
hold vist, Vi har her ikke si mange punkter i heng og ligg,
men en m& anta at man kun fir tangentielle strekkspenninger

i den smale "malmtarm® lengst mot nord, (Pkt. 30 og 32 pd
fig., 6). Den resterende del av heng og . ligg rundt g¢stmalmen
vil £4 trykkspenninger,

Ved befaringen i 1969 observerte man pid nivid 600 at hengen &
¢stmalmen hadde en tendens til & skalle av i lag parallelle
mad strgk og fall, Det er mulig at tangentielle trykkspenninger
vil forArsake utrasing av grovt rasberg. I sdfall vil dette

gi stgrre gehalt pd rigods fra §ruwen,

Ut fra ovennevnte er man tilbgyelig & foresli at man starter
skiverasbrytningen med tversgdende pilarer for & se hvorledes
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rasherget blir, Spesielt i det nordligste omrAdet hvor en har
observert strekkspenninger (pkt, 30 og 32 pk fig. ¢') skulle man
kunne se om det innraste griberg blir smAfallent eller ikke,

Dersom vir antakelse er riktig, kan man drive med pilarer en tid
for & sikre seg en god malmgehalt i gruvens fgrste produksjonsér,
Trykket pid disse pilarer vil gke not dypet, sd pd et visst dyp
m4 man gi over til normal skiverasbrytning,

Oss bekjent har forspgk med 4 fremkalle vekselvis trykk og strekk
pd sideberget for derved i frembringe et grovt rasberg ikke
tidligere vart behandlet { litteratur,

Trondheim, dan 16. september 1970.
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Fig. 1. Modell av situasjon 1:

fstmalm utdrevet med gjensatt pilar.

Fig. 2. Modell av situasijon 4:
Mst- og vestmalm utdrevet med

gjensatte pilarer.
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¥odell av situasion 5:
@st—- og vestmalm utdrevet med

pilar bare i vestmalm,
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Hodell av sjaktet.
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5. Modell av gstmalmen drevet ut

ved, skiverasbryting.
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liodell av ¢gstmalmen med temporare
pilarex.



