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BIDJOVAGGE N300 JA N296 NAYTTEIDEN KEMIALLINEN JA PETROGRAFINEN
TUTKIMUS

JOHDANTO

Bidjovaggen kaivosalueen ulkopuolelta tavatun metallista
kuparia Ja kultaa sisdltividn malmimineralisaation nayttei-
den kemiallista ja petrografista luonnhetta on tutkittu
Bidjovagge Gruber A/S / R Anttosen pyynnésti. Mineralisaa-
tio sijoittuu kaledonidisen (saviliuskeista, hiekkakivista
Ja alinna konglomeraateista koostuvan) sedimenttikivipatjan
alla olevaan vihredkivivydhykkeeseen, joka puolestaan koos-
tuu kairausraporteissa albiittifelsiitiksi ja metadiabaasik-
g1 kutsutuista kivilajeista.

Tutkimuksessa on kdsitelty kairarei'isti N300B, N300C, N296A
ja N296B olevaa aineistoa.

TUTKIMUSMENETELMAT

Mineralisaatiota ja sen vialittomiin ymparistéén liittyvia
kivid on tutkittu etenkin kairareiin N300C ndytteisti. Koko-
naisuudessaan on ndytteistd valmistettu ja tutkittu 14 ohut-
hiettd ja 14 pintahiettd. Malmimineraalien esiintvmistapoja
havainnollistetaan muutamin mikroskooppivalokuvin.

Kairareikien N300C Jja N296A ndytteistid on Au- ja Cu=-pitoi-
suudet analysoitu AAS-menetelmills. Lisdksi on ko. ndyt-
teille tehty XRF-analyysi (RRFPO MP11) ja N300C reidn nayt-
teille on tehty myds C-mddritys Leco:lla.

Analyysiaineistoa on Kkdsitelty graafisesti sekid kairareiin
N300C aineistolle on tehty faktorianalyysi Au-mineralisaa-
tion luonteen selvittamiseksi. Reidn NZ96A analyysiaineis-
CLoa el voitu ottaa mukaan faktorianalyysiin, koska analyysi-~
alneisto on C-madrityksen suhteen puutteellinen.

NAYTTEIDEN KEMISMI JA FAKTORIANALYYSI

Falrareidn N300C ndytteiden kemialliset analyysit esitetiin
taulukoissa 1la (pddkomponentit) ja 1b (metallit ja muutamat
ivenaineet) Jja vastaavastli N296A niytteiden analyysit esi-
tetddan taulukoissa 2a ja 2b. Alkuainepiteoisuuksien vaihte-

lua kairareikien 1lévistyssyvyvden funktiona tarkastellaan
liittelssa 1~4.

Parhaassa malmilavistyksessd (N300C) on 14 metria (reian
suuntainen lavistyspaksuus) Au-malmia, jonka piteisuusvaih-
telu on valilla 5.7 - 150.0 g/t Au (taulukke 1b, liite 1}.
Au-malmille on tyypillistd selkedsti kohonneet Te- ja Bi-ta-
sot (liite 2). P&dosassa Au-malmia on hyvin vihin kuparia
ja rikkia. Sitavasteoin piteisuudeltaan paras Cu-minerali-
saatio sijoittuu Au-horisontin vyliapuolelle ja myds sen
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alapuolella tavataan sekd Cu-mineralisaatioita ettd Fe-kii-

sumineralisaaticita. Kultamineralisaatio sijoittuu keostu-
mukseltaan tasalseen albiittifelsiittiin, jossa on yleises-
ti kalsiittista karbonaattia (nein 10 - 30 wt-%}. Albiit-

tifelsiitin kokonaiskemismi poikkeaa selvidsti mineralisaa-
tion pdalla olevien, kairausraportissa diabaasiksi ja tuf-
fiitiksi kutsuttujen kivien kemismista,

Kairareidssd N296A oleva heikohko Au-mineralisaatio sijoit-
tuu wvalittomdasti konglomeraatin alla olevaan Fe-rikkaaseen
rapautuneeseen kKiveen (jota on kutsuttu kairausraportissa
kKloriittiliuskeeksi) Jja albiittifelsiittiin (liitteet 3-2).
Au-mineralisaation sisdltavdssa albiittifelsiittihorisontis-~
sa on Xohonnut CaO-pitecisuus, joka wviittaa kalsiittisen
karkbonaatin esiintymiseen {CO,-mdaritys puuttuu) kuten
reian N300C ldvisvksessdkin. Au-%ineralisaation alapuolella
on helkke Cu-mineralisaatio.

Faktorianalyysi

Kairareidn N300C nédytteiden (60 kpl) analyysiaineistolle
{24 muuttujaa} laskettiin korrelaatiomatriisi (taulukko 3a}
ja suoritettiin fakterianalyysi (taulukko 3b) Au-minerali-
saation luonteen selvittamiseksi.

Au:lla on heikohko positiivinen korrelaatio seka CaO:n etti
CC,:n esiintymisen kanssa ja lisdksi myds heikko negatiivi-
ne% korrelaatie BaO:n ja K.O:n esiintymisen kanssa (taulukke

2aj. Positiivisen Au/CC_"-korrelaation suhteen onh todetta-
va, ettd ndytejoukossa Esiintyy useita karbonaattirikkaita
kivid, Jjotka eivdt sisdlld kultaa (liite 5). Liitteen 6

diagrammeista on havaittavissa, ettd Au-rikkaat ndytteet
ovat yvleisesti sekd Cu- ettd S-koyhii.

Cu-mlneralisaationdytteille on tyypillistid, ettd Cu/s -suhde
on uselin n. 2/1, eli jonkin verran borniitissa c¢levaa Cu/s-
suhdetta alhaisenpi (liite 7).

Faktorianalyysissa Au sijoittuu faktoriin F1 {taulukko b},
Jossa Au:n kanssa samanmerkkisilld latauksilla ovat Mno, cCao
ja Co sekd@ wvastakkaismerkkisilld latauksilla Al,O., Bao,
K, QO jé Zn. Toisin sanocen faktori F1 luonnehtii AuSn~esiin-
t%misympéristéksi kivet, Jjoissa on mukana kalsiittista kar-
bonaattia, mutta Jotka ovat Al.C.:n, BaO:n, X.O:n ja Zn:n
suhteen kéyhid. Mainitun neljin élﬁuaineen pito%suudet ovat
korkeimmillaan ympdristén metadiabaaseiksi kutsutuissa ki-
vissa jJja vihredkivisarjan pddlla clevissa sedimenttikivissi.

Faktorit F2 ja F3 lueonnehtivat pddpiirteissian metadiabaasi-
en eslintymista. Lisdksi on mainittava, ettd Cu ja S muo-
dostavat oman faktorinsa F7. Cu/S -korrelaatia on Kohtalai-
nen, kKorrelaatiokertoimen ollessa R=0.81.
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KIVILAJITYYPIT

Ohuthiendytteet voi jakaa viiteen kivilajityyppiin
(taulukke 4):

Konglomeraatti (N300C/38.0)

Rapauma (N296B/58.2)

Rapautunut diabaasi (N300C/59.1 ja 73.0)
Albiittifelsiitti (N300B/89.5, 92.00, N300C/82.7, 86.9,
87.7, 90.55, 91.6, 93.85, 112.4)

5. Kvartsikivi (chert) (N300C/109.5).

o L D

1. Konglomeraatti

Nayte N300C/38.00 m on prekambrisen rapaumakuoren piilla
olevasta konglomeraatista. Kivilajipalloesina (halkaisija
0.4-5.0 mm} on heikosti pydristyneitd jopa kulmikkaita
pddasiassa monomineraalisia (karkearakeisia) kvartsi- ja
mikrokliinirakeita, Lisdksi on Jjoitakin alkaalimaasdlpi-
pegmatiittipallosia (kvartsi+mikrokliini). Matriksi koostuu
hienorakeisesta kvartsista, mikrokliinista, hematiitti-
gotilttipigmentista, serisiitista, kloriitista ja magnetii-
Lista. On huomattava, ettel pallesten joukossa ole ainutta-
Kaan albiittifelsiitti- eikd diabaasikappaletta.

2. Rapauma

Ndyte N296B 58.2 m on muuttumisvydhykkeestd, joka on hyvin
ldhella Kaledonidien alla olevaa vanhaa rapautumispintaa.
Pddmineraalina on karbonaatti, 3joka on keltaisen-punaisen
Fe-pigmentin vdrjddma. Kiven huokostilaa on tullut tdytta-
mdan virtausrakenteinen liuoksista saostunut mikrekiteinen
kloriittiaines, jossa on wvahan kvartsia, kalkesiittia,
borniittia, kuparikiisua ja digeniittia.

3. Rapautunut diabaasi

Reldstd N300C on Kkaksi naytettd (59.1 m ja 73.0 m) rapau-
tuneesta diabaasista (jadlkimmdinen ndyte on kairausraportis-
sa nimetty tuffiitiksi). Primddreistd mineraaleista on
jdljelld enda murtuneita, sdrkyneitd ja taipuneita amfiboli-
ja plagicklaasirakeita. Amfiboliliistakkeiden (halkaisija
0.2 mm) murto- 3ja lcohkorakoihin on tunkeutunut raontidyte-
ainesta. Sarkyneet suuret plagioklaasirakeet (halkaisija
nein 2.0 mm} ovat koostumukseltaan oligoklaasi-andesiinia.
Gotiitti-kvartsi(kalsedoni)-kloriittiaines tdyttaid juonimai-
sesti rakeoja ja onkaloita, jotka ovat syntyneet kiven rapau-
tusssa.

Nadytteessd N300C/73.0 on tayteaineksessa lisdksi metallista
Kuparia. Samoin hieessd on nikyvissd albiittifelsiittiid,
joka o1l kestanyt rapautumisen huomattavasti diabaasia
paremmin. Albiittifelsiittiin el ole tunkeutunut paljoakaan
raontdyteainesta.
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4. Albiittifelsiitti

Albiittifelsiitilla tarkoitetaan tdssd tyodssd erittdain
hienorakeista Kkived (raekoko mnoin 0.025 mm), joka keostuu
paddasiassa polygonimaisista albiitti- Jja kvartsirakeista.
(Huom! Nayvtteet N300C/82.7 ja 112.4 ovat kairausraportissa
nimetty diabaasiksi, mutta ndmdkin nidytteet ovat luockitelta-
vissa albiittifelsiitiksi). Kivilajin asun ja mineralogian
vaihteluista on kecettu yhteenveto taulukkoon 4. Albiitin ja
kvartsin 1lisdksi on kaikissa ndytteissd omamuotoista rutii-
lia. Vihreatd kloriittiutunutta biotiittia on satunnaisesti
hienorakeisina suomuina. Paikoin en kiveen kasvanut porfy-
roblasteiksi amfibolia (hastingsiitti, Sotka & Hanninen,
1987 (raekoko 0.7-3.5 mm), joka esiintyy kasaumina klorii-
tin Ja karbonaatin kanssa (ilmeisesti wuuttumistuloksia).

Albiittifelsiitin asu valhtelee tdysin hemogeenisesta
suuntautuneesta tyyplsta kiveen, jonka raekoko vaihtelee
huomattavasti (katso taulukke 4). Padasissa liuskeisuuden

/Kerroksellisuuden suunnassa kulkee noin 2 mm leveiti
vyShykkeitd, joiden kcostumus on sama kuin hienorakeistenkin

osueiden (= albiitti + kvartsi), mutta raekoko on suurempi
(0.1-0.3 mm).
Monenlaiset juonet le_kkaavat albiittifelsiittia, Ne

voidaan jakaa ilkasuhteide:n perusteella kolmeen ryhmian:

1. Kvartsi(-albiitti)juonet (+ apatiitti, epidootti)

2. Cu-, Cu-karbonaatti-, gotiitti-titaniitti-, kloriitti- ja
karbonaattijucnet.

3. Kvartsijuonet.

Ryhman 1 kvartsijuonet ov. .t juonista vanhimpia ja esiintyviat
leikkaavina tal ep&m&8dr isind vydhykkeind Xivessi. Juonet

koaestuvat pddasiassa kvartsista. Lisdksi aksessorisina
mineraaleina ovat apati_.tti, epidootti ja mahdellisesti
albiitti. Ryhman 1 Jju'nia ei ole aina helppo erottaa

albiictifelsiitin karkeanirakeisista vydhykkeista.

Ryhman 2 Juonet ovat [ 1td moninaisimpia, ja koostuvat
vainhtelevasti kloriitis.a, karbonaatista, titaniitista,
Cu-mineraaleista Jja goti tistd. Ne tayttivat joko selviasti
kKiven murtorakeoja tai esi ntyvidt hajanaisesti tayttiden kiwven
rapautuessa syntynyttad t - hjdd (huekeos)tilaa. Kloriittijuo-
net ovat mikrokiteisestd '~ ihredstd kloriittimassasta koostu-
tuvia ohuita raontdytte . td. Juonet muistuttavat petrogra-
fisten ominaisuuksiensa  uolesta rapautumisvyshykkeen onka-
lo- ja raontdyteainesta (katso 2. rapauma ja 3. rapautunut
dilabaasi). Tatd samaa & nesta tavataan albiittifelsiitistia
juonien lisdksi pienind o..kalontidytteina ja amfiboliportyro-
blastien muuttumistulokse-na. Kuparimineraaleista koostuvat
juonet leikkaavat kivea tai Cu-aines esiintyy vialitileihin
sacstuneena pirotteena.

Kulta iiittyy Bidjovag 2ssa tadman tydn havaintojen ja
aikaisempien tutkimusten ({Sotka & Hanninen, 1983}
perusteella ryhman 2 karbonaattijuoniin, Jjotka tayttavat
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kiven murtorakoja yhdessd muiden ryhmdn 2 juonien kanssa.
Karbonaattijuonien pddmineraalina on kalsiitti, jonka
lohkoraoissa Jja kaksostasella on mikrokiteistida kloriittia
{samaa ainesta kuin kloriittijuonet). Lisdksi aksessorisina
ovat titaniitti ja kulta- sekd kuparimineraalit. Vhdessi
naytteessa (N300C/86.9) on todettu karbonaattijuonen
leikaavan Kloriittijuonta, mutta muualla tilanne on
kompleksinen: kaikki ryhman 2 juonet/raontdytteet esiintyvit
samoissa ragissa vhdessa, eivatkd 1leikkaussuhteet ole
selvid.

Yhdessa ndytteessd (N300B/92.00 m) ryhmdn 2 gdtiitti-
titaniittijuonta leikkaa selked kvartsijuoni {= ryhmi 3),
joka kocostuu vksinomaan kvartsista.

5, Kvartsikivi {(chert)

Ndyte ©N2300C/109.5 (kairausraportissa albiittikloriittikivi)
on asultaan kuten albiittifelsiittikin: erittdin hienorakei-
nen Jja heikosti suuntautunut. Kivessd ei kuitenkaan ole
albiittia, jJjoten se on nimetty chertiksi. Kvartsijuonet
{albiittifelsiitin 1ryhmd 1) ja karbonaatti-kuparimineraali-
juenet/raontaytteet (ryhmid 2) leikkaavat kivei.

MINERALISAATIOTYYPIT

Ndvtejoukossa on malmimikroskooppisessa tutkimuksessa tavat-
tu seuraavanlaisia mineralisaatiotyyppeja:

1. Hematiittipirote konglomeraatissa

Nayte N300C/38.0. Konglomeraatin iskoksessa on hienorakei-
nen hematiittipirotetta, joukossa on myds hieman magnetiit-
tia.

2. GOtiittiraontdyte rapautuneessa diabaasissa

Nayte N300</59.1. Gétiittia esiintyy rapautuneen kiven
raoissa ja onkaloissa.

3. Metallista kuparia pirotteena diabaasin raontdyteainek-
sessa ja albiittifelsiitissa

Nidytteet N300C/73.0 ja N300B/89.95. Metallinen Kupari esiin-
tyy Joko karkeina ldiskind ja hienona iskoksena rapautunees-
sa dilabaasissa (N300C/73.0, kuva 1) tai kerrosmydtdisini
niusjuonina albiittifelsiitissa (N300B/89.95, kuva 2).
Harmeessa on rutiilipirete.
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4, Borniittipirote albiittifelsiitissa

Naytteet N300C/82.7 Ja N300C/112.4. Joko karkealdiskdinen
{N300C/82.7, Kkuva 3} tai hienecrakeinen (N300C/112.4) bor-
niittipirote albiittifelsiitissd. Aksessoreina on tavattu
mm. Ruparikiisua, digeniittid, pyriittid, rutiilia ja magne-
tiiectia.

5. Kalkosiitti-borniittipirote kvartsikivessd ja rapaumassa

Ndaytteet N300C/109.5 ja N296B/58.2. Osin karkearakeinen
myrmekiittisesti vyhteenkasvettunut (N300C/109.5, Xuva 4)
kalkeosiitti-borniittipirote kvartsikivessid (kairausraportis-
sa albijttikloriittikivi) tai hienorakeinen (N296B/58.2)
kalkeosiitti-borniittipirote rapaumassa. Aksessorisina Kupa-
rimineraaleina tavataan lisdksi kuparikiisua ja digeniittii.
Harmeessa on rutiilia.

6., Au-mineralisaatio albiittifelsiitissa

Naytteet N300C/86.9, &7.7, 90.55, 91.6, 93.85. Albiittifel-
sin karkonaattijuonissa ja jonkin verran myés albiitin puo-
lella hyvin hienoa kuparikiisua, digeniittid, kalkosiittia,
borniittia, pyriittia, tellurideja Jja kultaa (kuvat 5-9).
Kullan maksimiraekoko n. 35 um, yleensid aile 20 um. Tellu-
rideja on hiencorakeisuuden vuoksgi vaikea optisesti identifi-
oida, mutta 1ilmeisesti mukana ovat ainakin meloniitti,
altaiitti, tellurovismutiitti ja calaveriitti. Albiitissa
ezlintyy pirotteena rutiilia ja satunnaisesti hematiittia.

KULLAN ESTINTYMISTA KONTROLLOIVAT TEKIJAT

Ndaytesarjan reldssd  N300C on kultarikastuma syvyydella
85.0-99.0. Liavistetyn Au-mineralisaation ndyvtteissa on
runsaasti {(verrattuna reidn muihin ndytteisiin) raoentavttei-
na karbonaatti-kloriitti-titaniittijuonia, joihin kulta
iiittyy. Karbonaattijuonet eivdt ele kuitenkaan kullan
esiintymisen ainoa kontrolli, silld nédytesarjassa on
Karbonaattipitoisia kivid, joissa ei ole kultaa:

- N29gE/ 58.2z rapauma

- N300C/ 73.0 rapautunut diabaasi + albiittifelsiitti
- N300C/109.5 kvartsikivi {(chert)

- N300C/112.4 albiittifelsiitti.

Fultaldvistyksen i1santdkivend on albiittifelsiitti, joka on
asultaan suuntautunut (liuskeinen/kerroksellinen) Jja rae-
kooltaan heterogeeninen. Erittdin hienorakeisen (0.025 mm)
perusmassan 1lis&ksi on kivessd karkearakeisempia (0.1-0.3
mm) ©suelta tal vyohvkkeitd. Isdantdkiven padmineraaleina
ovat albiitti, kvartsi, rutiili ja karbonaatti {,joka on
sils rakojen lisdksi mahdollisesti my®s albiittifelsiitin
perushassassa) . On  huomattava, ettel kleoriittiutunutta
biotiittia ole perusmassa lainkaan. Porfyroblasteiksi



CUTOKUMPU QY 074/Bidjovagge N300Q/PMS,PPL,EH/90
Geoanalyvyrtinen laboratorio
P 3otka 14.3.1990 7

kasvanut amifiboli (n&ytteet 90.55 Jja 9i.6) on muuttunut
karbonaatiksi ja kloriitiksi. Kvartsijuonet leikkaavat
kived ja karbonaattijucnet {-raontdytteet) kulkevat suurelta
osin kvartsijuonissa,

Yhteenvedoksl ndyteaineiston petrografisen ja kemiallisen
tarkastelun perusteella voidaan kullan esiintymisestd ja
mineralisaation lueonteesta tehdd mm. seuraavanltaisia johto-
padtoksid;

1. Kulta liittyy albiittifelsiittien karbonaattijuoniin
/-raontaytteisiin

2. Karbonaattijuonet koostuvat paddasiassa kalsiitista,
kleoriitista ja titaniitista.

Karbonaattijuonet ovat idllisesti kutakuinkin samanikii-
sid ryhman 2 raontdytteind esiintyvien juonien kanssa,
joihin kuuluvat {(kullan kantajina olevien karbonaatti
(-titaniitti}juonien/raontaytteiden lisdksi):

[€V]

- kloriittijuonet/raontaytteet

- kKuparimineraalijuonet/raontidytteet

- gotiitti-titaniittijuonet/raontiytteet
- ja ed=21llisten sekamuotoja.

4. Lavistyksen isantdkiveni oleva albiittifelsiitti poik-
Xesa 'kullattomasta’'® albiittifelsiitistd mm. seuraavil-
ta ominaisuuksiltaan:

- kultapitoisessa albiittifelsiitissi on runsaasti
kKarbonaattijuonia verrattuna 'kullattomaan' albiitti-
felsiittiin

- kultapitoisessa albiittifelsiitin perusmassassa on
myos karbonaattia

- kultapiteoisen albiittifelsiitin perusmassassa ei
ole kloriittiuvtunutta biotiittia

- kKuitapitoisen albiittifelsiitin raekoko vaihtelee
enemmdn {karkeampirakeiset vydhykkeet)

- kultapitoisessa albiittifelsiitissa on enemmin
kvartsijuonia

5. Albiittifelsiitin raekoon runsas vaihtelu (teisin sanoen
kKivessda on karkearakeisempia vydhykkeitd ja karbonaatti-
juonitusta varhaisempia kvartsijuonia) on edesauttanut
ltiven sdrkymistd ja tdten myds karbonaattijuonien/raen-
tivtteiden tunkeutumista kiveen.

o

Au-mineralisaatio on p3dosin kdyhd kuparista ja yleensi-
kin sulfidimineraaleista. Parhaimmat Cu-mineralisaatiot
sijolttuvat Au-mineralisaation ulkopuolelle.

7. Au~mineralisaatiolle ovat tyypillistd kohonneet Te- ja
Bi-tasot.
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Geoanalyyttinen laboratoric

Taulukko 4. Bidjovaggen ndytteiden petrografisen tutkimuksen yvhteenveto.

JUONET/RAON- & TILANTAYTTEET
NAYTE | PERUSMASSA PEL. 1. 2. 3.
reikd m ISANTRKIVI R |BT RUT KRB DD{ AF | KVJ |KLO Cu- g-t KRB- KVdJd
i
N296B 58.20 {Rapauma T
N300B 89 .50 |ABFST X X X X
92.00 {ABFST X X T X X
N3o0QcC 38.001Konglomeraatti
59.10|Rapautunut DB T
73.00 {Rapautunut DB + ABFST| X m X
82.70|ABFST X| m X X X
86.90 |ABFST X b1 ? X b.d X
87.70]|ABFST X b ? X X Fe
90.55 |ABFS1 X X - X X Tit
91.60ABRFST X C X X Tit
93.85 |ABFST X X
109.50|Kv-kivi {chert) Fe U
112.40 |ABFST X X 1 1
Selitykset:
Kivilajit:
DB = diabaasi R = kivessa on hienorakeisesta perusmassasta erottuvia
ABFST = albiittifelsiitti karkeampirakeisia osueita
Mineraalit: Juonet:
BT = kleriittiutunut biotiitti KVJ = kvartsijuoni
RUT = rutiili Cu- = kuparimineraaleista koostuva juoni/raontéayte
KRB = karbonaatti (kalsiitti) KLO = kloriittijueni/raontiavte
DD = davidiitti g-t = gétiitti-titaniittijuoni/raontiyte
PBL = porfyroblasteina KRB = karbonaattijuoni/raontavyte
AF = amfiboli
Symbolit:
X = on
7 = epdvarma maaritys
m = vahan
C = amfiboliporfyroblastit ovat muuttuneet kloriitiksi ja kalsiitiksi
T = tilantdyte (KVJ = ex kalsedoni + gotiitti)
Fe = lisdksi Fe-pigmenttisa
U = el ole selvdsti juonena eikd raontidytteeni
1 = esiintyvdt vhdessa



Kuva 1.

100 Hm
]

N30QOC/73.0 160%
Metallista kuparia karkesana ja hieman hienonakin
pirotteena.



Kuva 2. N300B/89.95 1560x
Hienoa.,. raitaista kuparipiratetta.
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Kuwva 3.




Kuva &.

109, %
N30O0C /&8s 160%

Karkeita, tiukasti yhteenkasvettuneita kalkosiitti-
borniittiliiskid ja hienoja raontaytteita.



N3QOC/21 .6 1460~
Hyvin hieno kuparikiisupireote kvartsi-—-karbonaatti-
juonessa ja hieman myes albiittifelsin puolella.




i

Kuwva &. N30O0C/23.85 150x%
Muuttunut kivi. jossa hapettunut kupar ikiisupirote.




Kuwva 7. N30OC/9! .46 160%
Pieni kultarae sulkeumana kvartsissa.




Kuva 8. N300C/87.7 160x%
Hienoa kultapirotetta karbornaatissa ja kvartsissa.




Kuva 9. N300OC/%0.55 1460x
Hienoa telluridipirotetta ja rutiilia karbonaa-

tissa.
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