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Del 1.

Kautokeino Kobberfelter,
Sverresgt. 4,

Irondheim.

Undersekelse av knuse- og maleforhold og kobberfordeling

i jmuse- og maleprodukter,

Til undersskelse forell 5 forskjellige prever pakket i kasser.
En fortegnelse over prevene med kort angivelse av sammensetning
finnes i bilag 1.1, I samme bilag fimmes analyser for berag-
ning av angitt sum sulfider i prevene.

Provene mrk. 8-1, -6 og 8-7 skulle i ferste cagang wndersekes,
o de er undersekt etter skjema angitt i bilag 1,2,

I bilagene 1,3, 1,4 og 1,5 finnes pikteanalyser fra de for-
skjellige Imusetrinn med kobberbestemmclse og beregnet utvin-
ning kobber i siktefraksjoms ne,

I bilagene 1,6, 1,7 oz 1,8 er siktekurvene opptegnet grafisk,
og 1 bilagens fra og med 1,9 til og med 1,21 er gehalt kobber
i siktefraksjonene lagt inn sammen med khumulativ % utvinning
kobber i siktefraksjonene og slkteanalysene. Av disse siste
bilagene fremgir at siktekurven oz kurven som fremstiller
kumulativ £ utviming kobber i siktefraksjonene har tilnmrmet
samme forlep. Dette viser en meget Jewn fordeling av kobberet
i siktefraksjonene.

Bilagene fra og med 1,22 til og med 1,26 hvor siktekurvens for
malmprovene fér den enkelte knmusemaskin er opptegnet, viser meget
like Imuseegenskaper for de forskjellige malmprever.

P grunn av de smi ulikheter i siktekurvenme er det vanskelix 4
trekke noen konklusjon om ulikhet i Imuseegenskaper hos prevens,
men det ser ut til at preve mr. 5-7 byr sterre motstand mot
knueing og maling enn de to andre som er wndersekt. Ved de
samme knuse- og malebetingelser er maletiden for preve mrk. 5.7

33-29)mi8+ | 100 = 40 )1 40 .

25 min

lengre enn for de to andre prever for A oppnd samme siktekurve
otter mellemalingen.,
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Eonklusion.

Provene mrk. S~1 og 8-6, henholdsvis leptit med kobberkis og
karbonat med kobberkis, har (se bilag 1,1) etter de oppnddde

resultater temmelig like male- og Imuseegenskaper. Prevene
mrk. 5=7, leptit med meget megnetkis og wndersrdnet kobberkis,
byr sterre motstand mot lmusing oz waling emn proven 8-1, men
det her oppniédde resultat kan ikke brukes ved sammenligning
&v knusesgenskapene hos 8=1 og S=6, da 5=7 er tatt fra en
1ssblokk,

Etter de oppmidde resultater ser det ut til at lmuse~ og male-
motstanden er den samme for leptit med kobberkis som for
karbonat med kobherkis,

Oppredningslaboratoriet, NTH, juni 1960
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OPPREDNINGSLABORATORIET
gNERCES TEKNISKE HBGSKOLE

y14. oktober 1959

Kommentarer til stamtre for selektiv flotasjon.

8tamtreet er tegnet opp pd grunnlag av utforte pilotforsek. Til,
forsekene er anvendt en malmpreve med analyser gitt i bilag.

I Cu-flotasjonskretsen er oppnddd et heyverdig Cu-konsentrat med
vel 1 % ulest og helt ubetydelig svovelkisgehalt. Avgangen fra
Cu-flotasjonen holdt ved forsekene under 0,1 % Cu.

For kisflotasjonen er bare muligheten for & fa kisen til & flotere
undersekt. I pilotskala er fremstilt et kiskoneentrat med ca.

17 % ulest ved ett rensetrinn. Videre er ved pilotforsek i kis-
flotasjonen ikke brukt scavengere, og avgangen fra kisflotasjonen
har v rt relativt hey, ca. 3 % S. Det opptegnede stamtre for kis-
flotasjonen bygger ikke pd resultater oppnddd i pilotskala.

Mollemalingen : TUtferes i lukket krets, melleutlepet ca. 70 %
fast, classifieroverlopet ca. 37 % fast

Cu-flotasjonen ¢ Agitasjonstid ca. 20 minutter. Det er valgt a
bruke 2 tanker for & redusere shortcircuiting.

Flotasjon:
Rougherflotasjon : Flotasjonstid ca. 17 minutter

Scavengerflotasjon: Flotasjonstid eca. 70 manutter.

Ved & gke flotasjonstiden i scavengerne fra 35 min. til 70 min. ble
Cu-tapene i avgangen redusert med ca. 2,3 %4, Det er forelebig ikke,
undersekt om flotasjonstiden i scavengerne kan reduseres ved &
erstatte en del av scavengervolumet med tankvolum.

Cleanerne: PFlotasjonstiden i cleanerne kan ikke angis. 1 stamtre
er angitt cellevolum for hwert cleanertrinn i forhold $il celle-
volumet for rougherne. De to siste cleanere har i pilotforsek
gitt liten oppkomsentrering, ca. 1l % pr. cleaner, men cellene er
likevel tatt med i stamtreet.

Kisflotasjon: Avgangen fra Cu-flotasjon floteres i en pulp med

ca. 30 % fast etter avvanning, tilsats av nytt vann og agitasjon.
For denne del av stamtreet er det ikke utfert fullstendige forsek
f pilotskala.
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RAPPORT

FLOTASJONSFORSOK 1 BATCH=-SKALA AV GRAFITTMALM
FRA KAUTOKEINO FOR BESTEMMELSE AV GULL.

Trondheim, 25.2.65.

M. Mortenson

Wb

Gunnar Berg
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HORGES TEKNISKE HAGSKOLE

I. INNLEDNING.

1 henhold til notat av 22,10.64 fra konferansa avholdt pa
Oppredningslaboratoriet, er det ved vdrt laboratorium utfort
forsdk som beskrevet I pkt. b 1 omtalte notat.

II. UTFURELSE AV FORSOKENZ.

a)_Rdgodsets sammensetning.

Ridgodset ble satt sammen av forskjesllige typer malm som var pd
lager ved NTH. Man valgteg

2 deler rik grafittmalm
2 " felsmalm (fra silo pd WTH)
1 del rik magnetkismalm,

Analyse av rdgodset viste det holdts

1,23 % Cu
9,38 " §
13,16 " Fe

9,8 " glédetap (~ % 6)

h) Knusing og maling.

Malmen ble fdrst knust i kjefttygger og derpd malt i spindelkvarn.
Godset ble maskinsiktet til -1,68 mm.

Matingen ble utfdrt i en lab.mdlle, 100 x 250 © mm kulemdlle

1l kg. gods ble malt med 1 liter vann og 6 kg. kuler. Maletid

20 min., Sikteprdve av nedmalingen ble foratatt pd 8" sikt med
siktetid 30 min. Siktekurve vist i 3=l. Godset holdt 63,5 &%

=200 makser.

¢)_Valg av prosess.

Ved valg av prosess var det to vesentlige faktorer man la vekt pa.

l. Oppdeling av malmen i flest mulige produkter for
derved 4 kunne kartlegge gullets flotasjonsagan-
skaper, f.2ks. som funksjon av kobberutvinning.
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2. Prosessen skulle ikke avvike vesentllig fra det
tidligere opplegg man ved forsdk er kommet frem
til for oppredning av Kautokeinomalmen.

Det prosess-skjema som bla valgt pa bakgrunn av de foranstdande
synspunkter, er vist i B-2.

d) Fremgangsmite.

Til samtlige flotasjonsforsdk ble det benyttet Mortensons lab.czlle.

i. Flotasions av gqrafittmalm.

Grafitten ble flotert med MIBC som skummer, ved
naturlig pH og uten andre agenser, Skummer ble
tilsatt trinnvis (3 trinn). Totalt forbruk av
MIBC 60 g/tonn og flotasjonstid ca. 15 min.

Nar to parallellforsdk var utfdrt, ble grafitt-
konsentratet sl3tt sammen og utflotert.
Konsentratet fra reflotasjonen betegnes som C-
kons, og det igjenvarende som C-avg.

2. Flotasjon av sulfidmineralens.
Sulfidmineralene ble flotert med amyl-xantat som
samler. 3amlerforbruk 200 g/tonn. Under denne
flotasjon ble det brukt 300 g/tonn dextrink for &
trykke den resterende andel av grafitten.

3. Behandling av sulfidproduktet.
I alt ble det kjort 8 paraliellforsdk med 1 kg's
charge. Etter sulfidflotasjonen ble alle produktene
torkst, Sulfidminasralene ble kjdrt over Sala
magnetseparator for fjerning av magnetisk andel
av produktet. Denne andel betegnes for sulfidkons.
magnetisk. Produktet ble s& kjort over Dings
tubetester, bl.a. for & fa et innblikk i hvilken
kvalitet produktet ville fd ved vitmagnetisk
separering. Den umagnetiske andel av produktet
(ca, 1,~ kg) ble ommalt I 10 min. i samme mblle
som primergodset. Under ommalingen ble satt til
24- ¢ kalk. Dette ga en pH pd 11,4 under flotasjon.
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l.trinn med 25 g/tonn amyl-xantat og 1 min's
flotasjonstid. Produktet betegnes for Cu I.

2.trinn med 50 g/tonn amyle-xantat og 5 min
flotasjonstid. Produktet betegnes for Cu I1I.

Derpd ble pulpen gjort sur med H28Q4 til en pH-verdi
pa 5,4, og svovelkisen flotert med 200 g/tonn
amyl-xantat som samler. Produktat betenges for kiskons.

4, Behandling av_avgangen.

Avgangen fra primsrflotasjonen ble i tdorr tilstand
kjort over Sala magnetseparator. Dette ga to produkter,
avgang magnetisk og avgang umagnetisk.

III. RESULTATER

Alle produktene ble tdrket og veiat og analysert pa Cu, S, Fe,
uldost og glddetap. Enkelte av produktene ble analysert pa Au, Co
og ul.

Tabell I. Forséksrasultater:

Produkt Vekt- % Cu % 3 uldst glddetap ¥ Co % Ni gr.Au pz
% % % tonn

C"'kons. 2,89 0,16 0’63 93’9 48’4
C-avg. 3,63 0,28 1,29 91,7 36,1

Sulfidkons
magn. 4,15 2,37 32,20 18,- 3,7 0,11 0,26 @42
Cul 4,15 16,61 39,3 7,8 2,9 0,i2 0,15 0,5
Cu II 3,34 7,01 35,40 23,50 9,00 0,17 0,17 0,25
Kiskons. 2,20 1,%4 28,10 42,20 13,90 0,18 0,18
Kis-avg. 12,60 0,19 2,65 90,- 26,50
Avg.mag. 8,72 0,19 30,20 17,5 3,20 0,10 0,29

" umag. 57,40 0,20 2,29 85,- 4,30

Pa grunnlag av tabell I ble metallinnholdet i de forskjellige
produktene beregnat.

Tabell II. se neste side.
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Tabell II, Metallinnhold { produktene (gr/kg pdgang).

Produkt Cu Fe S co Ni AU
C-kons. 0,046 0,751 0,182
C-avg. 0,102 1,200 0,468
Sulfidkons. id
mag. 0,985 18,400 13,35 0,046 0,108 0,83:10
Cu I 6,820 14,00 16,15 0,049 0,062 2,05.107°
" II 2,340 10,31 11,82 0,057 0,057 0,83¢10™°
Kis-kons., 0,493 8,10 9,00 0,057 0,057
Kis-avg. 0,239 5,42 3,34
AVg.mag. 0,166 44,90 26,3 0,087 0,253
* umag. 1,150 28,%0 123,1%
Sum 12,34 131,58l 93,76

Innhold av magnetkis og svovelkis i produktens ble ogsd beregnet

pa grunnlag av de kjemiske analysaene,

Tabell III. Gr. FeS og FeS, i produktene (gr/kg pidgang).

Produkt FeS P952
C=kons, 0,24 0
C-avg. 1,05 9
Sulfidkons.mag. 26,50 3,48
Cu I o 17,65
" II 17,70
Kis.kons., 16,20
Kis.avg. 3,10
Avg.mag. 66,- 0
Avg.umag. 0 22,5
Sum 93,89 80,63

Til slutt en tabell som viser % utv. av de forskjellige metall-

komponenter i poduktenes

Tabell IV, ®%-utvinning.

Produkt Cu Glodaetap FeS FeS.,
C=avge 0,82 13,4 1,12 0
Sulfidkons.

mag. 7,96 1,6 28,3 4,3
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Tabell IV (forts.)

Produkt Cu Glddetap Fes FeS,
Cul 55,30 giper 0 21,9
Cu II 18,95 3,0 0 21,9
Kis.kons. 3,99 4,3 0 20,1
Kisavg. 1,94 34,1 0 3,1
Avg.mag. 1,24 2,9 70,4 0

Avg.umag 9,30 25,2 0 27,9

Utvinning av Co, Ni og Au kan ikke beregnes, da de tilsvarende
pagangsgehalter ikke er bestemt,

Produktene sulfidkons. magnetisk og avgang magnetisk ble kjort
pa Dings tubetester bl.a. for & f4 2t innblikk i hvilken renhet
produktene kunne fi ved konvensjonell vdt-magnatseparasjon.
Resultatene ble:

_Produkt X Cu xS % Fe A, Fe$
Sulfidkons.mag. 0,56 38,5 57,9 95,30
Avg.mag, 0,l4 37,7 Slrg:T 95,14

Resultatene viser at over 70 % av magnetkisen ikke floterta.

Den andel av magnetkisen som floterte holdt 0,56 % Cu, mens den
som ikke floterte bare holdt 0,14 % Cu., Det er derfor narliggende
a tro at floterbarheten av magnetkisen har sammenheng med
smittede magnetkiskorn av kobberkis.

Forsdket pa tube-testeren viser at kismineralene er intimt
sammenvokset og kan derfor legge himdringer i veien for frem-
stilling av et Cu-fattig svovelkis-eller magnetkisprodukt.

For 4 lette oversikten av resultatane, er disse fremstilt i
diagrammer (3-3, B-4 og B-5). I 3-3 er metall Cu plottet mot
metall gull for de av produktene hvor man har gullanalyse.

Av diagrammet ser man at forholdet gull-kobber er noenlunde
konstant, men at linjen er noe forskjézfﬁﬁira origo.

Dette betyr at gull og kobber flotasjonsoppfirer seg noe for-
skjellig. &n sannsynlig antakelse er at gull floterer noe tyngra
enn kobber, og at man md regne mad en noe mindre gullutvinning
enn kobberutvinning.
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I B-4 er metallinnholdet av Co og Ni plottet inn som funksjon

av Fes2-innholdet. Forholdet mellom Co og Ni i et Fesz-konsentrat
vil vere l:l. Forholdet Ni’/FeS2 eller C°/F332 blir 1/310 eller
0,32 %, Dette batyr igjen at et FeSz-produkt vil holde maksimalt
0,32 % Co eller Ni ndr produktet er helt rent.

I 3-5 er metallinhhold av Co og Mi plottet mot innhold av
magnetkis. Forholdet mellom NL1/Co blir 1/3,4. Forholdet Ni/FeS=
1/260 eller 0,38 %, og Co/FeS 1/750 = 0,134 %

Iv. KONKLUSJION.

a) V1 antar at gullutvinningen blir tilnarmet proporsjonal med
utvinning av Cu. Mulligheter for at gullutvinningan kan bli
moe mindra er til stede. Antalltsull i Cu~konsentratet gir
resultatene fra forsdket ikke grunnlag for & beddmme.

b)  Et remt FeS,-produkt vil holde maksimalt 0,32 % Co og Ni, og
et normalprodukt med 90 % FeS, vil holde ca. 0,28 % Co og Hi.

¢) 2t rent FeS-produkt vil holde maksimalt 0,38 % Ni og 0,132 % Co
Et produkt med 95 % Fe3 som kan fremstilles ved vidt-magnet-
separering vil holde 0,36 » Ni og 0,12 % Co.

Resultatene viser ogsd at gehalten av Cu i FeS, og Fes-
produktene sannsynligvlis vil vare storre enn 0,2 %.

Til slutt vil vi gjdre oppmerskom pd at vére konklusjoner bare
bygger pa den ramalmstype som forsdket ble utfdrt med.

Trondhaim, 25.2.65.

G.Berg.
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OPPREDNINGSLABORATORIET

B NORGE® THKNISKE HOGSKOLE D.l 2.

Kautokeino Kobberfelter,
Sverresgt. 4,
r -] 'y

Undersckelse av muligheten for ved en relativt grov korn-
sterrelse & lmmne ppond en kobberfattiy avzans.

Torssk er foretatt med en preve mrk. S-1, da denne etter
opplysninger fra Ksutokeino Kobberfelter mi betrakies som
den mest representative for ferekomsten.

Fn utsplittet del av preven ble knust i kjefteknuser 10"

x 6" med maksimal oppnfelig utlepsspalt, knuseproduktet ble
siktet, og sikteproduktene + 6,68 mm dle for himd delt 1 en
fraksjon med tydelige kismineraler, og i en fraksjon hvor
kismineralens ikks var synlige for det blotte eye. De to
fraksjoner betegnes henholdsvis "rik" og "fattig". Videre
ble spesifikk vekt bestemt for begge fraksjoner 1 sikie-
produktens + 6,68 mm, Demme deling 1 rik og fattig fraksjon
ble ikke utfert fer sikteproduktet — 6,68 mm, da kornster-
relsen er for litem for skille for hénd.

I bilag tabell 1 finnes siktesnalysen, i tabell 2,3 og 4 veki-
fordeling gods og kobber. I bilag tabell 5 finnes bestemmelser
&v spesifikke vekter og i tabell 6 er resultatene satt sammen.

Av tabell 6 fremgir at samtidig som forskjellen i spesifikk
vekt or sd liten mellom de rike og fattige fraksjoner at et
skille ved en eventuell tyngdekraftsoppredningsprcsess vil bli
lite effektivt, er den avgangsmengie som eventuelt kan sicilles
ut , meget liten hvis det ikke skal tapes for store mengder
kobber.

Eonklusjon,

Kobbermineralene sittsr sd fint fordelt at det ved en relativi
grov kommsturrelse ikke er mulig & skille ut en avgang uten
samtidig & tape for store mengder kobber i demne avgang.

Oppredningslaboratoriet, NTH, juni 1960

S el

M. Mortenson v
?, Hattrem
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PILOT TESTING OF ﬁaawr:rs-ﬂrca ORF FROM nzn:uixuu!.

B——— . —— e —— e —

e

Sn!!nprs

The pursose of tha test uag prisurily to axplore ths possibility
for the grophite cleaning of praphito-rish ore in pilot secale,

end #t jhe same tise to oblain more oxact dasta on the copper-
loases ivvolvsd. The possibiliiy of producing a saleable graphite
product vasg slso to be explared,

Affer grsphite eleenicg s bulk sqlphiaa product was to be preduced
in order =o determine its C-cantent:

From ows sontaining 1.877 Ou and 15.97 C, pilot teatins hag
producad & graphite produpt with 0.437 Cu and a celonlated copper=-
extraction of 4:6%, The araphite content af this produet vas 36,37
vith a grophits extroction of spproximstely 657, Thus about 357

of the ore'n graphlts contnnt goes on to sulphida flotationm.
Further clenning of the graphite produet proved thet I+ was pessible
to radues the coprer ¥m content to 0.387, whioh ropresents approxi-
setely 2,07 of tha ars’a cooper. 4t tho gemn tims tho graphite
content increzesd frowm 36 to L17,

From the snzulng Sulk sulphiss Plotetion a product containing
afproxima=tnliy 6¥ C uss ocbtainsd. Hovever, cleaning ves insufficiant.
28.97 of the product waa nHot! polvshlis in 3EH03=1HQ1 and includen
grephite. Ldditdonel tlamning wonld result is a lower insolvanle
contant and cohweguently & lawer zontent of graphits, slooe
graphite 1s ¢ Pinely divided constitusnt of tho nilicatefele.

§* ¥ :
soncluniong

It paper voraonsdle to apsune that in Yhe illing of an ore
carresponcing o “hat kars tested, graphits cdn be flosted

bafore sulphide Tlotation with & copper-loess im graphite of
Approxinataly 5%, end thers 1r?1n bslisva that thie loss say

DO PeOuNegd,

dhe poaniliitity of praducing & aslasbies graphits product appeers
to b slight: The graphite praduct abiastned lip very fine gvained.
8 yorsening %esi shows that 907 pigpes 0.0LL =m mesh (325 nexh
Tyliar). An extran cleaner-stop without retury of the Eailings to
the syatsw gevs ar odollionsl cescentration of meraly 57 after



X Al

tbe rougher end 2 precading elecaner-pteps had provided & conorn~
trate with 36Y C frow the ors sontsining 167 C, In eddition lo

the sildicste mirnerals and chalocopyrita, the sraphite praduct
containe pyrite snd/er pyrruotita.

Using T.E.B.=frother (fristhoxy bulens) sy the collacter 1t

ssams probabls that in floating grephite before sulphide &
sulphide product will be obtained containing imeigniflosnt
graphite.

Thu-nnua results warse obtained serlder veing MEC (methyl-isohbutyli-
carbinol) as frother and collecter,

Eeagent costs in the flotation of graphita from this type of ors
can be sstimsted to approxisately kr. 0,75 ( em. 4 0,11) per tan.
The priece for T.F.B. deliversd to the consumers nearest r&11r3g5?1
ia Sv.kr. 3:00 (ca. ¢ ﬂhﬁﬁl.

Ore Cresalng Leboratory, Decegmber 13, 1987

M. Hortomnon
31&1‘.1
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FILOT TFSTIRG OF CRAPEITE-RICE ORE FROM BINJSOVADGT .

— e e wma -

Heper? of test 100763,

After nuun'e:?afinantltiun the foat was wed up and run sa

shown ip figure 1.

The ore was ground tc approzisstaly 627 - 0,074 sn (figere 2),
The Trother uzad was T.F.P. {tristhoxy Sutans) in the smount

of approx. 200 ml/tom or 175 g/ton. Approx. 100 21/40n wes
edded teo the tank bafors the first rougher 25? spprox. 50 mh/ton
before both the second und the third rougher directly to the
flotation cell. Sipee graphite has 2 natursl ability to flant,
no cellecter vas ussd. The sulphifes warn floantsd using spprox.
150 g/t ¥-a~xantete a8 collscter. Additionsl frother vien net
neggpsery for the aulphide flotztion.

The graphite vas cleanad in 2 stops with the return of the
combinnd cleeper tslliags to the {irst roughsr. In additian
there wvar sdéed n thiprd elasnsr step in order to dotarmins the
posaibility for additicnul cleening. The taflinge fros this third
cleaning vere therefors not raturnsd to tha ayaten,

The tsiliogs from tha grophite flotation wors pumped €e spoiher
system for bulk osulphide [lotatisn: In this system the number
of celles were not euffiecient to provide Pothk high copper content
in the conoentrets &nd n high copper axtrsetlon. Howvever, Lhe
purpose of this eulphide flotation was primerily to obtein
oriepntation on the graphits content in the sulphide product
efter the procoading graphite flotetion.

The products sbtefined in thie test are underlined in figure 1,
The wereenm rasults ars shows in Pipuwe 3. The graphita product
Ck2R 19 very fine vith 837 - 0,044 am.

Agsays of the various products are shoun in figurs 4. Grephite
contant hap beep determined by combustion lass a2t somevhst over

900%C arter removil of minersl solvable 4n KO THE. 411

sulphides and carbonates sre sasumsd disolved by the acid,

leaving only ailicetes and zruphite. Combustion losn is given
88 welght percent of the original sampls, Sincs the graphite is
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& Tinely divided constituent of the rock pomplsisr pcombuztion

is: inprotable and the actu#)l graphita rontest may bhos lie

higher then combtustion loss snulyaes indiomte.

The amount of csrdonete in the various produets 1= sssuma® to be
equivalent to that solubls in acetic acid

In figare $ the mineral constitution of the producte is caleuietad
on the basis of chemical analyses. The ampount of siliecste ninarsla
is calenmlated aa the difference betwesn that insoluble in AT,
THC! nnd contustion loss.

in figure 6 extrection is based upon chemical anslpsos.

As shown in figures 5 and 6 & grephita product, (K2R, has baen
produced containing 0,437 Gu with & copper extraction of 4,67,

The gruphite content im this conoentyrate {p 36,37 and graphite
extraction is calculsted st approx. 657,

Further cleaning of the graphile concentrate Ck2E,without retfurn

of the cleansr tailings to the syetem, reduces tha copper sontarnt
to 0,38Y and incresses the graphite content to 41,67,

In figure 7 copper extruction im this cleaned graphita concenirata
is ecalculated at approx, 2,85 of the feed.

Thus, it seemz probable that copper lessas in tho meppsx graphitfe
flotation mey prova lovar than the 4,67 arrivad at here,

It say well be pessible to produce 2 grephits concentrate with

8 C-content highar tham that attained ip this test. The possivility
of a saleable produet, hovever, 15 slight. Rougher flotation with

2 cleaner ptages inoressed the C-content from 14Y to 36° or sn avera;
of 74 per stege. The third cleaning increused the C=content from
361 to 41,57 or 517, Additional cleaning will in all probebility
result in diminishing concantration per atep, thus quieckly

arriving at sdditional eencentratien approaching zero,

Copper distribution 4n figure 8 is depicted for the frectiope -

S 4+ 0,044 wm and - 0,044 + 0,0 mm. According ta the tables it

mAy be seen that a distinct enrichwent of copper occzure in the
firest fraations. Ip the tleaning of Ck2R only u Iit*tle ovar 507

ef the flwe iy divided ohaloopyrife in the concentrate has fleatan
ffiguds Ti. Tn bulk selphide flotation coprer extraetion ir cosrae
Anfd fFling Ffrastions sre sinilar, and thus sinilar fo tortal sxtratt ion
FPAguse &) Buik sulphidn flotetion produced & voncantrate eopte iulny
Spprens T8,3° meiphide minerals (207 chalespyrite snd 56,57 iren
sulphides), 21,57 insoluble in IHNO. :1HCY, &nd 67 sombuetion loss




lgeaphite) was produecnd. 7 ~lesnor stages were applied and 1t is
assumed that additional cleaner stages will result in considerably
lover inacluble content.
It should be possible to produce a bulk sulphide conecentrsie with
comparatively lov graphite eontent from an ore asimilar te that
uzed in the test.
Azcording teo fipure 9 it appears that meinly pyrite has floated
wheress pyrrhotite has mainly gone in the tsilings of the sulphide
flotetion.
Copper content in the *ailinge of the bulk sulphide flotation is
approx. 0.6% and represents & Cu-extraction of approx. 19.57%,
it may be aseumed that an ineremse in scavenger volume will
reduce the C-content in the tallings &nd thus the copper lose.
The copper lossas in the tallirgs from the sulphide fleotation
ara definitively largest in the?rrnctinn (figure B) and it appears
that most of the chalcopyrite which has gone in the tailirge
exists as free graina. The scavenger volume hes therafora besan
inpufficient.
Figure 10 depicts & weight distributiocn on the basis of ohemical
anelysis. Caleulated welghts show large devistions and reflect the
chemical snelyees’ degree of reliability. Sives the copper end
sulphur analyses must be considered ns most relisble, 1t was
decided to use disiribution caloulsted from thens dnalyses as the
basis for a collective teabularisetion of weights and extrastions
{figure 11),
The esleulation of the combustion loss (graphits) is lsast relisble.
This 1s because combustion loss analyses are diffisult to determine.



