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PROJEKTINTOTEUTUS

Ulkomaisetkaivosprojektit(aik.UYT) on koko ajan hoitanut

virallisetsuhteetNorjaanja tilannutselvittelytyöt

Viimeisinprojektiryhmäkoottiin25.1.1983.

Pentti Kerola,puheenjohtaja

Mikko Savolainen,kaivostekniikka

Reijo Anttonen,rikastustekniikka

Raimo Frimodig,kupi, kalusto,infra

geologiksipyydettiinOlavi Helovuori,

myöhemmintuli vakinaiseksiTuomo Korkalo.

Kesällä liittyiryhmän PerttiHuhta, s'&1köasiat.

Ryhm'äsai kkyttöbns'jkaivoksenarkistonja Sydvarangerin

asiantuntemuksen,jota t'åydennettiineräillä ulkopuolisten

haastetteluilla.
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KAIRAUKSET

NGU 1964-66 36 750 m

OutokumpuOy 1983 2 850 "

1984 470 "

Konsenssioalueellaon suoritetturunsaastigeokemianja geo-

fysiikanmittauksia.Sydvaranger/ ASPRO kairaajatkuvasti

konsenssioalueellayhteistyössåGulfin kanssa vuoteen1986 asti.

Kaivoksenulkopuolellatunnetaanvain Suovrarappatinmalmi,

n. 12 km pohjoiseen.

OutokumpuOy:n kairaukseturakoimolempinavuosinaSuomen

Malmi Oy. Samaan aikaan se kesållä1983 otti soijanåytettå

1 900 m. Nåytteidenvalmisteluttehtiin kaivoksellaja lähe-

tettiinanalysoitavaksiOlariinAAS:11ä.

Kaikkiakairaustietojaon koottuATK:lle Olariin,josta on

saatavissasuunnitteluavarten 1:500 -leikkaukset.
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RIKASTUSTUTKIMUKSET

Rikastustutkimukset ovat keskittyneet aiemman tuotantovaiheen
kapasiteetin pullonkaulan 1. hienonnuksen poistamiseen ja
heikkojen rikastustulosten parantamiseen.

Hienonnus

Oleellisin muutos aikaisempaan tuotantovaiheeseen nahden on
malmin hienonnuksen uudelleen jarjestely. Hienomurskauksesta
on luovuttu ja malmi jauhetaan SAG-kuulamyllyjauhatuksena
primaarimurskauksen jalkeen.

Bidjovaggen malmien autogeenijauhatusta on tutkittu NTH:ssa
(prof. Digre) v. 1973 ja kokeiden raportit ovat olleet nyt kay-
tettavissa. Kokeiden tulokset seuraavassa :

1) Felsiittimalmi voidaan jauhaa autogeenisesti energian
kulutuksen ollessa 13-14 kWh/t ja tuotteen hienouden
n. 70 % -0.074 mm.

Grafiittimalmilla on energiankulutus 23-25 kWh/t
samalla hienoudella.

Malmiseoksella, jossa oli 50 % felsiittimalmia ja
50 % grafiittiliuskemalmia, saatiin energiankulutus-
ennusteeksi n. 37 kWh/t hienoudella 96-98 % -0.074 mm.

Ongelmana oli kriittisen materiaalin (grafiitti-
malmista) keraantyminen myllyyn. Isoreikaarina-
myllylla jauhatustuote karkeni ollen 75 % -0.074 mm
ja energiankulutusennuste 17 kWh/t.
SAG-jauhatusta ei kokeiltu.

Tuotantoon suunnitelluista malmeista on grafiittiliuskeessa vain
A-malmion pohjan itåosa ja lisaksi B-malmion vieressa sen ita-
puolella oleva Au-rikas malmi rajoittuu kattopuoleltaan grafiitti-
liuskeeseen. Muuten malmit ovat albiitti-felsiittipohjaisia
ja jauhettavissa ehka taysautogeenisestikin, mutta joka tapauk-
sessa semiautogeenisesti. Bidjovaggessa oleva suurempi mylly on
kooltaan Ø 3,8 x 4,6 m eli noin 100 p.m. (vaihteisto 1000 hv) ja
kun mylly varustetaan 750 kW:n moottorilla, voidaan mybs grafiit-
tipitoiset malmit ajaa suunnitellulla kapasiteetilla (36 t/h)
lisaamalla myllyn kuulakuormaa.

Rikastus
Rikastuskokeita on tehty seuraavilla naytteilla :

B-malmi 1. Alustavat kokeet iskuporausnaytteilla, joissa
Cu-pitoisuus 0,3 - 1,3 % ja Au 1,3 - 2,5 g/t.

2. Kairasydamista koottu nayte, jossa 1,6 % Cu ja
1,3 g/t Au (liite 2).

A-malmi Kairasydannayte, jonka Cu 2,2 % ja Au 4,5 g/t
(3,5 - 5,5) (liite 1).



Au-malmi / C-malmi

VTT on tutkinut 1ohkarenåytettå, jossa Au 1,4 g/t.

Keretisså on tutkittu nåytettå, jossa on kultaa
2,5 g/t.

HTKK:11a on tehty kokeita kairasydannåytteellå,
jossa on Au 8,4 g/t.

Parhaimmat vaahdotustulokset on saatu pH:ssa n. 11,5 kåyttåen
kokoojana Aerophinea, joka nåyttåå olevan parempi kuin
ksantaatti Au:n suhteen. Kokoojan tarve on hyvin våhåinen,
10-20 g/t. Yliannostus, varsinkin ksantaatilla, vaikeuttaa
kertauksia, joissa painajia (NaCN, lignosulfaatti) kåytettåesså
kulta jaa kertausjåtteisiin.

11,
A- ja B-malmille sopii sama resepti :

Esivaahdotus

jauhatus n. 65 % -0.074 mm
pH n. 11,5
kokoojana Aerophine, 10-20 g/t
vaahdote
kertauksia 2-3 kpl ilman kemikaaleja,
tarvittaessa lignosulfonaatti grafiitin painajana

•

Seuraavassa parhaiden kokeiden tulokset :

A-malmi Sydte 1,93 10:Cu, 3.66 g/t Au

Rikaste 20,2 t.Cu, 30.3 g/t Au

Cu:n saanti 92,5

Au:n saanti 72,8

B-malmi

Sydte 1,62 ' Cu, 1.54 g/t Au

Rikaste 26.2 5,Cu, 18.5 g/t Au

Cu:n saanti 90,8

Au:n saanti 67.0 1,

Sydte 0,34 ":Cu, 1.41 g/t Au

Rikaste 7,06 ",Cu, 20.4 g/t Au

Cu:n saanti 82,7 1,

Au:n saanti 57,9 1%

Grafiitin vaikutusta tuloksiin on tutkittu eo. nåyttei11å siten,
ettå niihin on lisätty Bidjovaggesta tuotua grafiittiliusketta
aina 20 asti. Grafiitti on voitu painaa kertauksissa ligno-




sulfaatilla (annostus tarkka), joskin nåyttåisi siltå, ettå
kullan saanti heikkenisi suurta grafiittimååråå painettaessa.



Au-malmi/ C-malmi

VTT:n mineraalitekniikanlaboratorioon tutkinut
syanidiliuotustaja vaahdotusta.Tuloksetosoittavat
kutlan liukenevanhelposti.Grafiittiliuskeen
nen sydtteeseenpudottaaliuoksenAu-pitoisuuttagra-
fiitin adsorboidessaliuenneenkullan.Au-pitoinen
grafiittion vaahdotettavissaheikkolaatuisenarikas-
teena. Vaahdotuksessaon myös VTT saanut parhaattu-
lokset kytten kokoojanaAerophinea.

Paras koe :

Syöte 1,45 g/t Au
Rikaste
(KR1) 18,7 g/t Au, saanti 68,5.

Keretiss'äon tehty vaahdotuskokeitarikkaammalla
naytteell'åtutkienjauhatushienouttaja eri kokoojia
(Aerophine,NAX, ORFOM C0800).

Hienoin jauhatus,98 % -0.074mm ja Aerophineantoivat
parhaimmantuloksen:

Sybte 2,65 g/t Au
KR1 30,3 g/t Au, saanti 53,7 %
KR2 109 g/t Au, saanti 45,3 %

HTKK:11atutkitustarikkaastan'aytteestäon saatu
seuraavatulos :

Sydte 0,11 % Cu, 8,4 g/t Au
Esirikaste16,0 g/t Au, Au:n saanti 73,3 %

KR2 113 g/t Au, Au:n saanti 48,8 %

7.'&11anäytteelläon tehtymyös ominaispainoerotus-
kokeita,joiden tulokseteiv'ftkuitenkaanole vielä
k'aytettvissa.

Vaahdotusprosessillaennustetaansaatavanmalmiarvionmukaisilla
malmeillaseuraavatrikastustulokset:

Malmi Syöte Rikaste




Saanti




%Cu g/t Au % Cu g/t Au Cu Au

A-malmi 1,88 1,15 20 9,2 93 70
B-malmi 0,87 2,04 20 34,6 88 65
Au-malmi - - 70 - 60



Aiemmantuotantovaiheenaikana,jolloin ksite1tiin osin A- ja
ra'äasiassaC-malmia,olivat saannitkuparilla80 % ja kullalla
54 %. Oleellinenero n'äidenja nyt suunnitelmissaolevienmalmien
keskenon edellistenhuomattavastikorkeampigrafiittipitoisuus.

Liitteiss 1-2 on A- ja B-malminkairasycfånnytteiM tehtyjen
kokeidensaanti-pitoisuuskuvaajat.Liitteess'ä3 prosessikaavio
ja liitteessä4 alustava rikastamonuusi lay-out-suunnitelma.

•



MUUT TUTKIMUKSET

Pekka Lappalainen:

Kalliomekaniikantutkimusohjelma,27.1.1984,LIITE 5.

•

•



MALMIVARAT

10

Optiosopimuksen syntyesså 1983 olivat malmivarat Sydvarangerin
mukaan (in situ ) :

cut off 1 0,5

malmia
pitoisuus

2001)000t
1,7 Cu

2 278 100 t
1,55 Cu

•

joista pååosa C-malmiossa, 1 600 000 tonnia, 1,93 5 Cu.

Koska C:n maanalainen louhinta ei antanut studysså positilvista
tulosta, ehdotettiin lisåkairauksilla selvitettävån avolouhos-
malmit A ja B, joissa kulta nousee ja grafiitti laskee C:hen
verrattaessa.

Kesan 1983 kairausten jålkeen esitettiin avolouhosmalmivarat
10.11.83 :

Avolouhokset, in situ 20 laimennus ; 2 tappio

tonnia t Cu g/t Au jtonnia Cu g/t Au
	 4

170 000 2,07 1,26 200 000 1,72 1,04

B 424 000 1,01 2,39 498 000 0,84 1,99

Yhteenså 698 000 1,09 1,72

Näillåkåån lahtbarvoilla toiminta ei osoittanut positiivista
tulosta.

Molempien avolouhosten alle jaa todettuja malmeja, yhteenså
noin 210 000 tonnia.
Näiden alapuolella on B-malmiossa hyvåt mahdollisuudet lbytåå
lisåå malmia. Ne on kairattavissa vain kesåkaudella.

Viimeiseen taloudelliseen tarkasteluun hankittiin tammikuussa
lisåtietoja kairauksella C:n erillisestå kultamalmista.

LopullIsiin laskelmiin muodostui lähtbarvot seuraavista malmi-
arvioluvuista 15.2.1984 (laimennukset 16-20 tappiot 2 1:

tonnit Cu g/t Au

184 000 1,88 1,15

539 000 0,87 2,04

26 000 6,00

C:n kultamalmi ei vastannut ennakkoon saatua mielikuvaa, sillå
sen korkeat pitoisuushavainnot jåivät poikkeuksiksi, jotka oli
redusoitava normaaliin tasoon. Kullan malmiarvio osoittautui
vaikeaksi.

Todennåkbisistå malmeista ei ole laadittu arvioita.
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OPTIOSOPIMUSJA KAIVOKSENYLLAPITO

Kaivos on tullut 1970-luvunalussamaksamaan80 MNOK. Sen

nykyinenkirjanpitoarvoon 4 MNOK. Sydvarangerinkanssaon so-

vittu, ettei se poista v. 1983:nverotuksessaomaisuutta.

Varastonarvoksi on kirjanpitoonmerkittyv. 1983 445 000 kr.

Optiosopimuksenkustannusperusteinaolivat vuodet 1981 ja 1982.

Wäidenmukainen taso < 2 MNOK/v on kuitenkinBidjovaggessa

muodostunutn. 3,5 MNOK:ksi.

Kaivoksen"driftshvile"-tybt ovat Icsittneet kaivoksenkui-

vanapidon,pumppuasemankäytbnRaisjavressaja rakennusten• v'ålttävnkunnossapidon.Työryhrnäon käsittänyttybnjohtajan

ja kaksiniiestäviikon päivystyksess'å,kaksi muuta paria vapaana.

Lisksi kaivoksellaon yksi siivooja.

OptiosopimuksenpurkautuessaOK maksaa vieFå kolmen kuukauden

kustannukset.

Jos Sydvarangerlopettaa"driftshvilen",joutuu kaivos ilman

korvaustavaltion haltuun.Vain erillisistälaitteistavaltio

maksaa korvauksen(asunnot,satamalaitteet?).

Kaivoksenvedenpintaon ehdotettunostettavan+600-tasolle,

liite 8.
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TOIMINTASUUNNITELMAT

Bidjovagge A/S:n suunniteltiln jatkavan toimintaansa erilli-
senå Outokumpu Oy:n tytaryhtibna. Stortingetin paatdksen
87/1982-83 mukaisesti tuli lahemmin maäritella yhtidn suhteet
konsenssiolupaan 30.4.1971.

Kaivoksen toiminta suunniteltiin aikaisemmalle pohjalle :

louhinta 250 000 tonnia malmia, urakointi
jauhatus entisillå myllyillå
vaahdotus, lisakapasiteetti OK-kennoilla
entisten jätealueitten korotus

Louhinta aloitettiin parhaan katteen antavasta A-malmiosta,
joka on jo aikaisemmin pååosin louhittu. A:n kanssa samaan
aikaan sybtetaan C:n kultamalmi. A:n avauksesta saadaan jåte-
patojen louhe ja osa moreenista. Loput moreenimassat saadaan
B:n avauksesta. (Jatteen laskulupahakemus, liite 6).

Rikastamon vedensaanti muodostaa toiminnan vaikeimman osan
kevattalvella, jolloin kaivosvesi on vahimmillaan.

Malmi sydtetaan siilohihnalle kauhakuormaajalla karkeamurske-
kasasta talvikaudella keskeytyksetta, koska siilot voivat
täyttyessaan jaatya umpeen. Puolet vuodesta voidaan siilo-
kapasiteettia hyddyntaa.

Kaivoksen johto, rikastamon kayttdmiehet ja osa kunnossapito-
miehista komennetaan perioditydhdn yhtibn muilta kaivoksilta.

Osa kunnossapitomiehista ja apuhenkilbstd pyritaan palkkaamaan
suoraan Bidjovagge A/S:n listoille Norjasta ja Suomesta.

Vuosilouhinnat

Vuosi Malmi, tonnia Raakku, tonnia Malmi +

1984

1985

1986

1987

Yht.

60

1124

1-

-

'184

000 -

0000011

250

189

0001539

-

000,26
1

000	 -

000 -

000 26

000


000




4001-

0001991

6001183

B

458

1350

000


000


000

000

C

-


-


-

-

Yhteensa

58 400

303 600

458 000

i 350 000

1 170 000

raakku,
tonnia

118 400

553 600

708 000

539 000

1 919 000

Yht.

60

250

250

189

749

A

000; 58

00011120
I

0001-

000-
i

0001179

Louhintaurakan tydselitys, liite 7.
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Vuosituotannot

Vuosi
Malmi

Cu
%

Au
g/t

tonnia Saanti
Cu Au

Rikasteet

Cu Au
% g/t

ton.

yht.

1984 1,88 1,15 60 000 93 70 20 9,2 5 240

1985 1,28 2,01 250 000 90 65 20 23,6 14 400

1986 0,87 2,04 250 000 88 65 20 34,6 9 570

1987 0,87 2,04 189 000 88 65 20 34,6 7 230

Yhteens'ä






36 440

•
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KANNATTAVUUSTARKASTELU

Kolmessa jaksossa suoritetut laskelmat ovat jokainen paaty-
neet negatiiviseen tulokseen. Laskelmissa on kayttbkustan-
nuksia korotettu inflaation mukaan ja viimeisissa laskel-
missa 15.2.84 kaytettiin seuraavia lukuja :

Kayttdkustannokset




Louhinnan kustannukset, urakointi, mk/ton, sis. karkeamurskaus.

mk/m-tonMalmi Raakku
Oma tyd,

mk/m-ton




A-malmio 17,50 11,00 1,20 29,40




B-malmio 19,50 11,00 1,20 40,92




C-malmio 53,00 - 1,20 54,20




Yht., tmk 15 108,5 12 870,0 898,8 28 877,3




k.a. 20,17 11,00 1,20




38,55




Louhinnan vuosikustannukset






Vuosi Malmi iRaakku

mk/ton tmk

Yht.
tmktonnia mk/t tmk tonnia

I 1

	

I 1984 60 000 18,70 I 1 122 58 400 11

	

1985 250 000 23,20x) i 5 798, 303 600 11

	

1986 250 000 20,60 1 5 175 458 000 11

41, 1987 189 000 20,60 I3 912 350 000 11

	

Yht. 749 000 1 170 000

642 1 764

3 340 9 138

5 038 10 213

3 850 7 762

28 877

x) sis. C:n Au:n

Yksikkdhintojen arvioinnissa oli pohjana syksylla suoritettu
kysely, johon vastasi kahdeksan urakoitsijaa :

Alta-yhtyma
Havator 0y, Tornio
Lemminkainen, Helsinki
OMP, Oulu
Vepsa 0y, Imatra
Ms Heinonen 0y, Kuopio
Y I T, Helsinki
Myllykoski Oy, Luikonlahti
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Tåmån alustavantarjouskyselyntuloksetkeskiarvoina:

Maanpoisto100 000 k-m3 11,80mk/k-m3

Louhinta 500 000 ton 15,90mk/k-m3

Louheen siirto 1 km 10,30mk/i-m3

Murskaus250 000 ton 13,60mk/i-m3

Laitoksenmuut kustannukset:

Yhteensä,tmk

Rikastus 41,00 mk/m-ton 30 709

Yhteiset 17,60 " 13 152

Rahti 250 mk/rik.ton




+ 8 % H20 9 839

Toiminta-ajankustannukset
Yhteenså 82 577 tmk

•
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Investoinnit,tmk

Optiosopimus

Kaivoksenyllåpito

Esitutkimukset

A-malmio

4.1 Kairaus

4.2 Maanpoisto

1984 1985 1986

760 760 760

900

50

1987 HUOM !

-

1/2 vuotta

4.3 Tien louh.




50




B-malmio

5.1

5.2 Tie

5.3 Maanpoisto




350


500




Kairauskust.
kåyttiiä

5.4 Så, vesi




320




C-malmio/ Au

6.1 Geol.tutk.




50




6.2 Yl.valm.tytit)




690




6.3 Valm.työt )












7.1 Pumppuas.+600




180




Liite 8

7.2 Muut ma




40




Murskaamoja
rikastamo

8.1 Koneet ja laitt 4 840




8.2 Sähkbistys 1 300




8.3 Instrumentointi




500




8.4 Putkistot




300




8.5 Rakennustyöt




100




8.6 Suunnittelu




300





8.7 Varaosat




800





8.8 Muut




250





8.9 Analysaattorit






AAS:200,
X-met 100




300 I




Yhteenså 12 580 760 760
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1984 1985 1986 1987 HUOM !

Infra

9.1 Hallinto 70

9.2 Kunnossapito 130

9.3 Rak.korjaukset 230

9.4 Ajoneuvot 150

9.5 Raakavesilinja
toso

9.6 Jätealue, liite 910

9.7 Jätevesi-ja
pal.vesilinjat 700


9.8 Rautatielast.
laituri 50

9.9 Muut 140

3 280

Asennusaikaiset

10.1 Iräivårahat 790

10.2 Matkat 190

10.3 Rahdit 220

1 200

Projektin
toteutus 600

Lop. kustannukset 1 500

Käyttöpoma 9 000 -9 000 Palautus

Arvaamattomat 1 000 I

Yhteensä 27 660 1 060 -6 740

Kannattavuuslaskelmissaosa p'a"aomakustannuksistasiirrettiin
kaivoksenkuluihin,jolloin pjaotteluksi tuli :

Louhinnanyl. valm. työt 1 540 tmk
Rikastamo 8 690."
Infra 3 280 "
Muut 2 800 "

Yhteens'a 16 310 tmk

300
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LOPPUPAATELMAT

Bidjovagge A/S:n taloutta on tarkasteltu eri jalostushinnoilla
ja metallien hinnoilla.
Kaikissa laskelmissa on kaivoksen laina 28,3 Mmk ja
investoinnit 15,7 Mmk.

A. PTS-hinnat

Cu 9,50
Au 80,00

TC 308
RCCu 135.85

RCAu 440

Rahti 270

1984 1985 1986 1987

Cu : (200-10) x 9,50 1 805 1 805 1 805 1 805
Au : (P-1) x 80.00 656 1 808 2 688 2 688
TC + RCCu 444 444 444 444

RCAu 4 10 15 15

Rahti 270 270 270 270

	

1 743 2 889 3 764 3 764

	

9 136 41 604 36 025 27 216

	

1 306 17 816 11 162 6 879

	

+1 460 +4 760 - 506 5 239

	

1 460 6 180 5 674 10 913

	

-1 000 -2 000 -3 000 -3 000

	

460 4 180 2 674 I 7 913

TC 340
RCCu 184

R 400CAu

mk/ton
tmk/v
K'äyttbkate,tmk
Kassavirta, tmk
Kumul. kassavirta, tmk
Option lunastus

Kumuloitu tulos, tmk

Sulaton norm. kust.

Tuot. arvo mk/ton
tmk/v
Kyttdkate, tmk
Kassavirta, tmk
Kumul. kassavirta, tmk
Option lunastus

Kumuloitu tulos, tmk

	

1 663 2 810 3 684 3 684

	

8 714 40 464 35 256 26 655

	

884 16 676 10 393 6 298

	

1 038 3 580 -1 275 4 658

	

1 038 4 618 3 343 8 001

	

-1 000 -2 000 -3 000 -3 000

	

38 2 618 343 5 001



•
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B. PTS-10 %

Cu 8.55
Au 72.0

TC 308
RCCu 135.85

RCAu 440

Rahti 270




1984 1985 1986 1987

Cu 1 625 1 625 1 625 1 625
Au 590 1 627 2 419 2 419
OKHA 448




454




459




459
Rahti 270




270




270




270

mk/ton 1 497 2 528 3 315 3 315

tmk/v 7 844 36 403 31 725 23 967

Kassavirta,tmk + 168 - 481 -4 806 1 990
Kumulat.kassavirta,tmk + 168 - 313 -5 119 -3 129

Option lunastus -1 000 -2 000 -3 000 -3 000

Kumuloitutulos - 832 -2 313 -8 119 -6 129

Sulaton norm. kust. TC 340






RCCu 184






RCAu 400






Rahti 270






Tuot. arvo mk/ton 1 417 2 449 3 235 3 235
tmk/v 7 425 32 265 30 959 23 389
Kassavirta,tmk - 201 -1 618 -5 572 +1 412
Kumul. kassavirta,tmk - 201 -1 819 -7 391 -5 979
Option lunastus -1 000 -2 000 -3 000 -3 000

Kumuloitutulos, tmk -1 201 -3 819 -10 391 -8 979

Seuraavillasivuillaon graafinenesitys ja norjalaisille
ilmoitetutsuunnitteluarvot.

Taloudellistenlaskelmienyksityiskohtaisetmuistiinpanot
tallettaaJukka trärvinen,OKHI.



10

1986

kumulat. kassavirta

1985

TC 340

- 10

B, TC 308

B, TC 340

20

5

-5

BIDJOVAGGEN KUMULATIIVISET KASSAVIRRAT

Mink

11987

0 A' TC 308



OUTOKUMPUOX 21

P. Kerola/ls 7.3.1984 1 (1)

BIDJOVAGGE/ GRUNNSIFFER

Malmvurdering15.2.1984

20 % tilblandning,2 % malmtap

t.tonn % Cu g/tonnAu
A-malmen 184 1,88 1,15

B-malmen 539 0,87 2,04

C-malmem 26 - 6,0

Produkter Är Inmatn. malm Konsentrater

t.tonn ton % Cu g/tonn Au

1 60 5240 20 9,2
2 250 14400 20 22,7
3 250 9570 20 34,6
4 189 7230 20 34,6

•



OUTOKUMPUOY 22




Jukka Järvinen/ls 28.2.1984 1 (1)

BIDJOVAGGE




INVESTERINGAR (1000NOK)




Brytningensfbrberedandearbeten 2 600
Kross- och anrikningsverk 11 400
Infrastruktur 3 800
Diverse 3 295

Totalt 21 095

DRIFTSKOSTNADER (1000 NOK)






1984 1985 1986 1987

Brytning 2320 12020 13440 10200
Anrikning 3240 13490 13490 10200
övrigakostnader 4743 5790 5784 6359

Totalt 10303 31300 32714 26759

•
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OUTOKUMPU OY LIITE 5
Kaivosteknillinenryhmä

Pekka Lappalainen/AKT 27.1.1984 1 (1)

BIDJOVAGGE

Kalliomekaniikkaselvitystarve

(alustavaarvio)

1
RQD-MAARITYSKAIRAUSNAYTTEISTA

vanhat dia-kuvat
uudet reiät dia-kuvattavaennen halkaisua
muu "kallioluokitukseen"liittyjävalmis aineisto

2• RAKOKARTOITUS

Geomin-lomakkeillemuutama linjakartoitustuleviltaavo-
louhosalueiltaja/tai vanhoistaavolouhoksistaja/tai maan alta
muutama "sortuman"-analyysivanhaltaavolouhokselta/
Geostb-ohjelma-leäsittely
vesitiedot;pohjavedenpinta, pintavesi,vuotovesiarviot

3
PYSYVYYSTARKASTELU/ARVIOOPTIMIKALTEVUUKSISTA,LUJITUKSESTA,VIEMARUINNISTA,
VALVONTAMITTAUKSISTA

Geopin-pysyvyystarkastelu,(samoinkuin Hammaslahden
Z-avolouhoksella)
raportti

4
TYUN KESTO

kohta 1 1 viikko
kohta 2 2 viikkoa
kohta 3 1 viikko

	

yhteens'ä 4 viikkoa

Tybn voisi suorittaaP, Lov'e'nyksin.aantai yhdessä K. Sbderholmin
kanssa

JAKELU P.Kerola,EAR,TTK,JP
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UTSLIPPSSØKNADAVAVLØPSVANNETI A/SB1DJOVAGGEGRUBER

OutokumpuOy hari henholdtilavtalenmedSydvarangerA/SoggodkjennelsenavStortinget(St.prop.nr.87/1982-83)foretattøkonomiskevurderingeravmulighetenforå gjenåpnegruven.Resultaterviser,atmedinvesteringerpåca.NOK30mill.1reparasjons-ogforandringsarbeider,vildriftenværeøkonom1skdadetbareskalbrytesmalmersomligger1 dagen.I løpetavdriftsperiodenhåperen å finnenye malmersiik atdriftenkan fortsette.

Helsingforsden 1984

Underskrift

VEDLEGG A Driftsplaner
B Oppredningsbeskrivelse
C Damanlegg

•
•



•

DRIFTSPLANER A 1 (3)

Malmreserver med 20 % tilblandingog 2 % malmtap




tonn % Cu g/tonn/Au

A-malmen 184.000 1,88 1,15

B-malmen 539.000 0,87 2,04

C-malmen 26.000




6,0

Brytingen skal begynne sommeren 1984 i A-malmen som tidligere, i
lopet av 1970-årene, var 1 drift og skal fortsette i 1985 til B og
C.

Full kapasitet 250.000 tonn oppnås i 1985 og driften skal
avsluttes i 1987.

Avfallsdeponering

I lopet av 1970-årene ble avfallet ca. 420.000 tonn (230.000 m3)
lagret i den ovre dammen. NA er det lite ledig kapasitet igjen og
deponeringsdammenomfatter også de nedre bassengene slik at det
tidligere griftsvannbassengetombygges til deponeringsdam
(330.000 m ),og dgn lille dammer det motsatte til driftsvann-
basseng (65.000 m').

Det er brukt de samme byggematerialersom i Bidjovagge
A/S's deponeringsdam. I tilleg skal det brukes plastduk I den
nedre dammen for å hindre lekkasje.

Gråberg - ca. 70.000 f.m3 - og morene - ca. 20.000 f.m3 - kjøres
fra dagbruddet og de fine fraksjonenetaes ut fra det gamle
avfallsbassenget.

Avfallsbehandling

Den årlige mengde 675.000 m3 pumpes via fortykker ll deponerings-
dammen, slik at våtavfalletder økes med 140.000 m pr. år. Etter
resirkulasjon renner avfallet fra driftgvannbassengettil 20

Bulljojokkas bekk. Mengden er 400.000 m /år og inneholder Fe
mg/1, Mg 1 mg/1 og SO4 200mg/1.

Pumpeandordninger

Resikuleringspumpene,2 stk, skal være vanlig grovpumpe, nr. 503.

Gruvevann

Fra gruven pumpes varieregde mengder vann (\00-1800m3/døgn).
Gjennomsnittlig 330.000 m'Iår. Gruven under nivå 600 skal
fylles med vann, slik at reguleringenblir lettere.

30.4
I prossesskjemaet (flytskjemaet)er 2 stk. avfallspumper (nr. 365)
- LPK 125/355, 30 Kw - og etter fortykkeren2 stk. pumper Flykt
Ceramoss nr. 502.



A 2

Vannanalyser:




NIVA


1980

NIVA

1983

Outokumpu Oy

1984

Kondukt pS/cm 520 59,7 46,5
SO4 mg/1 157 280,0 169
pH




6,09 8,05 8,0
Cu gg/1 2,9 2,6 13,0
Fe n 50 30 17
Zn n 156 30 20
Cd n - <0,1 5
Pb II 2,45 1,25 ' <1

(400 m3 / døgn).

Reisavann

I henhold til bergverkskonsesjonen tar Bidjovagge A/S 1/3
av ferskt prosessvann - 105,000 m2/år - fra Reisavann.Analysene er:

1 2
1971 1983

pH 7,0 7,2
gS/cm 173,0 110,0
Fe gg/1 80 20
Mn " 30 20

mg/1 "sterk 49
504 reaksjon"

Statens Inst. for folkehelse
Outokumpu Oy

Avløpet Etter resirkuleringsbassenget slippes det ut 400,000 ml vannpr. år til Bulljojokka. Analysene I hendold til laboratorie-forsøk skal vaere nesten samme som av gruvevann og variererbare etter gruvevannsmengder.

Sanitaere avløp

Belegget i gruven blir 60 personer. Etter deponeringstankenskal avløpet slippes ut i det naerliggende myrområdet. Fastavfall går på kloakkbilen ti Kautokeino.



A 3
Gråberg og morenebehandling

Gråberg Msrene
tonn M3 ni

A-forekomsten 180.000 80.000 9.000
B-forekomsten 990.000 450.000 42.000

Gråbbergetfra A-forekomsten skal brukes i avfallsdammen:

Deponeringsdammen 60.000 f.m3

Resirkulasjonsdammen 9.000 f.m3

All morene fra A-forekomsten skal brukes i dammen og i tipegså mye fra B-forekomsten at tilsammen blir ca. 20,000 f.m .

Resten av gråberget fra B-forekomstensugt morenen skal lagresden lille dalen øst for B. Ca. 500 f.m" kisholdiggråbergskal lagres ved siden av dagbruddetog til sist flyttes tilbaketil bruddet for å lagres under vann.

24.2.1984
Pke/GØ
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OUTOKUMPUOY
Kaivosteknillinen ryhmS

Reijo Anttonen/IU 16.1.1984 B 1. (1)

OPPREDNING VED BIDJOVAGGE GRUBER

Flytskjema for oppredningsverker vist i bilag 1.

Etter brytningen knuses malmen til -250 mm og heises med
transportbånd til silo. Deretter males den i semiautogen-
mblle i åpen krets og produktet fra denne pumpes till kule-
mdlle somer i lukket grets med hydrosyklonklassering.
Den ferdigmalte produkt, kornstorlek 65 % -0.074 mm,
går til flotasjon.

I Bidjovagge malmen er kobberkisen det eneste mineral, som
man anriker. Malmen inneholder også små mengder av svovelkis
og magnetkis.

Kemikalier som man legger til pulpen før kobberkisflotasjon
er kalk, amylxanthat (eller di-isobutylditiophosphine)og
pine oil som skumolje. Grafitt trykkes med ligninsulfonat.

Det ferdige kobberkonsentratfortrykkes, filtreres og kjøres
med lastebil til Kolari i Finland.

Flotasjonavgang pumpes til fortykker og klar vann returneras
til verket.

Avfall fra fortykker pumpes til deponeringsdam.

Vannforsyning skjer ved pumping fra Reissavatn, 8 km fra
bedriften. I tillegg brukes returneringsvannfra avgangsfor-
tykker og fra avfalldam samt drensvann fra gruva.

I bilag 2 finns det informasjon om avlöpsvannsituationen
i 1985 som er det forsta år, då produksjonen er i full
kapasitet, 250 000 tonn råmalm i år.

Flytskjema for vannbruk er vist i bilag 3.
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1. .:GENDIRELLEOPPLYSNINGER

(
8 Utslippsforbold(kryesav.).
. •1.•.

Bedriftensnavn
A/S BidjovaggeGruber

3 edriftensadresse
A/S BidjovaggeGruber,9520KAUTAKEIN0

5 Kommune Fylke_Kautokeino Finnmark
7 Vannforbrukprosessvannog kjølevannm / r

400,000

i. Utelipptii.vazedragvia egen.ledning
.2. Utelipp.til•j0viaegen
.3..Utelipptil vaeedragvia kOmmunale

Utelipptil 1130viakommunalenett,
10 Ravnp hovedvasedrageller'egoar. .

Navnpå utslippsted
TilsigtilBul)jojokka

• i.

2 •Koataktperson

Stuorajavre
•

•
,.

Te1f.nr.

11 Opplysningenei defølgendebovedpunkter2.og3.beareartsfortrLdnimefor1973..
Hvisannetår leggestil grunn,angisdetteher. 1985 .i.. • • .•. s.

'
2. •FRODUKSJONSFORHOLD

1 Antallansattepr. 1/1-1973 2 Omeetning—.kr/r

	

ca60
ca40 mill

3 Driftstid—døgn/år Driftetid— timer/døgn

	

330 . '
Ved eventuell'sesongdriftangitiderom Driftstid—.timer/døgn



.(5;onsdata.Fcr oppellevarersom,
harproduscrti løpetsv Iret,eve

produksjonav varerttlbrukinnenbe-
,7.1tentasogsåmed. Vareslageneangisped

ogfortrinnsvisogsåmed varenunoper
industristatistikkensnomenklatur.

varenekan fremstillesved flere
iternativeprosesser,angisdenprosessL
;;Tensombenyttels'vedbedriften.

Forbrukav r3varer, .Før epp
aller varcrsom cdriften•..
harmottatti ldpetrsv
hjelpestoffer,tengjdringt-
midlerosv.tal.ogsåmed.' •.

.• Det er kun1:)ehovfordeLta..

.om råvarer150Mkan føre
. til vannforurensning.

•

Mengde1.
tonn/år

:Varesl ag

' 225..

Prosesstype
Mengde •
tonn/år,e.a.

Cobberkonséntrat
•

•

•



 
-87

4.900
15 50Q
9 200
5.100

Knusing,maling
.ogflotasjen

•

Willekular

FlotasjonSH::
keMikalier

ka.lk•••-

emylxantbat::: '

phosphinafe.
.{Aerophtne)--::

- skumolje . .
'Pawfroth
pine oil

flokkulant ', • ' 0.5 -

iseparanNItg.

Varesi:ag-

•
Renringsmidder,

. : •

•••••

7

• •

I • •

. 3. UTSLIPPSYERODER

Samletutslippsmengde
- 3

m3 time m3 år • rosesivannm uke

Vannmengder Heravsatsviie utslipp gLy

1 Prosessvann
50 395000.

2 If441.1cxxxs•
•,. Temperatur

ei
Kloakk. ca t " 5 000



Ssmledeutslinsmender. Føroppen oversiktoverde stoffersomslippesut meåayløpsvannet.Stoffeuebør fortrinnsvisangissomMetaller,salter,syrer,basero.a.med sinekjemiskebetegnelserellernavn. Uoppløseligestofferka.nangis •medsamlebetegnelsenpartikulertstoff,og innholdetsv nedbrytbaxtorganisk .
stoffangisbestvedbiokjemiskoksygenforbruk.Evisavløpevannetinneholderolje,tungtnedbrytbartstoff•.l.,angisdettespesielt.Typerav forbindelserellerstoffer,deresmengderog konsentrasjoner'ibovedapene angisså detaljert-sommulig.

,'ategnelse,navn Konsentrasjon .Totalt . Maksimaltkjemiskformel mg/l .tonn/år kg/døgn

Fe

Mn • ,1.

scr4. I. 200.
•

r. •

•••: •

-86

sl•

•



	

for 1 sninene.

	

7=2...forbruk: MÅlt 	




Angi.hvordan

. •msatt I

opplysningese.omutslippettrfrekonmett
.. ..•« -.••

Trahindbiker,0.1.




x j




'Utslippsmengdert fl

4.. TILTAk FOR REDUKSJON AV VANBTORBM.N.00trISLIFPBY:TBODER:: Erde totaleutalippsmengderstprreellermindrepr. i dagenniangittfor :
.•.•referansetratt ' . Strre Li ' '.Mi:nds!-:E]

2Crosentvisforskjelli totalmengdent•

	

...• :•.
../

• •.3-'-darbedriftenpr. i dag gjennomførtspesielletiltakmed siktepAippnforbrukog utslippsmengder.ved:•
(..i.Bedriftinterneprosessomlegnimiert ' :...7ø. 

( C. Installasjonav renseanlegg:. -•''.Js ': itet.
••••••••..

I'tilfelleja,beakrivkorttiltakene..

•••,:••••,•,' ••••••• -•:.

•

4 Hasbedriftenutarbeidetplanerpr. i dag fortiltakmed aiktep reduaere. ••
utslippsmengder?

. • •ja,gien kOrtbeskrivelseav planenemed forVentedereemStatirisTIdllostninger:.
.• •
• •

. • • • • ‘. , • ,
oo

tterligereopplysningerom utslippetedog kartreferanse,fotandringeri bedrfttens-
1-oduksjoni forholdtil referanteLret,prosesoforbOldmedflyteekjema.omr.:kan..•
tentueltgispå tilleggaerk.Likeledeeer detshakeligmedopplyenidgerom'eterfor semarbeideløsningermedkommunen.

•

. •
•

.
, . ' ••

.4 ',,••• '

'
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7,•

5. TILLIGCSOPPLYSBINOER

redusere
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OUTOKUMPUOY
Kaivosteknillinenryhm'd

R. Anttonen/IU

FLYTSKJEMAFORVANNBRUKIBIDJOVAGGEGRUBER

5 000 m3/a

FLOTASJONVERKET
675000m3/a

INTERNAT

5 000 m3/a
215000m13/a

105 000 m3/a

REISSAVATN

PUMPESTATION
330 000 m3/a 185 000 m3/a

FORTYKKER

160 000 m3/a

SLAMDAM3
40 000 m /a

SNØ OG REGNVANN

? m /a

REISSAVATN

DRENSVANN

FRA GRUVA

KLARINGDAM

400 000 m3/å

+ snlifog regnvann

BULLJOJOKKA



OUTOKUMPU OY

Sakari Penttilå/ls 28.11.1983 1 (2)

UTBYGGNING AV AVFALLSOMRÅDET I BIDJOVAGGE

Om Bidjovagge-gruvan igen skall startas, skulle
Outokumpu Oy bryta ca. 0,7 milj. ton kopparmalm
under 3-4 år. Malmen skulle anrikas vidare i
verket, som ännu år på stållet. Avfallsslammet
skulle efter sedimentering pumpas till den gamla
avfallsbassängen.

Enligt fördämningarnas profiler år bassängens
nuvarande kapasitet redan nåstän helt utnyttjad
och därför har vi gjort upp en ny plan för att
i bassången kunna placera 330 000 m3 fast avfall
under driftstiden. Planeringen omfattar också
en tillräckligt rymlig bassäng - 65 000 m3 -
för processvatten.

Huvudprincipen vid planeringen har varit den att
den gamla processvattendammen, dår pumpstationen
för recirkulationsvatten står på stranden, skall
rekonstrueras till en sedimenteringbassång för
fast avfall genom att höja och förlånga de
nuvarande fördämningarna i bassängens våstra
och norra kant så att höjden bkar med 8 m till
+701,0 (bilaga).

Klarnat avfallsvatten leds till avloppsbrunnen,
som skall byggas i bassångens nordvåstra hörn
och sedan till processvattenbassången norr om
den. Processvattenbassångens volym ökas genom
att höja och förlånga fördåmningen på nordsidan
så att höjningen år ca. 4 m till +692,0. I
bassångens norWstra härn skall man bygga en
pumpstation, dårifrån vatten pumpas tillbaka
till anrikningsverket. I bassängens nordvåstra
hörn skall man bygga en avloppsbrunn, som
regulerar utslåppet och genom vilket man vid
behov under smältvattens och regntider kan
avtappa vatten, som leds ut till samma utlopp
som tidigare.

Vid hbjningen skall samma konstruktion på
fördämningen som tidigare anlitas. Den bifogade
principritningen visar tvårsnittet fbr den högsta
delen av damm nr. 1, m.a.o. fördåmningen mellan
sedimenterings- och klareringsbassången.

I vissa delar av dammen, dår vattentrycket år
liten (t.ex. i sedimenteringsbassängens våstra
kant), kan man också använda gammalt avfall då
dess kornstorlek motsvarar morånets samman-
sättning.

Då stenmassor alltid måste avlågsnas från det
stället dår tåtningsarbete utföras, år det
uppenbart fördelaktigast att man direkt och
på en gång bygger upp fördåmningarna till den
slutliga nivån.



OUTOKUMPU OY TARJOUSPYYNT6
LIITE 7KESKUSHALUNTO

UKP/Pke/ls

BIUJOVAGGE A/S

Bidjovagge A/S:n edustajana Outokumpu Oy
pyytåå tarjoustanne Kautokeinossa sijait-
sevan kaivoksen uudelleen avaamiseksi.• Työt aloitetaan sopimuksen mukaan ensi
heindkuussa. Tarjouksen on perustuttava
oheiseen työselitykseen ja tarjousmalliin.
Tarjous on lähetettävä suljetussa kirje-
kuoressa merkinnällä "Bidjo 1984" varus-
tettuna ennen klo 12.00
osoitteella

Outokumpu Oy
UKP/Pekka Ldhteenoja
PL 280
00101 HELSINKI 10

Tilaajan edustajia ovat Pentti Kerola
(puh. 991-23831) ja Pekka Lähteenoja
(puh. 90-403 2411).

Helsinki

Pekka Lähteenoja

LIITE tarjousmalli
työselitys



•

Tarjous "BIDJO 1984"

Tybselitystenmukaisesti laaditut yksikkbhinnat •
Bidjovagge'nuudelleenåvaustavarten. Massamääråt
ovat ohjeellisia. Rikastamo kåynnistetådnsyyskuus-
sa 1984, mutta tåysi kapasiteetti250 000 ton/v saavu-
tetaan seuraavanvuoden alussa,

1 Maanpoisto alle 5 m paksuudet,A- ja B-malmiot,
35 000 k-m', kulj. 200 m, vast.otto kasaan

mk/k - m3

15 000 k-m', kulj. 1 200 m, vast.otto patoon

mk/k-m'

A-malmin louhintatybt,alk. 1984 (sis. kaikki louhin-
nan tybvaiheet /-louheen irroituksen tybvaiheet/
såhkb pumppausta varten veloituksettapylväsmuunta-
jalta); rintaus 10m
130 000 k-m' mk/k-m'

Raakun lastaus, kuljetus (1 200 m), vast.otto patoon
80 000 k-m' 


mk/k-m'

4 A-malmin lastaus, kuljetus, murskaus (-200 mm),
vast.otto välivarastoihin
65 000 k-m' 	 mk/k-m'

5 B-malmin louhintatybt,alk. 1985 (sis. kaikki louhin-
tatybt kuten kohta 2)
550 000 k-m' mk/k-m'

Raakun lastaus, kuljetus 200 m, vast.otto kasaan
350_000 k-m'

mk/k-m'

7 B-malmin käsittely, kuten kohta 4
200 000 k-m' mk/k-m'

8 Malmimurskeensybttb rikastamon sybttbhihnallekes-
keytymättbmänd3-vuorotybnå
90 000 k-m3/v (= 250 000 ton/v) 	 mk/k-m'

Kohdat 5 ja 6 eivdt ole sitovia, vaan muodostavat neu-
vottelupohjanseuraavalievuodelle,

9 Koneluettelo ja tuntihintaveloitukset.

Pålväys

Allekirjoitukset

2

3
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TYOSELITYS

10
Työn laajuus Tämä työselitys koskee Bidjovagge A/S:n louhinta-

töita Norjan Kautokeinossa. Työn teknillisen val-
vonnan hoitaa Outokumpu 0y, mutta työn tilaaja ja

työmaan haltija on Bidjovagge A/S. Tyb käsittåå
kaivosalueella sijaitsevien malmien louhinnan ja
siihen liittyvät työt.

11
Tybalue Urakkaa koskeva alue on rajattu oheiseen karttaan.

Toimilupa rajoittaa maastotbitä, joten niistä on
sovittava etukdteen tilaajan kanssa.

a 12
Tiet

13
Asiakirjat

Alueella on karttaan merkityt tiet. Urakoitsija
huolehtii käyttämiensä teiden kunnosta sekä råken-
taa omalla kustannuksellaan tarvitsemansa uudet tiet
tilaajan hyväksymisen jälkeen.

Urakoitsijan on jdrjestettdvd liikenne niin, ettei
siitä aiheudu haittaa tai vaaraa muille alueella
työskenteleville.

Kdytettävät ldjitysalueet on merkitty karttaan.

Työt suoritetaan urakkaohjelmassa mainittuja asia-
kirjoja, lakeja ja asetuksia, viranomaisten ohjeita
ja måårdyksid, normeja ja standardeja sekå Outokum-
pu Oy:n ohjeita noudattaen.

Norjassa on voimassa mm. "Arbeidsmiljbloven", jossa
mååritellåån tybpaikka ja -aika.

14
Ilmoitukset Urakoitsija huolehtii hänelle kuuluvien virallisten

ilmoitusten teosta.

Rajan ylitystå varten on syytd ottaa etukäteen yhteys
Kivilompolon tulliin, puh. 996-58612. V. 1983 on
urakoitsija joutunut maksamaan täyden tullin kdyttd.-
mästään kalustosta.

15
Tybmenetelmät Tybssä noudatetaan hyväksi tunnettuja tydtapoja.

Työn suorituksessa käytetåån riittdvän ammattitai
toista työnjohtoa ja työvoimaa. Ellei työtapa ole
tåssä tybselityksesså mainittu, tehdään työ yleises-
ti hyväksyttyjd tybtapoja noudattaen.

•
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16
Työmaarakennuksetja rakenteet

Urakoitsija rakentaa kustannuksellaantarvitsemansa
työmaarakennukset. Mahdollisestitarvitsemansaluvat.
hankkii urakoitsija. '

Kaluston huoltoon, rakennustenlåmmittämiseen,valais-
tukseen ja pumppaukseenmyy tilaaja sähkövirtaa oma-
kustannushintaan (n. 20 p/kigh).

Tarvitsemansaveden hankkii urakoitsija. Rikastamon
prosessivettäon käytettävissävain rajoitetusti ri-
kastamon kåynnin aikana.

•

Urakoitsija hankkii luvat råjåhdysaineidenvarastoin-
nille. Kartan mukainen vanha varasto on urakoitsijan
käytettävissä. Muusta sijoituspaikastaon sovittava
tilaajan kanssa. Nimismies valvoo rdjAl~Leidenkäyttää.

Kaivostuparakennuksessaon peseytymis-, sauna- ja
majoitustilat, joiden käytöstä peritAån kohtuullinen
korvaus.

17
- Ty(imaapäiväkirjaUrakoitsijapitää asianmukaistanumeroiduin sivuin

varustettua työmaapäiväkirjaa,josta tulee ilmetå
työn tärkeimmät vaiheet, katselmukset,tarkastukset,
huomautukset, annetut ohjeet jne.

18 .
RAjdytyspAiväkirja

Urakoitsija pitåå råjåytyspäiväkirjaa,johon merki-
tåAn jokainen räjåytys, sen kelloaika sekä käytetyt
rAjAhdysaineet.

20
Mittaustyöt Tilaaja antaa urakoitsijallelouhintakartat ja kun-

topisteet, joista urakoitsijamittaa louhintarajat.

21
MAArAmittaus Ty6alue vaaitaan ennen työn alkua rakennuttajan toi-

mesta. Louhittavatmåårät mitataan piirustuksista
teoreettisinak-m3:nä. Lopullinentarkistus suorite-
taan tilaajan toimesta työn valmistuttua ennen loppu-
katselmusta.
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30 .
Louhinta

•

40
Maanpoisto

Louhintatyöt on suoritettåva siten, ettei ympäristöl-
le aiheudu häiribtä tai vaaraa. Louhintamenetelmä
on sovitettava kallion laadun mukaan siten, että saa-
vutetaan tarvittava lohkarekoko, ja ettei tarpeetto-
masti rikota ympdröivåd kalliota.

Räjäytyksiå saa suorittaa vain 9.55 - 10.00, 13.55 -
14.00 ja 18.25 - 18.30 välisind aikoina. Urakoitsi-
jan on järjestettävå vartiointi rakennuttajan osoitta-
miin paikkoihin räjäytyksen ajaksi. Räjåytyksistä
on ilmoitettava mm. sireenin avulla.

Työn aikana on kiinnitettdvå erityistd huomiota sei-
nämien rusnaukseen. Kaikki irtolohkareet on poistet-
tava lopullisista seindmistä.

Reunimmaisten reikårivien panostus on suoritettava
siten, että saavutetaan riittävän siled seindpinta.
Reikäväli saa olla ko. rivisså korkeintaan 100 cm.

Malmi ja sivukivi erotellaan toisistaan. Louhinta
on suoritettava siten, että tarpeetonta sekoittumis-
ta ei tapahdu louhintavaiheessa. Lastauksen aloitus
on ilmoitettava tilaajan edustajalle. Sivukiven ld-
jitysalueet on merkitty karttaan. Osa sivukivestd
ajetaan patoon.

B-malmin päällä oleva moreeni poistetaan konetarkkuu-.
della kartan mukaiselta alueelta ja siirretddn ldhei-.
selle läjitysalueelle. Alue vaaitaan ennen ja jälkeen
työn suorituksen.

50Vakuudet Tybaikainen vakuus on 10 % yhdeh vuoden arvioidusta
urakkasummasta. Takuuaikaa ei tyblle aseteta.

51
Vastuu Urakoitsija vastaa yksin urakkaan kuuluvien velvolli-

suuksiensa sopimuksenmukaisesta tayttdmisestä sekä
tdiden yhteydessd mahdollisesti aiheutuvista vahingois-
ta ja haitoista mybs kolmannelle henkilblle.

52
Maksueråt Maksut tehdyistä toistä tapahtuvat kahden (2) viikon

vdlein arvioitujen m' -mddrien mukaisesti. Tarkistus-
mittaus suoritetaan tarpeen mukaan, mutta viimeistddn
vuoden kuluttua tybmaan alkamisesta.

Urakoitsijalla on mahdollisuus nostaa ennakkoa 50 %
työaikaisesta vakuudesta. Se piddtetddn takaisin 10 %:n
erissd kunkin laskun yhteydessä.
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BIDJOVAGGE

VEDENPINNANNOSTO +600-TASOLLE

Pumppuasemansiirto

Kappalastausasemaltatalteenotettavat
laitteet

- kuljetinhihna )
- mittatasku ) 120 h =- hihnakuljettimenveto-ja)
kiristyspWä )

Murskaamo

- murskainj'ttetäänveden alle
- nostin  -v'alppseula)

poistetaan 200 h =

Muut

- putkistoa,kaapeleita)
120-200h =- puhaltimetym. )

Nostolaitteisto

180 tmk

12 tmk

20 tmk


20 tmk

hissikorinpoisto,käyden kelaus
ja suojaus rummulle 200 h = 20 tmk

kb:yttölaitteidensuojaus 100 h = 10 tmk

mater. 5 tmk

35 tmk


