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PROJEKTIN TOTEUTUS

Utkomaiset kaivosprojektit (aik. UYT) on koko ajan hoitanut
viralliset suhteet Norjaan ja tilannut selvittelytydt
KTR:1td. Viimeisin projektiryhmd koottiin 25.1.1983.

Pentti Kerola, puheenjohtaja

Mikko Savolainen, kaivostekniikka
Reijo Anttonen, rikastustekniikka
Raimo Frimodig, kupi, kalusto, infra

geologiksi pyydettiin Olavi Helovuori,
mydhemmin tuli vakinaiseksi Tuomo Korkalo.

Kesdlla Tiittyi ryhmdan Pertti Huhta, sdhkoasiat.
Ryhmd sai kdyttoonsd kaivoksen arkiston ja Sydvarangerin

asiantuntemuksen, jota tdydennettiin erdilld ulkopuolisten
haastetteluilla.



KATRAUKSET

NGU 1964-66 36 750 m
Outokumpu Oy 1983 2 850 "
1984 470 *

Konsenssioalueella on suoritettu runsaasti geokemian ja geo-
fysiikan mittavksia. Sydvaranger / ASPRO kairaa jatkuvasti
konsenssioalueella yhteistydssd Gulfin kanssa vuoteen 1986 asti.
Kaivoksen ulkopuolella tunnetaan vain Suovrarappatin malmi,
n. 12 km pohjoiseen.

Outokumpu Oy:n kairaukset urakoi molempina vuosina Suomen
Malmi Oy. Samaan aikaan se kesalla 1983 otti soijandytettd

1 900 m, Ndytteiden valmistelut tehtiin kaivoksella ja lahe-
tettiin analysoitavaksi Olariin AAS:11&.

Kaikkia kairaustietoja on koottu ATK:1le QOlariin, josta on
saatavissa suunnittelua varten 1:500 -leikkaukset.



RIKASTUSTUTKIMUKSET

Hienonnus

¢

Rikastus

Rikastustutkimukset ovat keskittyneet aiemman tuotantovaiheen
kapasiteetin pullonkaulan 1. hienonnuksen poistamiseen ja
heikkojen rikastustulosten parantamiseen.

Oteellisin muutos aikaisempaan tuotantovaiheeseen nghden on
malmin hienonnuksen uudelleen jarjestely. Hienomurskauksesta
on luovuttu ja malmi jauhetaan SAG-kuulamyllyjauhatuksena
primadarimurskauksen jalkeen.

Bidjovaggen malmien autogeenijauhatusta on tutkittu NTH:ssa
(prof. Digre) v. 1973 ja kokeiden raportit ovat olleet nyt kady-
tettdvissd. Kokeiden tulokset seuraavassa :

1) Felsiittimalmi voidaan jauhaa autogeenisesti energian
kulutuksen ollessa 13-14 kWh/t ja tuotteen hienouden
n. 70 # -0.074 mm.

2) Grafiittimalmilla on energiankulutus 23-25 kWh/t
samalla hienoudella.

3) Malmiseoksella, jossa oli 50 % felsiittimalmia ja
50 % grafiittiliuskemalmia, saatiin energiankulutus-
ennusteeksi n. 37 kWh/t hienoudella 96-98 % -0.074 mm.

4) Ongelmana oli kriittisen materiaalin (grafiitti-
malmista) kerddntyminen myllyyn. Isoreikdarina-
myllylla jauhatustuote karkeni ollen 75 % -0.074 mm
ja energiankulutusennuste 17 kkWh/t.
SAG-jauhatusta ei kokeiltu.

Tuotantoon suunnitelluista malmeista on grafiittiliuskeessa vain
A-malmion pohjan itdosa ja Tisdksi B-malmion vieressd sen itd-
puolella oleva Au-rikas malmi rajoittuu kattopuoleltaan grafiitti-
lTiuskeeseen. Muuten malmit ovat albiitti-felsiittipohjaisia

ja jauhettavissa ehkd tdysautogeenisestikin, mutta joka tapauk-
sessa semiautogeenisesti. Bidjovaggessa oleva suurempi mylly on
kooltaan § 3,8 x 4,6 m eli noin 100 p.m. {vaihteisto 1000 hv) ja
kun mylly varustetaan 750 kW:n moottorilla, voidaan myds grafiit-
tipitoiset malmit ajaa suunnitellulla kapasiteetilla {36 t/h)
lisdamalld myllyn kuulakuormaa.

Rikastuskokeita on tehty seuraavilla ndytteilld :
B-malmi 1. Alustavat kokeet iskuporausndytteilld, joissa
Cu-pitoisuus 0,3 - 1,3 % ja Au 1,3 - 2,5 g/t.
2. Kairasydamistd koottu ndyte, jossa 1,6 % Cu ja
1,3 g/t Au (1iite 2).

A-malmi Kairasyddnndyte, jonka Cu 2,2 % ja Au 4,5 g/t
(3,5 - 5,5) (1iite 1).



Au-malmi / C-malmi

1. VTT on tutkinut lohkarendytetta, jossa Au 1,4 g/t.

2. Keretissa on tutkittu ndytettd, jossa on kultaa
2,5 g/t.

3. HTKK:11a on tehty kokeita kairasyddanndytteelld,
jossa on Au 8,4 g/t.

Parhaimmat vaahdotustulokset on saatu pH:ssa n. 11,5 kdyttden
kokoojana Aerophinea, joka ndyttdd olevan parempi kuin
ksantaatti Au:n suhteen. Kokoojan tarve on hyvin vdhdinen,
10-20 g/t. Yliannostus, varsinkin ksantaatilla, vaikeuttaa
kertauksia, joissa painajia (NaCN, lignosulfaatti) kdytettdessd
kulta jdd kertausjdtteisiin.

A- ja B-malmille sopii sama resepti :

Esivaahdotus

- jauhatus n. 65 % -0.074 mm

- pHn., 11,5

- kokoojana Aerophine, 10-20 g/t
- vaahdote

- kertauksia 2-3 kpl ilman kemikaaleja,
tarvittaessa lignosulfonaatti grafiitin painajana

Seuraavassa parhaiden kokeiden tulokset :

A-malmi Sydte 1,93 % Cu, 3.66 g/t Au
Rikaste 20,2 % Cu, 30.3 g/t Au
Cu:n saanti 92,5 %
Au:n saanti 72,8 %
B-malmi

1) Syote 1,62 % Cu, 1.54 g/t Au
Rikaste 26.2 % Cu, 18.5 g/t Au

Cu:n saanti 90,8 %
Au:n saanti 67.0 %

2} Sybte 0,34 % Cu, 1.41 g/t Au
Rikaste 7,06 % Cu, 20.4 g/t Au

Cu:n saanti 82,7 %
Au:n saanti 57,9 %

Grafiitin vaikutusta tuloksiin on tutkittu eo. ndytteilld siten,
ettd niihin on lisdtty Bidjovaggesta tuotua grafiittiliusketta
aina 20 %:1in asti. Grafiitti on voitu painaa kertauksissa ligno-
sulfaatilla (annostus tarkka), joskin nidyttdisi siltd, ettd

........

kullan saanti heikkenisi suurta grafiittimddrdd painettaessa.



Au-malmi / C-malmi

VTIT:n mineraalitekniikan Taboratorio on tutkinut
syanidiliuotusta ja vaahdotusta. Tulokset osoittavat
kuTlan "Tiukenevan helposti. Grafiittiliuskeen Tisdami-
hen sydtteeseen pudottaa liuoksen Au-pitoisuutta gra-
fiitin adsorboidessa Tiuenneen kullan. Au-pitoinen
grafiitti on vaahdotettavissa heikkolaatuisena rikas-
teena. Vaahdotuksessa on myds VTT saanut parhaat tu-
lokset kdyttden kokoojana Aerophinea.

Paras koe :
Syodte 1,45 g/t Au
Rikaste
(KR1) 18,7 g/t Au, saanti 68,5.

Keretissd on tehty vaahdotuskokeita rikkaammalla
ndytteelld tutkien jauhatushienoutta ja eri kokoojia
(Aerophine, NAX, ORFOM C0800).

Hienoin jauhatus, 98 % -0.074 mm ja Aerophine antoivat
parhaimman tuloksen :

Syote 2,65 g/t Au
KR1 30,3 g/t Au, saanti 53,7 %
KR?Z 109 g/t Au, saanti 45,3 %

HTKK:11a tutkitusta rikkaasta ndytteestd on saatu
seuraava tulos :

Sydte 0,11 % Cu, 8,4 g/t Au
Esirikaste 16,0 g/t Au, Au:n saanti 73,3 %
KR? 113 g/t Au, Au:n saanti 48,8 %

Td1ld naytteelld on tehty myds ominaispainoerotus-
kokeita, joiden tulokset eivdt kuitenkaan ole vield
kdytettdvissd.

Vaahdotusprosessilla ennustetaan saatavan malmiarvion mukaisilla
malmeilla seuraavat rikastustulokset :

Malmi

A-malmi
B-malmi
Au-malmi

Syote Rikaste Saanti

#Cu g/t Au % Cu g/t Au Cu Au
1,88 1,15 20 9,2 93 70
0,87 2,04 20 34,6 88 65

- H.ah - 70 - 60



Aiemman tuotantovaiheen aikana, jolloin kdsiteltiin osin A- ja
padasiassa C-malmia, olivat saannit kuparilla 80 % ja kullalla
54 %. Oleellinen ero ndiden ja nyt suunnitelmissa olevien malmien
kesken on edellisten huomattavasti korkeampi grafiittipitoisuus.

Liitteissd 1-2 on A- ja B-malimin kairasyddnndytteilld tehtyjen
kokeiden saanti-pitoisuuskuvaajat. Liitteessd 3 prosessikaavio
ja liitteessd 4 alustava rikastamon uusi lay-out -suunnitelma.



MUUT TUTKIMUKSET

Pekka Lappalainen :

Kalliomekaniikan tutkimusohjelma, 27.1.1984, LIITE 5.



MALMIVARAT

Optiosopimuksen syntyessa 1983 olivat malmivarat Sydvarangerin
mukaan (in situ ) :

cut off 1 % 0,5 %
malmia 2000000 t 2 278 100 t
pitoisuus 1,7 % Cu 1,55 % Cu

Joista pddosa C-malmiossa, 1 600 000 tonnia, 1,93 % Cu.

Koska C:n maanalainen louhinta ei antanut studyssd positiivista
tulosta, ehdotettiin lisdakairauksilla selvitettdavan avolouhos-
malmit A ja B, joissa kulta nousee ja grafiitti laskee C:hen
verrattaessa.

Kesdn 1983 kairausten jdlkeen esitettiin avolouhosmalmivarat
10.11.83 :

Avolouhokset, in situ !20 % laimennus ; 2 % tappiot
tonnia % Cu | g/t Au _Jtonnia % Cu § g/t Au
{ 170 000 2,07 1,26 { 200 000 | 1,72 1,04
424 000 i 1,01 2,39 | 498 000 | 0,84 1,99
Yhteensd 698 000 | 1,09 1,72

Ndilldkdan lahtdarvoilla toiminta ei osoittanut positiivista
tulosta.

noin 210 000 tonnia.
Ndiden alapuolella on B-malmiossa hyvdt mahdollisuudet 16ytad

Viimeiseen taloudelliseen tarkasteluun hankittiin tammikuussa
lisdtietoja kairauksella C:n erillisesti kultamalmista.

Lopullisiin laskelmiin muodostui ldhtdarvot seuraavista malmi-
arvioluvuista 15.2.19384 (laimennukset 16-20 %, tappiot 2 %):

tonnit % Cu g/t Au
A 184 000 1,88 1,15
B 539 000 0,87 2,04
C 26 000 - 6,00
Z P /.09 96

C:n kultamalmi ei vastannut ennakkoon saatua mielikuvaa, silli
sen korkeat pitoisuushavainnot jdivdt poikkeuksiksi, jotka oli
redusoitava normaaliin tasoon. Kullan malmiarvio osoittautui
vaikeaksi.

Todenndkdisistd malmeista ei ole laadittu arvioita.
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OPTIOSOPIMUS JA KAIVOKSEN YLLAPITO

Kaivos on tullut 1970-luvun alussa maksamaan 80 MNOK. Sen
nykyinen kirjanpitoarvo on 4 MNOK. Sydvarangerin kanssa on so-
vittu, ettei se poista v. 1983:n verotuksessa omaisuutta.
Varaston arvoksi on kirjanpitoon merkitty v. 1983 445 000 kr.

Optiosopimuksen kustannusperusteina olivat vuodet 1981 ja 1982.
Naiden mukainen taso < 2 MNOK/v on kuitenkin Bidjovaggessa
muadostunut n. 3,5 MNOK:ksi.

Kaivoksen "driftshyvile" -tyot ovat kdsittdneet kaivoksen kui-
vanapidon, pumppuaseman kdytdn Raisjavressa ja rakennusten
valttdvan kunnossapidon. Tydryhmda on kdsittdnyt tyonjohtajan

Ja kaksi miestd viikon pdivystyksessd, kaksi muuta paria vapaana.
Lisdksi kaivoksella on yksi siivooja.

Optiosopimuksen purkautuessa 0K maksaa vield kolmen kuukauden
kustannukset.

Jos Sydvaranger lopettaa "driftshvilen", joutuu kaivos ilman
korvausta valtion haltuun. Vain erillisistd laitteista valtio
maksaa korvauksen (asunnot, satamalaitteet 7).

Kaivoksen vedenpinta on ehdotettu nostettavan +600-tasolle,
liite 8.
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TOIMINTASUUNNITELMAT

Bidjovagge A/S:n suunniteltiin jatkavan toimintaansa erilli-

87/1982-83 mukaisesti tulj Tdhemmin mddritelld yhtion suhteet
konsenssiolupaan 30.4.1971.

Kaivoksen toiminta suunniteltiin aikaisemmalle pohjalle :

louhinta 250 000 tonnia malmia, urakointi
jauhatus entisilla myliyilla

vaahdotus, lisdkapasiteetti OK-kennoilla
entisten jdtealueitten korotus

1

1

Louhinta aloitettiin parhaan katteen antavasta A-malmiosta,
joka on jo aikaisemmin pddosin louhittu. A:n kanssa samaan
aikaan syotetddn C:n kultamalmi. A:n avauksesta saadaan jate-
patojen louhe ja osa moreenista. Loput moreenimassat saadaan
B:n avauksesta. (Jdatteen laskulupahakemus, liite 6).

Rikastamon vedensaanti muodostaa toiminnan vaikeimman osan
kevidttalvella, jolTloin kaivosvesi on vahimmilldan.

Malmi syotetddan siilohihnalle kauhakuormaajalla karkeamurske-
kasasta talvikaudella keskeytyksettd, koska siilot voivat

kapasiteettia hyddyntdd.

Kaivoksen johto, rikastamon kdyttomiehet ja osa kunnossapito-
miehistd komennetaan perioditydhdon yhtion muilta kaivoksilta.

Osa kunnossapitomiehistd ja apuhenkilostd pyritddn palkkaamaan
suoraan Bidjovagge A/S:n listoille Norjasta ja Suomesta.

Yuosilouhinnat
Vuosi{Malmi, tonnia Raakku, tonnia Malmi +

' - raakku,

A B C Yht. A B Yhteensd |tonnia

1984 | 60 G00]|- - 60 000{ 58 400{- 58 400 118 400
1985 { 124 000{100 000}26 000 1250 000{120 600183 000 303 600| 553 600
1986 | - 250 000§ - 250 DOOE- 458 000 458 Q00| 708 000
]1987 - 189 000] - 189 000¢- 350 000 350 000{ 539 000
Yht. | 184 000{539 000{26 000 |[749 000{179 0001991 000 1170 00011 919 000

Louhintaurakan tydselitys, liite 7.




Vuosituotannot
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Vuos i Malmi Rikasteet
. [ |

Cu Au . Saanti Cu | Au | ton.

% g/t | tonmia ey AUl % | g/t | yht.
1984 1,88 | 1,15 | 60000 [93 | 70 | 20 | 9,2 | 5 240
1985 1,28 2,01 250 000 90 | 65 i 20 | 23,6 | 14 400
1986 0,87 2,04 250 000 | 88 65 20 | 34,6 9 570
1987 0,87 2,04 189 000 1§88 65 20 | 34,6 7 230
Yhteensad 36 440
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KANNATTAVUUSTARKASTELU

Kolmessa jakscssa suoritetut laskelmat ovat jokainen pddty-
neet negatiiviseen tulokseen. Laskelmissa on kdyttokustan-
nuksia korotettu inflaation mukaan ja viimeisissd laskel-
missa 15.2.84 kaytettiin seuraavia lukuja :

Kdyttokustannukset

Louhinnan kustannukset, urakointi, mk/ton, sis. karkeamurskaus.

. Oma tyo, _
Malmi Raakku mk /m- ton mk/m-ton
A-malmio 17,50 11,00 1,20 29,40
B-malmio 19,50 11,00 1,20 40,92
C-malmio 53,00 - 11,20 54,20
Yht., tmk 15 108,5| 12 870,0 |898,8 28 877,3
| - e
k.a. 20,17 11,00 11,20 38,55

Louhinnan vuosikustannukset

Vuosi Mal1mi Raakku Yht.

tonnia |mk/t | tmk | tonnia  |mk/ton |tmk | t™
1984 | 60 000f18,70 |1 1220 58 400 |11 642! 1 764
1985 1250 000[23,20%) 15 798! 303 600 | 11 3 340% 9 138
1986|250 000120,60 {5 175| 458 000 | 11 5 038110 213
1987 1189 000120,60 |3 912! 350 000 {11 3 850{ 7 762
Yht. |749 000 1170 000 28 877

x) sis. C:n Au:n

Yksikkohintojen arvioinnissa oli pohjana syksylla suoritettu
kysely, johon vastasi kahdeksan urakoitsijaa :

Alta-yhtyma

Havator Oy, Tornio
Lemminkd@inen, Helsinki
OMP, Oulu

Vepsd Oy, Imatra

Ms Heinonen Oy, Kuopio

Y I T, Helsinki

My1lykoski Oy, Luikonlahti

O~ U W Ry —
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Taman alustavan tarjouskyselyn tulokset keskiarvoina :

Maanpoisto 100 000 k-m 11,80 mk/k-m"
Louhinta 500 000 ton 15,90 mk/k-m°
Louheen siirto 1 km 10,30 mk/i-m3
Murskaus 250 000 ton 13,60 mk/i-m"

Laitoksen muut kustannukset :

Yhteensa, tmk

Rikastus 41,00 mk/m-ton 30 709
Yhteiset 17,60 " 13 152
Rahti 250 mk/rik.ton

+ 8 4% HZO 9 839

Toiminta-ajan kustannukset
Yhteensa 82 577 tmk



Investoinnit, tmk
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1984 1985 1986 |1987 IHUOM !
1. Optiosopimus 760 760 760 |—
2. Kaivoksen ylldpito 900 1/2 vuotta
3. Esitutkimukset
4. A-malmio
4.1 Kairaus
4.2 Maanpoisto 50
4.3 Tien Touh. 50
5. B-malmio
5.1
5.2 Tie 350 Kairagﬁkust.
5.3 Maanpoisto 500 kayttod
5.4 S&, vesi 320
6. C-malmio / Au
6.1 Geol.tutk. 50
6.2 Yl.valm. tybt) 690
6.3 Valm.tyot )
7 }
7.1 Pumppuas. +600 180 g Liite 8
7.2 Muut ma 40 |
8. Murskaamo ja
rikastamo
8.1 Koneet ja Tlaitt§ 4 840
8.2 Sdhkdistys 1 300
8.3 Instrumentointi 500
8.4 Putkistot 300
8.5 Rakennustydt 100
8.6 Suunnittelu 300
8.7 Varaosat 8co
8.8 Muut 250
8.9 Analysaattorit
AAS: 200,
X-met 100 300
Yhteensd 12 580 760 760 -




1985 ‘ 1986 1987 |HUOM ! :
9, Infra ‘
9.1 Hallinto 70 :
9.2 Kunnossapito 130
]
9.3 Rak.korjaukset 230 i
8.4 Ajoneuvot 150 !
9.5 Raakavesilinja ;ﬂ?z 300 |
a 1
9.6 Jdtealue, liite, 910 g
9.7 Jitevesi- ja | !
pal.vesilinjat 700
9.8 Rautatielast.
laituri 50 l
9.9 Muut 140
3 280
- Y30
10. Asennusaikaiset
10.1 Pdivdrahat 790
10.2 Matkat 190 |
10.3 Rahdit 220 |
1 200
11. Projektin
toteutus 600
12. Lop. kustannukset 1 500-r¥
13. Kdyttopddoma 9 000 -9 000 Palautus
Arvaamattomat 1 000
Yhteenss 27 660 |1 060 -6 740 |
ey N
73220

Kannattavuuslaskelmissa osa padomakustannuksista siirrettiin

Louhinnan y1. valm. tyot

Rikastamo
Infra
Muut

Yhteensd

2 800 "

1 540 tmk
8 690 "
3 280 "



LOPPUPAATELMAT
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Bidjovagge A/S:n taloutta on tarkasteltu eri jalostushinnoilla

ja metallien hinncilla.

Kajkissa laskelmissa on kaivoksen laina 28,3 Mmk ja

investoinnit 15,7 Mmk.

A. PTS-hinnat TC 308
RCCU 135.85
Cu 9,50
Au 80,00 RCpy 240
Rahti 270
1984 1985 1986 1687
Cu : (200-10) x 9,50 1 805 1 805 1 805 1 805
Au : (P-1) x 80.00 656 1 808 2 688 2 688
TC + RCCU 444 444 444 444
RCAu 4 10 15 15
Rahti 270 270 270 270
mk/ton 1 743 2 889 3 764 _5_764
tmk /v 9 136 41 604 | 36 025 | 27 216
Kdayttokate, tmk 1 306 17 816 | 11 162 6 879
Kassavirta, tmk +1 460 +4 760 | - 506 5 239
Kumul, kassavirta, tmk 1 460 6 180 5 674 10 913
Option lunastus -1 000 -2 000 | -3 000 | -3 00D
Kumuloitu tulos, tmk 4560 4 180 2 674 7 913
Sulaton norm. kust, TC 340
RCCu 184
RCAu 400
Tuot. arvo mk/ton 1 663 2 810 3 684 3 684
tmk/v 8 714 40 464 | 35 256 | 26 655
Kdayttokate, tmk 884 16 676 | 10 393 6 298
Kassavirta, tmk 1 038 3580 1 -1275 4 658
Kumul. kassavirta, tmk 1 038 4 618 3 343 8 001
Option lunastus -1 000 -2 000 | -3 000 | -3 000
Kumuloitu tulos, tmk 38 2 618 343 5 001
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B. PTS-10 % TC 308
RCCu 135,85
Cu 8.55
Au 72.0 RCy, 440
Rahti 270
1984 1985 1986 1987
Cu 1 625 1 625 1 625 1 625
Au 590 1 627 2 419 2 419
OKHA 448 454 459 459
Rahti 270 270 270 270
mk/ton 1 497 2 528 3 315 3 315
tmk/v 7 844 36 403 31 725 23 967
Kassavirta, tmk + 168 - 481 -4 806 1 990
Kumulat. kassavirta, tmk + 168 - 313 -5119 -3 129
Option lunastus -1 000 -2 000 -3 000 -3 000
Kumuloitu tulos - 832 -2 313 -8 119 -6 129
Sulaton norm. kust. TC 340
RCCu 184
RCAu 400
Rahti 270
Tuot. arve mk/ton 1 417 2 449 3 235 3 235
tmk/v 7 425 32 265 30 959 23 389
Kassavirta, tmk - 201 -1 618 -5 572 +1 412
Kumul. kassavirta, tmk - 201 -1 819 -7 391 -5 979
Option Tunastus -1 000 -2 000 -3 000 -3 000
Kumuloitu tulos, tmk -1 2t -3 819 -10 391 -8 979

Seuraavilla sivuilla on graafinen esitys ja norjalaisille

ilmoitetut suunnitteluarvot.

Taloudellisten laskelmien yksityiskohtaiset muistiinpanot

tallettaa Jukka Jdarvinen, OKHI.



10

=10

20

Mk
L kumulat., kassavirta )
1985 1986 1987
') A, TC 308
j A, TC 340

L

‘\1 ]

| o A

BIDJOVAGGEN KUMULATIIVISET KASSAVIRRAT




OUTOKUMPU QY

P. Kerola/ls

BIDJOVAGGE / GRUNNSIFFER

Malmvurdering 15.2.1984

7.3.1984

20 X tilblandning, 2 X malmtap

A-malmen
B-malmen
C-malmem
Produkter Ar
1
2
3
4

t.tonn
184
539
26

Inmatn,

t.tonn

60
250
250
189

2 Cu
1,88
0,87

ton

5240
14400
9570
7230

21

1 (1)

g/tonn Au
1,15
2,04

6,0

Konsentrater

Z Cu

20
20
20
20

g/tonn Au

9,2
22,7
34,6
34,6

Vo, e v ———— Ty e



OUTOKUMPU. OY

Jukka Jirvinen/ls 28.2.1984 1 (1)
EIDJOVAGGE
INVESTERINGAR (1000 NOK)
Brytningens fdrberedande arbeten 2 600
Kross~ och anrikningsverk 11 400
Infrastruktur 3 B0OO
Diverse 3 295
Totalt 21 095
.-DRIFTSKOSTNADER (1000 NOK)
1984 1985 1986 1987
Brytning 2320 12020 -13440 10200
Anrikning 3240 13490 13490 10200
Ovriga kostnader 4743 5790 5784 6359
Totalt 10303 31300 32714 26759
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OUTOKUMPU 0OY LIITE S
Kaivosteknillinen ryhmd

Pekka Lappalainen/AKT 27.1.1984

—
——
pa—
o

BIDJOVAGGE

Kalliomekaniikkaselvitystarve
(alustava arvio)

1
ROD-MAARITYS KATRAUSNAYTTEISTA

- vanhat dia-kuvat
- uudet reiat dia-kuvattava ennen halkaisua
- muu "kallioluokitukseen" 1iittyvd valmis aineisto

2
RAKOKARTOITUS
- Geomin-lomakkeille muutama tinjakartoitus tulevilta avo-
louhosalueilta ja/tai vanhoista avolouhoksista ja/tai maan alta
- muutama “sortuman"-analyysi vanhalta avolouhokselta /
Geostb-ohjelma-kasittely
- vesitiedot; pohjaveden pinta, pintavesi, vuotovesiarviot
3

PYSYVYYSTARKASTELU/ARVIO OPTIMIKALTEVUUKSISTA, LUJITUKSESTA, VIEMKRUINNISTK,
VALVONTAMITTAUKSISTA

Geopin-pysyvyystarkastelu, (samoin kuin Hammaslahden
Z-avolouhoksella)

- raportti
4
TYUN KESTO
- kohta 1 1 viikko
- kohta 2 2 viikkoa
- kohta 3 1 viikko
yhteensd 4 viikkoa

Tyon voisi suorittaa P, Lovén yksindan tai yhdessi K. Sdderholmin
kanssa

JAKELU P.Kerola,EAR,TTK,JP



) OUTOKUMPU QY | B . LLITE 6

OFK  CENTRALFURVALTNING

SPh gy DR
(Tl §

UTSLIPPSSBKNAD AV AVLBPSYANNET 1 A/S BIDJOVAGGE GRUBER

VEDLEGG

Outokumpu Oy har { henhold ti1 avtalen med Sydvaranger A/S og
godkjennelsen av Stortinget (St.prop. nr. 87/1982-83) foretatt
okonomiske vurderinger av muligheten for & gjendpne gruven.
Resultater viser, at med investeringer p4 ca. NOK 30 mi11. 1
reparasjons- og forandringsarbeider, vil driften viere ckonom{sk
da det bare skal brytes malmer som 11gger { dagen.

1 lopet av driftsperioden hiper en & finne nye maimer siik at-
driften kan‘fortsette.

Helsingfors den 1984

Underskrift

A Driftsplaner

B Oppredningsbeskrivelse
C Damanlegg



DRIFTSPLANER

A1)
Malmreserver med 20 % tilblanding og 2 ¥ malmtap

tonn % Cu g/tonn/Au
A-malmen 184.000 1,88 . 1,15
B-malmen 539.000 0,87 2,04
C-malmen. 26 .000 - 6,0

Brytingen skal begynne sommeren 1984 1 A-malmen som tidligere, i
Topet av 1970-3rene, var i drift og skal fortsette i 1985 til B og
C.

Full kapasitet 250.000 tonn oppnds i 1985 og driften skal
avsluttes § 1987. ‘

Avfallsdeponering

I lepet av 1970-3rene ble avfallet ca. 420.000 tonn {230.000 m3)
lagret i den ovre dammen. N& er det 1ite ledig kapasitet igjen og
deponeringsdammen omfatter ogsd de nedre bassengene slik at det
tidligere griftsvannbassenget ombygaes ti1 deponeringsdam

(330.000 m”), og den tille dammer det motsatte til driftsvann-
basseng (65.000 m”).

Det er brukt de samme byggematerialer som i Bidjovagge

A/S's deponeringsdam. I tilleg skal det brukes plastduk i den
nedre dammen for & hindre lekkasje.

Graberg - ca. 70.000 f.m> - og morene - ca. 20.000 f.m> - kjores

fra dagbruddet og de fine fraksjonene taes ut fra det gamie
avfallsbassenget.

Avfallsbehandling

Den drlige mengde 675.000 m3 pumpes via fortykker §11 deponerings-
dammen, 's1ik at vatavfallet der skes med 140.000 m pr. dr, Etter
resirkulasjon repner avfallet fra driftgvannbassenget til 20
Bulljojokkas bekk. Mengden er 400.000 m”/ir og inneholder Fe <.
mg/1, Mg 1 mg/1 og 504 200mg/1.

Pumpeandordninger

Gruvevann

304
I prossesskjemaet {flytskjemaet) er 2 stk. avfallspumper {nr. 305)

- LPK 125/355, 30 Kw - og etter fortykkeren 2 stk. pumper Flykt
Ceramoss nr. 502,

Resiku1er1ngspumpéne. 2 stk. skal vare vanlig grovpumpe, nr. 503.

4
Fra gruven pumpes varieregde mengder vann (X00-1800 m3/dagn).
Gjennomsnittlig 330.000 m”/4r. Gruven under nivd 600 skal
fylles med vann, slik at reguleringen blir lettere.



Vannanalyser:

NIVA NIVA Outokumpu Oy

1980 1983 1984
Kondukt pS/cm 520 59,7 46,5
S04 . mg/1 157 280,0 169
pH 6,09 8,05 8,0
Cu ng/l 2,9 2,6 13,0
Fe e S0 30 17
Zn " ' 156 30 . 20
Cd " - <0,1 : 5
Pb " 2,45 1,25 - «1

(400 m* / dpgn)

Reisavann

I henhold til bergverkskonsesjonen tar Bidjovagge A/S 1/3
av ferskt prosessvann - 105,000 m’/4r - fra Reisavann.
Analysene er:

1 2

1971 1983
PH 7,0 7,2
rS/cm 173,0 110,0
Fe pg/1 : 80 20
Mn " 30 20

mg/1 "sterk 49

S04 : reaksjon"

1) Statens Inst., for folkehelse
2) Outokumpu Oy

Avlgpet Etter resirkuleringsbassenget slippes det ut 400,000 m* vann
pr. &r til Bulljojokka. Analysene 1 hendold til laboratorie-
forsek skal vaere nesten samme som av gruvevann og varierer
bare etter gruvevannsmengder.

Sanitaere avldp

Belegget 1 gruven blir 60 personer. Etter deponeringstanken
skal avldpet slippes ut i det naerliggende myromriddet. Fast
avfall gir pd kloakkbilen ti Kautokeino.



Graberg og.morenebehand11ng

24.2,1984
Pke/GO

Graberg 3 ngeng
tonn M m
A-forekomsten 180.000 80.000 9.000

B-forekomsten 990.000 450,000 42.000

Grdbberget fra A-forekomsten skal brukes i avfallsdammen:

Deponeringsdammen 60.000 f.m3
Resirkulasjonsdammen 9.000 f.rn3

A1l morene fra A-forekomsten skal brukes i dammen og { t131eg
sd mye fra B-forekomsten at tilsammen blir ca. 20.000 f.m>.

Resten av grdberget fra B-forekomsten sagt morenen skal lagres
1 den 1i1%e dalen ost for B. Ca. 500 f.m kisholdig gréberg

skal lagres ved siden av dagbruddet og til sist flyttes tilbake
ti1 bruddet for & lagres under vann,



OUTOKUMPU OY

. Kaivosteknillinen ryhm¥

Reijo Anttonen/Iy 16.1.1984 B1 (1)

OPPREDNING VED BIDJOVAGGE GRUBER

#

Flytskjema for oppredningsverk er vist i bilag 1.

. Etter brytningen knuses malmen til -250 mm og heises med

transportband til silo. Deretter males den i semiautogen-
molle i dpen krets og produktet fra denne pumpes till kule-
moile som er i lukket grets med hydrosyklonklassering.

Den ferdigmalte produkt, kornstorlek 65 % -0.074 mm,
gdr til flotasjon,

1 Bidjovagge malmen er kobberkisen det eneste mineral, som

man anriker. Malmen inneholder ogs& smd mengder av svovelkis
0g magnetkis. t

Kemikalier som man legger til pulpen fér kobberkisflotasjon
er kalk, amylxanthat (eller di-isobutylditiophosphine) og
pine oil som skumolje. Grafitt trykkes med Yigninsulfonat.

Det ferdige kobberkonsentrat fortrykkes, filtreres og kjgres
med lastebil til Kolari i Finland.

Flotasjonavgang pumpes til fortykker og klar vann returneras
til verket.

Avfall fra fortykker pumpes til deponeringsdam.

Vannforsyning skjer ved pumping fra Reissavatn, 8 km fra _
bedriften. I tillegg brukes returneringsvann fra avgangsfor-
tykker og fra avfalldam samt drensvann fra gruva.

I bilag 2 finns det informasjon om avidpsvannsituationen
1 1985 som er det forsta 4r, di produksjonen er i full
kapasitet, 250 000 tonn r&malm i &r.

Flytskjema for vannbruk er vist i bilag 3.
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puag 4

i
. il o ) R SN . -
_ 3. CENERELLE OPPLYSKINGER =~ .7 % *7%..." e
1 Bedriftens navn . 12 'Xontaktperson P R
A/S Bidjovagge Gruber . ' Co L B T e T
3Wkedriftens adresse ) _ N ] h_ Tel.f._nr.
A/S Bidjovagge Gruber, 9520 KAUTOKEINO T L TR
S Kommune . + |6 Fylxe - .o o=,
" _Kautokeino : . & o= Finnmark -~ o0 . oow i .
T Vennforbruk (prosessvann 08 xjflevann) m3/lr . .o .
L X : . : 400 000 - . S A
(JB Utnlippétorhold (kryss av). 1. Utslipp tzl ‘vassdrag via egen 1edn£n; R s I
. ' . ' ?; L, Utslipp til a}¢ via egen ledning ol ::.;?'CJ: o
éﬂ} - o . 3 Utslxpp til vasesdrag via Xommunale nftt J&EJA:‘:{I
. ' ' 4 Utslipp til 8j¢ via kommunale nett {111{3'“:15!
Rawn pd utslippsted 110 Ravn pl bovedvassdrag eller ljﬁour&de
1 Tisig ti Bul)Jojokka. T Stuorajavre e PRI e
11 Opplysnzngene ide fﬁlgende hovedpunkter 2, og 3. benvnrel rortrxnnivzs for 1973- j
" Evis annet Ar legges til grunn, ang:u dette her. 1985 e S :.I{
. i
. 2. - PRODUKSJONSFORHOLD . . By
T atall mestie or L/1-15T3 [z Ometaing -x:/i;_
' ca 60 ca 40 mill- . G
3 Driftstid - dggnlir . : [h Driftli;? - timer/dﬁsn. Lo TT”
330 . ; . : Co. R RN -

5 Ved eventuell® sesongdrift angi tidsrom | & Driftstid --tiner/dﬁgg .

-
e et e 0t it e o




_ionsdata,

Fer opp elle verer som
CTen har produsert i lgpet av dret, even=.

‘!l produksjon av varer til bruk innen be= .

ften tas ogsd med.

Vareslagene angis ped

#m og fortrinnsvis ogsd med varenummer
i1ge industristatistikkens nomenklatur.
s varene kan fremstilles ved flere
Liernative prosesser, angis den prosess-
ty7en som benyttes ved bedriften.

5 Forbruk av r&varer.

Lo i S RN

' alle rivarer som bndriften
har mottatt { l¢pet av nrct.

. - hjelpestoffer,

vengiérings=

widler osv. tas ogsd med,
Det er kun behov for dats.’

.+ . om rdvarer som kan fgre
. til vennforurensning.

. A A .
LI - L |

o e wn Mg

Fér opp

M

i e Mengde Y 2 C e . Hengde ,i
J vareslag tonn/ir,e.a.| Frosesstype . !.vfrfflls . “tonn/ir .f?;'
{obberkonsentrat ' ‘Knusing, malipg’ Mollekalee & " ?25j' .
L -84 4 gpp |09 flotasjon -, N S e
' - |-85. 15500 |- - ' F1ota‘s;ons‘-"- fas .,'-
-86. 9 200 kem1ka11er e
‘ TR ¢ kalky gkl
| - 5“11gn1nsu1fonat“ L,x325h_ g
! - amy1xanthat t2hr. e
. b . ‘1 -éller- . P T e
©o-di- 1sobutyld1th1c-.‘_~.’h‘ PAr
| ~._phosphinate. : - ES s
| y .(Aerophine) - L PR
i ' . . .~ skumolje "‘t R I S RN
| ¥ ) 'ﬂDawfroth eller A
. pine oil ~ R
= ‘flokkulant * . 0.5
. . -+ (separan N18)- | -
- : Béngﬁringgmiader\ 4 .
L ?,:r‘ ot e
o s e e, L
; . .o . T y l.:' N
p : . .‘ * . .._','. ;. °,"'
’. :' o
; 3. UTSLIPPSMERCDER
i
Vannmengder Samlet utslippsmengde Herav sntsvxse utulipp sy
m3ftime m}[&r . Aproaessvannlin Iuke .
1l Prosessvann ] . ] R .
' 50 395 000 | .
e | 2 Hetkexann ... | .Temperatur .. -,
j . Kloakk . ca ¢ - "5 000 - : et
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OUTOKUMPU OY
Kaivosteknillinen ryhma

R. Anttonen/lIU

FLYTSKJEMA FOR VANNBRUK I BIDJOVAGGE GRUBER

5 000 mi/a

INTERNAT

F

s 0op m°/a

FLOTASJONVERKET

675 000 m>/a

105 000 mS/a

REISSAVATN
PUMPESTATION

e e e sty
REISSAVATN

330 000 mS/a

L

215 000 m>/a

r

FORTYKKER

160 000 m°/a_

185 000 m°/a

-

SN@ 0G REGNVANN

SLAMDAM 3
30 000 m°/a
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UTBYGGNING AV AVFALLSOMRADET I BIDJOVAGGE

Om Bidjovagge-gruvan igen skall startas, skulle
Outokumpu Oy bryta ca. 0,7 milj. ton kopparmalm
under 3-4 &r. Malmen skulle anrikas vidare i
verket, som dnnu dr pd stdllet. Avfallsslammet
skulle efter sedimentering pumpas till den gamla
avfallsbassédngen.

Enligt fdrddmningarnas profiler #r bassidngens
nuvarande kapasitet redan ndstdn helt utnyttjad
och darfdr har vi gjort upp en ny plan fér att

i bassdngen kunna placera 330 000 m3 fast avfall
under driftstiden. Planeringen omfattar ocksa
en tillrdckligt rymlig bassdng - 65 000 m3 -

f6r processvatten.

Huvudprincipen vid planeringen har varit den att
den gamla processvattendammen, dir pumpstationen
f6r recirkulationsvatten stdr pd stranden, skall
rekonstrueras till en sedimenteringbass&dng for
fast avfall genom att hdja och f&rlinga de
nuvarande forddmningarna i bassdngens vidstra

och norra kant sa att hdjden 8kar med 8 m till
+701,0 (bilaga).

Klarnat avfallsvatten leds till avloppsbrunnen,
som skall byggas i bassidngens nordvidstra hdrn
och sedan till processvattenbassidngen norr om
den. Processvattenbassingens volym 8kas genom
att hoja och fdrldnga fdrdimningen p& nordsidan
s& att hdjningen 3r ca. 4 m till +692,0. I
bassidngens norddstra hérn skall man bygga en
pumpstation, ddrifran vatten pumpas tillbaka
till anrikningsverket. I bassingens nordvistra
hérn skall man bygga en avloppsbrunn, som
regulerar utslédppet och genom vilket man vid
behov under smdltvattens och regntider kan

avtappa vatten, som leds ut till samma utlopp
som tidigare.

Vid hojningen skall samma konstruktion pé&
férddmningen som tidigare anlitas. Den bifogade
principritningen visar tvirsnittet f&r den hégsta
delen av damm nr. 1, m.a.o. férddmningen mellan
sedimenterings- och klareringsbassdngen.

I vissa delar av dammen, ddr vattentrycket &r
liten (t.ex. i sedimenteringsbassdngens vidstra
kant), kan man ocksd anvidnda gammalt avfall d&
dess kornstorlek motsvarar mordnets samman-
sdttning.

D& stenmassor alltid miste avligsnas fran det
stdllet ddr tdtningsarbete utfdras, dr det
uppenbart fdrdelaktigast att man direkt och
P& en gang bygger upp fdrdidmningarna till den
slutliga nivan.

N T T S
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KESKUSHALLINTO
UKP/Pke/1ls

BIDJOVAGGE A/S

Bidjovagge A/S:n edustajana Outokumpu Oy
pyytdd tarjoustanne Kautokeinossa sijait-
sevan kaivoksen uudelleen avaamiseksi.

TySt aloitetaan sopimuksen mukaan ensi
heindkuussa. Tarjouksen on perustuttava
cheiseen ty@selitykseen ja tarjousmalliin.
Tarjous on lihetettidvi suljetussa kirje-
kuoressa merkinnilli "Bidjo 1984" varus-
tettuna ennen klo 12.00

oscitteella

Outokumpu Oy
UKP/Pekka Lihteenoja
PL 280

00101 HELSINKI 10

Tilaajan edustajia ovat Pentti Kerola
(puh. 991-23831) ja Pekka Lihteenoja
(puh. 90-403 2411).

Helsinki

. —
. ’

Pekka L&hteenoja

LIITE tarjousmalli
. tydselitys



Tarjous "BIDJO 1984"

Tyoselitysten mukaisesti laaditut yksikkshinnat
Bidjovagge'n uudelleenavausta varten. Massamiidrat
ovat ohjeellisia. Rikastamo kdynnistetidzn syyskuus-
sa 1984, mutta tdysi kapasiteetti 250 Q00 ton/v saavu-

tetaan seuraavan vuoden alussa.

Maanpoisto alle 5 m paksuudet, A- ja B-malmiot,
35 000 k-m’, kulj. 200 m, vast.otto kasaan

mk/k-m*

15 000 k-m*, kulj. 1 200 m, vast.otto patoon

mk /k-m’

A-malmin louhintatydt, alk. 1984 (sis. kaikki louhin-
nan tydvaiheet / louheen irroituksen tyovaiheet /
sahk8 pumppausta varten veloituksetta pylvidsmuunta-
jalta); rintaus 10m

130 000 k-m’ mk/k-m?

Raakun lastaus, kuljetus (1 200 m), vast.otto patoon
80 000 k-m’

mk/k-m?
A-mezlmin lastaus, kuljetus, murskaus (-200 mm),
vast.otto vElivarastoihin
65 000 k-m’ mk/k-m’

B-malmin louhintatyst, alk. 1985 (sis. kaikki louhin-
tatyot kuten kohta 2)
550 000 k-m’ _ _ mk /k-m’

Raakun lastaus, kuljetus 200 m, vast.,otto kasaan
350000 k-m’

- mk /k-m’

B-malmin késittely, kuten kohta 4
200 000 k-m’ _ mk/k-m®

Malmimurskeen sy&tto rikéstamon sybttéhihnalle kes-
keytymdttomédnd 3-vuorotysnid .
90 000 k-m'/v (= 250 000 ton/v) mk/k-m’

Kohdat 5 ja 6 eivdt ole sitovia, vaan muodostavat neu-
vottelupohjan seuraavalle vuodelle,

Koneluettelo ja tuntihintaveloitukset.

Pdivays

Allekirjoitukset
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TYOSELITYS

10
Tydn laajuus

11

Tybalue

12
Tiet

13
Asjiakirjat

14
Ilmoitukset

15
TySmenetelmdt

Tdmd tydselitys koskee Bidjovagge A/S:n louhinta-
tditd Norjan Kautokeinossa. Tydn teknillisen val-
vonnan hoitaa Outokumpu Oy, mutta tydn tilaaja ja
tyBmaan haltija on Bidjovagge A/S. Tyd kdsittdd
kaivosalueella sijaitsevien malmien louhinnan ja
siihen liittyvat tydt.

Urakkaa koskeva alue on rajattu oheiseen karttaan.
Toimilupa rajoittaa maastotditd, joten niistd on
sovittava etukdteen tilaajan kanssa.

Alueella on karttaan merkityt tiet. Urakoitsija
huolehtii k#yttdmiensd teiden kunnosta sekd raken-
taa omalla kustannuksellaan tarvitsemansa uudet tiet
tilaajan hyvdksymisen jdlkeen.

Urakoitsijan on jirjestettdvd liikenne niin, ettei
siitd aiheudu haittaa tai vaaraa muille alueella
tytskenteleville.

Kiytettdvit l¥jitysalueet on merkitty karttaan.

'Tyét suoritetaan urakkaohjelmassa mainittuja asia-

kirjoja, lakeja ja asetuksia, viranomaisten ohjeita
ja médrdyksii, normeja ja standardeja sekd Outokum-
pu Oy:n ohjeita noudattaen.

Norjassa on voimassa mm. "Arbeidsmiljdloven", jossa
méddritellddn tybpaikka ja -aika.

Urakoitsija huolehtii hinelle kuuluvien virallisten
ilmoitusten teosta.

Rajan ylityst3d varten on syytd ottaa etukdteen yhteys
Kivilompolon tulliin, puh. 996-58612. V. 1983 on
urakoitsija joutunut maksamaan tdyden tullin kdytté-
mistddn kalustosta.

Ty$ssd noudatetaan hyviksi tunnettuja tydtapoja.
Tydn suorituksessa kdytetddn riittdvan anmattitai-
toista tydnjohtoa ja tydvoimaa. Ellei tydtapa ole
tissi ty8selityksessd mainittu, tehddén tyb yleises-
ti hyvdksyttyjd tydtapoja noudattaen,
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Tydmaarakennukset ja rakenteet

Urakoitsija rakentaa kustannuksellaan tarvitsemansa
tydmaarakennukset. Mahdollisesti tarvitsemansa luvat
hankkii urakoitsija.

Kaluston huoltoon, rakennusten ldmmittimiseen, valais-
tukseen ja pumppaukseen myy tilaaja sdhkdvirtaa oma-
kustannushintaan (n. 20 p/kWh).

Tarvitsemansa veden hankkii urakoitsija. Rikastamon
prosessivettd on kdytettdvissd vain rajoitetusti ri-
kastamon k&dynnin aikana.

Urakoitsija hankkii luvat rdjdhdysaineiden varastoin-
nille., Kartan mukainen vanha varasto on urakoitsijan
kdytettdvissd. Muusta sijoituspaikasta on sovittava
tilaajan kanssa. Nimismies valvoo rdjdhdysaineiden kdyttod.

Kaivostuparakennuksessa on peseytymis-, sauna- ja
majoitustilat, joiden kdytOstd peritddn kohtuullinen
korvaus.

17
Tydmaapédividkirja Urakoitsija pitdd asianmukaista numeroiduin sivuin
varustettua tySmaapdividkirjaa, josta tulee ilmetd
tydn térkeimmét vaiheet, katselmukset, tarkastukset,
huomautukset, annetut ohjeet jne.
18 ,
Rijdytyspédivdkirja
Urakoitsija pitd¥d réjdytyspdivikirjaa, johon merki-
tddn jokainen rdjdytys, sen kelloaika sekd kdytetyt
rdjdhdysaineet.
20 -
Mittaustydt Tilaaja antaa urakoitsijalle louhintakartat ja kiin-
topisteet, joista urakoitsija mittaa louhintarajat.
21
Mddrdmittaus Tybalue vaaitaan ennen tydn alkua rakennuttajan toi-

mesta. Louhittavat mdiridt mitataan piirustuksista
teoreettisina k-m3:ni. Lopullinen tarkistus suorite-
taan tilaajan toimesta tySn valmistuttua ennen loppu-
katselmusta.

I e S S o= . - —_— an S — -
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Louhinta " Louhintatydt on suoritettava siten, ettel ympdrist&l-
le aiheudu h&iridtd tai vaaraa. Louhintamenetelmd
on sovitettava kallion laadun mukaan siten, ettd saa-
vutetaan tarvittava lohkarekoko, ja ettei tarpeetto-
masti rikota ympdrdivdd kalliota.

Rdajdytyksid saa suorittaa vain 9.55 - 10.00, 13.55 -
14.00 ja .18.25 - 18.30 vdlisind aikoina. Urakoitsi-
jan on jdrjestettdvd vartiointil rakennuttajan osoitta-
miin paikkoihin rdjidytyksen ajaksi. REjdytyksistéd

on ilmoitettava mm. sireenin avulla.

Tybn aikana on kiinnitettdvd erityistd huomiota sei-
ndmien rusnaukseen. Kaikki irtolohkareet on poistet-
tava lopullisista seindmistd.

Reunimmaisten reikdrivien panostus on suoritettava
siten, ettd@ saavutetaan riittédvin siled seindpinta.
Reikdvdli saa olla ko. rivissd korkeintaan 100 cm.

Malmi ja sivukivi erotellaan toisistaan. Louhinta
on suoritettava siten, ettd tarpeetonta sekoittumis-

ta ei tapahdu louhintavaiheessa. Lastauksen aloitus
. on ilmoitettava tilaajan edustajalle, Sivukiven liE-
- jitysalueet on merkitty karttaan. Osa sivukivestd
ajetaan patoon.

40

Maanpoisto B-malmin pd&dlld oleva moreeni poistetaan konetarkkuu-
) ' della kartan mukaiselta alueelta ja siirretddn l&dhei-
selle 1ldjitysalueelle. Alue vaaitaan ennen ja jdlkeen
tydn suorituksen.

50 — .

Vakuudet Tydaikainen vakuus on 10 % yhdenh vuoden arvioidusta
urakkasummasta. Takuuaikaa ei tyodlle aseteta.

51 . ‘

Vastuu Urakoitsija vastaa yksin urakkaan kuuluvien velvolli-
suuksiensa sopimuksenmukaisesta tdyttimisestd sekd

toiden yhteydessd mahdollisesti aiheutuvista vahingois-
ta ja haitoista myos kolmannelle henkildlle,

52

Maksuerdt ) Maksut tehdyistd toistd tapahtuvat kahden (2) viikon
vdlein arvioitujen m’ -m#drien mukaisesti. Tarkistus-
mittaus suoritetaan tarpeen mukaan, mutta viimeistaan
vuoden ‘kuluttua tydmaan alkamisesta.

Urakoitsijalla on mahdollisuus nostaa ennakkoa 50 %
tybaikaisesta vakuudesta. Se piddtetddn takaisin 10 % n
erissa kunkin laskun yhteydessi.
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BIDJOVAGGE
VEDENPINNAN NOSTO +600-TASOLLE

1. Pumppuaseman siirto

2. Kappalastausasemalta talteenotettavat
laitteet
- kuljetinhihna
- mittatasku

it

- hihnakuljettimen veto- ja 120 h

kiristyspda

3. Murskaamo
- murskain jatetddn veden alle

- nostin ) s -

- vilppiseula) POistetaan 200 h =
4, Muut

- putkistoa, kaapeleita) _

- puhaltimet ym. ) 120-200
5. Nostolaitteisto

- hissikorin poisto, kdyden kelaus

ja suojaus rummulle 200 h =

- kdyttolaitteiden suojaus 100 h
mater.
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