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Sammenchae:

Rapporten inneholder resultater fra geofysiske målinger fra

helikopter over to områder i Finnmark fylke - ett vest for Masi

tettsted, Kautokeino kommune, og det andre ved Jiesjavrre i

Kautokeino og Karasjok kommuner. Områdene dekker henholdsvis

320 km5 og 490 km5 og er denne rapporten kalt Carajavrre oc


Iiesjavrre. Det ble fløyet ca. 3250 km profil og flyhøvde cg

profilavstand var henholdsvrs 200 fot og 200 neter. Måledata er

behandlet i NCFs dataan1egg før uttegning på HP-pletter son

Profilkurver og kotekart i målestokk 1:50 000. Topografiske Karu

I malestokk 1:50 000 or benyttet som navigasjonsgrunnlag etter

oppfotografering til 1:20 000 måleetokk. Det er laget ortognos-

tiske fargekart av magnetdsk totalfelt med sywboler for elektrisk

ledningsevne for beggo emrdor i målestokk 1:50 000.

Hydrogeologiske rapporter kan lanes e"er tupes tra Oslokontoret. mens de ovrige rapportene kan lanes
eller kjopes tra NGU. Trondheirn
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Geofysisk avdel no DCL utforte sommeren 1983 som oi)lodragfor DCL

geofysiske målinger fra helikopter over to områder - utt vust for

Masi tettsted i Kautokeino kommenu - og det andre ved jiesjavrre

i Kautokeino og Karasjok kommuner, Finnmark fylke. offirddene

dekker ca. 810 km2 og henevnes i dunne rapporten Carajavrru og

Jiesiavrre. Det æle tilsa=en fiøyet 3250 irofig1kilometer.

Områdene er tfi ere av LtD dekket men madnetiske od elektro-

magnetfis. fira

=2kSuKIC,JOL5hrogl-GrLSig:

For at geotysiske oglIngur hra heLikopter skdh gi vullykke

resultatur, ad v:..2rt•/11:olHe v*r(r

I omrader med sture nc\ cgrmir4nt.tr ;c1, 8alolour tra lieLl-

kopter være vanskelig a ut:cre og gi Ltafie oi.olysnInæer pm

herggronnen ander nelikoptureg. lietite ijehler elektro-

magnetiske og raæ =etriske mælInger, der .2E av av-

gjerunde betydoin tor etgont tuSlih_Ltt.

Ved -æålingene over armajavr ),3,fiesjavrre va L codolJene

gode, og en nadde tkke vinæ av oetydnind. cd.toi,00rd:Isku


fornolg var meget gode meg smdkal,ert uHur Ilatt viierren

Lnder figalingenesoker piloten d holde en malehastighLt p3 ca. 100

sterk vind, redn cv t.fl,ce

T,HelLier sces±(r

( *k.55. ct'LL

eltkUCt:

til 6it stcyni

\."1,(JS.

SC:

klarer a holH8, .•:urK JI rs.

nr. t : Me _ - ie co.100 ut iver Luk:en. ncY1



tøren skal kunne dirigere piloten til riktig profilkurs ved denne

bastighet og hoyde, Tå kartgrunnlaget være av god kvalitet. Det

bør også være et rimelig antall referansepunkter på bakken (elver,

veier, vann, bebyggelse etc.). Ved målingene over Carajavrre og

Jiesjavrre ble topografiske kart fra 1:50 000-serien oppfotogra-

fert til målestokk 1:20 000 benyttet for navigasjon, og en hadde

på grunn av gode kart få problemer med å oppnå god dekning av

området.

Når nagnetiske malinger uticres enten fra fly, skip eller på

bakken, må en gardere seg mot at de variasjoner en måler i det

jordmagnetiske feltet er tidsavhengige. Dette oppnas ve at Tan

i el1er ved Tålefeltet plasserer et stasjonært magnetoTe r som

registrerer slike varfasjoner både analogt og digitalt.

ilAL=TODER,

Ved oppdraget over darajavrre og Jiesjavrre ble tre forskje

målinger utfcxt samtfdf.,)j.bor å Tuligglere et slikt

et storre og sterkere hel Kopter anvendes enn hva vill


tiifeLle vc t1ccc av t.eks. elektronagneffske Tål

alene. 1 tillegg tIl ckt Informasjon fra berggrunnen


kopteret ved måling av ekstra parametre, vil det sterUerc he

kopteret også være bedre egnet til klatring i dårlig terreng og

derved bidra ti1 bedre utførelse av målingene i den lave

målehøyden som fordres.

Det jordnagnetiske feltet ble målt med et Geometrics C-013 pro-

tonmagnetoneter. Dette instrunentet måler det magnettsue total-

feltet, og sensoreleåentet som slepes ca. 10 m ander beltuopteret

trenger ingen spesiell orfentering. Protonmagnetomæteret er et

punkfregistrerende instrument, og tiden mellom hvert Tålepunkt

bør være så kort som Tulig for å få best mulig oppløsning mellom

de forskjellige anomaliårsaker. Dersom tiden mellon hvert male-
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Punkt minskes for mye, vil imidlertid målenøyaktigheten reduseres.

Vi benyttet en målerepetisjonstid på 0.8 sek ved målingene over

Carajavrre og Jiesjavrre. Ved en helikopterhastighet på ca. 100

km/t (ca. 30 m/sek) og en målehøyde ca. 50 m over bakken, vil en

derfor kunne skille anomaliårsaker som ligger 40-50 m fra

hverandre i bakkenivå.

en 7 meter lang målesonde som slepes 100 fot under nelikoeteret

er den vesuntlige delen av det elektromagnetiske måleinstrumentet

montert. Dette instrumentet maler kontrast i ledningsevnen


bakken under målesonden og er av type Sander ED-2. Instrumentet

består av en sender- og mottakerspole montert i ca. 7 m innbyrdes

avstand hver sin ende av målesonden. Spolene er montert ver-




tikalt langs samme akse, og systemet er ved sin spesielle konstr

sjon meget støysvakt. Også sender- og mottakerelektronikken er

plassert 1 malesonden, og i helikopteret fins bare operatorpanel

o9 registreringsinstrumenter for ED instrumentet.

Dybderekkevidden er oppgItt fra Sander geophvsics til haks. 105.

m 2nder Eakken I de gunstigstu Et mer realIstIsk t311


å regne med uu ca. 75 m ved våre målinger. Senderfrekvensen er

1000 Hz, og systemet måleu og registrerer både reell- og

imaginærkomponentene av signalet fra elektriske ledere under

hålesonden. Anomalisignalet måles i milliontedeler, ppm, av det


sIgnalet som feltet fra senderspolen norhalt induserec i male-

spolen. Støygrensen oppgis amJ proatsurten til ca. 1 ppm. Pette


tallet refererer selvsagt til de iduelle t1Ifeller uter vInd, ded

tunstige topografiske forhold etc.

Det ble samtidig med og magnetiske målinger utført radio-

metriske målinger, dvs. måling av gammastråling fra bakken.

:Iålesonden for de radiometriske målingene består av 4 stk.

4" x 4" x 16" Na I krystaller med totalt volum 1024 kubIkktommer

eller ca. 16,8 liter. Målekrystallene plasseres på dørken inne


helikopteret. Selve måleinstrumentet er et spektrometer av type

Geometrics GR-80013. Dette diskriminerer mellom og måler gam-

mastråling fra de tre radioaktive elementene Kalium 40, Dismuth



214, Thallium 208 swet total stråling fra bakken under helikop-

teret. Bismuth 214 og Thallium 208 er datterprodukter av

henholdsvis Gran 238 og Thorium 232. Radiometriske målinger

foregår punktvis med repetisjonsfrekvens 0,8 sek, og mellom hvert

målepunkt akkumuleres tellingene av mottatte gammastråler i de

fire kanalene.

I tillegg til de geofysiske målingene ble helikopterets høyde

over bakken målt med en iioneywell radar hoydemåler type AP-198.

Mdlenøyaktigheten av dette instrumentet er +5 fot i den aktuelle

målehoyden.

Under flygingen har navigatoren merket av lett kjennbare punkter

langs profilene på navigasjonskartet. Slike "plottemerker" ur

også avtegnet på analoge opptak og på de digitale registreringer.

Alle resultater Sfe registrert analogt på en CAR 6 seçskanals

servoskrIver. 3 av kanalene na CAR 5-skrIveren sie benytt

registreue to radioaktive elementer og totalstrålIng, en ttl e

registrere resulteler Ira magnetometeret, en til registrerIno

av og en til analog registrering av flynoyden.

Alle data fra magnetometer, idd-instrumentet og gammaspektrometer

ble samtidig registrert digitalt på magnetbdnd sammen med sunn

id, profilidentifikasjon, noydedata etc. 8a.1 digital deta-




loggihg er cenyttet en Deometrics C-714 datalogger sa=en med

Kennedy 9700 Tagnetnandsniller. Systemer mottar og lagrer Ilg..-

tale data på 9 spors J Insn tape, 800 Rver taohrall er


ca. 600 fot og inneholder data fra ca. 6 timers malIng.

8or a varsle og regIstrere daglige variasjoner i det jord-

magnetiske feltet ble en magnetisk stdsjon satt opp ved hasene på

Alta flyplass og ved Suolovuobme fjellstue. Den magnetiske

basestasjonen består av et protonmagnetometer av type Varfan

en Rustrak skr ver og en digital datalogger av type SANOGR

ADR II.
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I. samrgd med Finnmarksprogrammets geoLoger Lfe flyretning hor

begge områdene valgt til 900/2700.

het ole tilsdmmen fiwyet ca. 3250 prolfilkiLoweter som dekker et

omrode pa ca. 511)km2. Profilavstand 0.; flyhgyde var henholds-




m og 200 :or_.

ie af_:./rtf te_dsromAeff 2.-15.07.1933. don. nase

:ur fiyginces ofe Afta flyu,lass henote tor Lifes-javrreurddet tag


Lovuobme tiellstde tor Cara javrreomrdet.

Kdrt 1 1:50 000 serten ble senyttet sp3 kdrt:runnlaa for navild-

s-o: etter oppLnloirafering tf.1 1:20 nCa HdlestoNk.

sge manns.-fa r: f/rsteu hen

Jch

geltk.odr.erseryton, 5).» ' : 1or :C/suder

som merzan:rour.

efSeh cv og ier esoleatene Uint

hers 1.J grd.nniagskartet. C7».rnoch .idt .d

dehyttut Kilome:ter fløyet ,rptfl. om utiott.ephnktet

ulyttes vanliqvis de punkter som ndvigat_crun har avsatt pg kgr-

tet oJ som ogsa Linnes som refergnseliahkder a du digltale og

mhalcde registruringene. Pelfom reternasepunktene nar en gnttt

[11- elikovteret har holdt konstant hahtfuhet og kurs. htlur at

fc-ro nsepnnktene er bestent, siir du depitglisert, gvs, gttt

knor nater. affamaskinen 1ncer:ao1dirersa meflog reLerdnsu'puhk-




tene 3g gtr hvert mofepunkt koordlnaher.



ne dlt;itate maledata fra maieisstrudentene Slir iJatet inn 11Cns

he lett Pdckard 300U regnemaski_s samates med maleitanktenes koor-

disdter, od maskinen tegner deretter prollkurve:tart. dg kote-

kart i Onsket adalestakk ved av Newlett Packard plotter.


Ved opitdraget over Oarajavrre og jiesjavrre har en nu drunn av

omrddets stdruclse valgt a tegne dt kart i malestokk 1HU 000.

Magnetlske data er støyliltrere tør utplotting som prclotLkgrvu-

kart, kotekart og ortognostisk fargekart. Pa grunn av dt gldt-




turuttnene ved koteceregnttngen reddserer toigtverdiene dv det

dalte sa.gletaeltet, Sdr en senvtte 1.rd:Ilkurvekartet vun std

nke Itt.easwealt_aapiltdner.

-e elektra:d:nul_skd ::aleresnitatene er tatj:setnr

som Idrolltkdrvukart Llter sto- o: Idvdss1Jdtrerld.

014)trer elektrumugiLt_se anwol_er solL,ts svekktitd 1 Ln*r-

I_Lit('t dy ddltakeren n4r elukt_rdshe Ledere gInner Sen.

n . Poslt \pi eli,:t r  .( I I urui

loluNomu(Jr ojsd nersod en Jltr Jver HkrLirt(i

d0duotettetdend1t. n_ ike asosal:er nijr te s(r: )51 t.

ntndsevnen

henyttet et ALdjdnd

Hire at:SJ

e n e.

t

som er konstruert uL :tt

s,:

:ske

iknin / t

2^.±e!,tet

resonskurver tdr 5=Lks systed, • 1.

katkulert ludninisevne er Hdattet ut s

og [addnetjsk tstalLelekdrvene. SOlene J1St.

artogndsttske fargekartene.

1,2 n e s iK

- tddg .n

De rddio etriske maleresultatene sllr ddtdddsk

vec hjul av et program soad (..LtouLrtus

uLvit:let. Lor jut rac=etttisko nc-desystu:-. LuLLt:


j)rogr=211 korrigerer de malte radiometriske datd ved Hulg av

deskrttLen frd radarsdvdemaleren. net eegnes deretter ut jJ/ad-




fiikurvukart der de ere radioaktive eleuentene Kalidm 4e, ards cj

01.orlad ranLstilles 1 korveforta. 1 tiledg tednur ddsd muskInes


ut_ kart over luealstralingen over omrddet.



- 10-

Dersw det er ønskelig å studere del eller deler av områdene

større detalj kan en nå plotte ut profilkurver over de målte

parametre i ønsket målestokk. En velger da ut den delen av

området som ønskes, og profilene kommer som datablad med tre pro-

filer pr. blad (i ønsket målestokk). For hvert profil tegnes ut

radarhøyde, magnetisk totalfeltkurver, to elektromagnetiske

kurver, to VLF-kurver (dersom VLP instrument har vært benyttet),

3 radiometriske elementkurver og totalstrålingskurve. Dessuten

beregnes ledningsevne som tegnes ut i symbolform og som deretter

plasseres på riktig sted langs EN-kurvene.

kl110.11ATER

Resultatene fra målingene over Carajavrre og Jiesjavrre er

fråmstilt i folgende kart i målestokk 1:50 000.

10111,(Uilik1=1=

11186.00-01"sagnetisr.totalfelt,grotilkurvekartm ylinjeræ 1:50 000




170ddlkn1nd




- 02 IT , kotekårt 100 gamma koter 1:50 Oo•

-03 'Padiometrisktotalstråling,urofilkurvekartmifly1:±jer1:50 000

-04 Kali= 40 protilkurvekartmiflylinjer1:50 000

-05 11ran 11 1:50 060

-06 lhorium 1 1:50 000

-07 Di reellkomponent 1:50 000

-08 1:21imaginærkomponentæ tolkning, I 11 1:50 000



JIESJAVRRECHRÅDET

1886.08-01AMagnetisketotalfelt,profilkurverm/flylinjer+ 1:50000

EM tolkning

-02A " , kotekart100gama koter 1:50000

03A Radiometrisktotalstråling,profilkurvekartm/flylinjer1:50000

-04AKalium40 , profilkurvekartm/flylinjer1:50000

05A Uran , 1:50000

06AThorium , ii .. 1:50000

07A EM reellkomponent , ,. 1:50000

08A En inaginærkomponent+ tolkning, .. 1:50000

I tillegg er det for begge områder utarbeidet ortognostiske

fargekart over magnetisk totalfelt med EM-tolkningssymboler i

målestokk 1:50 000. Plottetape for slike kart finnes på NGU.
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Magnetiske målinger

Carajavrreområdet

De magnetiske totalfeltkartene viser et svært variert anobali-

bilde. est iøvnefallende er en kraftig, lang, steil og relatfvt


grunn anomalisone sob gjennomløper kartet i nord/syd retning.

Statsgeolog A. Solli, NGE mener at denne anomalisonen skyldes

magnetittganger i grønnsteinsbergartene heller enn magnetittrike

albittdiabasganger som en finner lenger øst mot Nasi. I tillegg

til denne smale nord-sydgående sonen finner vi også flere kortere

parallelle magnetiske soner. Det magnetiske profilkurvekartet

med EM-ledningsevnesymbolene viser at enkelte av de korte nord-

sydgående magnetiske anomaliene treffer sammen med EM anomaii-

soner av variert ledningsevne. Disse skulle være de beste å

anbefale for videre leting etter mineralisering. Innser også at


den lange og godt magnetiske hovedsonen overhoded fkke inneholder

ledende partier.

Jiesjavrreområdet

I dette omradet er hovedretningen for bergartene ca 2250.

Anomaliamplitadene når opp i ca. 1500 til 2000 gabba for de ano-

malisonene som gjennobløper den sentrale delen av ca:kraaet

nord-østlig retning og som sannsynligvis har albittdiabas som

anomaliårsak. Ellers finnes også magnetiske anomaller - både som

punktanomalier og som lange soner over gneisbergartene i øst.

Amplitudene er her ofte så lave at anomaliene er vanskelige å

oppdage uten ved bruk av fargekartet, som har en oppløsning på 10

gamma.

En geologisk tolkning etter "Henkelmetoden" av de framkomne

magnetdske anomaliene vil bli utført for begge områders vedkom-

mende d nær framtid.
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Elektromagnetiske målinger

Ved tolkning av data fra elektromagnetiske målinger bør en huske

at E)l-målinger fra helikopter må betraktes som regionale målinger

og at hensikten med slike målinger primært må være å lokalisere

elektriske ledende objekter i bakken. Ledningsevnen av de

objekter en søker er av stor betydning for om de kan detekteres

med vårt nelikopter En-måleutstyr. Også kontrasten i lednings-

evnen mellom de ledende objektene en søker og de nærliggende

bergarter er av stor betydning ved slike målinger. Vårt

nåværende utstyr av type Sander benytter bare en lav, fast fre-

kvens (1000 nz) og ett spolesett (koaksialt), og vi vil derfor

oppnå best respons fra godt ledende, vertikaltstående, platefor-

meoe objekter. Dersom en forutsetter at de anomal±er som lokali-

seres består av ledere av ovennevnte type og geometri kan en

utføre en generell tolkning av ES-anomaliene. Til denne tolkning

benyttes både reull- og imaginærkomponentene fra LI-målingene.

Skal en sitk tolkning nu noen verdl oør en også forutsette at de

elektrisk ledende objekter som skal tol:es har samme magnetiske

egenskaper som nabobergartene. Sersom disse forutsetningene er

tilstede yll en sammenligning mellom reeli- og imaginærkompo-

nentens amblituder kunne gi et bilde av objektenes elektriske

ledningsevne T. bordi lederens tykkelse t og ledningsevnen LT-

ikke lett lar seg skille matematisk, operereu en med produktet av

ledningsevnen og tykkelsen som mål for ledningsevnen (rxt).

Ved beregningen og uttegningen av ledningsevn n for de lokali-

serte objekter benyttes to grenseverdier - en for å ski1Le mellom

støv og signal (2 ppm), og en når oeregning av (0-xt)produktet

skal utføres (4 ppm). )år signalet fra en leder ligger mellom

disse grenseverdiene, antydes dette med et symbol uten (Txt)

beregning.
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Carajavrreområdet

EM-kartene fra dette området v ser som de magnetiske kartene

lange, rette ledende soner som løper parallelt med de magnetiske

sonene i nord-nordvestlig retning. Det mest iøynefallende

trekket er at den kraftige og utholdende magnetiske sonen i den

sentrale delen av området overhodet ikke har elektrisk led-

ningsevne ifølge våre 1=-malinger. De ledende partier ligger ca.

1-1,5 km vest og øst for den magnetiske sonen og i tilknytning

til disse finner en ofte også nagnetiske anomalier av lav eller

moderat styrke. Disse kombinerte anonaliene vil være de beste a

endersøke videre med henblikk på sulfidmineralisering. Det fih-




hes også innenfor området kortere soner og enkeltanonalier der en

samtidig har magnetiske utslag som av samme grunn kan være

interessante.

Ellers finnes også elektromagnetiske anomalier som ikke har san-

nonfallende magnetisk back-bp. Disse kan na høy amplitdde og

ledningsevne, men skyldes ofte grefittskifre.

Jlesjavrreomådet

De elektromagnetiske kartene over dette onrådet viser svært Lå

anomalier. Bare i det nordvestlige hjørnet av kartet finbes

anomalisoner av noen betydning bilers tinnes symboler som andff


svake anomalier over enkeltG vann. Disse anonallene er ufn-

teressante med tanke hå nineraffsering fordi de ligger på slny-

grensen, har positiv reelldel og oftest finnes over og i forbin-

delse med vann.

De entydige anomaliene som løper i nordøstlig retning i det nord-

vestlige hjørnet av kartene har form og styrke som tydur på at de

har grafittskifre som årsak. Det kan synes som om disse ledende

sonene finnes innenfor grensen til en bergart som nar litt høyere

nagnetittinnbold enn de bergarter en finner lengre not øst.
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Radiometriske målinger

De radiometriske målingene viser at en i de målte områdene har

relativt jevn gammastråling fra bakken. I begge områder finnes

mange vann og mve våt mark, og variasjonene i strålingsbildet

skyldes i stort monn skjerming av strålingen fra våtpartiene. En

ser imidlertid at amplituden på kurvene for totalstrålingen i

området rundt Carajavrre og syd for dette vatnet er høyere enn

lenger øst. Strålingsmengden når i denne vestlige delen av

Carajavrreområdet opp i ca. 5 ganger bakgrunn mens en lenger mot

øst måler gjennomsnittlig 3-4 ganger bakgrunn. Denne økningen i

strålingsmengde i vest skyldes ifølge kaliumkartet øket kalium-

innhold i bergartene og viser da sannsynligvis at vi her har med

skitre og sandsteinsbergarter å gjøre.

Over Jiesjavrreområdet ser en at strålingen over gneisgranitt-

bergartene i øst er ca. 5 ganger bakgrunn og omtrent av samme

størrelse som over skifer/sandsteinene i den vestlige del av

Carajavrreområdet. Over den sentrale delen av jiesjavrreområdet,

øst og svdøst for selve vatnet er strålingen lavere og måler ca.

3 gangGr bakgrunnsstrålingen. En finner også noen økh

strålingen i det nordvestlige hjørnet av området. Som i Cara-

javrreområdet skyldes økningen i strålingen øket kaliumInnhold

bergartene (fra kaliumkartet).

Trondheim, 26. mars 1984
NORGES GEOLOGISKE UNDERSUKELSE

qeofysisk avdeling
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