
A/S Sydvaranger,

Avd. Bidjovaggegruber.

PROJEKTRAPPORT

UNDERSØKELSESORTMOT SYDMALMENNIVÅ 2

TorvaldMatbye

Bidjovagge750802



Sammendrag.

Det skal drives en undersøkelsesortmot syåmalmenpå

nivå 432, ca.550mlang. Forutensom undersøkelsesort

er orten i fremtidenberegnetbenyttetsom transport-

ort fra Sydmalmenog frem til styrtsjakt.

Rapportenkonkluderermed at det drives en 15m2 ort

på hengsiden (øst)av 0-forekomsten.

Til drivingennyttes nåværenderigg i bilstollen,

Gardner Denver,sMiniborem/2 bommer og to stk.

Wagner ST-2B for henholdsvisboring og lasting.

For drivirgav bilstollenkjøpes en brukt

TampellaParamatic,en trebomsriggmed gummihjuls-

understell.Innvesteringca.295.000kr.

Beregnet ortmeterpriser 2145 kr. eller 1.180.000kr.

totalt.

Drivingenvil ta 8 måneder.

-1-
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Dato

JA/ob 595/75 29.08.75.
•

Adm.dir.H. Lund—Andersen,

A/S Sydvaranger,

Postboks197 Sentrum,

Oslo 1.


Nr. 8/75 — Bevilgninsanmodnin "O faringnivå 432 mot syd".

Vennligstfinn vedlagtbevilgningsanmodningfor ortdriften

sydovernå nivå 432 sammenmed.Ostbysprosjektrapportom

samme emne.

Jeg har følgendebemerkninger:

Forskjelleni totalkostnadeni Ostbys rapport og bevilgnings—

anmodningerskyldesat hele den forventedekostnadenav

Paramaticriggener tatt med i bevilgningsanmodningenmens det

i prosjektrapportenbare er regnet med avskrivningssummen.

østby kommer også flere steder inn på der tiden som trengs

før nivå 432 bør være klar til å kurne fordremalm og nevner

i den forbindelseat vi over nivå 540 har igjen 600 000 t

utdrivbarmalm eller ca. 3 års full drift etter oppstart.

Denne malmmengdeframkommernår man ser nessimistisknå vest—

malmen fordi den er så lite utholdendeover nivå 600 og ligger

for nær sjaktenunder nivå 600 og videre at sydmalmen(syd for 125

settes til 250 000 t in sit.w malm og at 180 000 t av dette er
r.


utdrivbart.

Malmreaervenover nivå 540 blir da:

C — øst over nivå 600
C — øst nivå 540-600
C — syd nivå 540-600

220 000 t a 1,5 g Cu

200 000 t a 1,24" "

180 000 t a 1 6 " "


600 000 t a 1,44g Cu

Av dette følger at båd 432 nivå og ånring av malmen mellom

600 og 540 er av de ti g som må prioriteres.

Pr.pr. AXTIE ELSKABET SYDVARANGER
A BIDJ VAGGE GRUBR

J. Abrahamsen
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1. Ilu41JEDAImG.

For å få diamantboretSydmalmener det ønskeligmed en ort

på nivå 432 som går sydover.

Dessuten visernyere malmberegningerat nivå 432 må være

produksjorsklarom ca.3 år etter at produksjonenigjen er

igang. (600000kt).

Undersøkelsesortenbør derfor legges i en tracg og med en

slik dimensjonat der serere kar nyttes som transportort

for malm fra Sydmalmen.

For å bore opp det man idag mener er interresantmå orten

drives til 156 s i første omgang som vil si en ortlergde

På 550m.

• 2. BEGRENSAIAGER.

2.1. Sjakt.

Alt utstyr som skal nyttes må transporteresned hoved -

sjakten.P.g.a. sjaktinnbyggingenkam en maksimaltfå

ned utstyr med tverrsnitt1.75 x 2.70m i sjakten.

Heiskorgenhar et gulvareallik 1.70 x 2,60mmed

innvendighøyde lik 2.40m.

2.2. Styrt.

Gråbergetmå tippes i styrt ved kruser,nivå 432.

2.3. Skinnegåendeeller h'ul ående utst .

Vi har i gruva i dag kun hjulgåendeutstyr.

Å nytte skinnegåenderigg er ikke ønskeligda en i såfall

blander hjul- og skinnegåendeutstyr.

Til malmlastirgbør hjulgåendemaskinernyttes fordi

malmer er uregelmessig,av liten torrasjeog stikkerunder

nivå 432 syd for ca.144s.

Å nytte hjulgåendelastereog utkjøringmed skinnegående

transportkrever byggingav siloer, tippbukketc.

Er merinnvesterirgsom belastesen forholdsvisliter

malmtonnasje.

For å drive med skinnegåendetransportmå det drivesnoe

langere p.g.a. av og ekstra drivingtil ttppbukk

(avlasting).

Utstyret en må nytte ved skinnegåmndeer uvant og gir et

lite fleksibeltopplegg.

Korklusjon:Hjulgåendeutstyr til ortdrivirgen.
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3. ORTTRACOG ORTSTØRRELSE.

3.1. Orttrace'
Bilag 1 viser et geologiskhorisontalkartav nivå 432, hvor tre

alternativerorttraceerer skissert.

Alt.1: Orten legges øst for malmen,på hengsiden.Den vil da

gå i godt fjell hele tiden, så nær som i profil 5112 hvor den

må krysse svartskiferen.Her har vi imidlertidet diamant-

borhull som indikererat det ikke vil oppstå problemermed å

komme gjennomsvartskiferentil hengsiden.Orten legges så

langt fra malmen, ca.20m i p 5140 og 5144, at det ikke blir

vansker med oppboringav sydmalmen.

Å laste fra hengsidenskulle ikke skape problemerda malmen

er steiltstående.

Ortlengde ca.515m.
11

Alt.2: Orten kryssersvartskiferog malm i profil 130. Vi

kjenner ikke fjelleti dette profiletog kan få problemer

med å krysse svartskiferen.

Ortlengde ca.465m.

Alt.3: Orten går på liggsiderav malmen, i det vesentligei

metadiabas. Nter orten ligger svartskifersom må forseres

ved diamantboring,og seneremed tverrslagnår en skal laste.

Dette kan skape store problemer.

Ortlergde ca.435m.

Konklusjon:Velger alternativ1.: Ort på hengsidenav malmen

med stigning 1:200.Orten krysser svartskifereri profil

•
5112. Med påhuggmot nord og eventuellenisjer blir totale

ortlengdenca.550mfrem til profil 5156 (se bilag II)

Diamantboringfra denne orten er skisserti bilageneIII,IV,VVI,

VII og VIII.

3.2. Ortstørrelse.

Til undersøkelsesorttrengs en ort på 7.6m2. I bilag IX er

skissert tverrsnittfor 7.6m2 ort.

Bilagene X og XI viser minimum tverrsnittfor "MINIBORE"

borerigg og Wagner ST-2B scooptram.Disse maskinerfår plass i

en ort på 7,6m2.

Por fremtidigmalmtransportpå nivå 432 kreves av kapasitet-

hensyn en ort på 15m2 (5x3m)



Utstyr som rommes i 15m2 ort:

CAT 950 - lavbygget
WAGNER SCOOPTRAM til og med ST-11 (11 Cu yds)

MOXY D2OAT I lyttelast20 tonn

KIRUNATRUCKK162 25 tons

34K500 	 fl

WAGNER REAR DUMP TRUCK 28

" TELETRAMTRUCK (4hjulsdrift) 26 /I

" (2hjulsdrift) " 40

har en to alternativerfor ortdriving.

Drive 7,6m2 ort for senerenår det blir aktueltå

strosse denne til 15m2.

Drive 15m2 ort " full face" med en gang.

11 Ved å drive 7,6m2 ort nå ot senere strossedenne til

15m2 kommer følgendemomenter inn i bildet.

Fordeler:

Minste uttell4ingidag

Lettere å ventilere

Ryddigere.

Ulemper:

Strossingav orten samtidigmed produksjonsbryting

gittgråbergfordringsamtidigmed malmheising.

BeskjeftigerST-2B som trengs i produksjonlasting

til strosselastingav gråberg.

Kan ikke produksjonsbore/lastei Sydmalmensamtidig

med strossingen.
11 4. Mindre effektivtarbeidedersomknematerbrukes.

Dessuten viser nyere malmberegningerat vi i østmalmen

over 432 kun har malm for ca.3 års drift (600 000 t).

Hva de to drivingsalternativhar å si økonomisker

funnet relativtved å berytte tall fra anleggsdrift

med skinnetransportog forskjelligeutstyrskombinasjoner

(litt henv.1). Se bilag XII,XIII,XIVog XV.

Lastekapasitetenpr. uke er satt til

1 stk. Wagner ST-2B = LM250 = LM56 + 4m

2 stk Wagner ST-23 = LM250 +4m = LM56 +8m

Undersøkelsener basert på 16 skift pr. uke. Vi kan kun

regne med 10 skift pr. uke (2 skift pr. døgn).

Med mindre inndriftpr. uke vil rerter og avskrivninger

øke. Jeg har ikke tatt hensyn til dette.
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Regner med 20% i tillegg for prisstigningfrem til sommer 75
og 100 kr/M i tillegg for ventilasjorog røroprlegg.

Setterat strossingfra 7,6m2 tiå 15m2 koster 600,— kr. i dag.

Antar en prisstigningpå 15% pa.

Nåverdienfor strossingener regnet etter 20% pa.

Resultatetav undersøkelsener vist i bilag XVI. NB. Tallene

er ikke reelle — kun for sammenligning.

Av bilgg XVI ser er at rimeligstealternativfor 7,6m2 ort

og strossingom 7 år (1650kr/m) gir samme ortmeterprissom

2 bomms rigg (45mm hull) i 15m2 drevet "full face" i dag
(1645 kr/M). Med 3 bommsrigg(45mm)vil "sammenligningskost—

raden" bli 1450kr/m.

Ulemrene ved å drive 7,6m2 ort og senere strossetil 15m2 er

større enn fordelere.Når det dessutenikke er noe å vinne

økonomiskpå en slik drivmetodevil jeg gå inn for å drive

15m2 "full face". Rigg må nyttes i begge tilfelle.

Konklusjor:15m2 ort, drevetmed rigg.

4. UTSTYRSVALGOG

4.1. Boreutst .

Av bilag XVI sees at 3 boms boreriggmed 45mm skjær er

rimeligstealternativfor drivingav 15m2 ort.

Dernest kommer 2 boms rigg.

Aktuelle 3 boms rigger en kan få kjøpt brukt eller leid er:

TampellaParamatic.Hjulgåendemed R625 rotabommer(rekke—

11
vidde 6,25mø)og 400 maskiner.Hatle, Kirkeres.

Hjulgåendemed A.Barfordurderstell.BUT 10 bommer og PR

123 I maskiner.Høyer—Ellefsen,Oslo

Hjulgåendemed plarmekkunderstell.TurmeekR250 bommer

og PR 123 T maskiner.Høyer—Ellefsen,Oslo

SkinnegåerdeTampellamed MR 500 bommer.Med eller uten

maskiner (400) etter ønske.NVE,Oslo (Gryttenanlegget

v/Andalsresog Polgeforarlegget).

Av disse rigger er TampellaParamaticå foretrekke.Understellet

må demonteresfor å få ned sjakta.Om en greierå få det rok

demontertuten for mye arbeide er tvilsomt.Riggener meget god

til å ta seg frem i stiring.

Riggen med A.Barfordundersteller for stor for oss.

Planmekk urderstellethar en ikk- nok data om til å vite om en

Tnkel demorteringgjør at vi får den ned i sjakta.Det ble



opplyst at fremdriftsmaskinerieter noe svakt,problemermed
stigning 1:9. Om en kan rette på dette med enkle midler må

undersøkesnærmere.

Den skinnegåenderiggenmå bygges om. Understellmå skaffes.

Vi har ikke tid og arledningtil å gjøre dette. Fordelener at vi
med denne rigger kar nytte våre L400 - maskinerunder drifts-
hvilen.

Foreslårat TampellaParamaticsettes inn i drivirgav bil -

stoller ( ca. samme tverrsnittsom ort på 432) og flytter

nåværerde 2 bomsrigg,Gardrer Denver "MTNIBORE",til 432 for

driving av 15m2 ort.

Riggen går ned sjaktamed enkel demontering.1,Når orten på 432 er ferdigdrevetkan riggennyttes til div.

oppfaringpå nivå 432, som må være produksjonsklarom 3 år
(600 000t).

Korklusjor:"MINTBORE"til 432 og brukt TampellaParamatic

til bilstollen.

4.2. Lasteutst .

Skal drive trckless,jfr.kap.2.3.Velger å nytte nåværende

lastemaskiner,Wagner ST-2B, som er ledige under driftskviler.
For å få effekt på lastingenbenyttes 2 stk. ST-2B.

Lasteeffektensees av bilag XVII

Pr. salve: 15'2,9*1.15'1.61m3= 801m3/salve


• For å holde effektenoppe lastes ut i to faser

Begge maskinerkjører ut, og legger massen i orta, 100-
150m fra stuff.

En mann laster fra opplagplassbak riggen og til styrt -

sjakt mens den andre borer salva.

4.3. Lufto vann.

Trykkluftbehoveter:

2 stk. D93LAR k7,5m3/Min 15,-m3/Min
Hydraulaggregat 3,-m3/min

Matere, lys etc. 2 -m3/min

20 /min

4" trykkluftnettgir et trykktappå 0,2 kp/cm2 over 800m rett
ledring. Kan bli aktueltå produksjonsboresamtidigmed ort-

drift. Går derfor opp til 6" luftrør.Trykktarved 30m3/ffiir,
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over 800m er 0,055 kp/cm2.Velger 6" luftledning-
hurtigkoplingsrør.
Varnledning2", som på andre nivåer.

10 60 m3/sek = 7,9m3/sek. 
x 


Ventileringp.g.a. dieselavgasser
2 stk. Wagner ST-2B k 78 HK
Q = HK. 0,2. H K  3600m3/sek (2)

1111
hvor H= Konstant,5000 for-høyderunder 5m og 4000 for
høyder over 5m.

K = Konstant,0,15 for ren transport,0 30 for last og
transportog 0,45 for ren lasting.
Nødvendigventilasjonp.g.a. dieselavgasser.
78.2. 0 2. 5000

3600 .0,30 m3/sek = 13m3/sek 

Dieselavgasseneer bestemmendefor ventilasjoner.
Nødvendigventilasjoner 13m3/sek.
Sugendeventilasjonmed blåsendehjelpevifteved stuff.(3)
Prinsippskissei bilag XIX. Rørdimensjon1000mm
Totale trykkfall 0,22x 550 mmVp = 121 mm Vp
Bend og div. innsnevringer 9 
• Viften(e)må greie 130 mmVn 


Velger å bruke en vifte:
2 trinns aksialviftePHMD-1-100-4,150mm VP,1500"/Min,13m3/sek,
25 KW.

Til hjelpevifte1 stk 1 trinnsaksialviftef.eks.
PMCA-6-80 som greier 8m3/sekved 30mmVp.Effekt 4 KW og
1430 r/Min. Ventilasjonsduk/rørmed 600 mm diameter.

4.5. Mannska .
Drivingenskal foregå på 2 skift/døgn(10 skift/uke).
Bemanning:

2x2 minerere/lastere= 4 marn
1 reparatør =  1 mann 

Totalt 5 mann

I tillegg kommer arbeidsledelse4 mann.

4.4. Ventilas'on.
Ventileringav skytegasser.
Sprengstofforbruk:2,75kg/m3se bilag XVIII (1)
2,75 ' 15 ' 3,2 kg = 132k s ren stoff
Nødvendigventilasjorp.g.a. skytegasser,10 min.venttid.
36x 132



4.6. Rekomardas'oner.

Rapporterkonkluderermed å drive 15m2 ort "full face"med

GardrerDerver "MINIBOR"to boms rigg (42 — 45 mm 0 skjær).

Til lastingnyttes 2 stk. Wagrer ST-2B.For vertilerirg
monteres sugendevertilasjormed 1 stk vifte som må greie

125 mm VP. F.eks. totrinnsPHMD-1-100-4,som greier 150 mmm

VP ved 13m3/sek.

Effekt 25 KW og 1500 r/Min.

Ventilasjonsrørmed 1000 mm diameter.I tillegger mindre

blåsendevifte ved stuff, f.eks PMCA — 6-80 som greier 8m3/sek.
ved 30 mm VP. Effekt 4 KW og 1430 r/mir.Vertilasjonsrør/dukmed
600 mm diameter.Trykkluftrettet6" hurtigkoblirgsrørog
vannledningener 2".

Mannskapstyrke4 mann fordeltpå 2 skiftdøgn,pluss er
11 reparatørpå dagtid.Dessuterbelastesorter med arbeids—

ledelse,* marr pr. døgn.

5. TIDSSKJEMA.

5.1. Borirg.
Borsyrk med 42 mm bothullsdiameterer 80cm/Mirmed D93 LAR.
Salvlengde3,2m.

Etter bilagereXX,XXT og XXIT blir brutto borekapasitet
38.0,945.0,985bm/mask.time= 35 bm/maskirtime

Borsyrk for 3" hull (1) : 1,342,2 80mm/min= 30cm/min


Regrer 3 borm./M3 (1). Salvelengde3,2m.

Bormeter pr. salve 42mm hull : 3x 15x 312bm = 144 bm 

" " " " 76mm " 2 stk: 2x 3,2 = 6 4 bm

Brutto bortid
14442 mm hull : 2x35x60min= 124 min

76 mm hull 6,4  x60 mir =21 " 

0,3

Brutto bortid 14  mir

5.2. Ladirg

Av bilag XXIII 30 mir/salve

5.3. Lastin
Av kap. 4.2. : 80 1m3/salve

Kjørelengdefase 1): 150m, effekt 15 1m3/time

Lastetid, fase 1) 80 x 60 = 160 min
-P715
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5.4. Ri etider.

For borirg (1) 20 mir.




For lastirg,antatt

5.5. Tid r. salve.
Borirg og lading.

Riggetid

15 min




20 mir




Borirg




145 "




Lading




30 "




Tapstider (1)




20 "




VENTILASJOaSPAUSE




10 "




REASKIgiG




30 "




LASTImG




111,
Riggetid




15 "




Lasting, fase 1:




160 "




Tapstider




15 "




ARBEIDSLEDELSE




15 "




SIITM




460 min.




Skifttid:7h 40 min = 460 min




Lasting i fase 2.




Tid til rådighet:145 min.

Lastekapasitet: X 1m3/maskintime
8060 _ 145

X = 33 Im3/maskintimesom tilsvarer40 - 50m

• Kjørelengdeen vei etter bilag XVII.
Det vil si at en greier 1 salve pr. skift i inntil
190-200m kjørelengdeer vei. (175mort).

Etter 175m ort vil gjennomsnittstidenpr. salve ligge på
1 skift + lastingav 80 1m3 med 175 m kjørelengde:

7 h 40 min

+80x60
= 200 min2 x 12 min 3 h 20 min

11 h

5.6. Effekter.

Ortlengde0 - 175m : 1 salve pr. skift ..jmtskift

Ortlengde 175 - 550m:1 salve pr. 11 timer

3 x7h 40mir
 - 2,1m/skift
11 h



For hele orta blir
3x :t/3m/skift

+2,1x ,
miskift

gjennomsnittseffekten
1,- m/skift

1 4 m/skift


2L4 m/skift

Dette gir max ukeeffekt

2,4 10 m/uke = 24 ortmeter/uke

Tid for drivingav 550 m ort.

550

24 uker = 23 uker
+ 75% langtidseffekt6 uker

+ rigging og div. 	 4 uker

13 uker : 8 mndr.

6. KOSTNADER.

Riggen som benyttespå 432 flyttesfra bilstollenog ny rigg
settes i drift.der.

Belaster orten på 432 kapitalutgifteneav nye riggen så lenge
det drives der. Seherebelastesbilstollen.
Riggen kostetny 500 000 kr.
A/S Sydvarangerhadde den på leiebasisog Hatle betalteetter
våre beregninger295 000 kr. for den. Se bilag XXIV.
6.1. Ka italkostnader.

Den brukte riggen avskrivesover 4 år. 20% pa.
Avskrivning295000

	

4 =
Renter 295.000x 0 2x(4+1)

kr. 37.000 kr. 


Kapitalutgifterpr.år for rigg 111.000kr.
For 8 mndr:s drift blir orten på 432 belastetmed:
11.000

12 x 8 kr. 74.000 kr. 


Pr. ortmeterutgjør kapitalutgiftenefor riggen

74.000 


550 kr./M 135 kr/ortmeter

Avskriver Wagner ST -2B over 6 år med 20% pa. Pris pr.stk.
275.000.

•

74.000 kr.
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Avskrivning 550.000 

6 = 92.000kr.

Renter 550.000x0 2 x(6+1)

2x 6 = 64.000 kr. 


Kapitalutgifterpr. år for 2 stk.

ST-2B 156.000 kr. 


Por 8 mrdr:d drift blir orten på 432 belastetmed:

156.000x 8

12 kr. = 104.000 kr. 


Pr. ortmeterutgjør kapitalutgiftenefor 2 stk.ST-2B

104.000 


550 kr. ortmeter = 190 kr/ortmeter.

6.2. Driftskostnader•Nødvendigboring : bm/M3 = 45 hull

boret salvelengde: 3.2m

Inndriftpr. salve: 3,-m

Bormeter pr. salve 45mm : 144 bormeter

	

It fl " 76mm : 6,4

Sprengstoffpr. salve : 132 kg

Masse pr. salve : 52 fm3 = 80 Im3 = 145 tonn.

Driftskostnaderpr. imtmeter.Se bilag XXV.

Borutstyr 1148x144 = 71 kr/ortmeter

Deler og rep.mater. 40 t,

Smøremidler 50 tl

Trykkluft 60 I,

Grovhull 25 tt

. Sprengstoff 230 n

Tennere 3-sek : 35-218 33 il

millisek:102,9 10 Il

Ventilasjorog rør 150 II

Lasting 97 tl

Lønn 5K55x7 67x5x33 633
550

Driftskostnader r. ortmeter:1399 kr./ortmeter

tisj:Totalekostnader.

Arbeidsledelse 100.000x 8
60 kr/ortmeter

550(12X2

Kapital kost rigg 135

2 stk.WagnerST-2B 	 190 	 325
385 kr/ortmeter
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Forts.6.3.Totalekostnader.

Driftskostnader

Totale kostnader

Totalt for prosjektet

1784Y 550

+ uforutsett (20%)+ avrunding

1399 kr/ortmeter

__1/81_kriortmeter

981200 kr.


198800 " 

1180000 kr.

Dette utgjør pr. ortmeter : 2145krbrtmeter.

7. LITTERATURHENVISaIs‘GER.

1. Prosjektrapport1-75: " Boring og Lading i tunnelerunder 20m2"
Universiteteti Trondheim,Norges Tekniskehøgskole,institutt
for anleggsdrift.Oktober 1974.

Ventilasjonsformelfra Ing.FredrikssonBoliden,som holder
krav til 2 ppm No2.
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8. BILAG.

Geologiskhorisontalkartnivå 432

Orttracenivå 432 II

Geologiskprofil S 128 III
It It S 132 IV

St S 136 V

fl S 140 VI

S 144 VII
lt S 148 VIII

Orttverrsnitt7,6m2 IX

Minimum tverrsnittfor "MINIBORE" X
It " ST-2B XI

aormalinndriftfor 45mm hulldiameter XII

111 " 34mm XIII

ved forskjelligeutstyrskombinasjoner XIV

Alternativekostnaderfor forskjelligeutstyrskombinasjoner XV

inndrifterog kostnaderfor forskjellige

utstyrskombinasjoner XVI

Lasteeffekt,Wagner ST-2B XVII

Sprergstofforbruk XVIII

Ventilasjonsopplegg XiX

Brutto borekapasitet- bm/mask.timeko XX

- korreksjonfor krone- og stangbytte,k1 XXI

- korreksjonfor samtidighet,1(2 XXII

Ladetid XXIII

Kjøpesum brukt TampellaParamatic XXIV

Enhetskostnader- driving XXV


