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UNDERSØKELSEAV KALKSTEINVED HESTVIKA,NÆRØY I NORD-TRØNDELAG
SOMMEREN 1980 VED KJELL S. NILSEN

INNLEDNING

Deler av kalksteinsonener tidligerebefart (8-9/11-79)og
prøvetatt. 19 prøver ble målt på hvithet hvorav 14 i vei-
skjæringen(riksvei769) 500 m Nø Storhestvika. Analyse-
resultateneviste at kalkenhar en kvalitetsom kan tilfreds-
stillekrav til fillerprodukter.

Undersøkelsenesommeren1950 bestod av diamantboringi noen
profilerav kalken,undersøkelserog analyseringav borkjernene
på hvithetved Hylla kalkverkog geologiskkartlegging. Det ble
tilsammenboret 9 borhulli 7 profilernord for riksveien,ialt
1072m.

Prøver av borkjernenemed kalk, i alt 130, ble splittetved
borplassen,fraktettil Hylla hvor de ble knust ned til korn-
størrelsepå maksimum 0,5 mm og analysertpå hvithetpå Zeiss
Elrephoreflektivitetsfotometer.

Den geologiskekartleggingenav kalksonenmed omgivelserble
foretattpå et Ortofotokart(Fjellanger-Widerøe)som er for-
størrettil 1 : 5000 med ekvidistanse10 m. Andre hjelpemidler
benytteti felt var klinometerkompass (400° inndeling),bino-
kularlupe,hammer. Breddenav kalksonenble målt med 50 m målebånd
i profiler.

I en periodepå ca. 4 uker etter ferienvar Leif Storeidemed som
feltassistent.Resten av periodenble han benyttetsom borer.

GEOLOGISKOVERSIKT

Bergartenei anrådeter en seriemetamorfesuprakrustalersom
består av båndeteamfibolitter,kalksilikatgneiserog marmor.
S. Kollungsom har foretatten amfattenderegionalkartlegging
(Geologiskeundersøkelseri sørligeHelgelandog nordligeNamdal,
NGU nr. 254, 1967),mener at disse bergartenetilhørerøvre
kambrosilurskeavdelingi bunngneisområdet,antatt ordoviciske
suprakrustalersom er foldet sammenmed underlaget.
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I store trekk består anrådetav en tilnærmet ø-V gående synklinal
hvis akseplanhar moderat fall mot syd. Synklinalener refoldetam
en foldeaksemed moderat fall mot syd.

Områdethar en karakteristiskstratigrafiskoppbygninghvor lagene
er svært utholdende. Fra øverst til nedersthar vi følgendeinn-
deling:

Heterogenekalksilikatgneiser ca. 200 m
Båndet amfibolitt,epidotrik 20 - 30 m
Hvit marmor 15 - 50 m
Kalksilikatgneis 5 - 15 m
Båndet anfibolitt 20 - 40 m
Kalksiligatgneismed marmor
og kvartsittbånd1 - 5 m

båndeteamfibolitter

10

800

- 30 m


-900m
med soner av lysegneiser 10 - 20 m

Ved Risvikaca. 2 km ø for Storhestvikafinnesglimmerskifere
(tilsvarerundre kambrosilurskeavdeling) og videre østover
øyegneiserog granittiskegneiser (bunngneiser).Grensenemot
disse bergarteneer ikke kartlagt. På Stadsøya2 km SV Storhestvika
og sydsidenav Kvisten2 km N er det også observertglimmerskifer.

Kalksilikatneiser har størstutbredelsei sentraledeler av
synklinalen N og NV Hestvika. De er forholdsvismassive,men med
godt utviklet foliasjonog har ellers en markert skifrigheti
biotittrikebånd (biotittskifer).Bergartener grå-mørkgrå av
fargemed bredegrønnligeog lyserebånd. Den har en karakteristisk
brun-rødbrunforvitringsfargepå grunn av kisinnholdet(magnetkis,
littpyritt) opptil 10 - 15 %. Biotittinnholdeter vesentlig
høyereenn i de båndeteanfibolittene. Et lyst grønt kortprismatisk
mineral, sannsynligvispyroxen (diopsidisk)er vanlig,anriketi
grønnligebånd. Plagioklasinnholdeter varierende,oftestikkemer
enn 15 - 25 %, anriketlyserebånd. Kalkspater vanlig forekommende
og er ofte anriketi lyse bånd. Noen nivåer inneholdermassive
marmorbåndopptil 3 - 4 m mektige i det nederstekalksilikat-
gneislaget. Kvarts opptreri varierendemengde og er gjerne
anriketi lyserebånd. Det nederstekalksilikatgneislagetkan
inneholdekvartsittbenkerpå opptil 4 - 5 m. Kvartsårerog ganger
på opptil 1 - 2 dm breddeer meget vanlige.
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Porfyroblasterav røde granater - 1 cm er utbredti de mørkere
båndene. Mørk amfibol (hornblende) og lys grønn amfibol kan
opptre sporadisk.

Båndeteamfibolitter (pyroxenamfibolitter)er de mest utbredte
i anrådet. Bergartener mørk grå med lys grå til grønnligebånd.
Den har en karakteristiskmørk forvitringsfargeog har en forholds-
vis massiv struktur. Mørk grågrønn amfibol (hornblende)0,1 - 2 cm
er anriketi mørke bånd sammenmed biotitt,røde granater,ilmenitt,
magnetittog titanitt. Plagioklasog lys grønn pyroxen er anriket
i lyserebånd sammenmed epidot, litt kalkspat,glimmer og kvarts.
Magnetkiser svært sjelden,pyritt kan forekammepå sprekkermed
kvarts og kalkspatårer. Det øversteamfibolittlagethar tallrike
bånd av hovedsakligepidot,1 - 2 dm brede. Grensenmot kalk-
silikatgneiseneep overgangsmessige.

I den nederstedelen av amfibolitteneopptrerflere soner av lyse
gneiser,feltspatrikemed kalkspat}kvarts, littglimmer og lys
grønn pyroxen/amfibol,relativtfattigpå mørke mineraler. Kvarts
feltspat:angerog migmatittiskeårer blir vanligerei de nedre deler
av amfibolittenemed lysegneiser.

Hvit marmor. Det aktuellekalklageter fulgt i opp i ca. 3,5 km
lengde. Et tynnerekalkdragpå nordsidenav Skarvøya 3 km V
Storhestvikatilhørersannsynligvisdet samme kalklaget.
I skråningenved Litlhestvikaforsvinnerkalklageti sjøenmot
en forkastning,og er vel 1 - 2 m mektig. Ved toppen av
skråningen 300 m N Storhestvikaer mektigheten 5 - 6 m. Det
øker gradvis til 12 - 15 m ved et myrdrag 200 m V av veiskjæ-
ringen riksvei769. Her dreier lagetmot øNø. På grunn av
overdekningener ikke nordgrensenav kalkenblottet,men kalken
antas å væremaksimum 15 - 25 m mektig. I bekkeskjæringen
40 m V veiskjæringener kalkenblotteti 25 m bredde (den nord-
lige kontaktener ikke blottet). I veiskjæringener mektigheten
minst 20 m. I Nø-retninger kalkensbreddemålt med målebånd
i profilermed 50 m mellomrom:

50 m Nø veiskjæring 22 m bred
100 m Nø tt 20 m II

150m Nø II 20+2 m "
200 m Nø 11 ca 23 m II



Kalken fortsetterlangs østskråningenav myra i ca. 20 m bredde
til 350m Nø veiskjæringenhvor kalken dreier østoverved en
skarp fold. østgrensenmot myra er ikke blottet. Nord for myra
er følgendeprofilermålt:

Profil E 30 m bred
A+B 35 m

32 m

30 m
D+50 34 m fl

D+100 30 m

32 m

På Nø-sidenav dalen Nø BorhullI tynnerkalkenut til 17 - 18 m
mektighet. Kalken tynnergradvisut viderevestover. Ved
Buøysæterelva er.mektigheten12 - 13 m, og ved Aspvikahvor
kalken forsvinneri sjøen,har den tynnetut til 2 - 3 m mektighet.

3. BESKRIVELSEAV KALKEN

Kalkener genereltdelt inn i 3 forskjelligekvaliteteri
borhullbeskrivelseneog skisseneover borprofilene.

Uren kalk. Innholdav andre mineralerenn kalkspatca. 4 - 5 %
ellermer. Hvithetlavereenn 88 % (renMg0 = 100 %).
Markertmed fiolettfarge.

Grov-middelskornetkalk. Andremineralerenn kalkspatca.
1 - 5 %. Hvithet 88 - 92 %. Markertmed mørk blå farge.

Fin-middelskornetkalksten. Andre mineralerenn kalkspat

lavereenn 2 %. Hvithethøyere enn 92,0 %.
Markertmed lys blå farge.

Den finkornetekalken av best kvaliteter mest utbredti sentrale
deler av kalklaget. Den urene kalken er helst konsentrertmot
grensen til sidebergartenepå begge sider,men har oftest størst
utstrekningpå oversidenav laget (vestsiden,liggen). Grensen
mellom kalklagetog sidebergarteneer skarp. Urenhetene(andre
mineralerenn kalkspat) er ofte konsentrerti bånd parrallell
foliasjonen(= lagningen)av kalken. I den urene kalken (1) er
båndeneopptil 1 - 2 m brede eller mer. Genereltavtar slike
bånd i hyppighetog breddemot midten av kalklaget.
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I den grovkornetekalken (2) er de urene båndeneoftest 1 - 2 em
brede, og avstanden(måltnormaltlagningen)mellom dem 0,2 - 1 m.
I et par av borhullene(DogG) inneholderkalken bånd av
sidebergarten(kalksilikatgneis),men dette antas delvis å være
tektoniskbetinget(forkastningereller folder).

Mineraloi av kalken.

De flestemineraleneer observertmed binokularlupei borkjerne-
prøvene. Hittil er det bare mikroskopert3 vanligetynnslipfra
borhullC og B. Flere slip av borkjerneneer under preparering.
Flere av mineraleneidentifisertmed lupe er usikre,men det er
lite troligat videre undersøkelserav mineralenevil gi
vesentligeforandringer. Innholdav kalkspatser ut til å ligge
på 98 - 99 % i det meste av kalklaget(kvalitet2 og 3), lavere
enn 97 - 98 % i'den urene kalken (kvalitet1). Analyseav
hovedelementerav 9 kalkstenprøverutført ved NGU 21.5.79 ga
samlet innholdmellom 0,5 - 3 % av hovedelementeneminus Ca0.

Det er foreløpigikke utført noen modalanalysereller norm-
beregningertil vurderingav mengdeforholdetmellommineralene.
Rekkefølgenav mineralenebeskrevetnedenforer vurdertetter
avtagendekonsentrasjonifølge undersøkelseneav borkjernene.

Kalkspat. Den grovkornetekalken har krystallerpå 1 - 2 mn,
mens den finkornetekalken har korn på rundt 1 mm. Kalkspaten
forekommeri hypidiomorfe- allotriomorfekorn (uregelmessige
krystallbegrensinger)i et tilnærmetjevnkornetmetamorf krystall-
aggregat. Tvillingerer meget godt utviklet. Noen tvilling-
lamellerer bøyde og andre synes å være forårsaketav stress-
påvirkning. Lamellermed brunligfarge er sjeldnei slip.
Inneslutningenav andremineraler (titanitt,biotitt,talk,
feltspat) er ikke uvanligei den middels-grovkornetekalken.
Kalkspatener ellershelt hvit,mer sjeldentransparent,
sannsynligvistemmeligren Ca CO3. Noen soner i nærhetenav
slepperog sprekksoner,spesielti den fin - middelskornete
kalken,har en svak brunlig-gulbrunmisfargedannet av rust fra
Fe-holdigekiser (magnetkis).

Talk.' Et lystgrønt - grågrønt mineralmed lav hardheter
relativtvanlig i den middelegroveog urene kalken. Talk er
ofte konsentrerti bånd parallellfoliasjonen,mer sjelden langs
sleppesoner. Korn på 2 - 3 mm kan forekommesom impregnasjon
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i middelskornetkalk. I mikroskopetforekommerfinkornettalk som
inneslutningereller langs korngrenseneav kalkspat. Talk regnes
å være dannetved nedbrytningeller pseudomorfoseav andre Mg-
holdigemineraler (turmalin,pyroxen,amfibol). Innholdetav
talk har relativtliten betydningfor hvithetenav kalken.

Magnetkis ser ut til å være det aller vanligsteopakemineralet.
Det er utbredtover stort sett hele kalklaget,mest i den urene
kalken og i urene bånd i middels-grovkornetkalk og opptrerellers
som impregnasjoni grov- middelskornetkalk og som spor i middels-
finkornetkalk. Deler av kalken (middelskornet)inneholderspredte
brune-rødbrunepletterav Fe - h droks der (rust) dannet ved
oksydasjonav magnetkis. Spredtefinkorneteimpregnasjonerog
spor av brunlige Fe-hydroksyder ser ut til å werevanlig i store
deler av kalken.,Flere sleppesonerog større sprekkerkan være
betydeligbrunfargeti 2 - 3 cm bredde.

Innholdetav magnetkiskan ha vesentligbetydningfor hvitheten.
Den er også utbredti sentraledeler der kalken ellershar god
kvalitet. Magnetkisburde være enkel å fjernemed magnetseparator.

Biotitt er vanligsti den urene kalken og konsentrerti enkelte
bånd i middels- grovkornetkalk. Den kan forekommescm mikro-
skopiskeinneslutningeri kalkspat. Vanlig størrelsepå biotitt
er 0,5 - 2 mm, interstatialtmellom kalkspatkornog rødbrunav
farge. Biotittener pleokroittiskfra nesten fargeløs- rødlig
brun - orangebrun, 2V = 50• Biotittenkan muligens fjernesmed
magnetseparator.

Titanitt er vanligsti den urene kalken og i enkeltebånd i
middelskornetkalk, ofte sammenmed biotitt. Den er lys brunlig
av farge og opptrervanligvisi 1 - 2 mm krystaller, idiomorf-
hypidiomorf,poikilittiskvekst.I tynnslip er den vanligvis
fargeløs.

Pyritt er lite dominerendei forholdtil magnetkisog ser ut
til å være dannetsom et sekundærtmineral. Pyritt er vanligst
i grov-middelskornetog uren kalk og er spesielttilknyttet
uregelmessigetynne sprekkermed krystallerpå 1 - 5 mm.

Plagioklas. I mikroskopetforekommerplagioklasi underordnet
mengde sammenmed kalkspati et metamorftjevnkornetkrystall-
aggregat,vanlig i uren kalk, eller som små runde - dråpeformete
inneslutningeri kalkspati grov- middelskornetkalk.
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Målingerav albittvillinger(Michel-Levymetode) git utsloknings-
vinkel 42° som viser at det er en forholdsvis Ca-rikplagioklas
(An 75, bytownitt). Noen mindre korn har antydningtil sonering.

Kloritt opptrer i små flak som sekundærtmineral. Flere korn
opptrersammen,av og til i radiæreaggregater. Enkeltesprekke-
flater i kalkenhar et mørkt grågrøntbelegg som antas å bestå
av vesentligkloritt. I tynnslipopptrerkloritti to varianter,
det vanligsteer fargeløstmed grå inteferensfarge,det andre har
grågrønnpleokroismemed anomalblå inteferensfarge.

Lys glimmer opptreri små korn sammenmed talk, kloritt og andre
sekundæremineraler (cerisitt). I borkjerneneer en finkornet
glimmermed sterkgrønn- blågrønnfarge observerti urene bånd i
middelgrovkornetkalk. Dette antas å være en fuchsitt (Cr-
holdigglimmer).

Turmalin forekommer i urene bånd i midde1sgrovkornet kalk og uren
kalk, men kan være helt eller delvis omvandlet til talk. I frisk
tilstand opptrer turmalin i 1 - 3 mm hypidiomorfe krystaller
(observert i slip 6, B.h. C. 71,7 - 71,9 m). I tynnslip er det
fargeløst med relieff omtrentsom det høyestefor kalkspat, dobbelt-
brytning med høye 2. ordens farger. Sannsynligvis dravitt
(Mg - turmalin).

Mikroklin er observerti tynnslipsom små runde inneslutningeri
kalkspateller interstatialtmellom kalkspatkorn. Mikroklintvilling-
gitteretkan være mangelfulltutviklet.

Magnetitt er observertmed lupe i snå idiomorfekrystaller 1 - 2 mm
i uren og middels-grovkornetkalk i flere borhull. Mengdeforholdet
er vanskeligå vurderei forholdtil de andre opakemineralene,men
magnetitt synes ikke å være noe vanligmineral. Mikroskoperingav
de opakemineralenevil klarleggeforholdetmellom sulfideneog
eventuelleoksyder (magnetitt,hematitt,ilmenitt) som kan være
til stede.

E idot (zoisitt) er vanligsti den urene kontaktsonennær over-
grensen av kalkenmot epidotrikainfibolitt,men er også observert
i enkelteurene bånd i middels-grovkornetkalk som snå gulgrønne
korn på 1 - 2 mm. I tynnsliper det observertsom et aksessorisk
mineral dannetved amvandlingav feltspater (zoisitt).
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Apatitt er observerti tynnslipi små idiomorfekrystallerpå ca.
1 mm som et aksessoniskmineral.

Pyroxen. Kortprismatiskelys grønnemineralerav lignendetype som
er vanligei sidebergartene,er sannsynligvisen pyroxen (diopsid).
Det er begrensettil yttersteurene deler av kalken.

Amfibol. Et lystgrønnlig- grålig langprismatiskmineral er observert
i den urene kalken og kan forekommei andre urene bånd. Dette antas
å være en sekundærtdannet amfibol (tremolitt?).

Leirmineraler. På sleppesonerer det et tynt såpeglattbelegg av
leirmineraler. Slike sleppesonerer påvist i alle borhulleneog er
relativtvanlig i den fin - middelskornetekalken. Sleppesonene
er vanligvismellom 0,1 - 2 cm brede i kalken og har ofte en brunlig
farge av Fe-hydroksiderfra kismineraler. I de størreregionalt
utbredte sprekkesoner,deformasjonssonerog forkastningerer
leirmineralerviktig bestanddel. I bl. a. hull C og H er det boret
gjennom flere sleppesonerhvor opptilflere dm av hullenebestår av
en gråaktigleirsubstans.

Grafitt. Spor av grafitter påvistpå 3 stederi borkjernenei
urene båndmed magnetkisog talk i middels - grovkornetkalk. B.h C
ved 121,0m, B.h. E ved 72,2m og B.h. F ved 52,3m (prøve F 8).
Innhold av grafittkan gi relativtstore utslagpå hvitheten,og
soner med grafittmå helst fjernesved en eventuelldrift av kalken.
grafitten ser ut til å være bundet til spesiellenivåer (urenebånd)
4 - 10 m fra grensenav kalken,men innenforden delen (middels-
grovkornetkalk) som ellershar høy hvithet (kvalitet2). Det er
ikke utenkeligat grafittkan være til stede i andre deler av kalken
(ved nøyereundersøkelser).

Kvarts synes å være et relativtsjeldentmineral i kalken.
Kvarts er observerti et 0,5 mm korn som inneslutningi et av
slipene (5, B.h. C). Det forekommersom hydrotermaltmineral i noen
få kvarts-kalkspatårernær undergrensenav kalken. Kvarts er ellers
ikke sikkertpåvist i borkjernenefra andre deler av kalken.

Ankeritt. I noen få hydrotermalesprekkeri den urene kalken nær
grensen er det observertkorn på 1 - 2 mm av brune kalkspatmineraler
scm antas å være ankeritt. Det er uvissthvorvidtdet er til stede
i sleppesonermed brunligefinkornetemineraleri den middels - fin-
kornetekalken.



Fl kti e o aniskeforbindelser scm avgir en ubehageligluktved
knusingenav kalkprøvene,kan være til stede i prøver fra den
urene delen av kalken.

4• TEKTONIKK

Områdeter daminertav to hovedfolderetninger.Den første danner
en regionalø-V gående synklinal. Foldenetilhørendedenne fasen
(f1) er isoklinale. Akseplanfoliasjon (S1) tilhørendedenne
foldingener best utvikleti kalksilikatgneiseneog i amfibolittene
og er tilnærmetparallellden primære lagningen (S0). I glimmer-
rike bånd er det utvikletakseplanskifrighet(S1)• I den øverste
kalksilikatgneisenNø Storhestvikaer den ø-V gående akseplan-
skifrighetenmed moderat fall (40 - 500) mot S parallellmed
primær lagning. Topografieni amrådeter preget av dette.

Lagningen (S0) og foliasjonen (Sl) er foldet i den andre
foldefasen (f2) hvis akse har moderat fall mot syd. Småfoldene
tilhørende f2 er åpne foldermed forholdsvisskarp anbøyningav
foldekneet. Foldeflankenekan være plane os stå tilnærmetnormalt
på hverandre (kinkfolder). Uregelmessigfoldemønster
(flytefolder)er vanligei glimmerrikebånd. Akseplanfoliasjonen
(S2) har N - S retningmed fall 70 - 750 mot V, men er vanligvis
dårligutviklet. Minerallineasjonerparallell f2 kan være svært
dominerende.

Det kartlagteamrådeter delt i to delområder,Hestvikanord og
Hestvikasyd. StrukturelementerSo, Sl, fl og f2 er plottet
i et stereonettfor hver av delanrådene (fig. 1 og 2). Grensen
for delområdenegår langsGurunesbekken ovenforriksveien og en
ø - V linje langs riksveienog ned til Kvalvika. Begge delanrådene
viser en hamogenfoldingm.h.p. f2, men i det nordligedelanrådet
har Sl foliasjonenestørre spredning(av fl- foldingen). Kalkens
utstrekningmot dypet kan til en viss grad konstueresved å legge
vilkårligeprofilernonnaltpå f2 aksen og projiseregrensene
i dagen langs denne aksenmed hovedretning N 20 / 45 S.
Uregelmessighetervil forekommebl. a. på grunn av spor fra fl-
foldingen og forandringer i mektighet. Det er mulig at mektig-
heten av kalkener tektoniskpåvirketav den ø - V gående fl-
foldingenved en fortykningi foldehengselet (skjærfolding).
Flere borhull,bl.a. C og H viser at mektighetenav kalken og
retningenpå foldeaksenkan forandreseg mot dypet.
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Screkker o forkastninger.

Topografien i anrådet er dominert av markerte sprekker som har en
tendens til å danne trange og bratte dalsøkk og vanskelig til-
gjengelig terreng. Strøkretningen av makroskopiske sprekker fra
et ca. 4 km2 stort område ved Hestvika er fremstilt i et rosediagram
(fig. 3) på grunnlag av 50 målinger fra flyfotoet. De aller
fleste retningene faller innenfor en sektor på N 20 - 120°.
1100 faller sammen med hovedretningen til dominerende foliasjon
og skifrighet (S1) NV Hestvika, mens 20° er parallell den
dominerende foldeakse f2.

I en del av de makroskopiske sprekkene er det konstatert forkast-
ninger. T rasene for forkastningene og sprekksoner med mulige
forkastninger er merket på det geologiske kartet over området.
Den største forka$tningen går fra Lithestvika og NNV langs
Buøysæterelva. østsiden har sunket ned i forhold til den vestlige.
En annen forkastning går langs Gurunesbekken i Nø - SV retning
os skjærer kalken under myra 200 m Nøskjæringen i riksveien
(se borprofil G+H). Trasene til forkastningen under myra er ikke
helt sikre, men mye tyder på at den dreier mot vest, går et lite
stykke langs riksveien og ned mot Kvalvika. Forkastningssonen
består av flere parallelle deformasjonssoner. Forkastningen antas
å ha flere "utløpere" i SV retning fra myra langs strøket på begge
sider av kalklaget. I borprofil G+H er det merket av 6 - 7
parallelle større og mindre deformasjonssoner med mulige forkast-
ninger scm vil skape problemer for eventuell drift av kalken syd
for Gurunesbekken. Sprekkene og forkastningene består av større
og mindre sleppesoner med leirmineraler.

I fig. 4 er ca. 50 observasjoner av sprekkflater og forkastninger
plottet i et steronett. De fleste observasjonene er fra Guruneset
(med tanke på eventuelt kaianlegg). Hovedmengden av de mikrosko-
piske sprekkene fordeler seg langs den samme storsirkelen som
definerer F22 d.v.s. de er dannet parallellt lagning- og
foliasjonsretninger. Dette viser at eldre sprekkstrukturer er
foldet am f2, eller at yngre sprekker er dannet etter So
og Sl retningene.

5. LABORATORIEUNDERSØKELSER.
Hvithetsmåli rer.

Hvithetsmålinger av i alt 130 forskjellige borkjerneprøver av

kalken ble foretatt på et Elrepho reflektivitetsfotometer ved



Hylla kalkverk. Følgendeanalyseframgangsmåteble brukt:

S litti av k'erner. Alle kjerneprøveneble splittetved
borplasseni Nærøy. Av borhullA og B ble det splittetca. lo cm
av hver prøve ved subjektivprøvetaking. BorhullC,D,E,F,Gog I
ble systematiskprøvetattfor hver 3. eller 4. meter. Av
borhull D,E,F,Gog I ble det splitteten hel meter for
hver prøve.

Knusin av r vene ved Hylla Kalkverk.
Grovknusingi en tyggeknuserog finknusingi en mølle med 3
roterendeklosser. Det knustematerialetpasserergjennomen
siktmed 0,5 mm åpning (maksimumkornstørrelse). En del av de
minste partikleneblir blåst ut av samlekoppengjennam en fin-
masket duk.

La i av iller. Sammenmed reflektivitetsfotametereter det
leverten manuell pulverpressemed tilbehør. Pressingav piller
med håndmakter en forholdsvistidkrevendeog anstendelig
prosess. Det viktigsteer å lage overflatenav pilleneså jevn
og glatt som mulig. En meget enklereog raskereframgangsmåte
viste seg å være tilstrekkelig: Skru sammenen prøveholderav
en bunnplateog en fatningsring. Ca. 13 - 14 g finknustprøve-
materialeplasseresi prøveholderen. Bruk f.eks. undersidenav
en bunnplateellerglassplatetil å klemme sammen,og få
overflatenav pillen så glatt som mulig. Materialetmå ikke ligge
høyereenn kanten av prøveholderen.

Målin av hvithet. Følgendemåleframgangsmåteble benyttet:

Plasserden ferdiglagdepillen på pilleholderenog pass
på at pillen sluttertett opptil apparatet.

Slå på lampen.

Sett filtervelgeren(oppepå venstreside av apparatet)
i ønskedeposisjon.(Posisjon9 for måling med FMX-filter,
posisjon10 for FMY-filterog 11 for FMZ-filter)

Justeringav standard:
Sjalt inn den innebygdestandardenog stillmåletrommelen
(høyreside av apparatet)på den angitteverdienfor det
respektivefilteret. Grovinnstillmed stilleskruenoppe til
høyre på apparatetog fininnstillmens knappenpå venstre
side trykkesned. Standardenmå justereshver gang det
skiftesfilter.



- 12 -

Målingerav prøve:
Sjalt ut den innebygdestandarden. Dreimåletrommelenog
finstillmed knappentil venstre. Les av verdienpå måle-
trommelen.

Slå av lampenenår apparatetikke er i bruk. Ved kontinuerlig
bruk i lengreperioder (1 time og mer) må et systemmed vann-
avkjølingtaes i bruk. Det er viktigå passe på at lampene
ikke blir for varme. Vannavkjølinger ikke absoluttnødvendig
dersomdet taes tilstrekkeligepausermellommålingene (f.eks.
for å preparerepillene).

Hvithetenav den innebygdestandardenbør kontrolleresen gang
i blant. Det kan gjøres ved å lage piller av et stoff (f.eks.
Ba SO4 ) med kjent hvithetog måle den innebygdestandardensom
en prøve. Hvithetenav standardenmålt i forholdtil Ba SO4, er
vist i tabell 2. Alle hvithetsverdieneer kalibrertetter ren
Mg 0 = 100,0 %.

Av hver kjerneprøveer det analysertminst to paralleller. Alle
målingenefor hvert filter er ført opp i tabell 3. (ukorigerte
verdier).

Usikkerheterved hvithetsmålingene.

Tilfeldie feil unfattermålenøyaktighetenpå fotometeret.
Det er mulig å utføre avlesningermellom 0,1 % - delstrekenepå
måletrommelen. Gjentattemålinger av samme pille git et standart-
avvik på tilnærmet0,05 %. Forskjellenmellom måleverdieneav
parallellenevarierersjeldenmer enn 0,05 - 0,1 % for hvert
filter. Alle måleresultateneer derfor oppgittmed en nøyaktighet
på 0,05 %.

S stematiskefeilkilder.

En ikke-lineær relasjonmellam lysintensitetog fotostrømkan gi
feil for måleresultatenenår forskjellenfra standardverdiener
stor.

Feil i kalibreringen av standardenvil forskyvenivået av alle
måleverdiene. Standardener flere ganger kontrollertmot pressede
piller av Ba SO4 med kjent hvithet. Tabell 1 viser resultatene
av de samme prøvenesom er målt ved Statensteknologiskeinstitutt.
Resultateneliggerstort sett på det samme nivået eller litt
lavere,opptil2 % for Z-filteret.
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Forurensingerunder prepareringen. Forurensingerfra bl.a.
kjernerør,borslam,splitterog knuserekan gi vesentliglavere
måleverdier. Dette kan delvis unngåesved å vaske av kjernenefør
knusingenog ved å kjøre noen amgangerav rent materialegjennom
knuserne. Kontaminering av fremmedmaterialevar ikke til å unngå
underknusingen. Ved flere analyserfra borhullA ble resul-
tateneåpenbartfor lave på grunn av forskjelligeforurensinger.
Noen av prøvene (A 12b, A 17b, A 18b og A 19b) ble splittetog
analysertpå nytt og ga opptil 2 - 3 % høyere verdier. Prøvene
fra de andre borhulleneble vasket før knusingen.

Forskjelli kornstørrelse. Hvithetenvil genereltøke med
avtagendekornstørrelse(dersomgrafitt ikke er til stede). De
flesteprøveneantas å ha tilnærmetlik gjennomsnittligkorn-
størrelse,men består av en blandingav fint og groveremateriale
med maks. størrelse0,5 mm.

Inhamogeniteteri prøvene. Noen av parallellenehar en forskjell
i hvithetpå opptil 1 - 1,5 %, som er tilnærmetkonstantfor de
forskjelligefiltere. Dette er forårsaketav egenskaper (in-
homogeniteter)ved prøvemateriale,f.eks.ujevn fordelingav
størremørkere korn.

Resultateneav hvithetsmålinene. •
Allemåleresultatenefra borhulleneved Hestvikaer vist i
tabell 3. Den gjennomsnittligekvalitetenover ca. 2 m borkjerner
er avmerketmed fargenyanseri skisseneover borprofilene. Tre
kvaliteterer skilt ut på grunnlag av hvithetsmålingeneog visuelt
anslagav det som ikke er målt:

Lys blå: Hvithetbedre enn 92,0 %
Mørk blå: Hvithetmellom 93,0 - 88,0 %
Lilla : Hvithetlavereenn 88,0%

BorhullA: Subjektivprøvetakingav ca. 10 cm kjerner.
Flere analyseresultaterer muligens for lave på grunn av for-
urensingerunder bearbeidelsen.

østligedel av kalken,47,3 - 54 m har gjennomsnittlighvithet
86,8 %.

Sentraledel av kalken 54 - 73 m har gjennamsnittlighvithet
90,2 %.
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Vestligedel av kalken 54 - 80 m har gjennamsnittlighvithet80,8 %.

BorhullB: Subjektivprøvetakingav ca. 10 cm kjerner.

østligeog sentraledel 70 - 120 m gj. hvithet 92,5 %
Vestligekontakt 120 - 135 m " 89,8%


BorhullC. Systematiskprøvetatt30 cm for hver 3.meter.

Hele sonen unntatt2 - 3 m av kontaktenpå hver side, 70 - 138 m
har gjennomsnittlighvithet 92,85 %.

BorhullD. Systematiskprøvetatt1 m for hver 4 m.

Det meste av hullet,97 - 100 m, 110 - 155m har gjennomsnittlig
hvithet 91,4 %.

Mellom 100 - 110m er det flere urene soner av sidebergarter.

BorhullE. Systematiskprøvetatt1 m for hver 4 m.

østligeog sentraledel 67 - 111 m har gjennomsnittlighvithet
91,9 %.

Vestligekontaktsone 111 - 121 m har gjennomsnittlighvithet80,6 %.

BorhullF. Systematiskprøvetatt1 m for hver 4 m.

Den understeøstligedelen (liggen)mellom 76 - 92 m har dårlig
kvalitet,hvithetener stort sett lavereenn 80 %.

Den øverstesonen, 48 - 76m, har gjennomsnittlighvithet92,25 %.

BorhullG. har to delermed kalk på hver side av en forkastning
med størstespranghøydeved 104 - 106 m.

østligedel er systematiskprøvetatt1 m for hver 5 meter.
Hele sonen, 48 - 104m, har gjennamsnittlighvithet 90,9 %.

Vestligedel er systematiskprøvetatt1 m for hver 4 m.
Den sentralesonen 116 - 144 m har gjennamsnittlighvithet 92,4 %.

BorhullI. Systematiskprøvetattfor hver 4 m.

Sentralesone 38 - 52 m har gjennomsnittlighvithet 89,1 %.

Prøvermed m netuttrekk. En prøve fra veiskjæringen(prøve2, 1 m
fra kontakteni syd) ble magnetseparertved laboratorieti Kirkenes.
Prøvener tidligereanalysertpå hvithetav Statens teknologiske
institutt. Resultatetav analyseneved Hylla kalkverkav prøvene
merket "før tubetester" og "etter uttrekk",er vist i tabell 4.
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Etter uttrekkhar prøvenen hvithetsom ligger over 2,5 % lavere.
Dette resultatetmå antakeligskyldesforurensingerunder separerings-
prosessen.

K'emiskeanal ser.

4 av prøvenefra borhullA er analysertpå CO2 ved Hylla kalkverkog
den tilsvarendekonsentrasjonav kalkspater beregnet.

Prøve A5 (hvithet83,5 %) 42,0 % CO2 tilsvarer95,3% Ca CO3.
Prøve A8, Al2 og Al9 (hvithet88,3 - 92,2 %) 43,5 % CO2 tilsvarer
98,75% Ca CO3.

6. ANSLAG OVER TONNASJEAV KALKSTEN.

I beregningenav tonnasjener det tatt utgangspunkti kalkareali
hvert borprofil ti1 anslag over volum av kalk mellom hvert profil.
Det er forutsattat.kalksonenkan regnes som et regelmessiglag
med rettlinjetegrensermellom hvert profil. På grunn av påvirkning
av to foldeepisodervil grensenetil kalklagetha et mer uregelmessig
forløp,men denne forenkleteberegningsmetodenantas likevelå kunne'
gi et representativtbilde av gjennomsnittligemengdermellam
profilene. Kalklagetsforløper vesentligkontrollertav den
dominerendefoldeaksenmed fall ca. 400 mot S-SSV, og kalkens
utstrekningmot dypet kan konstrueresved å projiseregrensenei
dagoverflatenlangs denne akseretningen. I det nordligedelområdet
kan det ventesmindre uregelmessigheterfra den ø-V- gående foldingen.
BorhullB, C og F viser at kalken øker i mektighetmot dypet,mens
i borhull I avtarmektigheten. Kalkensmektighetsynes til en
viss grad å være tektoniskkontrollertved en fortykningi folde-
kneet for den ø-V- gående synklinalen.

Bere ni smetode:

Den sydligedelen av kalken på oversidenav veien syd for bekken
(forkastningen)består av 3 profiler,østlig (øverste)skjæring
fra borhullB(og H), borhullF og veiskjæringensom ansees som kjent.
Den nordligedelen av kalken nord for bekken består av i alt 7
profiler,fra den vestlige (nederste)skjæringeni borhullG til
borhull I i nord.

På grunn av den store avstandenmellom profil D og profil I er det
lagt inn et tenkt hjelpeprofil D + 100 som antas å være kjent.

Mektighetenav kalken mx er målt normaltpå strøk/fallretningen



- 16 -

at frr  1 ay:ftt, it 1k kva: tet i1.(• 4,-,
seu ne med kalk som gir cånligat :flesultatav i
grne ",ct siaehergartene er ikke "redref;net. ni+

hvithet W., i kalkskja,u-iene av den tonnanje
er Fyirtopp i tahell 5.sa=en med de dnd!.e datuene.

ier en, er målt med meternå1 i overCater
t sa. 3 - 5 frietter ty,-,fleisarpå de

;v h cm egne s fJ]retnh vcn

10 m o.h.

, mx, i orodilene

+

nittlite hvi'heten W1 mellom ta profiler W1 og tot[ilt

t på f:Sgende

hvithet i profil AB er a2 % og idet tenkte

n)

f'orr_ksvelen.

,t"er t ne fomerklete beregning n:ne to len 5,56 mill. tonn.

li,t D+ 100 er den satt til 5],0 T). vgall ybal

melim r=fil D og I ersvrrt u

sniotlige hvitheten fc2

til 91,E T-

i r: 2t

av kalk.



- 17 -

(< 0,01mm) kan hvithetenantageligøkesmed opptil 2 - 3 % (dette

bør undersøkesnærmere).

Muli e tille skvanta.

I den beregnetetotale tonnasjener det ikkemedregnetden mengden

av kalk som befinnerseg:

1) på sydsidenav riksveiensydvestfor veiskjæringen.

Fra veiskjæringengår kalkenvidere i VSV retningca. 200 m hvor

ved en forkastningdreier nordvestoverog blir maksimalt 15 m

mektig. Denne delen av kalken er dårlig blottet,og den nordlige

begrensingener svært usikker. I bekkeprofiletca. 40 m nedenfor

(vestfor) veiskjæringener kalkenblottet i ca. 25 m bredde,men

den nordligegrensen er ikke kjent. En blotningav amfibolitt

nord for kalken,ca120m vest for veien antyderat kalken er

maksimalt25 - 30 m bred. Videre vestoverer kalksonenneppe

mer enn ca 25 m mektig. Områdeter også forstyrretav flere

mulige forkastninger. Ved å antyde en mektighetpå 15 - 25 m,

gjennomsnittlig20 m over 200 m lengde,effektivhøyde 50 m, vil

denne delen av kalken teoretiskkunne gi en tonnasjepå ca.

0,5mill. tonn.

Nord for profil G+H på østsidenav bekken.

Kalkener blotteti 100 m lengdei østskråningenav høydedraget

hvor østgrensenav kalken dreier bråttmot vest. Mot vest er

kalkenbegrensetav forkastningerundermyra, hvis traserog

bevegelserer noe usikre. Maksimaldybde av kalkenved profil.

G+H er 50 - 60 m. Forskjelligeoverslagover mulig tonnasjevil

gi mellom 0,1 - 0,2 mill, tonn kalk avhengigav kalkulertbredde

og form av sonen. Denne sonen liggervanskeligtilgjengeligfor

eventuellunderjordsdrift.

Undermyra syd for vestligedel av borhullG.

På grunnlagav tilgjengeligedata er det fremdelesvanskelig

å gi et tilstrekkeligbilde av hva som skjer undermyra 200m

Nø for veiskjæringen. Områdetdomineresav forkastningerog

deformasjonssonermed usikre traserkombinertmed en skart

regionalfold. Mulig tilleggstonnasjesyd for profilG vil neppe

være størreenn 0,1 mill. tonn.

Vest for profilI er kalken ikkemer enn 15 - 16 m mektig og

tynnergradvisut mot vest. Profil I danner den naturlige

begrensingenmot nordvestav den interessantedelen av kalken.
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7. SAMMENDRAGOG KONKLUSJON.

Etter data fra 9 borhullog kartleggingenav kalkenved Hestvika
kan den maksimaletonnasjeanslåestil 5,5 - 6 mill, tonn kalk.
De dårligstesonene langs kanten av kalklageter ikke medregnet.
Den sydligedelen av kalken er ca. 350 m lang Nø for riksvei-
skjæringenog kuttes av en forkastningssoneved Gurunesbekken
ca. 650 m Nø for Storhestvika.Sydvestfor veiskjæringenkan den
aktuellekalkenvære opptil 200 m lang (ikkenærmereundersøkt).
Kalklageter 20 - 25 m mektig og faller55 - 65g mot Sø, høyde
50 - 70 m.o.h. De omgivendebergarterer forholdsvissterktopp-
sprukketog tektoniserte.Den nordligedelen av kalken nord for
forkastningenhar ca. 80 % av samlet tonnasje.Det er et steilt-
ståendelag som mot nord blir foldet av en sydlighellendefolde-
akse. Laget er gjennomsnittlig30 - 35 m mektig i 650 m lengde
med høyde over havet 60 - 140 m. Sidebergarteneer massivebort-
sett fra lokalesprekkermed kalkspatog kvartsårer.Den sentrale
delen av kalklagetmed finkornetkalk inneholderofte tynne slep-
pesonermed leirmineraler.

Den gjennomsnittligehvithetenav kalkenberegnetfor 5,5 mill.
tonn kalk,avca. 130 hvithetsmålinger,liggerpå 91,6 % (i forhold
til Mg0 = 100 %). Verdieneav hvithetvil kunne økes ved finknu-
sing til mikrostørrelse,ved separasjonav mørke mineraler
(magnetuttrekk)og fjerningav sonermed dårligerekvalitet.De
kjemiskeanalyseneantyderet innholdpå 95,5 - 99,5 % CaCO3.
De flesteandremineraleneer konsentrerti den urene delen av
kalken langskontaktenmot sidebergarteneog i cm-tykkebånd i
den middels-grovkornetekalken.Talk og magnetkiser spredtover
stort sett hele kalksonen,og magnetkisenkan danne rød-brunlig
misfarging(rust).Spor av grafitt er observertpå 3 stederi
borkjernene.Ved å skilleut urene partierved en eventuelldrift
kan det være realistiskå regnemed et svinn på opptil 10 % av den
beregnetetonnasje.

Deler av den aktuellekalksonener fremdeleslitt usikkermed
hensynpå utstrekningog kvalitet.Dette gjelder den nordligste
sonenmellom profil C og I (profilD ga et ufullstendigsnitt),
anrådetved forkastningeni Gurunesbekkenog eventuellekalkreser-
ver syd for riksveien(ikkeundersøkt).

31. oktober,1980.

Kiett5<ten.h.
Kjell Svein Nilsen
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HVITHETSMALINGERUTFØRT PA HYLLA KALKVERKMED EBERPHOFOTO-
ELEKTRISKREFLEKTIVITETSFOTOMETER.

Tabell 1. Prøvermålt ved StatensTeknologiskeInstitutt(rapport
pr. 17-1-80).

FMX(r dt) FMY( rønt) FMZ(blått)

Veiskjæring9 m fra kontaktsyd 88.30 87.65 85.00
88.50 87.85 85.15

10 m fra syd 94.30 93.90 91.20
94.10 93.70 91.05

11.5m fra syd 88.90 87.90 83.60
88.75 87.80 83.50

12.5m fra syd I 90.10 89.70 86.90
90.20 89.75 86.80

18. 75m.o.h.midt i dalen 93.80 92.15 89.10
94.00 92.30 88.90

Tabell 2. Innebygdestandardtestetmot pressedepiller av BaSO4-pulver.

FMXFMYFMZ




BaS04 99.40 99.20 99.00

Innebygdstandard,1/7-80 92.30 92.30 92.30




92.30 92.25 92.30

Innebygdstandard,27/8-80 92.15 92.10 92.15




92.15 92.10 92.15

Tabell 3. Analyserav borkjernerfra Nærøy.




Pr veborhullMeter s littet X




A1 47.45- 47.55 88.50 87.50 83.45




88.25 87.30 83.15




88.55 87.60 83.45




88.55 87.60 83.45

A248.15-48.25 89.65 88.95 86.05




89.55 88.95 86.05




89.60 88.95 86.00

A 349.24- 49.35 90.05 88.95 84.75




89.85 88.90 84.80




90.10 89.10 84.95

A 450.65 - 50.75 85.60 84.10 78.20




85.60 84.15 78.30




85.95 84.55 78.65
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Prøve borhull Meter s littet X Y Z

	

A 8 56.45-56.55 88.85 88.25 85.60

	

88.95 88.35 85.65

	

88.90 88.30 85.60

	

A 9 57.45-57.55 92.05 90.85 86.35

	

92.25 91.05 86.60

	

91.75 90.50 85.95

	

A 10 59.05-59.15 91.35 9.20 85.75

	

91.35 90.15 85.80

	

91.10 89.95 85.40

	

A 11 60.0 - 60.1 90.95 89.85 84.25

	

91.30 90.00 84.95

	

91.40 90.05 85.00

	

A 12 62.4 - 62.5 92.20 90.90 86.00

	

92.10 90.85 85.95

	

92.30 91.05 86.25

	

A 13 64.8 - 64.9 78.15 76.55 70.00

	

78.00 76.45 70.00

	

78.10 76.50 70.00

	

A 14 65.4 - 65.5 87.50 86.55 82.15

	

88.15 87.15 82.85

	

87.95 86.70 82.65

	

A 15 67.4 - 67.5 91.45 90.25 85.50

	

91.40 90.25 85.45

	

92.00 90.85 86.20

	

A 16 68.6 - 68.7 91.50 90.55 86.85

	

92.15 91.25 87.60

	

91.55 90.55 86.90

	

A 17 69.9- 70.0 91.80 90.55 86.65

	

91.50 90.30 86.25

	

91.40 90.25 86.15

	

A 18 71.1 - 71.2 92.20 91.30 87.60

	

92.25 91.35 87.60

	

92.35 91.40 87.70

	

A 19 72.4 - 72.5 93.05 92.25 89.05

	

92.90 92.05 88.95

A 20 75.1 - 75.2 87.85 86.65 81.75

	

87.95 86.75 81.95

A 21 76.3 - 76.4 87.40 86.90 84.90

	

86.75 86.20 84.15

A 22 79.2 - 79.3 72.35 72.00 70.70

	

72.55 72.15 70.95
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Pr veborhull Meter s littet X




A 23 80.0 - 80.1 77.95 77.55 75.60




78.05 77.60 75.70

A 12 b Parallellprøver 93.55 92.40 88.45




av kjernene 93.50 92.30 88.40

A 17 b It 92.95 92.45 90.30




93.10 92.55 90.55

A 19 b fl 93.40 92.60 89.30




93.00 92.10 88.95

A 18 b ti 93.55 94.10 92.65




93.75 94.30 92.90

B1 128.9 -129.0 90.85 90.40 88.80




90.90 90.45 88.80

B2 128.1 -128.2 88.80 88.25 85.40




88.90 88.35 85.55

B3 124.7-124.8 91.70 90.95 88.75




91.55 90.85 88.70

B 4 118.5-118.6 93.75 93.20 90.55




93.35 92.95 91.65

B5 115.7-115.8 94.25 93.30 89.6o




94.20 93.20 89.50

B6 113.6 -113.7 92.85 92.15 89.55




92.80 92.05 89.35

B7 110.5 -110.6 92.30 91.35 87.90




92.05 91.20 87.75

B8 107.2 -107.3 93.15 92.50 90.45




93.10 92.45 90.45

B9 100.8 -100.9 93.20 92.40 89.45




93.10 92.25 89.30

B 10 99.9 -100.0 92.75 92.25 90.75




92.90 92.35 90.90

B 11 96.4- 96.5 90.55 90.35 88.60




90.75 90.45 88.75

B 12 92.8-92.9 94.00 93.45 91.50




93.95 93.45 91.45

B 13 84.3 -84.4 94.10 93.30 89.80




94.20 93.35 89.85

B 14 81.8-81.9 93.25 92.55 90.05




93.20 92.45 90.10

B 15 71.3 - 71.4 93.20 92.55 90.20




93.35 92.75 90.40
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Prøveborhull




Meter s littet




C1




139.7-140.0 77.25 76.95 75.40




77.00 76.80 75.15

C2




136.7-137.0 93.70 92.90 90.90




93.90 93.10 90.30

C3




133.7 -134.0 91.20 89.50 83.25




91.40 89.80 83.60

C4




130.7 -131 94.20 93.30 90.00




94.05 93.05 89.75

C5




127.7 -128 93.00 92.40 90.10




92.85 92.30 90.00

C6




124.7-125 94.20 93.65 91.90




94.20 93.70 91.90

C7 ' 121.7 -122.0 94.25 93.65 91.90




94.20 93.70 91.90

c 8




118.7-119 93.00 92.05 88.80





93.10 92.20 88.95

C9




115.7-116 92.60 91.60 87.50





92.70 91.75 87.75

C 10




112.7-113 91.80 91.00 86.20





92.40 91.40 86.95

C 11




109.7 -110 94.75 93.60 89.95





94.55 93.55 89.65

C 12




106.7 -107 93.25 92.15 88.30





92.90 91.75 88.00

C 13




103.7 -104 94.85 93.90 90.45





94.80 93.90 90.40

C 14




100.7 -101 93.20 92.10 87.75





93.00 91.80 87.45

C 15




97.7 - 98 95.00 94.55 93.00





94.90 94.45 92.85

C 16




94.7-95 94.60 94.10 90.45





94.55 94.05 90.40

C 17




91.7 - 92 93.90 93.20 91.00





93.85 93.20 90.95

C 18




88.7 -89 93.60 92.85 90.10





93.50 92.80 90.05

C 19




85.7 -86 93.80 92.80 89.40





94.05 93.10 89.80

C 20




82.7 -83 94.50 93.70 90.90





94.55 93.75 90.95



Prøveborhull Meter s littet
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C 21 79.7 - 80 94.70 94.10 91.80




94.75 94.10 91.80

C 22 76.7 - 77 95.30 94.60 92.60




94.90 94.20 91.85

C 23 73.7 - 74 92.40 92.00 90.50




91.75 91.40 89.90

C 24 70.7 - 71 92.75 92.35 90.90




92.65 92.25 90.80

C 25 68.7 - 69 86.85 86.50 84.90




86.70 86.40 84.80

D1 154.0 -154.5 88.10 87.30 83.65




88.20 87.40 83.80

D2 1150.0-151.0 93.55 92.80 90.30




93.05 92.30 90.00

D3 146 -147 93.15 92.35 89.10




92.95 92.15 89.00

D4 142 -143 93.95 93.45 91.60





94.25 93.80 92.20

D5 138 -139 87.20 87.00 86.30





87.90 87.70 86.90

D6 134 -135 89.40 89.15 87.80





89.30 89.00 87.60

D7 130 -131 92.05 91.65 90.25





92.20 91.75 90.50

D8 126 127 88.80 88.50 87.15





88.95 88.60 87.20

D9 122 -123 92.45 92.10 90.50





92.30 91.90 90.30

D 10 118 -119 92.60 92.25 90.65





92.70 92.30 90.70

D 11 114 -115.0 93.25 92.85 91.15





93.35 93.00 91.25

D 12 110.0 -111.0 93.40 93.00 90.65





93.60 93.15 90.95

D 13 102.0 -103.0 87.20 86.85 84.85





87.80 87.25 85.15

D 14 98.0 - 99.0 95.65 95.40 93.70





95.50 95.25 93.55
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Prøveborhull Meter s littet X




E1 119.0 -120.0 75.25 75.00 74.40




75.30 75.10 74.50

E2 115.0 -114.0 81.55 81.05 80.00




81.45 81.00 80.10

E3 111 -112 86.00 85.65 84.25




86.o0 85.60 84.20

E4 107 -108 92.25 92.00 91.00




92.50 92.20 91.25

E5 103 -104 94.30 93.80 91.95




94.60 94.00 92.10

E6 99 -100 94.70 94.40 92.60




94.50 94.20 92.40

E .95 - 96 94.40 94.05 92.30




94.25 93.90 92.15

E8 91 - 92 94.55 93.95 91.05





94.50 93.90 91.05

E9 87 -88 92.35 91.95 89.75





92.10 91.70 89.55

E 10 83 - 84 92.85 92.45 91.10





92.40 92.00 90.70

E 11 79 - 80 87.90 87.50 86.00





87.80 87.40 85.90

E 12 75.0 -76.0 91.50 91.15 90.00





91.45 91.15 90.05

E 13 71.0 - 72 87.20 87.00 86.10





87.30 87.10 86.20

E 14 67 - 68 92.25 92.00 90.20





92.40 91.70 90.45

F 81.0 -82.0 75.20 75.00 74.60





75.00 74.90 74.40

F2 76 - 77 81.45 81.20 80.65





81.75 81.40 80.90

F3 72 - 73 94.50 93.90 91.55





94.60 94.00 92.05

F4 68 - 69 94.00 93.25 90.60





93.95 93.15 90.40

F5 64 - 65 94.85 94.20 91.90





94.85 94.20 91.90

F6 60 - 61 93.95 93.55 92.00





94.15 93.80 92.20
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Pr veborhull Meter s littet




F7 56- 57 93.55 93.10 91.05




93.45 93.00 91.00

F8 52- 53 86.55 86.00 83.05




87.25 86.50 83.65

F9 48- 49 91.35 91.05 89.65




91.75 91.40 90.10

G1 148.0 -149.0 75.50 75.20 72.70




75.70 75.45 72.90

G2 145-146 84.00 83.80 83.00




83.85 83.65 82.90

G3 141-142 94.00 93.85 92.65




93.85 93.65 92.80

G4 136-137 94.45 94.15 93.05




94.30 94.00 92.95

G5 132-133 94.50 94.20 92.30




94.50 94.15 92.30

G6 128-128.8 94.35 94.05 92.45




94.40 94.10 92.50

G 7 124-125 90.55 90.25 88.75




90.45 90.20 88.70

G8 120-121 92.75 92.35 90.85




92.40 91.95 90.50

G9 116-117 89.25 88.25 84.50




89.20 88.20 84.40

G 10 101-102 93.10 92.60 90.50




93.30 92.85 90.70

G 11 96- 97 94.85 93.80 90.05




94.80 93.80 90.00

G 12 91- 92 93.60

93.50

92.40

92.20

88.40

88.25

G 13 81- 82 93.70 93.25 91.80




93.95 93.50 92.05

G 14 76- 77 93.80 92.95 90.10




93.80 93.00 90.20

G 15 71- 72 89.40

90.00

88.20

88.80

83.80

84.30

G 16 66- 67 93.05 92.75 92.15




92.95 92.70 92.05

G 17 61- 62 88.75 88.15 86.20




89.25 88.85 87.00
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Pr ve borhull Meter s littet

G 18 51 - 52 89.45 89.10 87.80

	

89.50 89.10 87.85
G 19 51.0 - 52.0 85.75 85.30 82.60

	

85.60 85.05 82.40

G 20 86 - 87 90.30 89.25 85.10

	

90.55 89.50 85.30

I 1 55.0 - 56.0 84.00 83.25 80.20

	

83.40 82.69 79.60

I 2 51.0 - 52.0 90.00 88.35 82.40

	

89.85 88.40 82.50

I 3 47 - 48 90.75 89.15 83.20

	

90.55 89.20 83.30

I 4 • 43 - 44 91.00 89.30 83.00

	

91.05 89.40 83.15

I 5 39 - 40 90.30 88.80 82.10

	

91.55 89.95 83.15

I 6 35.0 - 36.0 84.85 83.70 79.65

	

84.70 83.65 79.55

Tabell 4. Prøvemed magnetuttrekkutført i Kirkenes.Veiskjæring
1 m fra kontakteni syd (prøve2) :

FMX FMY FMZ

Før tubetester 89.25 88.10 83.50

	

88.95 87.70 83.10

Etter uttrekk 87.40 55.35 77.45

	

87.20 85.15 77.20
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• Total lengdeborhull
i Skjæring kalk
0 Mektighetkalk, m

(gj. hvithet 88 %)

I Mektighet i dagen,d
Effektiv høyde, h


i Kalkareali profilene
Il Gj. hvithet i kalk-

Tabell 5. Profil

skjæring % 90.2 92.5 92.85 91.4 91.9 89.1
, 92.0

BEREGNINGERAV TONNASJE.
BEREGNINGERAVTONNASJE.


85.2 138.1 145.8 154.785.2138.1145.8154.7124.262.0124.2 62.0
26 50 68 4526506845441444 14

25 35 50 3025355030301030 10

30




32 30303230303030 30
90




110 120901101207010070 100
2.700




4.500 3.6002.7004.5003.6002.1002.0002.100 2.000

Profil

iLengde borhull

Skjæring kalk
i Mektighet kalk
01 Mektighet i dageb
i Effektiv høyde

0 Kalkarealm2

G(vest)G(øst)

153.7

F

94.8

Veisk'.
100 m nord D
(tenktnrofil)

28




56




28 -




25




80




25 2030(?)20 30 (?)
25 (?) 50 (?)25(?)50(?)25203025 20 30




50




30 (?)5030(?)605013060 50 130




1.300




1.500 (?)1.3001.500(?)1.5001.0003.9001.500 1.000 3.900




Gj. hvithet % W 92.4 90.9 92.25 92.0 (91.0)





Profil G (øst)- F

" F - veisk..

Totalt ovenforriks-I veien

140
1400.21
0.210.52
0.52
75
750.09
0.090.23
0.23
{35QA
{35QA2.23_ifi_rii_3
2.23_ifi_rii_3556 m tonn
556mtonn91. 6


92.1

91,6A



1

1

1
1

1

1

1
1

Tabell 4 forts. Borkjernerav kalk kjørt på magnetseparatorved
laboratorieti Kirkenes20/10-80.Prøve C 1 og C 25 er kjørt direkte.
De andre kjerneprøveneer knust ned til 1 mm og hvitheter målt før
(ref.) og etter (sep.)kjøringgjennommagnetseparator.En del av
prøvene er ytterligerenedknusttil 200 mesh og kjørt gjennommagnet-
separatoren:

FMX FMYFMZ

C 1 ref.(tabell3) 77.10 76.85 75.25




sep. 76.55 75.15 71.80

C 25 ref.(tabell3) 86.80 86.45 84.85




sep. 85.85 84.75 79.80

B 125.25-125.50m 1 mmref. 80.20 78.10 69.55




sep. 79.80 77.30 68.00




200 meshref. 84.95 83.35 77.50




sep. 85.45 83.75 76.90

B 77.4 - 77.7m kmm ref 67.00 66.80 64.60




,sep. 67.20 66.60 63.70




200 mesh ref. 84.10 83.80 82.10




sep. 83.70 83.00 80.10

C 69.42-69.70 m mmref. 71.50 70.80 67.90




sep. 70.80 70.40 65.20




200 mesh ref. 83.00 82.20 79.60




sep. 82.00 81.00 77.00

C 71.70-71.90m 3 mm ref. 73.90 73.30 70.30




sep. 73.70 72.80 67.70




200 mesh ref. 79.20 78.75 77.10




sep. 81.15 80.50 77.40



Hestvika Syd

0 Lagning, grense mot kalklaget ($t)

Foliasjon og skifrighet sidebergartene (S,)

Akse for srnåfolder f,

a Akse for smdfolder

I I

Hestvika K. Niben

Ncerby

Nord - Trtindelag

A 1S SYDVAR ANGER Fig. 1. Rapp.1110

 •  

X
iL

o

0

0 X
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Hestvika Nord

Lagning , grense mot katklaget (Sa)

Foliasjon og skifr ighet i sideberg artene (S1)

Akse for småfolder


Akse for småfolder

X

X
0

..••••
fl

X

Od
StXN.%

0 NAA

•

•

5

Hestvika
Nalrby
Nord -Trandetag

K.NILSEM

A /5 SYDVARANGER Fig. 2 Rapp. 11.10



Mikroskopiske sprekker fra flyfoto i området rundt Hestvika .
_ Fordeling av strdkretninger

to

Hestvika UtNILSEN 1,41

Naudy
Nord- Tröndelag

so

- 110

A /S SYDVARANGE R Fig. 3 Rapp. 1110



Poter ttl sprekkeflater og forkastninger, Guruneset.

Sprekkeflate (på blotninger )
Sprekke flate (på flyfoto )

x Forkastninger

•

Jr•

Nt o
ox ---- --r -

— 1.

......

—...

-......

	

-6 •0
--,,..." + •

/ -I- o --..+ • 

•

/ • xx
• %-.. it

/0
‘‘..

•

•

Hestvika, Gurunes X.NILSE

Ncerby
Nord - Trandelag

A/S SYDVARANGER Fig. 4 Rapp. 1110
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Kalk

Bbndet amfibolitt

Kalk-biotittskifer

Geologisk kartskisse
Hestvika, Nartiy
Kjell S. Nilsen
M 1:5000

S. Hestvika

52



Vedlegg 1, A-I. Pork ernebeskr ve

Tegnforklaring:

Gprekker, slepper og knusesoner

Hvit fin-middelskornet kalk, hvithet 93%

Hvit middels-grovkornet kalk, tt 93- 88%

Grå kalkstein, II < 88%

Bånd med .lyse minereler (talk.lys glimmer,-)

Bånd med marke mineraler (mabnetkis, ertser,- )

AmFibolitt

KErnEhJnberik..2ELfld

EKtilEKtLsis,

EEptittrike nånd

Kvartsårer og kvartsittbånd

Kalkspatrike bånd
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