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UNDERSOKELSE AV KALKSTEIN VED HESTVIKA, NERGY I NORD-TRJNDELAG
SOMMEREN 1980 VED KJELL S. NILSEN

1. INNLEDNING

Deler av kalksteinsonen er tidligere befart (8-9/11-79) og
prgvetatt. 19 prgver ble mdlt pd hvithet hvorav 14 i vei-
skjeringen (riksvei 769) 500 m N@ Storhestvika. Analyse-
resultatene viste at kalken har en kvalitet som kan tilfreds-
stille krav til fillerprodukter.

Undersgkelsene sommeren 1980 bestod av diamantboring i noen
profiler av kalken, undersgkelser og analysering av borkjernene
p& hvithet ved Hylla kalkverk og geologisk kartlegging. Det ble

tilsammen boret 9 borhull i 7 profiler nord for riksveien, ialt
1072 m,

Prgver av borkjerhene med kalk, i alt 130, ble splittet ved
borplassen, fraktet til Hylla hvor de ble knust ned til korn-
stgrrelse pé& maksimum 0,5 mm og analysert p& hvithet pid Zeiss
Elrepho reflektivitetsfotometer.

Den geologiske kartleggingen av kalksonen med omgivelser ble
foretatt pé& et Ortofotokart (Fjellanger-Widerge) som er for-
stgrret til 1 : 5000 med ekvidistanse 10 m. Andre hjelpemidler
benyttet i felt var klinometerkompass (400° inndeling), bino-

kularlupe, hammer. Bredden av kalksonen ble milt med 50 m mdlebadnd
i profiler.

I en periode pd ca. 4 uker etter ferien var Leif Storeide med som
feltassistent. Resten av perioden ble han benyttet som borer.

2. GEOLOGISK OVERSIKT

Bergartene i omrddet er en serie metamorfe suprakrustaler som
bestdr av bdndete amfibolitter, kalksilikatgneiser og marmor.

3. Kollung som har foretatt en omnfattende regional kartlegging
(Geologiske undersgkelser i sgrlige Helgeland og nordlige Namdal,
NGU nr. 254, 1967), mener at disse bergartene tilhgrer dgvre
kambrosilurske avdeling i bunngneisomridet, antatt ordoviciske
suprakrustaler som er foldet sammen med underlaget. .



I store trekk bestdr omrddet av en tilnsrmet @~V géende synklinal
hvis akseplan har moderat fall mot syd. Synklinalen er refoldet om
en foldeakse med moderat fall mot syd.

Omraddet har en karakteristisk stratigrafisk oppbygning hvor lagene

er sv@rt utholdende. Fra ¢gverst til nederst har vi f'glgende inn-
deling:

Heterogene kalksilikatgneiser ca. 200 m
Bidndet amfibolitt, epidotrik 20 - 30 m
Hvit marmor 15 = 50m
Kalksilikatgneis 5 -15m
Bédndet amfibolitt 20 - 40m
Kalksiligatgneis med marmor 10 - 30m
og kvartsittbdnd 1 - 5 m

bdndete amfibolitter 800 -900 m

med soner av lyse gneiser 10 - 20 m

Ved Risvika ca. 2 km P for Storhestvika finnes glimmerskifere
(tilsvarer undre kambrosilurske avdeling) og videre gstover
gyegneiser og granittiske gneiser (bunngneiser). Grensene mot
disse bergartene er ikke kartlagt. P3 Stadsgya 2 km SV Storhestvika
og sydsiden av Kvisten 2 km N er det ogsé observert glimmerskifer.

Kalksilikatgneiser har stgrst utbredelse i sentrale deler av
synklinalen N og NV Hestvika. De er forholdsvis massive, men med
godt utviklet foliasjon og har ellers en markert skifrighet i
biotittrike bdnd (biotittskifer). Bergarten er gra-mgrk grd av’
farge med brede grgnnlige og lysere b3nd. Den har en karakteristisk
brun-rgdbrun forvitringsfarge p4 grunn av kisinnholdet (magnetkis,
litt pyritt) opptil 10 ~ 15 %. BRiotittinnholdet er vesentlig
hgyere enn i de b&ndete amfibolittene. Et lyst grgnt kortprismatisk
mineral, sannsynligvis pyroxen (diopsidisk) er vanlig, anriket i
grgnnlige bdnd. Plagioklasinnholdet er varierende, oftest ikke mer
enn 15 - 25 %, anriket lysere bind. Kalkspat er vanlig forekommende
og er ofte anriket i lyse b&nd. Noen niv&er inneholder massive
marmorbdnd opptil 3 - 4 m mektige i det nederste kalksilikat-
gneislaget. Kvarts opptrer i varierende mengde og er gjerne

anriket i lysere bdnd. Det nederste kalksilikatgneislaget kan
inneholde kvartsittbenker p& opptil 4 - 5m. Kvartsirer 0g ganger
P& opptil 1 - 2 dn bredde er meget vanlige.
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Porfyroblaster av rgde granater § - 1 cm er utbredt i de mgrkere
bdndene. Mgrk amfibol (hornblende) og lys grgnn amfibol kan
opptre sporadisk.

Bé&ndete amfibolitter (pyroxenamfibolitter) er de mest utbredte

i omrddet. Bergarten er mgrk grd med lys gré til grgnnlige bénd.
Den har en karakteristisk mgrk forvitringsfarge og har en forholds-
vis massiv struktur. Mgrk grigrgnn amfibol (hornblende) 0,1l - 2 cem
er anriket i mgrke b&nd sammen med biotitt, rg¢gde granater, ilmenitt,
magnetitt og titanitt. Plagioklas og lys gr¢nn pyroxen er anriket
i lysere b&nd sammen med epidot, litt kalkspat, glimmer og kvarts.
Magnetkis er svart sjelden, pyritt kan forekomme p& sprekker med
kvarts og kalkspatdrer. Det gverste amfibolittlaget har tallrike
b&nd av hovedsaklig epidot, 1 - 2 dm brede. Grensen mot kalk-
silikatgneisene epr overgangsmessige.

I den nederste delen av amfibolittene opptrer flere soner av lyse
gneiser, felitspatrike med kalkspat, kvarts, litt glimmer og lys
grgnn pyroxen/amfibol, relativt fattig pd mgrke mineraler. Kvarts-
feltspatzanger og migmatittiske &rer blir vanligere i de nedre deler
av amfibolittene med lyse gneiser.

Hvit marmor, Det aktuelle kalklaget er fulgt i opp i ca. 3,5 km
lengde. Et tynnere kalkdrag p& nordsiden av Skarvgya 3 km V
Storhestvika tilhgrer sannsynligvis det samme kalklaget.

I skrédningen ved Litlhestvika forsvinner kalklaget i sjgen mot
en forkastning, og er vel 1 - 2 m mektig. Ved toppen av
skrdningen 300 m N Storhestvika er mektigheten 5 - 6 m. Det
gker gradvis til 12 - 15 m ved et myrdrag 200 m V av veiskjz-
ringen riksvei 769. Her dreier laget mot @N@. P& grunn av
overdekningen er ikke nordgrensen av kalken blottet, men kalken
antas & vaere maksimum 15 - 25 m mektig. I bekkeskjzringen

bOm V veiskjeringen er kalken blottet i 25 m bredde (den nord-
lige kontakten er ikke blottet). I veiskjeringen er mektigheten
minst 20 m. I N@-retning er kalkens bredde m&lt med mileb&nd

i profiler med 50 m mellomrom:

50m NP veiskjering 22 m bred
100 m Ng " 20 m n
150 m Ng n 2042 m "
200 m Ng " ca 23 m n
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Kalken fortsetter langs ¢gstskrdningen av myra i ca. 20 m bredde
til 350 m NP veiskjeringen hvor kalken dreier gstover ved en
skarp fold. @stgrensen mot myra er ikke blottet. Nord for myra
er fglgende profiler mélt:

Profil E 30 m bred
" A+B 35 m "
" c 32 m "
" D 30 m L]
" D+50 34 m "
" D+100 30m "
" I 32 m "

P4 N@-siden av dalen N@ Borhull I tynner kalken ut til 17 - 18 m
mektighet. Kalken tynner gradvis ut videre vestover. Ved
Bugys=zterelva er'mektigheten 12 - 13 m, og ved Aspvika hvor
kalken forsvinner i sjgen, har den tynnet ut til 2 - 3 m mektighet.

BESKRIVELSE AV KALKEN

Kalken er generelt delt inn i 3 forskjellige kvaliteter i
borhullbeskrivelsene og skissene over borprofilene.

1) Uren kalk. Innhold av andre mineraler enn kalkspat ca. 4 - 5 %
eller mer. Hvithet lavere enn 88 % (ren Mg0 = 100 %).
Markert med fiolett farge. :

2) Grov-middelskornet kalk. Andre mineraler enn kalkspat ca.
1 -5 %. Hvithet 88 - 92 %. Markert med mgrk bld farge.

3) Fin-middelskornet kalksten. Andre mineraler enn kalkspat
lavere enn 2 %. Hvithet hgyere enn 92,0 %.
Markert med lys bl& farge.

Den finkornete kalken av best kvalitet er mest utbredt i sentrale
deler av kalklaget. Den urene kalken er helst konsentrert mot
grensen til sidebergartene p& begge sider, men har oftest stgrst
utstrekning pd oversiden av laget (vestsiden, liggen). Grensen
mellom kalklaget og sidebergartene er skarp. Urenhetene (andre
mineraler enn kalkspat) er ofte konsentrert i bind parrallell
foliasjonen (= lagningen) av kalken. I den urene kalken (1) er
bé&ndene opptil 1 - 2 m brede eller mer. Generelt avtar slike
bdnd i hyppighet og bredde mot midten av kalklaget.
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I den grovkornete kalken (2) er de urene bdndene oftest 1 - 2 em
brede, og avstanden (mdlt normalt lagningen) mellom dem 0,2 - 1m.
I et par av borhullene (Dog G) inneholder kalken bind av
sidebergarten (kalksilikatgneis), men dette antas delvis & vere
tektonisk betinget (forkastninger eller folder).

Mineralogi av kalken.

De fleste mineralene er observert med binckularlupe i borkjerne-
prgvene. Hittil er det bare mikroskopert 3 vanlige tynnslip fra
borhull C og B. Flere slip av borkjernene er under preparering.
Flere av mineralene identifisert med lupe er usikre, men det er
lite trolig at videre undersgkelser av mineralene vil gi
vesentlige forandringer. Innhold av kalkspat ser ut til & ligge
P& 98 - 99 % i det meste av kalklaget (kvalitet 2 og 3), lavere
enn 97 ~ 98 % i den urene kalken (kvalitet 1). Analyse av
hovedelementer af 9 kalkstenprgver utfgrt ved NGU 21.5.79 ga
samlet innhold mellom 0,5 - 3 4 av hovedelementene minus Ca0.

Det er forelgpig ikke utfgrt noenrmodalanalyser eller norm-
beregninger til vurdering av mengdeforholdet mellom mineralene.
Rekkefglgen av mineralene beskrevet nedenfor er vurdert etter

avtagende konsentrasjon if¢lge undersgkelsene av borkjernene.

Kalkspat. Den grovkornete kalken har krystaller pd 1 - 2 cm o,
mens den finkornete kalken har korn p& rundt 1 mm. Kalkspaten
forekommer i hypidiomorfe - allotriomorfe korn (uregelmessige
krystallbegrensinger) i et tilnzmet jevnkornet metamorf krystall-
aggregat. Tvillinger er meget godt utviklet. Noen tvilling-
lameller er bgyde og andre synes & vare fordrsaket av stress-
pavirkning. Lameller med brunlig farge er sjeldne i slip.
Inneslutningen av andre mineraler (titanitt, biotitt, talk,
feltspat) er ikke uvanlige i den middels- grovkornete kalken.
Kalkspaten er ellers helt hvit, mer sjelden transparent,
sannsynligvis temmelig ren Ca CO3. Noen soner i nzrheten av
slepper og sprekksoner, spesielt i den fin - middelskornete
kalken, har en svak brunlig-gulbrun misfarge dannet av rust fra
Fe-holdige kiser (magnetkis).

Talk, Et lyst grgnt - grégrgnt mineral med lav hardhet er

relativt vanlig i den middelsgrove 0g urene kalken. Talk er
ofte konsentrert i b&nd parallell foliasjonen, mer sjelden langs

sleppesoner. Korn pd 2 = 3 mm kan forekomme som impregnasjon
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i middelskornet kalk. I mikroskopet forekommer finkornet talk som
inneslutninger eller langs korngrensene av kalkspat. Talk regnes
& vzre dannet ved nedbrytning eller pseudomorfose av andre Mg-
holdige mineraler (turmalin, pyroxen, amfibol). Innholdet av

talk har relativt liten betydning for hvitheten av kalken.

Magnetkis ser ut til & vare det aller vanligste opake mineralet.
Det er utbredt over stort sett hele kalklaget, mest i den urene
kalken og i urene badnd i middels- grovkornet kalk og opptrer ellers
som impregnasjon i grov- middelskornet kalk og som spor i middels-
finkornet kalk. Deler av kalken (middelskornet) inneholder spredte
brune-rgdbrune pletter av Fe - hydroksyder (rust) dannet ved
oksydasjon av magnetkis. Spredte finkornete impregnasjoner og

spor av brunlige Fe-hydroksyder ser ut til & vere vanlig i store
deler av kalken. . Flere sleppesoner og stgrre sprekker kan vere
betydelig brunfarget i 2 - 3 cm bredde.

Innholdet av magnetkis kan ha vesentlig betydning for hvitheten.
Den er ogsé& utbredt i sentrale deler der kalken ellers har god
kvalitet. Magnetkis burde vare enkel & fjerne med magnetseparator.

Biotitt er vanligst 1 den urene kalken og konsentrert i enkelte
bé&nd i middels- grovkornet kalk. Den kan forekomme socm mikro-
skopiske inneslutninger i kalkspat. Vanlig stgrrelse pd biotitt
er 0,5 - 2 mm, interstatialt mellom kalkspatkorn og rgdbrun av
farge. Biotitten er pleokroittisk fra nesten fargelgs - rgdlig
brun - orangebrun, 2V = 59, Biotitten kan muligens fjernes med
magnetseparator.

Titanitt er vanligst i den urene kalken og i enkelte bédnd i
middelskornet kalk, ofte sammen med biotitt. Den er lys brunlig
av farge og opptrer vanligvis i 1 - 2 mm krystaller, idiomorf -
hypidiomorf, poikilittisk vekst.I tynnslip er den vanligvis
fargelds,

Pyritt er lite dominerende i forhold til magnetkis og ser ut
til & vare dannet som et sekundart mineral. Pyritt er vanligst
i grov- middelskornet og uren kalk og er spesielt tilknyttet
uregelmessige tynne sprekker med krystaller pid 1 - 5 mm.

Plagioklas. I mikroskopet forekommer plagioklas i underordnet
mengde sammen med kalkspat i et metamorft jevnkornet krystall-
aggregat, vanlig i uren kalk, eller som sm& runde - dripeformete

inneslutninger i kalkspat i grov- middelskornet kalk.
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Milinger av albittvillinger (Michel-Levy metode) git utsloknings-
vinkel 42° som viser at det er en forholdsvis Ca=-rik plagioklas
(An 75, bytownitt). Noen mindre korn har antydning til sonering.

Kloritt opptrer i smd flak som sekundzrt mineral. Flere korn
opptrer sammen, av og til i radisre aggregater. Enkelte sprekke-
flater i kalken har et mgrkt gridgrént belegg som antas & bestd

av vesentlig kloritt. I tynnslip opptrer kloritt i to varianter,
det vanligste er fargelgst med gri inteferensfarge, det andre har
gragrgnn pleokroisme med anomal bl& inteferensfarge.

Lys glimmer opptrer i smd korn sammen med talk, kloritt og andre
sekundere mineraler (cerisitt). I borkjernene er en finkornet
glimmer med sterk grgnn- bligrgnn farge observert i urene bénd i
middelgrovkornet kalk. Dette antas & vare en fuchsitt {Cr-

holdig glimmer).

Turmalin forekommer i urens b&nd i middelsgrovkornet kalk og uren
kalk, men kan vere helt eller delvis omvandlet til talk. I frisk
tilstand opptrer turmalin i 1 - 3 mm hypidiomorfe krystaller
(observert i slip 6, B.h. C. 71,7 = 71,9 m). I tynnslip er det
fargelgst med relieff omtrent som det hgyeste for kalkspat, dobbelt-

brytning med hgye 2. ordens farger. Sannsynligvis dravitt
(Mg - turmalin).

Mikroklin er observert i tynnslip som sm& runde inneslutninger i
kalkspat eller interstatialt mellom kalkspatkorn. Mikroklintvilling-
gitteret kan vzre mangelfullt utviklet.

Magnetitt er observert med lupe i sm& idiomorfe krystaller 1 - 2 mm
i uren og middels- grovkornet kalk i flere borhull. Mengdeforholdet
er vanskelig & vurdere i forhold til de andre opake mineralene, men
magnetitt synes ikke & vare noe vanlig mineral. Mikroskopering av

de opake mineralene vil klarlegge forholdet mellom sulfidene og

eventuelle cksyder (magnetitt, hematitt, ilmenitt) som kan vare
til stede.

Epidot (zo0isitt) er vanligst i den urene kontaktsonen nzr over-
grensen av kalken mot epidotrik amfibolitt, men er ogsd observert
i enkelte urene band i middels-grovkornet kalk som smé& gulgrgnne
korn pd 1 - 2 mm. I tynnslip er det observert som et aksessorisk
mineral dannet ved omvandling av feltspater (zoisitt).
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Apatitt er observert i tynnslip i sm& idiomorfe krystaller pé ca.
1l mm son et aksessonisk mineral. .

Pyroxen. Kortprismatiske lys grgnne mineraler av lignende type som
er vanlige 1 sidebergartene, er sannsynligvis en pyroxen {(diopsid).
Det er begrenset til ytterste urene deler av kalken.

Amfibol. Et lyst grgnnlig - grilig langprismatisk mineral er observert
i den urene kalken og kan forekomme i andre urene b&nd. Dette antas
4 vere en sekundzrt dannet amfibol (tremolitt?).

Leirmineraler. P4 sleppesoner er det et tynt sdpeglatt belegg av
leirmineraler. Slike sleppesoner er pdvist i alle borhullene og er
relativt vanlig i den fin - middelskornete kalken. Sleppesonene

er vanligvis mellom 0,1 - 2 cm brede i kalken og har ofte en brunlig
farge av Fe-hydroksyaer fra kismineraler. I de stgrre regionalt
utbredte sprekkesonef, deformas jonssoner og forkastninger er
leirmineraler viktig bestanddel. I bl. a. hull C og H er det boret
gjennom flere sleppesoner hvor opptil flere dm av hullene bestér av
en griaaktig leirsubstans.

Grafitt. Spor av grafitt er pévist pd 3 steder i borkjernene i
urene bdnd med magnetkis og talk i middels - grovkornet kalk. B.h C
ved 121,0m, B.h. E ved 72,2 m og B.h. F ved 52,3 m (prgve F 8).
Innhold av grafitt kan gi relativt store utslag p& hvitheten, og
soner med grafitt m& helst fjernes ved en eventuell drift av kalken.
grafitten ser ut til & vare bundet til spesielle nivder (urene bé&nd)
4 - 10 m fra grensen av kalken, men innenfor den delen (middels-
grovkornet kalk) som ellers har hgy hvithet (kvalitet 2). Det er
ikke utenkelig at grafitt kan vere til stede i andre deler av kalken
(ved ngyere undersgkelser).

Kvarts synes & vare et relativt sjeldent mineral i kalken.,

Kvarts er observert i et 0,5 mm korn som inneslutning i et av
slipene (5, B.h. C). Det forekommer som hydrotermalt mineral i noen
4 kvarts-kalkspatdrer nazr undergrensen av kalken. Kvarts er ellers
ikke sikkert p8vist i borkjernene fra andre deler av kalken.

Ankeritt. I noen f& hydrotermale sprekker 1 den urene kalken nzr
grensen er det observert kornpéd 1 - 2 mm av brune kalkspatmineraler
som antas & vare ankeritt. Det er uvisst hvorvidt det er til stede
i sleppesoner med brunlige finkornete mineraler i den middels - fin-
kornete kalken.



..9_

Flyktige organiske forbindelser san avgir en ubehagelig lukt ved
knusingen av kalkprgvene, kan vare til stede i prgver fra den
urene delen av kalken.

TEKTONIKK

Omrddet er dominert av to hovedfolderetninger. Den fgrste danner
en regional @-V gdende synklinal. Foldene tilhgrende denne fasen
(f1) er isoklinale. Akseplanfoliasjon (S;7) tilhgrende denne
foldingen er best utviklet i kalksilikatgneisene og 1 amfibolittene
og er tilnzrmet parallell den primzre lagningen (85). I glimmer-
rike bdnd er det utviklet akseplanskifrighet (Sl). I den gverste
kalksilikatgneisen N§ Storhestvika er den @-V gdende akseplan-
skifrigheten med moderat fall (40 - 50°) mot S parallell med
primer lagning. Topografien i omr&det er preget av dette.

Lagningen (SO) og foliasjonen (S1) er foldet i den andre
foldefasen (f2) hvis akse har moderat fall mot syd. Sm&foldene
tilhgrende f5» er dpne folder med forholdsvis skarp ombgyning av
foldekneet. Foldeflankene kan vare plane og std tilnazrmet normalt
P4 hverandre (kink folder). Uregelmessig foldemgnster
(flytefolder) er vanlige i glimmerrike bé&nd. Akseplanfoliasjonen
(85) har N - S retning med fall 70 - 75° mot V, men er vanligvis
dédrlig utviklet. Minerallineasjoner parallell f2 kan vare svart
dominerende.

Det kartlagte omrddet er delt i to delomrider, Hestvika nord (o]"4
Hestvika syd. Strukturelementer S,, Sy, f1 og f» er plottet

i et stereonett for hver av delomrddene (fig. 1 og 2). Grensen

for delomrddene gdr langs Gurunesbekken ovenfor riksveien og en

@ -V 1linje langs riksveien og ned til Kvalvika. Begge delomr&dene
viser en homogen folding m.h.p. f», men i det nordlige delomridet
har 81 foliasjonene stgrre spredning (av f,- foldingen). Kalkens

utstrekning mot dypet kan til en viss grad konstueres ved & legge

vilkdrlige profiler normalt p4 f» aksen og projisere grensene
i dagen langs denne aksen med hovedretning N 20 / 45 S.
Uregelmessigheter vil forekomme bl. a. p& grunn av spor fra -
foldingen og forandringer i mektighet. Det er mulig at mektig-
heten av kalken er tektonisk pdvirket av den @ - V gdende f;-
foldingen ved en fortykning i foldehengselet (skjzrfolding).
Flere borhull, bl.a. C og H viser at mektigheten av kalken og
retningen pd foldeaksen kan forandre seg mot dypet.
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Sprekker og forkastninger.

Topografien i omridet er dominert av markerte sprekker som har en
tendens til & danne trange og bratte dalsgkk og vanskelig til-
gjengelig terreng. Strgkretningen av makroskopiske sprekker fra

et ca. 4 km® stort omride ved Hestvika er fremstilt i et rosediagram
(fig. 3) pé& grunnlag av 50 mélinger fra flyfotoet. De aller

fleste retningene faller innenfor en sektor p& N 20 - 120°,

110° faller sammen med hovedretningen til dominerende foliasjon

og skifrighet (S;) NV Hestvika, mens 20° er parallell den
dominerende foldeakse fs.

I en del av de makroskopiske sprekkene er det konstatert forkast~
ninger, T rasene for forkastningene og sprekksoner med mulige
forkastninger er merket pé& det geologiske kartet over omridet.

Den stgrste forkastningen gér fra Lithestvika og NNV langs
Bugysaterelva. @stsiden har sunket ned i forhold til den vestlige.
En annen forkastning g&r langs Gurunesbekken i N - SV retning

05 skjerer kalken under myra 200 m NP skjeringen i riksveien

(se borprofil G+H). Trasene til forkastningen under myra er ikke
helt sikre, men mye tyder pi at den dreier mot vest, glr et lite
stykke langs riksveien og ned mot Kvalvika. Forkastningssonen
bestdr av flere parallelle deformasjonssoner. Forkastningen antas
& ha flere "utlgpere" i 8V retning fra myra langs strgket pé begge
sider av kalklaget. I borprofil G+H er det merket av 6 - 7
parallelle stgrre og mindre deformasjonssoner med mulige forkast-
ninger som vil skape problemer for eventuell drift av kalken syd
for Gurunesbekken. Sprekkene og forkastningene bestdr av stgrre

og mindre sleppesoner med leirmineraler.

I fig. 4 er ca. 50 observasjoner av sprekkflater og forkastninger
plottet i et steronett. De fleste observasjonene er fra Guruneset
(med tanke pi eventuelt kaianlegg). Hovedmengden av de mikrosko-
piske sprekkene fordeler seg langs den samme storsirkelen som
definerer Fo, d.v.s. de er dannet parallellt lagning- og
foliasjonsretninger. Dette viser at eldre sprekkstrukturer er

foldet om f5, eller at yngre sprekker er dannet etter SO
05 S7 retningene.

LABORATORIEUNDERS(KELSER.

Hvithetsmélinger.

Hvithetsmdlinger av 1 alt 130 forskjellige borkjerneprgver av
kalken ble foretatt p4 et Elrepho reflektivitetsfotometer ved
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Hylla kalkverk. Fg¢lgende analyseframgangsmite ble brukt:

Splitting av kjerner. Alle kjernepr¢gvene ble splittet ved
borplassen i Nergy. Av borhull A og B ble det splittet ca. lo cm
av hver prgve ved subjektiv prgvetaking. Borhull C,D,E,F,G og I
ble systematisk prgvetatt for hver 3. eller 4, meter. Av

borhull D,E,F,G og I ble det splittet en hel meter for
hver prgve.

Knusing av prgvene ved Hylla Kalkverk.

Grovknusing i en tyggeknuser og finknusing i en mglle med 3
roterende klosser. Det knuste materialet passerer gjennom en
sikt med 0,5 mm &pning (maksimum kornstgrrelse). En del av de

minste partiklene blir bldst ut av samlekoppen gjennom en fin-
masket duk.

Laging av piller. Sammen med reflektivitetsfotometeret er det
levert en manuell pulverpresse med tilbehgr. Pressing av piller
med héndmakt er en forholdsvis tidkrevende og omstendelig _
prosess. Det viktigste er & lage overflaten av pillene s& jevn
og glatt som mulig. En meget enklere og raskere framgangsmite
viste seg & vaere tilstrekkelig: Skru sammen en prgveholder av
en bunnplate og en fatningsring. Ca. 13 - 14 g finknust prgve-
materiale plasseres i prgveholderen. Bruk f.eks. undersiden av
en bunnplate eller glassplate til 8 klemme sammen, og f&
overflaten av pillen si glatt som muliz. Materialet m& ikke ligge
hgyere enn kanten av prgveholderen.

M8ling av hvithet. Fglgende mdleframgangsmidte ble benyttet:

1) Plasser den ferdiglagde pillen p& pilleholderen og pass
péd at pillen slutter tett opptil avparatet.

2) S14 p& lampen.

3) Sett filtervelgeren (oppe p&d venstre side av apparatet)
i gnskede posisjon. (Posisjon 9 for méling med FMX-filter,
posisjon 10 for FMY-filter og 11 for FMZ-filter)

4) Justering av standard:
Sjalt inn den innebygde standarden og still miletrommelen
(hgyre side av apparatet) p& den angitte verdien for det
respektive filteret. Grovinnstill med stilleskruen oppe til
hgyre pd apparatet og fininnstill mens knappren pd venstre

side trykkes ned. Standarden m& justeres hver gang det
skiftes filter.
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5) Mélinger av prgve:
Sjalt ut den innebygde standarden. Drei miletrommelen og

finstill med knappen til venstre. Les av verdien p& mile-
trommelen.

6} S18 av lampene ndr apparatet ikke er i bruk. Ved kontinuerlig
bruk i lengre perioder (} time og mer) m& et system med vann-
avkjgling taes i bruk. Det er viktig & passe pi at lampene
ikke blir for varme. Vannavkjgling er ikke absolutt ngdvendig
dersom det taes tilstrekkelige pauser mellom m&lingene (f.eks.
for & preparere pillene).

Hvitheten av den innebygde standarden bgr kontrolleres en gang

i blant. Det kan gjgres ved & lage piller av et stoff (f.eks.

Ba S0y ) med kjent hvithet og méle den innebygde standarden som
en prgve. Hﬁithéten av standarden m&lt i forhold til Ba SOy, er

vist 1 tabell 2. Alle hvithetsverdiene er kalibrert etter ren
Mz ¢ = 100,0 %.

Av hver kjerneprgve er det analysért minst to paralleller. Alle

mélingene for hvert filter er fgrt opp 1 tabell 3. (ukorigerte
verdier).

Usikkerheter ved hvithetsm&8lingene.

Tilfeldige feil omfatter milengyaktigheten pa fotometeret.

Det er mulig & utfgre avlesninger mellom 0,1 % - delstrekene pé
médletrommelen. Gjentatte mdlinger av samme pille git et standart-
avvik pd tilnzrmet 0,05 %. Forskjellen mellom mileverdiene av
parallellene varierer sjelden mer enn 0,05 - 0,1 % for hvert

filter. Alle m8leresultatene er derfor oppgitt med en ngyaktighet
pd 0,05 %.

Systematiske feilkilder.

En ikke-linear relasjon mellom lysintensitet og fotostrgm kan gi

feil for méleresultatene ni&r forskjellen fra standardverdien er
stor.

Feil i kalibreringen av standarden vil forskyve niviet av alle
m8leverdiene. Standarden er flere ganger kontrollert mot pressede
piller av Ba S0y med kjent hvithet. Tabell 1 viser resultatene i
av de samme prgvene som er malt ved Statens teknologiske institutt.

Resultatene ligger stort sett p& det samme nivéet eller litt
lavere, opptil 2 % for Z-filteret.
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Forurensinger under prepareringen. Forurensinger fra bl.a.
kjernergr, borslam, splitter og knusere kan gi vesentlig lavere
méleverdier. Dette kan delvis unngdes ved & vaske av kjernene fgr
knusingen og ved & kjgre noen omganger av rent materiale gjennom
knuserne. Kontaminering av fremmed materiale var ikke til & unng§
under knusingen. Ved flere analyser fra borhull A ble resul-
tatene 4penbart for lave péd grunn av forskjellige forurensinger.
Noen av prgvene (A 12b, A 17b, A 18b og A 19b) ble splittet og
analysert p& nytt og ga opptil 2 - 3 % hgyere verdier. Prgvene
fra de andre borhullene ble vasket fér knusingen.

Forskjell i kornstgrrelse. Hvitheten vil generelt dke med
avtagende kornstgrrelse (dersom grafitt ikke er til stede). De
fleste prgvene antas & ha tilnzrmet lik gjennomsnittlig korn-

stgrrelse, men bestdr av en blanding av fint og grovere materiale
med maks. stgrrelse 0,5 mm.

Inhonogeniteter i prgvene. Noen av parallellene har en forskjell
i1 hvithet pd opptil 1 - 1,5 %, som er tilnzrmet konstant for de
forskjellige filtere. Dette er forirsaket av egenskaper {in-

homogeniteter) ved prgvemateriale, f.eks. ujevn fordeling av
stgrre mgrkere korn.

Resultatene av_hvithetsm&lingene.,

Alle mileresultatene fra borhullene ved Hestvika er vist i

tabell 3. Den gjennomsnittlige kvaliteten over ca. 2 m borkjerner
er avmerket med fargenyanser i skissene over borprofilene. Tre
kvaliteter er skilt ut p& grunnlag av hvithetsmdlingene og visuelt
anslag av det som ikke er m&lt:

Lys bld: Hvithet bedre enn 92,0 %
Mgrk bl&: Hvithet mellom 93,0 - 88,0 %

Lilla : Hvithet lavere enn 88,0%
Borhull A: Subjektiv prgvetaking av ca. 10 em kjerner.

Flere analyseresultater er muligens for lave pid grunn av for-
urensinger under bearbeidelsen.

f)stlige del av kalken, 47,3 - 5 m har gjennomsnittlig hvithet
86,8 %.

Sentrale del av kalken 54 - 73 m har gjennansnittlig hvithet
90,2 %.
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Vestlige del av kalken 54 - 80 m har gjennmmsnittlig hvithet 80,8 %.

Borhull B: Subjektiv prgvetaking av ca. 10 cm kjerner.

@stlige og sentrale del 70 - 120 m gj. hvithet 92,5 %
Vestlige kontakt 120 - 135 m " " 89,8 %

Borhull C. Systematisk prgvetatt 30 em for hver 3. meter.

Hele sonen unntatt 2 - 3 m av kontakten p& hver side, 70 - 138 m
har gjennomsnittlig hvithet 92,85 %.

Borhull D. Systematisk prgvetatt 1m for hver 4 m.

Det meste av hullet, 97 - 100 m, 110 - 155 m har gjennomsnittlig
hvithet 91,4 %.

Mellom 100 - 110 m er det flere urene soner av sidebergarter.

Borhull E. Systematisk prgvetatt 1 m for hver 4 m.

Ostlige og sentrale del 67 - 111 m har gjennomsnittlig hvithet
91,9 %.

Vestlige kontaktsone 111 - 121 m har gjennomsnittlig hvithet 80,6 %.

Borhull F. Systematisk prgvetatt 1 m for hver 4 m.

Den underste ¢gstlige delen (liggen) mellom 76 - 92 m har dirlig
kvalitet, hvitheten er stort sett lavere enn 80 %.

Den gverste sonen, 48 - 76 m, har gjennomsnittlig hvithet 92,25 %.
Borhull G. har to deler med kalk pd hver side av en forkastning
med stgrste spranghgyde ved 104 - 106 m.

@stlige del er systematisk prgvetatt 1 m for hver 5 meter.
Hele sonen, 48 - 104 m, har gjennomsnittlig hvithet 90,9 %.

Vestlige del er systematisk prgvetatt 1 m for hver 4m.
Den sentrale sonen 116 - 144 m har gjennomsnittlig hvithet 92,4 %.

Borhull I. Systematisk pr¢vetatt for hver 4 m.

Sentrale sone 38 - 52 m har gjennomsnittlig hvithet 89,1 %.

Prgver med magnetuttrekk. En prgve fra veiskjzringen (prgve 2, 1m

fra kontakten i syd) ble magnetseparert ved laboratoriet i Kirkenes.
Prgven er tidligere analysert pd hvithet av Statens teknologiske
institutt. Resultatet av analysene ved Hylla kalkverk av prgvene
merket "fgr tubetester" og M"etter uttrekk", er vist i tabell 4.
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Etter uttrekk har prgven en hvithet som ligger over 2,5 % lavere.
Dette resultatet ma antakelig skyldes forurensinger under separerings-
prosessen.

Kjemiske analyser.

4 av prgvene fra borhull A er analysert pé CO, ved Hylla kalkverk og
den tilsvarende konsentrasjon av kalkspat er beregnet.

Prgve A5 (hvithet 83,5 %) 42,0 % 002 tilsvarer 95,3 % Ca CO3.
Prgve A8, Al2 og Al9 (hvithet 88,3 - 92,2 %) 43,5 % C0o, tilsvarer
98)75 % Ca CO}.

. ANSLAG OVER _TONNASJE AV KALKSTEN.

I beregningen av tonnasjen er det tatt utgangspunkt i kalkareal i

hvert borprofil til anslag over volum av kalk mellom hvert profil.

Det er forutsatt at kalksonen kan regnes san et regelmessig lag

med rettlinjete grenser mellom hvert profil. P& grunn av p&virkning

av to foldeepisoder vil grensene til kalklaget ha et mer uregelmessig
forlgp, men denne forenklete beregningsmetoden antas likevel & kunne -

gl et representativt bilde av gjennomsnittlige mengder mellom i
profilene. Kalklagets forlgp er vesentlig kontrollert av den
dominerende foldeaksen med fall ca. 40° mot S-S8V, og kalkens
utstrekning mot dypet kan konstrueres ved & projisere grensene i
dagoverflaten langs denne akseretningen. I det nordlige delomridet
kan det ventes mindre uregelmessigheter fra den @-V- g&ende foldingen.
Borhull B, C og F viser at kalken gker i mektighet mot dypet, mens

i borhull I avtar mektigheten. Kalkens mektighet synes til en

viss grad 4 vare tektonisk kontrollert ved en fortykning i folde-
kneet for den f}-V- gdende synklinalen.

Beregningsmetode:

Den sydlige delen av kalken pd oversiden av veien syd for bekken
(forkastningen) bestdr av 3 profiler, gstlig (gverste) skjzring

fra borhull B(og H), borhull F og veiskjzringen som ansees som kjent.
Den nordlige delen av kalken nord for bekken bestdr av i alt 7

profiler, fra den vestlige (nederste) skjzringen i borhull G til
borhull I i nord.

P& grunn av den store avstanden mellom profil D og profil I er det
lagt inn et tenkt hjelpeprofil D + 100 som antas & vare kjent.

Mektigheten av kalken my, er mdlt normalt pd strgk/fallretningen
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ut fra skjaringen med kalk av god kvalitet i borhullet. De urene
sonene med kalk som gir ddrligst resultat av hvithetsmélingene, langs
grensene mot sidebergartene er ikke medregnet. Gjennomsnittlig
hvithet Wy, 1 kalkskjeringene av den tonnasje som blir beregnet,

er fgrt opp i tabell 5 sammen med de andre dataene.

Mektighet i dagen, dy, er mdlt med metermd8l pd overflaten fra-

trukket ca. 3 - 5 m etter tykkelsen p& de urene kalksonene i bor-
hullene.

Effektiv hgyde hy er regnet fra dagoverflaten langs fallretningen
til h¢gyde 10 m o.h.

Kalkarealet, Ay, i profilene blir:

AX = ———=  h,

Verdiene er rundet av til nzrmeste 100 m? og fgrt opp 1 tabell 5.

clumet av kalk mellom to profiler tlir
A, + A
S 1 2
V. = —— ]
il 2 1
) B—— =T avsts 3 T $£29 hy
hvor 1 er avstanden mellom profilene.

I tabell 6 er det beregnet samlet tonnasje for kalksonen nord for
bekken (forkastningen) mellom profil G(vest) og profil I og
samlet tonnasje ovenfor riksveien. Den totale tonnasjen av kalk

er etter denne forenklete beregningsmetoden 5,56 mill. tonn.

Dem gjennomsnittlige hvitheten W; mellom to profiler Wy og totalt
W, er beregnet pd fglgende mite:

A W+ A2 Wo Vi Wy + Vo Wo + .. 4 Vp Wp
Wl = 1 1 wn =
Al + A2 Vl + V2 + .- + Vn

Gjennomsnittlig hvithet i profil AB er 92 % og i det tenkte
hjelpeprofilet D+ 100 er den satt til 91,0 %. Kvaliteten og
mengden av kalken mellom profil D og I er svert usikker.

Den gjennomsnittlige hvitheten for hele kalksonen Wy (5,56 mill.
tonn) er beregnet til 91,6 %

Ved en eventuell drift kan denne hvitheten gkes ved & sortere ut

mindre bra soner av kalk. Ved knusing ned til mikrostgrrelse
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(€ 0,01 mm) kan hvitheten antagelig gkes med opptil 2 - 3 % (dette

bgr

undersgkes nzrmere).

Mulige tilleggskvanta.

I den beregnete totale tonnasjen er det ikke medregnet den mengden

av kalk som befinner seg:

1)

2)

3}

)

pad sydsiden av riksveien sydvest for veiskjzringen.

Fra veiskjeringen g&r kalken videre i VSV retning ca. 200 m hvor
ved en forkastning dreier nordvestover og blir maksimalt 15 m
mektig. Denne delen av kalken er dé&rlig blottet, og den nordlige
begrensingen er svaert usikker. I bekkeprofilet ca. 40 m nedenfor
(vestfor) veiskjzringen er kalken blottet i ca. 25 m bredde, men
den nordlige grensen er ikke kjent. En blotning av amfibolitt
nerd for kalken.ca 120 m vest for veien antyder at kalken er
maksimalt 25 = 30 m bred. Videre vestover er kalksonen neppe

mer enn ca 25 m mektig. Omrddet er ogsd8 forstyrret av flere
mulige forkastninger. Ved & antyde en mektighet pd 15 - 25 m,
gjennomsnittlig 20 m over 200 m lengde, effektiv hgyde 50 m, vil,
denne delen av kalken teoretisk kunne gi en tonnasje p& ca.

0,5 mill. tonn.

Nord for profil G+H pd ¢@gstsiden av bekken.

Kalken er blottet i 100 m lengde i ¢gstskrdningen av hgydedraget
hvor ¢gstgrensen av kalken dreier brdtt mot vest. Mot vest er
kalken begrenset av forkastninger under myra, hvis traser og
bevegelser er noe usikre. Maksimal dybde av kalken ved profil.
G+tH er 50 - 60 m. Forskjellige overslag over mulig tonnasje vil
gi mellom 0,1 - 0,2 mill. tonn kalk avhengilg av kalkulert bredde
og form av sonen. Denne sonen ligger vanskelig tilgjengelig for
eventuell underjordsdrift.

Under myra syd for vestlige del av borhull G.

P& grunnlag av tilgjengelige data er det fremdeles vanskelig

2 gi et tilstrekkelig bilde av hva som skjer under myra 200 m

N@ for veiskjeringen. Omrédet domineres av forkastninger og
deformasjonssoner med usikre traser kombinert med en skart
regional fold. Mulig tilleggstonnasje syd for profil G vil neppe
vere st¢rre enn 0,1 mill. tonn.

Vest for profil I er kalken ikke mer enn 15 - 16 m mektig og
tynner gradvis ut mot vest. Profil I danner den naturlige
begrensingen mot nordvest av den interessante delen av kalken.
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SAMMENDRAG OG_KONKLUSJON.

Etter data fra 9 borhull og kartleggingen av kalken ved Hestvika
kan den maksimale tonnasje ansl8es til 5,5 - 6 mill, tonn kalk.
De dérligste sonene langs kanten av kalklaget er ikke medregnet.
Den sydlige delen av kalken er ca. 350 m lang N@ for riksvei-
skjeringen og kuttes av en forkastningssone ved Gurunesbekken
ca. 650 m NP for Storhestvika. Sydvest for veiskjeringen kan den
aktuelle kalken vare opptil 200 m lang (ikke narmere undersgkt).
Kalklaget er 20 - 25 m mektig og faller 55 - 65g mot S¥, hgyde
50 = 70 m.o.h. De omgivende bergarter er forholdsvis sterkt opp-
sprukket og tektoniserte. Den nordlige delen av kalken nord for

- forkastningen har ca. 80 % av samlet tonnasje. Det er et steilt-

stdende lag som mot nord blir foldet av en sydlig hellende folde-
akse. Laget er gjennomsnittlig 30 - 35 m mektig i 659 m lengde
med hgyde over havet 60 - 140 m. Sidebergartene er massive bort-
sett fra lokale sprekker med kalkspat og kvartsdrer. Den sentrale
delen av kalklaget med finkornet kalk innehclder ofte tynne slep-
pesoner med leirmineraler.

Den gjernmomsnittlige hvitheten av kalken beregnet for 5,5 mill.
tonn kalk,av ca. 130 hvithetsm&linger, ligger pd 91,6 % (i forhold
til Mg0 = 100 %). Verdiene av hvithet vil kunne gkes ved finknu-
sing til mikrostgrrelse, ved separasjon av mgrke mineraler
(magnetuttrekk) og fjerning av soner med ddrligere kvalitet. De
kjemiske analysene antyder et innhold p& 95,5 - 99,5 % CaCOB.

De fleste andre mineralene er konsentrert i den urene delen av
kalken langs kontakten mot sidebergartene og i cm-tykke band i

den middels-grovkornete kalken. Talk og magnetkis er spredt over
stort sett hele kalksonen, og magnetkisen kan danne rgd-brunlig
misfarging (rust). Spor av grafitt er observert pd 3 steder i
borkjernene. Ved & skille ut urene partier ved en eventuell drift
kan det vare realistisk & regne med et svinn p& opptil 10 % av den
beregnete tonnasje.

Deler av den aktuelle kalksonen er fremdeles litt usikker med
hensyn pd utstrekning og kvalitet. Dette gjelder den nordligste
sonen mellom profil C og I (profil D ga et ufullstendig snitt),
omradet ved forkastningen i Gurunesbekken og eventuelle kalkreser-
ver syd for riksveien (ikke undersgkt).

31. oktober, 1980.

Kol Speun AV lasy

Kjell Svein Nilsen




HVITHETSMALINGER UTF@RT PA HYLLA KALKVERK MED EBERPHO FOTO-
ELEKTRISK REFLEKTIVITETSFOTOMETER.

Tabell 1. Prgver mdlt ved Statens Teknologiske Institutt (rapport
pr. 17-1-80).

FMX(rgdt) FMY(grgnt) FMZ(bldtt)

9. Veiskjzring 9 m fra kontakt syd 88.30 87.65 85.00

, 88.50 87.85 85.15

10. 10 m fra syd 9L, 30 93.90 91.20
94,10 93.70 91.05

12. 11.5 m fra syd 88.90 87.90 . 83.60
88.75 87.80 83.50

13, 12.5m fra syd 90.10 89.70 86.90
' 90.20 89.75 86.80

18. 75 m.o.h. midt i dalen 93.80 92.15 89.10
G4,00 92.30 88,90

Tabell 2. Innebygde standard testet mot pressede piller av BaSOu-pulver.

FMX MY FMZ
BaSOu 99.40 99.20 89.00
Innebygd standard, 1/7-80 92,30 92.30 92.30

g2.30 92.25 92.30
Innebygd standard,27/8-80 92.15 92.10 92.15

g2.15 92.10 92.15

Tabell 3. Analyser av borkjerner fra Nazrgdy.

Prgve, borhull Meter splittet X Y Z
A 1 © 47.45- 47.55 88.50 87.50 83.45
88.25 87 .30 83.15
88.55 87.60 83.45
88.55 87.60 843.45
A2 48.15- 48.25 89,65 88.95 86.05
89.55 88.95 86.05
89.60 88.95 86.00
A3 49.24- 49,35 90,05 88.95 B4.75
89.85 88.90 84.80
90.10 89.10 84.95
A Y 50.65- 50.75 85.60 84.10 78.20
85.60 84.15 78.30
85.95 84.55 78.65
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Prgve, borhull

Meter splittet

A 23

Al2b
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A 19 b
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Prgve, borhull Meter splittet

c 1 139.7 -140.0 77.25 76.95 75.40
77.00 76.80 75.15

c 2 136.7 -137.0 93.70 92.90 90.90
93.90 93.10 90.30

c 3 133.7 =134.0 91.20 89.50 83.25
91.40 89.80 83.60

cC 4 130.7 -131 g4.20 93,30 90.00
94,05 93.05 89.75

C 5 127.7 -128 93.00 92.40 90.10
92.85 92.30 90.00

cC 6 124,7 -125 94 .20 93.65 91.90
94,20 93.70 91.90

c 7 121.7 -122.0 94, 25 93,65 91.90
94.20 93.70 91.90

c 8 118.7 -119 93.00 92.05 88,80
9%.10 92.20 88.35

cC 9 115.7 -116 92.60 91.60 87.50
g2.70 91.75 87.75

c 10 112.7 -113 91.80 91.00 86.20
g92.40 91.40 86 .95

¢ 11 109.7 -110 94,75 9%.60 89.95
94.55 93.55 89.65

c 12 106.7 -107 93.25 92.15 88.30
92.90 91.75 88.00

c 13 103.7 -104 94,85 93.90 90.45
94 .80 93.90 90.40

C 14 100.7 -101 93,20 92.10 87.75
93.00 91.80 87.45

C 15 97.7 - 98 95.00 94 .55 93.00
94,90 94,45 92.85

C 16 94.7 - 95 94,60 Q.10 90.U5
94.55 94,05 90.40

Cc 17 91.7 - 92 93%.90 93.20 91.00
93.85 93.20 90.95

C 18 88.7 - 89 93.60 92.85 90.10
93.50 g2.80 90.05

¢ 19 85.7 - 86 93.80 92.80 89.40
94.05 93,10 89 .80

c 20 82.7 - 83 94,50 93.70 90.90
: 9l .55 93.75 90.95
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Prgve, borhull Meter splittet Z

c 21 79.7 - 80 94,70 94.10 91.80
94.75 94.10 91. 80

C 22 76.7 = 77 95.30 94 .60 92.60
94.90 94,20 91.85

C 23 73.7 = 74 92.40 §92.00 90.50
91.75 91.40 89.90

C 24 70.7 = 71 92.75 92.35 90.90
92.65 92.25 90.80

C 25 68.7 - 69 86.85 86.50 84,90
86.70 86.40 84.80

D 1 154,0 -154.5 88.10 87 .30 83.65
88.20 87.40 83.80

D 2 150.0 -151.0 93.55 g52.80 90.30
) 93.05 92.30 90.00

D 3 146 -147 93.15 92.35 89.10
92.95 92.15 8§9.00

D 4 142 =143 93,95 93.45 81.60"
94,25 93.80 92.20

D 5§ 138 =139 87.20 87.00 §6.30
87.90 87.70 86.90

D 6 134 =135 89.40 89.15 87.80
89.30 89.00 87.60

D 7 130 =131 92.05 91.65 90.25%
92.20 81.75 90.50

D 8 126 127 88.80 88.50 87.15
88.95 88.60 87.20

D 9 122 -123 g2.4s5 92.10 90.50
92.30 91.90 g90.30

D 10 118 -119 92.60 92.25 90.65
92.70 g2.30 90.70

D 11 114 -115.0 93.25 92.85 91.15
93.35 93.00 91.25

D 12 110.0 ~111.0 93,40 93.00 90.65
93.60 93.15 90.95

D 13 102.0 -103.0 87.20 86.85 84,85
87.80 87.25 85.15

D 14 g8.0 - 99.0 95.65 95.40 93.70
95.50 95.25 93.55




Prgve, borhull

Meter splittet

E

1

19

11

12

13

14

119.0 -120.0

115.0 ~114,0

111

107

103

99

95

91

87

83

79

- 75.

T1.

67

81.

76
712
68
64

60

~1l12

-108

-104

-100

_96

- 92

- 88

- g4

- 80

- T76.

- 72

- 68

- 82.

- 77

- 13

- 69

- 65

- 61

75
75

86

92

g4

94
9y

N
g4

87

87

92

75.
75.

81.

81
g4

g4,
.00

94

93.

94,
94,

-95
94.

93

.25
.30

81.
81.

55
45

.00
86.

92.
.50

00
25

.30
L

.70
ok,

94,
.25

-55
.50

92.
92.

92.
92.

.90
87.

9l.
91.

60

50
40

35
10

40

80

50
45

.20
87.

30

.25
92.

40

20
00

45

.75
.50

60

95

85
85

15

75.
75.

81.

81

85
85

92
92

93.
94,

94,
'20

94

9b,
93.

93.
93.

.95
91.

92.
g92.

87.
LU0

91,
91.

87.
87.

92.
.70

9l

91

75.
.90

81.
81.

.90
.OO

T4

93
94

93
93

93

83.

00
10

05

.00

.65
.60

.00
.20

80
40
05
90
95
90
70

45
00

50
15
15

00
10

00

00

20
40

.25
.15

9L,
94,

.55

20
20

80

T4,
7“‘

80.
80.

.25
8y,

84

91,
9l1.

91.
92.

92.
92,

92.
92.

.05
91.

91

89
89

86
85

90.
90.

86
86

90

90.

80

40
50

00
10
20

00
25

95
10

60
Lo

30
15

05

75
.55

al.
90.

10
70

.00
.90

00
05

.10
.20

.20

45

.60
4.

80,

40
65

.90

ql.
92.

90.
90.

91.
91.

92.
92.

85
05

60
4o

90
90

00
20



Pr¢gve, borhull Meter splittet X Y

F 7 56 - 57 93.55 93.10 91.05
93.45 93,00 91.00

F 8 52 - 53 86.55 86.00 83.05
87.25 86.50 83.65

F 9 4y - 4g g1.35 91.05 89.65
91.75 91.40 90.10

G 1 148.0 -149, 75.50 75.20 72.70
75.70 75.45 72.90

G 2 145  -146 84,00 83.80 83.00
83.85 83.65 82.90

G 3 141  -142 94,00 93.85 92.65
. 93.85 93.65 92.80

G 4 136 =137 94.45 94,15 93.05
94,30 94.00 92.95

G 5 132 -133 94.50 954,20 92.30
g4.50 94,15 92.30

G 6 128 =-128. 94,35 94,05 92,45
g4, 40 94,10 92.50

g 7 124 -125 90.55 90.25 88.75
90.45 90.20 88.70

g 8 120 ~-121 92.75 g92.35 90.85
92.40 91.95 90.50

G 9 116  -117 89.25 88.25 84.50
89.20 88.20 84.40

G 10 101 -102 §3.10 92.60 90.50
93.30 92.85 90.70

g 11 96 - 97 94 .85 93.80 90.05
94,80 93,80 90.00

G 12 91 -~ g2 93,60 g2.40 88.40
93.50 92.20 88.25

G 13 Bl - 82 93,70 93.25 91.80
93.95 93,50 92.05

G 14 76 - 77 93.80 92.95 90.10
93.80 83.00 90.20

G 15 71 - 72 89 .40 88.20 83.80
90.00 88.80 84,30

G 16 66 - 67 93.05 92.75 92.15
92.95 92.70 92.05

G 17 61 - 62 88.75 88.15 86.20
89.25 88.85 87.00
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Prgve, borhull Meter splittet Y Z
G 18 51 - F2 89.45 89.10 87.80
89.50 89.10 87.85
G 19 51.0 - 52.0 85.75 85.30 82.60
' 85.60 85.05 82.40
G 20 86 - 87 90.30 89.25 85.10
90.55 89.50 85.30
I 1 55.0 - 56.0 84 .00 83.25 80.20
83.40 82.69 79.60
I 2 51.0 - §2.0 90.00 88.35 g2.40
89.85 88.40 82.50
I 3 47 ~ 48 90.75 89.15 83.20
90.85 89.20 83.30
I 4 43 - Uy 91.00 89.30 83.00
91.05 89 .40 83.15
I 5 29 - 4o 90.30 88.80 §2.10
g1.55 89.95 §3.15
I 6 35.0 - 36.0 84.85 83.70 79.65 -
84.70 83.65 79.55
Tabell 4. Prgve med magnetuttrekk utfgrt i Kirkenes. Veiskjering
1 m fra kontakten 1 syd (prgve 2)
FMX FMY FMZ
Fgr tubetester 89.25 88.10 83.50
88.95 87.70 83.10
Etter uttrekk 87.40 85.35 77.45
87.20 85.15 77.20
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BEREGNINGER AV TONNASJE.
Tabell 5. Profil A B C D E F
Total lengde borhull 85.2 138.1 145.8 154.7 124 .2 62.0
Skjzring kalk 26 50 68 45 4y 14
Mektighet kalk, m
(gj. hvithet 88 %) 25 35 50 30 30 10
Mektighet i dagen, d 30 32 30 30 30
Effektiv hgyde, h. 90 110 120 70 100
Kalkareal i profilene 2.700 4,500 3.600 2.100 2,000
Gj. hvithet i kalk- <
skjering % 90.2 92.5 92.85 g91.4 91.9 89.1
. 92.0
160 m nord D
Profil G (vest) G (gst) F Veiskj. {(tenkt profil)
Lengde borhull 153.7 g94.8
Skjering kalk 28 56 28 -
Mektighet kalk 25 5C 25 20 30 (?)
Mektighet 1 dageb 25 (?) 50 (?) 25 20 30
Effektiv hgyde 50 30 (?) 60 50 130
Kalkareal m® 1.300 1.500 (?) 1.500 1.000 3.900
Gj. hvithet 2 W 92.4 90.9 92.25 92.0 (91.0)
Tabell 6. Avst, Volum mill. m3 Mill.tonn kalk GJj.hvithet
Profil G (vest) - E 125 m 0.21 0.53 92.1 %
" E-A+B g5 0.23 .57 91.9
" A+B-C 105 0.38 0.95 92.5
" C ~-D 100 0.41 1.01 92,2
" D -D + 100 100 0.37 0.94 91.2
" D+ 100 - I 110 0.32 0.81 (90.5 ?)
Samlet tonnasje nordside av bekken 4.81 93.:6
Profil G (gst) - F 140 0.21 0.52 91.6
" F - veiskj. 75 0.09 0.23 92.1
Totalt ovenfor riks-
veien 850.m 2.23.m_m2 5.56.m_tonn  91.6.%

== ———



Tabell 4 forts. Borkjerner av kalk kj¢grt pd magnetseparator ved
laboratoriet 1 Kirkenes 20/10-80, Prgve C 1 og C 25 er kjgrt direkte.
De andre kjerneprgvene er knust ned til } mm og hvithet er malt fgr
(ref.) og etter (sep.) kjgring gjennom magnetseparator. En del av
prgvene er ytterligere nedknust til 200 mesh og kjgrt gjennom magnet-
separatcren :

FMX FMY FMZ
c1 ref.(tabell 3) 77.10 - 76.85 75.25
sep. 76.55 75.15 71.80
C 25 ref.(tabell 3) 86.80 86.45 84,85
sep. 85.85 84.75 - 79.80
B 125.25-125.50 m 1 mm ref, 80.20 78.10 69.55
' sep. 79.80 77.30 6£8.00
200 mesh ref. 84.95 83.35 77.50
sep. 85.45 83.75 76.90
B 77.4 -77.Tm 3 mm ref 67.00 66.80 64.60
' sep. 67.20 66 .60 63.70
200 mesh  ref, 84.10 83.80 82.10
sep. 83.70 83.00 80.10
C 69.402- 69,70 m 3 mm ref. 71.50C 70.80 67.90
sep. 70.80 70.40 £5.20
200 mesh ref, 8§3.00 g§2.20 79.60
sep. 82.00 81.00 77.00
C 71.70- 71.9C m 1 mm ref. 73.90 73.30 70.30
sep. 73.70 72.80 67.70
200 mesh  ref. 79.20 78.75 77.10
sep. 81.15 80.50 77.40



Hestvika Syd

O Lagning, grense mot kalklaget (Sy

X Foliasjon og skifrighet i sidebergartene (S,) - .-
A Akse for smafolder f, N

D Akse for smdfolder f,

L
S

Hestvika K Nisen| M
Naeroy
Nord - Trondelag

A/S SYDVARANGER Fig. 1. Rapp. M10




I Hestvika Nord
o Lagning, grense mot kalklaget (Sa

x Foliasjon og skifrighet i sidebergartene (S,) _ _ _
A Akse for smdfolder f
D Akse for smdfolder f; N

Hestvika K.Nise M
Naeroy

Nord -Trondelag

A /S SYDVARANGER Fig.2 Rapp. 1110




Mikroskopiske sprekker fra flyfoto i omrddet rundt Hestvika.
.. Fordeling av strokretninger

e S s -

, 6o
-1
Hestvika LNLSENS M
Naeroy
Nord - Trondelag
A/S SYDVARANGER Fig.3  Rapp. 110




Poler til sprekkeflater og forkastninger, Guruneset.

» Sprekkeflate (pd blotninger)
o Sprekkeflate (pd flyfoto)
X Forkastninger

S
Hestvika, Gurunes KNILSEN M
Nceroy
Nord - Trondelag
A/S SYDVARANGER Fig. & Rapp.1110
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S. Hestvika

«_f:} Kﬂlk
Blindet amfibolitt

Kalk - biotittskifer

Geologisk kartskisse
Hestvika, Ncaerdy
Kjell S. Nilsen
M=1:5000

Fi4s. S



Vedlegg 1, A=-I, Bork jernebeskrivelser,

Tegnforklaring:

—
_—

Sprekker, slepper og knusesoner

Hvit fin-middelskornet kalk, hvithet > 93%

Hvit middels=-grovkornet kalk, k- 93~ 88%

Grd kalkstein, " < 88%

Bédnd med lyse mineraler (talk,lys glimmer,-)
B&nd med merke mineraler (magnetkis, ertser,- )

Imprecnasjon av finkornet kis og rustpletter

Amfibolitt

Hornblenderike bénd
Kalksilikatgneis, biotittskifer
Biotittrike béand

Kvartsarer og kvartsittbéand
Kalkspatrike béand
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Vedlegg 2, A-I, Skisse over borprofiler,

Tegnforklaring:

Finemiddelskornet kalk, hvithet > 92%

Middels=-grovkornet kalk, " 93. 88%

Uren grd kalkstein, " <88%

Amfibolitter

Kvartsitt

Forkastninger,deformas jonssoner

[} Kalksilikatgneiser,bjotittskifer
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