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BIDJOVAGGE/PYRIITIN JA MAGNEETTIKIISUE KOBOLTTI- JA NIKKELI-
PITOISUUKSISTA

JOUDANTO OKIHE:n Geologisessa laboratoriossa on maaritetty
Bidjovaggen massiivista rautakiisumalmia edustavasia
niytteestd L 15/8 11%.60 pyriitin ja magneettikiipun
roboltti- ja nikkelipitoisuuksia. Menetelmistd loinen
oli mikroanalyscinti, toisaalta pyrittiin pitoisuudet
selvittimidn Xemiallisesti AAS:114d zdyttden kahta eri
jivotusmetodia: typpihnappolivotusta, jossa kaig«i

‘. sulfidit liuvkenevat, ja bromimetanclilivotusts, jossga
magneettikiisu liuxenece Xokonaan, mutta pyriitistd
standardilivotusolosuhteissa ja -ajassa vain 7 %
Kdaiden kuahden livotusmenetelniin xautta saatujen tulos—

ten perusteella on laskettavissa halutiujen mineras-

lien koboltti- ja nikkelipitoisuudet.
MIKROANALYYSITULOKSET

Mikroskooppitarzastelussa on nidytteessd todettavisse
tekstuuriltaan useamman laatuisia pyriitteja. Uma-
nuotoisten (primddrinen), suurinmmillaan n. seatin lipi-
. mittaisten pyriitvtikiteiden lis#dksi esiintyy magneetli-
kiisun supergeenisen muuttumisen tuloksena syniynyitd
sekundddrista pyriittia, jota on ilmeisesii syntynyt
useaminassa eri vaiheessa. Mikroanalyysituloxsia tar-
kastellaessa ei naitz xuitenkaun ole eritelty, vaan
taulukossa 1 on eritelty omiksi ryhmikseen vain pri-

ndarinen ja sekund8frinen pyriitti.
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Taulukko 1. Pyriitin kobeltti~ ja nikkelipitoisuuksia

Primdidrinen Sexundadzarinen
Co (%) Ni (%) Co (%) HNi (%)

4.09 0.00 0.56 .09
3.76 0.00 0.39 .22
2.37 0.00 0.25 0.35
2.%6 0.02 0.24 0.01
2.%0 0.02 0.22 0.25
1.93 0.00 0.22 0.25
e 0.88 0.00 0.16 0.15
2.53% 0.01 0.1% 0.11
0.06 0.01

0.06 0.00

0.23 0.14

Primgdrinen pyriitti on kobolttirikas ja ldhes nikke-
litén. Sekunddidrinen pyriitti on xobeolttizdyhd, nik-

kelipitoisuus on selvdsti korkeampi Xuin primdarisen.

Vastaavat magneettikiisun pitoisuudet on esitettiy

tauluxossa 2.

Tauluxko 2. Hagneettixiisun xoboltti- ja nikkeli-

pitoisuuksia

Co (%) Ni (%)

0.13 0.13
0.12 0.15%
0.12 0.13
8 0.12 0.12
0.11 0.11
0.13 0.11
0.12 0.13
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AAS-TULOKSET Kahdella eri livotusmenetelmniilld saadut piteoisuudel
on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. AAS-tuloksia

Co (%) Ni (%) Fe (%)
Typpihappoliuvotus 0.291 0.137 54 .7
Bromimetaneolilivotus 0.104 0.1.24 46.0

HINERAALIPITOISUUDET

. Pyriitti- ja magneetticiisupitoisvuksien laskemisexsoi
laaditaan seuraava yhtidloryimd (analysoitu Fe on kiy-

ténndllisesti katsoen kaikki perdisin ew. sulficdeiota):

(0.457x5K + 0.60xFEK = 54.7 (ENO,~liuotuksen Fe)
%
|.0.07x0.457%8K + O.60xFEK = 46.0 (B¥-livotuksen Fe)

SK = pyriittipitoisuus p=%
FEK = magncettikiisupitoisuus p-%
0.457 = arvioitu pyriitin Fe-pitoisuus/100
0.60 = arvioitu magreettikkiisun
Fe-pitoisuus/100
® 0.07 = pyriitistd liukenee 7 % Bli-liuotuksessa

Yhtdaldryhmdn ratkaisuna saadaan ndytteen pyriittipitoi-
suudeksi 20.5 % ja magneettikiisupitoisuudeksi 75.6 %.

MINERAALIEN KOBOLTTI- JA NIKKELIPITOISUUDET

Mineraalier kobolttipitoisuuksien laskemiseksi kidyte-
tddn seuraavaa yhtdloryhméa:
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(0.205xCo. .+ 0.756xC0._.,= 0.291
|

SK FEX

4

0.07x0.205xCog,+ 0.756xC0Lp, = 0.104

Co., = pyriitin Co-pitoisuus p-%

SK
Coppy = magneettikiisun Co-pitoisuus p-%
0.205 = pyriittipitoisuus/100
0.756 = magneettikiisupitoisuus/100

Pyriitin kobolttipitoisuudexsi saadaan 0.98 % ja mag-
neettikiisun C.12 @, mikd on sama xuin mikroanalysaat-
. torilla saatu.

Nikkelipitoisuudet ratkaistaan seuraavalla yhtdloryh-

mil 1
O.2OSxNiSK+ O.TSGzHiFEK= 0.137
0.07x0.205xN1i .+ O0.756xNi 0.124

Sk FEK =

Pyriitin Ni-pitoisuudeksi saadaan 0.07 & ja magneetti-
kiisun 0.16 %, hieman korkeampi kuin mixroanalysaatio-
09 rilla (0.13%).

PRIMAARINEN JA SEKUNDAARINEN PYRIITTI

Primddrisen ja sekundéddrisen pyriitin suhteelliset

madridt saadaan kxaavasta:
0.0253%xSK1 + {100 - SK1) x 0.0023%3 = 0.98

SK1 = priméirisen pyriitin naird p-%
0.0253
0.0023%
0.98 = pyriitin tolaali Co-pitoisuus

prim. pyriitin Co-pitoisuus/100
sexund. pyriitin Co-pitoisuus/100

n
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| Ratkaisuksi saadaan 32.6 %, mix# on primdarisen pyrii-
tin osuus totaalipyriitistz. I'ain saadaan naytteen Fe-

sulfidipitoisuuksiksi:

magneettikiisu 5.6 %
priméédrinen pyriitti 6.7 %
sekxundddrinen pyriitti 13.8 %

KOBOLTIN MINERALOGIREN JAKAUTUNA

.' Jos tarkastellaan xoboltin Jakauvturmaa sulfidien kezken, '
nayttédd se seuraavanlaiselta:

magneettikiisu %1.2 %
primdédrinen pyriitti 58.3 %
sekundddarinen pyriitti 10.9 %

THTEENVETO Edelld on esitetty pistokoeluonteisen testin tulokseat

tarxoituksena selvittZd mineralogisia mahdollisuukeia
kauppakelpoisen xobolttiricasteen fekemiseksi Bidjo-
vaggen messiivisesta rautekiisumalwista. Tutkitun vhden
ndytteen perusteella tuleos ndytitdda rikasteen pitoisuu-
den suhteen positiiviselta. Valtacsa koboltista (69 %)
. on Xertynyt pyriittiin, jonka xobolttipitoisuus on
0.98 %, nikd olisi siis teoreettisen pyriittirikasteen
Co-pitoisuus, ny«yisin hyvinkin hyddyntdmiskel poista
tavaraa. Mikali tastd viela pystyttédisiin poistamaan
kobolttikdyhid sekundddristd pyriittid, nousisi rikas-
teen Co-pitoisuus saannin suurempia kdrsimdttda. Teo-
reettisia mahdollisuuksia tahdn saattaisi olla. Mag-
neettikiisu olisi helposti poistettavissa heikkomag-
neettisesti (monokliininen magneettikiisu). Suhteelli-
8 sen xarkealla jauhatuiksella operoitaessa poistuisi
myos sexundddrista pyriittigd, josta osa on intiimisti

yhteenkasvettunutta magneettikiisun kanssa.
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Telidyn Koxeen p-rustee]la on osoitettu Bidjovaggen
pyriitti ekonomisesti mielenkiintoiseksi. Asia tulisi
varmentaa laajemmalla niytteistcllid kiyttien tdced
kuvattua metodiikkaa eli analyyseji rinnakzaisista
typpihappo- ja bromimetaznoliliuotuksista ja jonkin

verran myos mixroanalysaattoringarityxsia.

C Belovuori
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