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BIDJOVAGGE/PYRIITINJA MAGNEETTIKIISUNKOBOLTTI-JA NIKKELI-

PITOISUUKSISTA

•

JOHDANTO OKME:nGeologisessalaboratoriossaon mddritetty

Bidjovaggenmassiivistarautakiisumalmiaedustavasta

näytteestäL 15/8 113.60 pyriitin ja magneettikiisun

koboltti-ja nikkelipitoisuuksia.Menetelmistdtoinen

oli mikroanalysointi,toisaaltapyrittiinpitoisuudet

selvittåmddnkemiallisestiAAS:11ä käyttäenkahta eri

liuotusmetodia:typpihappoliuotusta,jossa kaikki

sulfiditliukenevat,ja bromimetanoliliuotusta,jossa

maeneettikiisuliukeneekokonaan,mutta pyriitistd

standardiliuotusolosuhteissaja -ajassa vain 7 %.

Näiden kahden liuotusmenetelmdnkautta saatujentulos-'

ten perusteellaon laskettavissahaluttujenmineraa-

lien koboltti-ja nikkelipitoisuudet.

MIKROANALYYSITULOKSET

Mikroskooppitarkastelussaon näytteessätodettavissa

tekstuuriltaanuseammanlaatuisiapyriittejd.Oma-

muotoisten(primddrinen),suurimmillaann. sentin ldpi-• mittaistenpyriittikiteidenlisdksi esiintyymaeneetti-




kiisun supergeenisenmuuttumisentuloksenasyntynyttd

sekundddristäpyriittid,jota on ilmeisestisyntynyt

useammassaeri vaiheessa.Mikroanalyysituloksiatar-

kasteltaessaei nditä kuitenkaanole eritelty,vaan

taulukossa1 on eriteltyomiksi ryhmikseenvain pri-

mddrinen ja sekundddrinenpyriitti.
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Taulukko 1. Pyriitin.koboltti ja nikkelipitoisuuksia

Primddrinen Sekundäärinen

Co (%) Ni (%) Co (%) Ni (%)

4.09 0.00 0.56 0.05

3.76 0.00 0.39 0.22

2.37 0.00 0.25 0.35

2.36 0.02 0.24 0.01

2.30 0.02 0.22 0.25

1.93 0.00 0.22 0.25

0.88 0.00 0.16 0.15

2.53 0.01 0.13 0.11




0.06 0.01




0.06 0.00




0.23 0.14

Primddrinenpyriitti on kobolttirikasja ldhes nikke-

litbn. Sekundäärinenpyriittion kobolttikbyhd,nik-

kelipitoisuuson selvdstikorkeampikuin primäärisen.

Vastaavatmagneettikiisunpitoisuudeton esitetty

taulukossa2.

Taulukko2. Magneettikiisunkoboltti- ja nikkeli-

pitoisuuksia

Co (%) Ni (%)

0.13 0.13

0.12 0.15

0.12 0.13

0.12 0.12

0.11 0.11

0.1] 0.11

0.12 0.13
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AAS-TULOKSET Kahdellaeri liuotusmenetelmdlldsaadut pitoisuudel

on esitettytaulukossa3.




Taulukko3. AAS-tuloksia




Co (%) Ni (%) Fe (%)

Typpihappoliuotus 0.291 0.157 54.7

Bromimetanoliliuotus 0.104 0.124 46.0

MINERAALIPITOISUUDET

Pyriitti-ja magneettikiisupitoisuuksienlaskemisekci

laaditaanseuraavayhtälöryhmä(analysoituFe on kdy-

tännöllisestikatsoen kaikki perdisinem. sulfideista):

f0.457xSK + 0.60xFEK= 54.7 (HNO3

-liuotuksenFe)

0.07x0.457x8K+ 0.60xFEK= 46.0 (BM-liuotuksenFe)

SK = pyriittipitoisuusp-%

FEK = magneettikiisupitoisuusp-%

0.457 = arvioitupyriitinFe-pitoisuus/100

0.60 = arvioitumagneettikiisun

Fe-pitoisuus/100

0.07 = pyriitistdliukenee7 % BM-liuotuksessa

Yhtålöryhmdnratkaisunasaadaanndytteenpyriittipitoi-

suudeksi20.5 % ja magneettikiisupitoisuudeksi75.6 %.

MINERAALIENKOBOLTTI-JA NIKKELIFITOISUUDET

Mineraalienkobolttipitoisuuksienlaskemiseksikäyte-

tdän seuraavaayhtälbryhmää:
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(0.205xCoSK+0.756xCOFEK=0.291

s0.07x0.205xCoSK+0.756xCoFEK=0.104

CoSK= pyriitinCo-pitoisuusp-%

C°FEK = magneettikiisunCo-pitoisuusp-%

0.205 = pyriittipitoisuus/100

0.756 = magneettikiisupitoisuus/100

Pyriitinkobolttipitoisuudeksisaadaan0.98 % ja mag-

neettikiisun0.12 %, mikä on sama kuin mikroanalysaat-

torilla saatu.

Nikkelipitoisuudetratkaistaanseuraavallayhtälbryh-

mälld:

f0.205xNiSK+0.756xN1FEK=0.1370.07x0.205xNiSK+0.756xNiFEK= 0.124

PyriitinNi-pitoisuudeksisaadaan0.07 % ja magneetti-




kiisun 0.16 %, hieman korkeampikuin mikroanalysaatto-

9 rilla (0.13).

PRIMURINEN JA SEKUNIXARINENPYRIITTI

Priab.b.risenja sekundäärisenpyriitin suhteelliset

mb.b.rb.tsaadaankaavasta:

0.02 53xSK1 + (100 - SK1) x 0.0023 = 0.98

SK1 = primärisen pYriitinmdArb.p-%

0.0253 = prim. pyriitinCo-pitoisuus/100

0.0023 = sekund.pyriitinCo-pitoisuus/100

0.98 = pyriitn totaaliCo-pitoisuus
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Tehdynkokeen peruateellaon dsoitettuBidjovaggen

pyriittiekonomisestimielenkiintoiseksi.Asia tulisi

varmentaalaajemmallanäytteistblldkdyttäen tässä

kuvattuametodiikkaaeli analyysejdrinnakkaisista

typpihappo-ja bromimetanoliliuotuksistaja jonkin

verran mybs mikroanalysaattorimddrityksid.

JAKELU 0 Helovuori

OKME/E Hdnninen,arkisto
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OJTCKUMPJ OY
KALIIINETSINTA
GEOLOGINEN LASORATORIO

05-jUL-83
ANALYSOIJA: MAL
TILAAJA: 3.HELOVUGRI
LAATU: KAIR JA POLYNAYT
ALUE:

ATOMIABSORPTIOANALYYSIEN TULOKSIA
PITOISUUSYKSIKKO: MG/KG

41:0

FE. S

CU

jA AS -PITOIS0USYKSIKKO:

'ZN NI CO

X

P8 AG MN CR FE S

83.38024 3240.0 28.0 304.0 414.0 41.0 2.3 18.43 11.90
83.32525 538.0 22.0 114.0 298.0 16.0 3.3 8.90 6.41
63.38028 455.0 13.0 75.0 259.0 23.0 2.3 7.56 5.09
83.38027 85.0 19.0 67.0 531.0 24.0 - 0.6 11.12 12.20
83.32028 1133.0 28.0 103.0 410.0 32.0 0.9 8.71 8.00
83.39028 50.0 11.0 18.2.0 730.0 43.0 1.7 10.99 14.40
63.58030 181.0 31.0 241.0 647.0 48.0 1.8 10.85 11.90
83.28031 1478.0 37.0 351.0 457.0 52.0 0.7 11.71 13.00
83.38082 7770.0 13.0 188.0 387.0 46.0 1.5 11.15 3.51
83.33033 493.0 30.0 90.0 177.0 40.0 0.4 2.55 2400.
83..28034 3090.0 28.0 88.0 171.0 34.0 0.0 2.39 1.59
83.38025 145.0 19.0 44.0 61.0 24.0 0.0 1.39 0.20
23.35023 94.0 15.0 47.0 186.0 32.0 0.0 3.15 2.25
82.38037 106.0 12.0 250.0 438.0 29.0 0.0 7.35 7.85
r2.28039 248.0 13.0 544.0 855.0 37.0 0.2 11.30 13.50
53.38039 124.0 29.0 271.0 .537.0 33.0 0.0 8.33 9:51
83.29040 121.0 12.0 272.0 420.0 38.0 0.0 10.11 0.96
23-15041 3800.0 42.0 211.0 54.0 49.0 0.0 2.34 0,34
83.52C42 2080.0 51.0 116.0 39.0 30.0 0.0 2.02 2.17
83.36043 1188.0 15.0 156.0 71.0 31.0 0.0 3.58 0.15
32.2ao44. 238.0 19.0 84.0 31.0 1.0 0.8 1.03 4.23
22.28045 2098.0 17.0 244.0 185.0 13.0 1.3 5.45 5.87
33.28C48 1032.0 12.0 99.0 298.0 6.0 0.3 8.89 7.87
93.23047 1308.0 12.0 24.0 1.1 9.55 0.85




97.03G8.0
83:28048 4040.0 23.0 133.0 30.0 21.0 0;7 2.11 3.97
83.32048 3630.0 36.0 255.0 131.0 28.0 1.3 5.49 0.45
32.38380 1152.0 72.0 98.0 313.0 11.0 0.6 1.79 0.29
83.38(.51 481.0 36.0 74.0 21.0 14.0 0.0 0.91 1.-43
83.38022 3290.0 37.0 117.0 43.0 15.0 0.0 2.61 1.75
83.38052 1781.0 33.0 121.0 75.0 22.0 0.2 3.84 3.21
83.58054 782.0 3.0 83.0 239.0 24.0 0.3 .5.07 4.50
37.3E4355 241.0 10.0 97.0 224.0 14.0 0.9 4.40 0.55
82.33055 710.0 10.0 32.0 32.0 22.0 0.0 1.59 1.33
33.35057 158.0 11.0 35.0 133.0 24.0 0.0 2.09 1.86
53.22052 751.0 27.0 142.0 30.0 15.0 0.3 3.10 0,52
52.28059 48.0 16.0 181.0 1352.0 27.0 0.5 15.92 17.10
53.38030 17.0 12.0 159.0 837.0 33.0 0.4 11.15 12.70
33.38031 102.0 10.0 116.0 123.0 24.0 0.3 5.98 6.09
'83.38082 81.0 9.0 114.0 341.0 39.0 1.2 6.62 7.62
83.39083 141.0 14.0 36.0 497.0 42.0 1.2 10.58 12.90
33.26034 73.0 9.0 89.0 400.0 36.0 1.0 6.91 7,96
23.28065 101.0 9.0 73.0 178.0 39.0 0.8 4.70 3.21
33.313085 323.0 15.0 1113.0 332.0 46.0 1.0 . 8.25 8.39

AS
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OUTCKUMPU OY
MALMIRETSINTA
GE=GINEN LA2ORATORIO

04-JUL-83
ANALYSOIJA: MAL
TILAAJA: C.NELOVCORI
LAATU: KAIK JA POLYNAYTE
ALUE:

ATOMIABSORPTIOANALNWSIEN TULOKSIA
PITOISUUSYKSIKKO: MG/KG

14:0

FE.

CU

6 JA AS -PITOISUUSYKSIKKO:

ZN NI CO

%

P8 AG MN CR FE




83.38501 512.0 10.0 21.0 11.0 10.0 1.3 0.68 0.03
83.36502 4380.0 11.0 87.0 63.0 13.0 0.6 2.01 1.54
32.38503 7840.0 35.0 302.0 309.0 43.0 1.2 7.21 5.26
83.33504 2545.0 17.0 112.0 120.0 19.0 0.4 3.62 2.15
23.26505 21130.0 17.0 134.0 188.0 18.0 0.8 5.66 4.98
83.3eses 1866.0 17.0 48.0 184.0 22.0 0.4 2.79 2.51
83.38507 816.0 17.0 49.0 85.0 12.0 0.0 2.20 1.69
83.28509 1379.0 11.0 44.0 167.0 21.0 0.1 3.54 3.31
23.23509 1466.0 15.0 62.0 331.0- 12.0 0.0 7.76 8.65
33.32510 224.0 14.0 41.0 61.0 15.0 0.0 1.27 0.72
22.38511 3640.0 17.0 54.0 53.0 17.0 0.1 1.50 1.02
83.38512 17050.0 40.0 73.0 80.0 37.0 0.2 5.72 4.01
32.38513 43200.0 78.0 138.0 81.0 73.0 2.7 6.58 6.66
83.28514 4100.0 59.0 1217.0 421.0 33.0 1.2 20.47 15.20

- 83.38515 20600.0 28.0 561.0 170.0 28.0 0.0 8.99 8.01
83.38518 35400.0 78.0 189.0 72.0 31.0 1.3 12.54 13.40
83.26517 115200.0 114.0 453.0 227.0 39.0 2.1 17.30 19.00
63.38518 15490.0 21.0 701.0 241.0 63.0 1.0 11.33 9.52
63.38519 4280.0 37.0 226.0 94.0 18.0 0.0 4.69 3.16
92.38520 8520.0 25.0 388.0 99.0 39.0 0.6 10.38 7.82
83.22521 4210.0 17.0 79.0 88.0 41.0 2.5 2.04 0.32
32.'0S7, 3680.0 8.0 51.0 51.0 20.0 0.8 0.53 0.47
92.39523 109.0 20.0 131.0 129.0 51.0 1.3 2.11 0.09
32.22524 142.0 11.0 54.0 86.0 180 0.4 1.14 0.62
33.33525 28.0 14.0 72.0 286.0 35.0 1.7 2.89 3.27
23.38001 1124.0 83.0 134.0--- 62.0 27.0 0.6 2.43 1.88
83.38002 3037.0 112.0 255.0 114.0 39.0 0.9 6.40 4.15
33.33003 145.0 56.0 122.0 22.0 13.0 0.2 0.55 0.37
33.28004 2067.0 45.0 126.0 71.0 22.0 0.6 2.95 1.61
83.26005 1979.0 32.0 583.0 305.0 50.0 1.3 10.83 8.96
83.38008 2133.0 44.0 72.0 48.0 24.0 0.5 1.52 0.83
23.33007 10.0 29.0 103.0 430.0 23.0 0.9 5.85 7.33
23.38003 62.0 45.0 49.0 112.0 27.0 0.2 2.63 2.28
33.38009 0.0 13.0 25.0 85.0 20.0 0.3 0.63 0.76
23.39010 0.0 10.0 18.0 53.0 14.0 0.0 0.38 0.50
83.33011 44.0 24.0 79.0 335.0 32.0 0.0 3.32 3.51
83.38012 1253.0 44.0 133.0 372.0 33.0 1.2 5.54 11.00
83.28013 150.0 13.0 124.0 353.0 27.0 0.5 7.40 7,57
63.38014 27.0 8.0 58.0 163.0 16.0 0.0 2.72 3.52
33.33015 5.0 12.0 68.0 286.0 29.0 0.2 6.31 5.85
83.33018 0.0 17.0 65.0 278.0 27.0 0.5 4.02 4.70
63.32017 0.0 34.0 76.0 362.0 33.0 0.7 7.95 9.01
82.20018 0.0 21.0 99.0 431.0 57.0 0.8 6.70 6.67
83.38019 73.0 23.0 119.0 249.0 36.0 0.3 7.56 8.26
83.26020 122.0 13.0 136.0 293.0 33.0 0.6 5.23 6.66
23.18021 1263.0 34.0 243.0 453.0 52.0 4.5 8.86 8.44
83.33022 99.0 18.0 67.0 307.8 40.0 1.5 3.18 1.71
83.38023 1410.0 39.0 164.0 340.0 67.0 1.3 11.12 8.58

AS
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Analyysinumerot

2 1-7 	 /91 ?"71-
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5 g5"-PL3PS2S-41,41i2 3icfro/-3,nd/ M7-717---S
Nåytteiden laatu

Kiireellisyys 6671jUlaS 647°2 "--7./rElsi 	 Jåtenåytteet patavteta2m/håvitetåån

Lisåtietoja 	

Tulosten jakelu: tilaaja OV/OkVmPO 0 diS 731-3--/OVÆI;:j c 720/3E-2.

Pb-sT/sox 6-0 ‘)-5.20 9 UTOP----74/W
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