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JOHDANTO

Bidjovaggen rikastamolta toimitettiin GAL:iin vuorokausilta

27. ja 28.1. 1990 syEte-, rikaste- ja jåtenåytteet sillå

tarkoituksella, etta niistå tutkittaisiin kullan esiintymista

eri raekokoluokissa. MyOhenmin otettiin vastaan vielå n. 40

kg:n nåyte prosessijåtettå, ilmeisesti ajalta 11-12.2. 1990,

josta tehtiin kaksi vaahdotuskoetta tarkoituksella selvittåå,

onko Bidjovaggen rikastamon jatteestå kohtuullisin keinoin

vielå saatavissa 1isaa kultaa rikastetuksi.

TUOTTEET 27-28.1. 1990

Näytteistä analysoitiin Cu, Fe, 9, Au, Te ja Ni (liite 1,

taulukko 1). Näytteistå 28.1.1990 tehtiin lisaksi XRF-totaa-

lianalyysit (liite 1, taulukko 2) sekå seulottiin tuotteet

neljäån eri fraktioon ja analysoitiin nämä (liite 1, taulukko

1).

Malmin Cu-pitoisuus on ollut 1 %:n luokkaa, 5 noin 3.5 %, Au

n. 7 q/t, Te ja Ni alhaiset. Malmin sulfidip toisuus on n.


%, josta pyriittiå n. 57. ja kuparikiisua 3 %.

Rikasteen kuparipitoisuus on 12-13 %, kultapitoisuus 45-65


g/t. Rikaste on pyriittirikas, pitoisuus on yli 40 %. Muita

mineraaleja (silikaatteja, karbonaatteja, oksideja) on


rikasteessa my8s tuntuvasti, n. 20 %.

Jåtteen Au4pitoisuudet ovat 1.9 ja 1.4 g/t (1.76 seulaluokka-

analyyseistä laskettuna), mitkå merkinnevåt 20-25 % saanti-

tappioita.

41 Malmin jauhatus oli 28.1. 63.8 V. -200 mesh, rikaste selvåsti

karkeampaa, 56.1 -200 mesh, mika viittaa siihen, etta

rikasteen påakomponentit pyriitti ja kuparikiisu nousevat jo


suhteellisen karkeina. SyOtteen kullasta on yli 60 Y, seu1--


luokassa -37 pm. Kultaa sisaltavien rakeiden koko rikasteessa

11 on pååosin alle 37 pm. Jåtteen kupari on paaasiassa hienoim-

massa seulafraktiossa. Kulta sitåvastoin rikastuu mieluummin

karkeisiin seulaluokkiin jåtteesså.

VAAHDOTUSKOKEET J4TTEEST

Kaivoksen prosessista kerätylle jatteelle, kultapitoisuus n.

2 g/t, tehtiin kaksi vaahdotuskaetta. VaahdotuspOytäkirjat

ja kokeiden virtauskaaviot ovat liitteessä 2.

Kokeessa 1 kokeiltiin ensin esivaahdotuksessa luonnollisessa

pH:ssa ilman kemikaalilisayksiä, onko vaahdotuskelpoista

kultaa mahdollisesti jaanyt Ridjovaggen prosessissa nouse-

matta. Ei juuri ollut, sillå vaahdotetuksi saatiin vain

hyvin pieni måårå, massa 0.7 %, silikaattivaltaista tuo-




tetta, hieman pyriittiå ja kullan saanti tähan tuotteeseen
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oli 1.1 % ja pitoisuus 3.2 g/t. Esivaahdotuksen jålkeen

lisåttiin hieman kokaojaa ja vaahdotetta. Ripevaahdotuksessa

syntyi suhteellisen pyriittirikas tuote (pyriittiå n. 30 %).

Kullan saanti riperikasteeseen oli 18.9 % ja pitoisuus 6 g/t.

Kokeessa 2 seulottiin 400 meshin seulalla materiaali kahteen
massoiltaan lähes yhtå suureen fraktioon. Hieno, -37 sm,

fraktio vaahdotettiin erikseen kåyttåen lievåå kokooja- ja

vaahdoteannostusta. Kullan saanti oli 7.6 % ja pitoisuus n. 3

g/t. Karkealle (+37 Sm) fraktiolle suoritettiin 20 min

11
jauhatus, jonka jälkeen valmennettiin 10 g/t Aerophine 3418A

ja Dowfroth 210 annostuksella 3 min. Ensimmåiseen rikastee-
seen (2 min vaahdotus) saatiin runsaasti pyriittiå ja kulta-

pitoisuudeksi 43.1 g/t ja saanniksi 23.3 %. Toisen rikasteen

(4 min. vaahdatus) kultapitoisuus oli 12.1 g/t ja saanti 4.7

11 X. Kakeen 2 yhteenlaskettu kullan saanti oli 35.7 % ja

pitoisuus 9.9 g/t. Jätteen kultapitoisuus saatiin siis

luokituksen ja lisåjauhatuksen avulla lasketuksi 2 g/t

tasolta alle 1.5 g/t.

Tutkimatta jäi, olisiko voimakkaammalla lisåjauhatuksella
saavutettavissa vielå merkittävåsti parempia tulaksia.
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GoNCENTRA'11. 6.8 13.40 92.5 34.90 51.0 35.56 68.4 65.4




57.5 0 . 174 58.9 0.174




44.7 38.7 41.4 19.9




TAITS 93.2 0.08 7.5 2.35 47.3 0.82 21.7 1.4




17.0 0.005 23.3 0.013




44.8 0.2 1.4 98.4

28.1 ORE +105 26.6 1.12 27.7 6.51 33.2 3.83 30.0 4.1




17.9 0.008 11.1 0.026




26.4 1.2 5.1 91.7




+74 9.5 1.24 11.0 6.36 11.6 4.85 13.6 6.4




9.9 0.022 10.9 0.033




12.3 3.6 6.8 89.7




+37 1.1.0 1.34 13.7 6.10 8.2 4.28 13.9 5.9




10.7 0.025 14.4 0.032




13.7 3.9 5.5 90.6




-37 52.8 0.97 47.6 4.18 42.3 2.73 42.5 7.1




61.4 0.023 63.5 0.023




47.5 2.8 3.3 93.9




BULE 99.9 1.08 100.0 5.21 95.3 3.39 100.0 6.1




100.0 0.019 100.0 0.026




100.0 4.3 92.6

28.1 cONCENTRATE +105 27.0 13.60 28.2 32.60 25.2 34.20 25.9 30.0




14.0 0,149 23.7 0.150




23.1 39.3 38.4 22.3




+74 16,9 11.40 14.8 17.30




25 ,f,




7.5 0.176 17.5 0.1!),('




1?.? 32.9 53.1




+37 19.5 12.00 18.0 37.70 21.1 38.75 21.2 44.0




14.8 0.163 18.7 0.192




21.4 34.7 50.0 15.3




- 37 36.6 13,90 39.1 34,00 35.7 33.29 34.1 101.0




63.8 0.186 40.1 0.179




37.4 40.2 36.2 23./

BULE 100.0 11.03 100.0 34.90 100.0 35.70 100.0 58.0




100.0 0.170 100.0 0.176




100.0 37.6 42.3 20.0

28.1 TAILS +105 12.1 0.05 7.7 1.03 5.3 0.06 0.8 3.10




21.3 0.004 8.5 0.005




4.7 0.1 0.0 99.8
+74 11.2 0.06 7.7 1.75 8.3 0.13 1.5 3.01




19.1 0.004 7.9 0.007




6.4 0.2 0.1 99.7
+37 16.0 0.06 11.8 2.70 18.2 0.97 16.4 2.17




19.7 0.003 8.5 0.013




17.2 0.2 1.7 98.1
-37 60.7 0.10 72.8 2.67 68.3 1.27 81.3 1.16




39.9 0.007 75.1 0.014




71.7 0.3 2.2 97.5

11ULE 100.0 0.08 100.0 2.37 100.0 0.95 100.0 1.76




100.0 0.006 100.0 0.012




100.0 0.2 1.6 98.1
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5102 5-7.6 9.88 61.1




TIO2 0.636 0.164 0.681




AL203 13.5 2.50 14.5




11G203 0.0001 0.0000 0.0001




V203 0.0329 0.0136 0.0361




EE0 6.38 44.57 .D.21




MNO 0.0819 0.0293 0.0836




M00 0.88 0.19 0.82




CAO 6.11 1.09 6.20




R1120 0.0007 0.0001 0.0005




SRO 0.0042 0.0004 0.0045

11 BAO 0.002 0.005 0.006




NA20 7.86 1.10 8.31




K20 0.200 0.030 0.198




ZR02 0.0140 0.0039 0.0154




P206 0.084 0.006 0.084




CO2





OKSUM 96.7 94.6 95.9




CU 0.959 12.89 0.0865




NI 0.0260 0.185 0.0119




CO 0.0172 0.14? 0.0076




ZN 0.0015 0.0188 0.0005




PB 0.004 0.020 0.002




I.000 C 000 L.c70




3.90 36.6 1.08




AS 0.000? 0.0065 0.0007




SB 0.000 0.000 0.000




BI 0.005 0.044 0.001




TE 0.017 0.172 0.001




0.0028 0.0005 0.0030




NB 0.0000 0.0000 0.0000




MO 0.0029 0.0192 0.0016




SN 0.001 0.001 0.001




1.1 0.006 0.000 0.005




PT





11 CL 0.011 0.012 0.008




BR 0.0000 0.0000 0.0000




TH 0.0005 0.0032 0.0007




0.0050 0.0070 0.0044
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CE 0.005 0.003 0.007




PR 0.000 0.000 0.000




ND 0.00 0.00 0.00




SM 0.00 0.00 0.00
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GD 0.00 0.00 0.00




TO 0.00 0.00 0.00




DY 0.00 0.00 0.00




HO 0.00 0.00 0.00




ER 0.00 0.00 0.00




TM 0.00 0.00 0.00




YB 0.00 0.01 0.00




LU 0.00 0.00 0.00




HF 0.002 0.000 0.001




TA 0.000 0.000 0.000
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Sample BidjovaggeK-ore/Tailing

Purpose Flotationwith sieving and regrinding

Test KO2
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min min min g/t g/t 1 1/min rpm

















•




•








8.4 FEED 1597 :100.0 0.071 :100.0 2.02 :100.0 0.97 :100.0 0.051 :100.0

Sieving ORE








+37 820 : 51.4 0.059 : 42.7 2.63 : 67.0 0.81 : 42.6 0.048 : 48.0

-37 pm








-37 777 : 48.6 0.084 : 57.3 1.37 : 33.0 1.15 : 57.4 0.055 : 52.0




-37 3




10 10








• •




Rougher




2




2.0 1.5 1500 RC1 35 : 2.2 0.240 : 7.3 3.77 : 4.0 6.41 : 14.3 0.064 : 2.7





4




2.0 1.5 1500




RC2 51 : 3.2 0.160 : 7.3 2.28 : 3.6 3.07 : 10.2 0.069 : 4.3








RT 691 : 43.3 0.070 : 42.7 1.18 : 25.3 0.74 : 32.9 0.054 : 45.0

+37 120 1
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Scaveng. I I I SI I 101 10
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•




2 I I I 2.0 I 1.5 1500 SC1 17 : 1.1 0.750 : 11.5 43.10 : 23.3 26.60 : 29.8 0.108 : 2.3

4 I I I 2.0 I 1.5 11500 SC2 13 : 0.8 0.300 : 3.3 12.10 : 4.7 6.32 : 5.1 0.060 : 0.9

ST 790 : 49.5 0.040 : 27.9 1.59 : 39.0 0.15 : 7.6 0.047 : 44.8

RC+SC 116 : 7.3 1 0.288 : 29.4 I 9.91 : 35.7 I 7.95 : 59.4 10.072 : 10.2




1




RT+ST 1481 : 92.7 I 0.054 : 70.6 I 1.40 : 64.3 I 0.43 : 40.6 10.050 : 89.8



OUTOKUMPU
Mining Services
GeoanalyticalLaboratory

FLOTATION REPORT Date 14.2.1990

Sample BidjovaggeK-ore/Tailing

Purpose Flotationwith sieving and regrinding

Test KO2




TIME REAGENTS CELL




WEIGHT GRADES AND RECOVERIES

STEP FEED G C F




V A 5 pH PRO-




CP py MEL OTHERS




r o 1 Dow- Aero- o i P




DUCT







i

n

n

d

o

t

froth
210

phine

3418A

1 r e

e





g










d





% : R-% 411/0 % : R-% %




min min min g/t g/t 1 1/min rpm












8.4 FEED 1597 :100.0 0.21 :100.0 1.75 :100.0 0.28 :100.0 97.8 :100.0

Sieving ORE








+37 820 : 51.4 0.17 : 42.7 1.45 : 42.6 0.26 : 48.0 98.1 : 51.5
-37 gm








-37 777 : 48.6 0.24 : 57.3 2.07 : 57.4 0.30 : 52.0 97.4 : 48.5




-37
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Rougher





2




2.0 1.5 1500




RC1 35 : 2.2 0.69 : 7.3 11.78 : 14.6 0.35 : 2.7 87.2 : 1.9





4




2.0 1.5 1500




RC2 51 : 3.2 0.46 : 7.3 5.60 : 10.3 0.38 : 4.3 93.6 : 3.1








RT 691 : 43.3 0.20 : 42.7 1.32 : 32.5 0.29 : 45.0 98.2 : 43.4

+37 I 20





• • • •

Scaveng, I I I 31 I 101 101 I I




• • •




•
2 I I I 2.0 1.5 I1500 SC1 17 : 1.1 2.17 : 11.5 49.15 : 30.6 0.59 : 2.3 48.1 : 0.5
4 I I I 2.0 I 1.5 11500 SC2 13 : 0.8 0.87 : 3.3 11.55 : 5.2 0.33 : 0.9 87.3 : 0.7

1 1







ST 790 : 49.5 0.12 : 27.9 0.24 : 6.8 0.26 : 44.8 99.4 : 50.3

RC+SC 116 : 7.3 I 0.83 : 29.4 I 14.62 : 60.7 I 0.39 : 10.2 I 84.2 : 6.3

RT+ST 1481 : 92.7 I 0.16 : 70.6 I 0.74 : 39.3 I 0.27 : 89.8 I 98.8 : 93.7


