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Sammendrag

Med den ndvarende produksjon ved Nyseter kalkmglle, er det nok rastoff i kalksonen hvor produksjonen
i dag foregér. Sonen kan felges ca. 400 m i N@-retning, og i SV-retning er den avdekket i 30 m lengde.
Hele partiet inneholder foldede amfibolitt-lag, men med den selektive drift og hindskeiding som foregdr,
far en et kalkstensmel med mere enn 90% CaCO3 for salg.

For de nermeste Arene synes det derfor 4 veere mest riktig 4 felge samme driftsmetode.

Ved en eventuell gkning av produksjonen har en foruten denne sonen, en sterre reserve like SV for
Gijglja-elven som ikke er sd mye forurenset av amfibolittlag. Imidlertid vil en produksjon her kreve
ekstra investeringer i nye transportmidler.
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BELIGGENHET

Nyseter kalkmeolle ligger ca 57 km N for Vanvika pa Fosenhalveya,
nermere bestemt S for Gjeljavannet ved vei nr, 719,
Koord., 487 737, Kartblad 1522 1.

INNLEDNING

Nyseter kalkmelle har idag produksjon av knust kalkstensmel
som gar til jordbruksforudl pd Foscnhalveya., Hensikten med
befaringen var & fa vurdert kollkstencimengder- or kvalitet i
det nerliggende bruddorradet for O fi sikret kontinuiteten i
den pdgiende drift,

GEOLOGI

De store geologiske trekl: er beskrevet nermere i det vedlagte
trykte geologiske kart, o3 bergartene for omrddet Gjelja til-
herer den kambro-silurislke lagrekke, len plass disse har i dag
har de fatt etter de store skyvebeverelsene under den kaledonske
fjellkjedefolding, lLokalt kan disse bevegelsene observeres som
store og sma folder i bergartene,

Nyseterbruddet ved Gjelja har produksjon pd en middels grov-
kornet kalksten som varierer i farge fra hvit til lys gré., I
selve bruddomrddet er kalkstenen foldet sammen linser og lag
av amfibolitt (merke lag i kalkstenen), Disse foldene har
hovedakse omtrent N@-SV, Foruten disse foldene er det et annet
foldemenster som gjer at kalkstenen dreier rundt Gjeljavannet,
Heng~ og liggbergart til kalkstenen er en klorittisk grennskifer.



UTFURT PROVETAKING OG KARTLEGGING

Omradet rundt Gjelja er over store deler dekket med tykke morene-
lag. Den geologiske kartleggingen har derfor i denne omgang kun
omfattet kartlegging av fast fjell pd de f4 blotninger ved brudd-
omrédet,

Kalksonen ved Nyseter kalkmelle er kartlagt fra bruddomradet i

N@ og SV~retning. I N@-retning er kalkstenen fulgt i ca 400 m
fram til Langneset hvor den kiler ut., Kalkstenen har strekretning
NG og 20---30g fall mot S@, total mektighet varierer fra 10-15 nm,
Mot SV er kalkstenen avresket i ca 30 m lengde, 0g p.g.a. overdekket
var det ikke mulig & felge kalkstenen noe lengre, Imidlertid kan '
en 1 Gjelja-elva ikke finne igjen noe kalksten, dette skyldes at
kalkstenen p.g.a, foldingene gdr i "lufta" like SV for bruddet.
Den samme kalkstenen kowmmer igjen i en bekk ca 100 m V for
Gjelja-elva, hvor den kan felges langs hele ryggen pd heyden S
for Gjeljavannet, |

Foruten kartleggingen har en tatt prever for & f& undersokt
kvaliteten pd kalkstenen., Prevene er analysert bdde med kjemisk/
titrimetrisk metode og spektrografisk.

Kienisl nelode Cmregnet

% Ca0 ¥ g0 % Kalksten
Nedknust materiale 51,17 0,20 91,32
Bués . 50,359 2,62 90,82
Gjelja gard Shy 54 0,30 97,34

Spektrosrafisk (alle verdier i %)

Cal YO 8102 AIZO3 Fe203 'I‘iO2
Nedknust materiale 51,5 0,9 6,03 1,09 0,52 0,04
Buéas . 50,1 2,3 6,32 0,85 0,34 0,04
Gjelja gard 54,2 0,6 1,76 0,45 0,22 0,02
Naao Kao MnO Pao5
Nedknust materiale 0,1 0,28 0,03 0,01
Buds 0,1 0,05 0,01 0,01
Gjelja gard 0,1 0,11 0,01 0,01

Prove fra nedknust materiale er en preve fra det produkt som
blir solgt,

De to andre prevene er tatt i kalksonen S (Gjelja gard) og SV
for hovedbruddet (bekk ca 100 m V for Gjelja elv).
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SAMMENDRAG

Med den ndverende produks jon ved Nyseter kalkmelle, er det nok
rastoff i kalksonen hvor produksjonen idag foregér., Sonen kan
felges ca 400 m i No~-retning, og i SV~retning er den avdekket
i 20 m lengde, Hele partiet inneholder foldede amfibolitt-lag,
men med den selektive drift og hadndskeiding som foregdr, far
en et kalkstensmel med mere enn 90% CaCO, for salg.

3
For de nermeste ar synes det derfor & vere mest riktig & felge
samme sone med samme driftsmetode,
Ved en eventuell ekning av produksjonen har en foruten denne
sonen, en sterre reserve like SV for Gjelja-elva som ikke er sé
mye forurenset av amfibolittlag, Imidlertid vil en produksjon
her kreve ekstra investeringer i nye transportmidler,

Trondhein, den 27.auzust 1979
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Beskrivelse til geologisk kart over Norge — 1:250.000, Trondheim
Fredrik Chr. Wolff
GEOLOGISK OVERSIKT

Bergrunnen innen kartbladet omfatter:

1. Grunnfjeliets bergarter som hovedsakelig bestar av gneiser, migmatitter, porfyrer, leptitter og omdannete gabbroer
og diabaser. Disse bergarter er sannsynligvis eldre enn ca. 1700 m.a.

2. Suprakrustale (overflate-) bergarter av antatt senprekambrisk til silurisk alder som er skjovet ost-sydostover | flere
tekloniske enheter (dekker) under hovedfasen av den (siluriske) kaledonske fjellkjededannelsen. Bergarteme er for det
meste omvandlete sedimenter, lokalt fossilforende, samt eruptiver av vulkansk opprinnelse. Hoveddekket innen
kartbladet kalles Trondheimsdekket som videre er delt i to tektoniske enheter. To mindre utbredte dekke-enheter,
med bergarter av trolig samme alder som de | Trondheimsdekket, opptrer under dette. Aller underst mot det ikke skjovne
grunnfjelisunderlaget opptrer enda en dekke-enhet med bergarter av antatt senprekambrisk alder.

3. Kaledonske plutonske bergarter, som kvartsdioritt, granitt, albittgranitt, porfyritter, hornblendegabbro og dioritt.
4. Omd de sedimenter av sen-silurisk til devonsk alder som opptrer i kyststroket i ytre Fosen,

BERGARTSBESKRIVELSE

Grunnfjell (prekambrisk alder)

De storste omradene med grunnfjell opptrer i brede band i kartbladets vestlige del | de ylre kyststrok og pa Fosen. Her
dominerer rodlige gneisbergarter (ofte kalt bunngneis). Gneisene er ofte gjennomsatt av drer og ganger av granitl-
pegmatitt. Ellers oppirer metadioritt i store massiver fra Bjugn og nordostover. Metadiabas finnes | mindre mengder |
Snillfjord og Orkdalsfjord. Granittporfyr eller leptitt opptrer i kartbladets nordestlige hjorne sammen med mindre
legemer av metagabbro. Over granittporfyren opplrer en tynn sone av metasedimenter; kalkstein, kvartsitt og fyllitt.

Alloktone suprakrustalbergarter: senprekambrisk-silurisk alder
Disse opptrer over storstedelen av kartbladet | flere dekkeenheter. Da stratigrafien er best kjent i de evre dekkene, er
det naturlig & beskrive disse ferst:

Bergartene innen Trondheimsdekket skilles i 5 grupper som tilsammen kalles Trondheim-supergruppen: 1. (eldst)
Gulagruppen. 2. Storen- eller Fundsjegruppen. 3. Undre Hovin- eller Sulamogruppen. 4. @vre Hovin- eller Kjelhauggruppen.
5. Horg- eller Slagangruppen. De fire overste gruppene utgjer en tidlig skjevet tektonisk enhet (Sterendekket) som er
en del av Trondheimsdekket. Gulagruppens bergarter er fordelt i en estlig ryggsone langs linjen Skarvan-Havren og en
vestlig sone fra Hemne til Beitstad. | den ostlige sonen bestar gruppen hovedsakelig av heymetamorfe migmatittiske
gneiser, glimmergneiser og -skifre, og mindre kvartsitt, konglomerat, kalkstein og amfibolitt. Mineralene hornblende,
granal, staurolitt, disten og sillimanitt opptrer innen skifrene og gneisene pa forskjellige steder. | vest domineres
Gulagruppen av skifre og gneiser. Sterengruppen er dominert av store mektigheter av forholdsvis lavmetamorfe,
undersjoiske, basaltiske lava- bergarter (grennstein) som inneholder benker av hvit kvartskeratorfyr, red jaspis og bia
og hvit "kvartsitt'’. P4 enkelte steder. mot den tektonisk underliggende Gulagruppen. finnes intenst deformerte, ofte morke
kvartslyllitter. Lavest | Undre Hovingruppen opptrer vanligvis et konglomerat som er d, hovedsakelig av Ibruddstykker
av Sterengruppens vulkanske bergarter: gruppen ellers bestdr av mektige lag av raskl sammenskyliete, lokait fossil-
forende, la rfe flyschsedi (i gravakke og leirskifer). lokalt med kalkstein, konglomeral, sandstein,
grennstein og rhyolitt-tuff. @vre Hovingruppen bestar | Stjordalsomradet av et basalkonglomerat (Hopla) og en mektig
sekvens av vekslende gravak} dstein, kongh og leirskifer. | den tilsvarende Kjelhauggruppen | ost mangler
basalkonglomeratet, men bergartene er ellers de sammae. | selve Hovin-omradet er @vre Hovingruppen, etter Chaleoupskys
(1970) nye tolkning. redusert til en sone av svart leirskifer (Dicranograptus) enkelte steder med benker av vulkansk
sandstein (Sandi-lagene). Etter denne tolkning bestér Horg-gruppen av sandstei {Hovin dstein). Den tilsvarende
Slagan-gruppen i ost bestar av gra og svart leirskifer og metasiltstein.

De alloktone bergartene under Trondheimdsdekket skilles i tre dekke-enheter: (underst) Leksdalsdekket (Remsklepp-
dekket i SO), Skjetingendekke! (Essandsjodekket | S@) og Levangerdekket (D@yfjelidekket i SO). Leksdalsdekkets

bergarter bestdr hovedsakelig av kalksp gt og metaarkoser, ofte sarlig i Remskleppdekket
med porfyroblaster av mikroklin (oyeg blastomylonitt), delvis beskrevet som leptitter og kvartsitter. Disse er ofte
forskifret til helleskifre som ligner mye pa skifrene i Oppdalstrakten og er lokalt gj L% av diabasganger.

Bergartene i Skjotingendekket er amfibolitter med glimmerskiferiag. Denne dekke-enheten er ogsd karaklerisert ved
forekomster av serpentinitt/kieberstein. Bergartene | Levangerdekket bestdr | det alt vesentlige av garbenskifer med
vakkert utformete nek (garben) av staviormete hornblendekrystaller,

Kaledonske plutonske bergarter

Intrusive bergarter av kaledonsk alder er bade sure og basiske. Mest kjent er de lyse kvartsdioritter som er gitt navnet
trondhjemitt. Det m& ha vaert minst tre faser av slike intrusjoner da de bade opptrer som erosjonsprodukter | under-
ordovisiske konglomerater, som intrusive legemer | middel-ordovisiske sedimenter, og som massiver og pegimatittganger
som | alle fall skjaerer de tidligste siluriske foldene. Helt massiv granitt er kjent bare fra et sted; Lerberen pa Uthaug
i ytre Fosen, mens llsvik-granitten bare er massiv | den sentrale delen, Forgneisete albittgranitter representerer trolig
overflatenaere intrusjoner samtidig med den underordovisiske vulkanismen. Det samme gjelder ogsa for de basiske
porfyrittene som oppirer pd Heolonda. Forskjellige typer av hornblendegabbro, metadioritt og dioritt opptrer som
intrusiver seerlig | Sterendekkets vulkanitter og sedimenter.

Deformasjon og metamorfose

Bade det prekambriske underlaget, de paleosoiske dekkebergartene og de devonske sedimentbergartene viser spor
etter tektonisk deformasjon. Bergartene | det prekambriske underlaget har gjennomgétt flere deformasjonsfaser. De
to siste av disse korresponderer med de to eldste i de pal iske dekk . De premkambriske bergartene méa altsa ha
deltatt i en del av den kaledonske defor j . Den eldste av disse viser fra tette til isoklinale foider med akseplanet
orientert for det meste NNO-SSV, og med metamorfe mineraler orientert etter akseplanet. Den siste foldefasen har
apnere folder med steile akseplan der de met rfe mi ! beyer rundt foldene.

De paleosoiske dekkebergartene er skjovet og foldet med foldning bade for, samtidig og etter skyvningen. Det er
observer! tre hovedfoldefaser (Fi, F2, F3) og to ~ tre mindre faser innen disse dekkene. De to eidste korresponderer
som nevnt med de yngste i det prekambriske underiaget og har omtrent de samme karakteristika. Hovedmetamorfosen
i almandin-amfibolittfacies tidfestes til F1 og etter Fi-perioden. Den yngre, tredje fase (Fs) er best utviklet i de lav-
metamorfe bergartene og er karakterisert ved tette til dpne smafolder med et ganske flattliggende akseplan og
med tilherende krusklov. : akseretningen er noksd variabel. Det er ogsd mulig at en tidligere foldefase (Fer-Fi) kan
gienkjennes DBare i Gulagruppens skifre (Olesen et al. 1973). Dannelsen av regionale folder kan ogsd regnes til
Fi og F: foldefasene (Roberts et al. 1970). Den store sentrale antiklinalsonen med Gula-gruppens bergarter i kjernen
skyldes Fy deformasjonsfasen, mens de mer dpne foldene i nedre Stjordal og | omradet ost for Meraker kan regnes til
tase to (Fz).

Selv de unge devonske sedimentbergartene er blitt forkastet og svakt foldet i Apne synklinaler. Selv om alderen
pa bevegelsene som har gitt disse deformasjonene er usikker, ma de vaere yngre enn de som allerede er omtalt,
ihverfall etter mellom-Devon, og bAde evie devonsk og en tertier alder har vaert antydet (Siediecka & Siedlecki 1972).
Foruten de steile forkastningene som begrenser devonfeltene kan det spores en rekke forkastninger bade pé langs
og tvers av de regionale stroket. BAde ytre. midtre og indre Trondheimsfjord er erodert etter slike linjer. Det samme
gjelder Skarnsundet, Beitstadfjorden og Skaudalen m.{l. Det har foregatt bevegelser langs disse bruddlinjene sa sent som
i Mellomjurasisk tid (Oftedahl 1971), kanskje ogsa tertieer.

Hovedstrukturer og dekkebygning

Regionalt faller kartbladet | to hoveddeler. Den vestlige gneissonen (Vestranden) | de ytre kyststrok og den paleocsoiske
lagserien i ost (Trondheimsfealtet).

Gneissonen bestar av en rekke syn- og antiklinaler hvor det store Trondheimsdekkets bergarter veksier med grunnfjeliets.
Trondheimsfeltet er prinsipielt sett bygget som en mektig allokton lagpakke i en stor nedbeyning av grunnfjeiiets
erosjonsflate. P4 begge sider av den sentrale antiforme ryggsonen ligger dekkets bergarter veltet over i inverterte
folder som igjen er omfoldet av Fz og senere strukturer. Fremskyvningen av Trondheimsdekket har trolig foregatt mot
slutten av Fz fasen, mens Storendekket var skjovet inn tidligere, for F fasen (Gale & Roberts 1974).

Under Trondheimsdekket stikker det i est fram to underliggende flak av Gyfjelidekket og det underliggende Essand-
sjedekket. Tilsvarende flak finnes i kartbladets nordiige del som henholdsvis Levangerdekket og Skjetingendekket.
Disse er s& rekrystalliserte at det er vanskelig & ansla deres alder, men det er mulig at amfibolittene i Skjetingendekket
og Essandsjodekket er metamorfe produkter av Sterengruppens basaltlavaer og at hornblendegarbenskifrene |
Levangerdekket og Oyljelidekket er metamorfe produkter av henholdsvis Undre og @vre Hovin-, og Sulamo-,
Kjothauggruppenes flyschavsetninger. Aller underst ligger direkte pa grunnfjeliet, Leksdalsdekket i nord og
Remskieppdekket | ost, som muligens er parallelier til Sarvdekket pa svensk side av grensen og Kvitvoladekket lenger
syd i Norge.

OKONOMISK GEOLOGI

Gruver og ertsforekomster

Kisforek ter er kny til Sterendekk eruptivbergarter. Den mest betydelige Orkia Gruber pa Lekkemn er i drift.
Andre forekomster finnes | Meraker og Verdal.

Jernmalmforekomster (magnetitt) er knyttet til de vulkanske blakvartsavsetningene (Munkholmen).

Sinkblende-blyglansforek er kjent fra fjellkjederandens (Kluken) senprekambriske avsetninger.

Mineralske rastoffer
Det viktigste mineralske rastoffet er kalksteinsforekomster som er kjent fra en rekke steder, ferst og fremst innen de
kaledonske dekkene (Helonda og Innherrad).

Bygningsstein

Trondhjemitt brytes ved Folistad pa Steren til prydsteinsformél, som fasade- og monumentstein.

Enkelte skiferbrudd har vaert i drift pa skifrige utgaver av den gra (antatt senprekambriske) meta-arkosen (Sitjerna, o.a.)
og pé ordovisisk takskifer (Lanke),

Gabbro og massive grennsteiner av forskjellige typer brytes til pukkstein (Vassfjellet, Stjornfjorden o.a.).
Kvernsteinsindustrien i Selbu, som har hatt en betydelig produksjon i fiere hundre ar. er nd utkonkurrert av kunstprodukler

Radiometriske aldersbestemmelser

Radiometriske aldersb Iser viser en mini ider pA 438 +12 mill. &r for den siste metamorfe fasen innen
Trondheimsdekket (Wilson et al. 1973). | 1975 ble det innsamlet en rekke prover av bergarter pd Fosen til alders-
bestemmelser ved det Radiometriske laboratoriet pd Universitets geologiske museum i Oslo.

FOSSILER

Fossiler er funnet pad en rekke lokaliteter innen kartbladet. De eldste (trilobitter) {Langeland-formasjonen) er av
europeisk faunistisk type og daterer en del av undre Hovin-gruppen (@vre Arenig til undre Liandvirn). Videre er det
gjort funn i kalksteiner (Helonda) (alger og trilobitter) og i svarte skifre (Bogo) (graptolitter) som ogsa tyder pa under-
ordovisisk alder, men her av amerikansk type. Overordovisisk (Ashgill) alder viser funn (alger og koraller) fra ovre
Hovingruppen (Kalstad kalkstein). Lignende alder (ovre Caradoc — undre Ashgill) viser funn (graptolitter) i svart
(Dicranograptus-) skifer, som ifelge den tradisjonelle tolkning ligger everst i undre Hovin-gruppen, men som iloige
nyere undersokelser (Chaloupsky 1970) kan tolkes som ovre Hovingruppen. Chaloupsky hevder at Hovinsandsteinen
(tidl. i ovre Hovingruppen) ligger overst i lagrekken, altsd | Horggruppen. Kartet er tegnet etter dette forslagetl, men de
tradisjonelle gruppenavn er beholdt. Tilsvarende alder er bestemt for funn i kalkstein (Asen) og kalksteinsskifer (Tautra)
(gastropoder). Sporfossiler i form av krypespor er funnet | Hovingruppens sedimentbergarter i Stjordal — Asen-omrédet og
viser at det dreier seg om dyphavsavsetninger.

Plantefossiler (Psilophyton rect. 0.a.) er funnet i kongt tsandstei setninger (Desvik), og alderen er anslatt til
grensen mellom undre- og midtre Devon.

HYDROGEOLOGI

Trondheimsdekkets bergarter og Devonbergartene gir lite vann, vanligvis 0-300 liter pr. time. Trondhjemitter er
bedre, de har kapasiteter tilsvarende sparagmittene og de fleste grunnfjelisbergartene: 200-1000 liter pr. time.
Gjennomgdende knusningssoner kan gi vesentlig mer

(Grus- og sandavsetninger i forbindelse med vann eller vassdrag byr pd de beste muligheter. Kapasiteter p& mer enn
1000 Jiter pr. minutt kan oppnas.)
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Tegnforklaring

Fosengruppen (Ludiow - mellomdevonsk alder)
Konglomerater

Arkose

Intrusive bergarter (kaledonske)
Granitt

Kvartsrik kvartsdioritt (trondhjemitt)
Albittgranitt (forgneiset)
Hornblendegabbro

Metadioritt

Dioritt

Alloktone (skjevne) bergarter i Trondheimsdekket
Trondheim supergruppe (senprekambrisk - silurisk alder)

Horggruppen' eller Slagangruppen? (under-silurisk alder)
Gra til svart fyllitt
Gra metasiltstein med lag av fyllitt

Kvartsittkonglomerat

Ovre Hovingruppen' eller Kjolhauggruppen? (over-ordovicisk alder)
Konglomerater, monomikte og polymikte

Gragronn leirskifer med lag av metagrévakke/ forgneiset
Gravakke-sandstein med lag av leirskifer

Polymikt konglomerat

Undre Hovingruppen' eller Sulamogruppen? (under-mellomordovicisk alder)
Rhyolitt-tuff

Gragrenn fyllitt og gravakke, tildels med serisitt

Polymikt konglomerat

Grennstein og porfyritt

Gra kalkspatholdig sandstein

Kalkstein

Gra og svart fyllitt og kvartsitt, tildels grafittholdig

Bandet kvartsitt

Gronnstein- og jaspis-konglomerat

Sterengruppen’ eller Fundsjegruppen? (Tremadoc-underordovicisk alder)
Kvartskeratofyr
Glimmerskifer med lag av amfibolitt

Grennstein og grennskifer med lag av kvartskeratofyr

Gulagruppen (antatt sen-prekambrisk - kambrisk alder)
Kvartsitt og kvartsittkonglomerat

Krystallinsk kalkstein

Bandet biotittgneis

Biotittskifer, tildels med kvartsmobilisater
Hornblende-biotittskifer (kalksilikatgneis)

Migmatittgneis, stedvis med sillimanitt, disthen og staurolitt
Grancdiorittisk gneis med hornblende

Granodiorittisk gneis

Andre alloktone bergarter (antatt senprekambrisk - silurisk alder)
Garbenskifer

Serpentinitt, kleberstein

Amfibolitter med lag av glimmerskifer
Meta-arkose og kvartsgneis

Kalkspatholdig metasandstein (finkornet)
Blastomylonitt

Byegneis

Grunnfjell (prekambrisk alder)
Metagabbro

Metadioritt

Metadiabas og doleritt

Metasedimenter (kalkstein. kvartsitt og glimmerskifer)
Granittporfyr eller leptitt

Granittisk gneis og migmatitt

Geologiske symboler

Bergartsgrense

Mindre skyvesoner

Overskyvningsgrense for Starendekket

Overskyvningsgrense for Trondheimsdekket
Overskyvningsgrense for Levangerdekket og Oyfjelldekket
Overskyvningsgrense for Skjotingendekket og Essandsjedekket
Overskyvningsgrense for Leksdalsdekket cg Remskleppdekket

Forkastningsgrense, bevegelsesretning i horisontalplanet
angitt (stiplet i sjo eller overdekket terreng)

Strok og fall med angitt fallvinkel for foliasjon
eller skifrighet (400g inndeling)

Vertikal foliasjon eller skifrighet
Foldeakse med angitt stupningsvinkel (400g inndeling)
Fossilfinnested

Ertsforekomster og skjerp

Magnetitt

Svovelkis

Svovelkis og/eller magnetkis, tildels med kobbermineraler

Sinkblende og blyglans

Industrielle mineraler og bergarter
Kvarts i hydrotermale ganger
Kvernsteinsbrudd

Talk og/eller klebersteinsbrudd
Kalksteinsbrudd

Skiferbrudd

Granittbrudd (trondhjemitt)
Gabbro/grennsteinsbrudd

Anmerkninger: 'vest for linjen Skarvan-Havren, 2gst for linjen Skarvan—Havren
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