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Inntrykk fra studieferd til Sulitjelma og
Fosdalen gruber i tiden 10/7 - 1/8 - 1943.% "

priften i Folldalsgruvene, Folldal Verk, er kommet 1
en ny fase, dels ved at tidligere driftsuetoder er blitt forlatt
son ulennsommeé og dels ved at kislegemets form og hengens beskaf-
fenhet krever nyg avbyggningsmetoder

Jeg hadde derfor interesse av & se avbyggningsmetoder
ved andre gruver og gikk ogeé ut fra at disse gruver som arbeidet
med en sterre teknisk stab kunne viese fram ogsé andre tekniske de-
taljer ved gruvedriften, og at de impulser jeg fikk kunne vere av
betydnining for den videre planlegging av driften ved Folldal Verk.

Besd ogsi de respektive gruvers anrikningsanlegyg = men
da disse er utferlig beskrovet i Tidsskrift mg for kjemi og berg-
vesen - for Sulitjelma i nr. 11 og 12, 1933, og for Fosdalen i nr.
10 og 11, 1931, skal jeg ikke komme inn p& disse her.

Perden som ble foretatt i somuerferien gikk ferst til
gulitjelma - deretter til Foodalen gruver.

1. Sulitjelmas

Etter tur ble besskt Giken, Charlotta, Nysilitjelma,
Jacobsbakken og Bursigruber, dstbanen og Avillonstollen.

Forekomstene er linealformet og med stor uthcldenhet
not dypet. Mektighetene varierer - men er gjennomghende over 2 me-

ter. Fallet er gjennomglende svakt -~ 15° - undtakelsesvis i Nyemlit-

jelma hvor fallet kan gh opp i 45°. Hengen er samsenliknet med
Nordgruvas stort sett meget god.
Kistypene exr meget variable. Det er “rene" S-kispar-
tier, kobberimpregnasjoner, magnetkispartier og overgangstyper.
pette forhold kan vsre &Arsaken til at gruvedriften fo-

rekommer en noe "rotet". Avbyggningen foregir samtidig pd flere eta-

sjer - isvedet for den systematiske gvbyggning etasjevis. Fordrer-
og vedlikeholdsutgifter blir da uforholdsuessig store. Der mi ogsd
gsettes igjen storre feater og oppmuringer. P4 den annen side ved en
gruve av denne sterrelsesorden med store kjente malureserver, 0g
hvor oppfaringen ligger et godt stykke foran avbyggningen, konjums

surer vil det vare mulig under slette konjunkturer 4 la malmferings-

kartet med analyser vare bestemmende for produksjonsstedene.

Der blir tegnet opp malmforingskart for de forskjellige
gruver. P4 hver etasje blir tatt regelumeseige analyser og pé kart-
et blir sd innekrevet kg Cu p& m2 gangflate eller tonn kis/m2 gang-
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flate. Man kan da pa forhind pegne seg til om det i syeblikket er
ekonomisk fordelaktig & drive den ehkelte strosse.

En annen grunn til den spredte drift er at det framleis
henger igjen endel etrosser fra den tidligere drift - feor flotasjon-
en ble innfert - da det ikke pd eokonomisk basis var forsvarlig &4 dri-
ve p& impregnasjonatyper.

I den senere tid er gruvedriften blitt omfattende moder-
nisert, dette gjeller avbyggningsmetcodene og serlig transportmidle-
ne,

Avbgggg&g;anotodors

Som tidligere nevnt er bare ved en av gruvene, Nysulit-
jelma, fallet sd steilt at vanlig magasinbrytning kunne brukes. For
strosser hvor fallet er under 40° brukes dpen strossedrift med igjen-
setting av pillarer - i forbindelse med skraping. Ved fall ned til
40° brukes en modifisert magasinbrytning. Tilredningsarbeidet ved
de to metoder er det samme.

Den #épne strossedrift,

Pra transportorten som her drives i kisen ghes med re-
gelmessige mellomrom opp med korte stigorter (tappeorter). Bunnpil-
larene (pillarene mot transportorten) dannes s& ved utstrossing av
tappeortene til gjennomslag. Man undgér pd denne mite en kostbar
feltortdrivning. Denne drivemite ved tilredningen av Dbunnskiven .
brukes ogsd ved "den dpne strossedrift" i Nordgruva og vil ogsé bli
brukt ved en eventuell senere magasindrift.

Ved den &pne strossedrift i Sulitjelmagruvene foregir
strossingen pé& en skrd langfront fra etasje til etasje. Strossingen
foreghr utover fra sjakten - der settes igjen fester eller murer
etter hvert som strossingen skrir fram, Da hengen vanligvis er meg-
et sterk behever ikke pillarene & std nhelt regelmessig. Malmen skra=-
pes til tappecrtene. :

Etter som transportorten er drevet med stort eller lite
tverrsnitt brukes to forskjellige lasteanordninger. Ved stor bred-
de brukes en lastebro med pémontert luftvins] - det hele fesbet pa
en lavett. Lastebroen er svingbar biAde vertikalt og horisontalt.
Lasteapparatet kjerer pd et spor - mes vognseitet kjerer pé et an-
net spor beliggende mellom kiasfronten og lastemaskinen. Ved mindre
Ved mindre bredde av orten monteres vinsjen pi en svingbar skive,
nontert pd en tralle plassert pi et flyttbart spor - loddrett pa

kisfoonten. Der m& da strosses noe pid hengen for & gi plass til
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trallen. lLastebroen er her et brett som legges pd liggen av tappe-

orten., Strossemetoden og u.irapeanordningene framgir av vedlagt foto-
statkopi.

¥agesindrifien.

nagasindriften som den blir drevet i Sulitjelma med
stroseing p& en skrd langfront fra etasje til elasje, karaktiseres
ved at den malmmengde som blir liggende igjen i magasinet er en brok-
del av den malm som binnes ved ordinsr magasinbrygning. Malme fir dg
ogsé en forholdevis kort lagringsperiode. Hvor det er narvar av mye
fuktighet undgles oksydasjon av kisen - som skaper ulemper i flota-
sjonen.

¥agasinet brytes opp i form av en trkant, uUtter som den
sikrd strossefront forflyttes - tappes sd mye at trekantens form blir
uforandret.

fappningen blir sjsleagt noe anderledes enn ved den fp~-
ne strossedrift. lder bygges for aver tappeport eller kassetut med
boks i vangene og bunn og stempiet foran av plank som ved et et
spett bevsges opp og ned i guider. Disce kasseduter er rimeliyg i an-
skaffelse - nen lestekapasiteten er mindre enn ved lastning fra var
Kongshergkasse med luke og stang.

Driftsteknikken ved magesindriften og tappningssyctemet
fromgir av vedlagte fotostatkopi.

Fo en.

Vanligvie brukes héndfordring. P4 de store produksjons-
nivd benyttes luf-lavtrykkslokomotiver - som med 20 - 30 tonns last
kan g& opptil 3 - 400 meter. I grunnstollen pi Giken brukes elek-
triske lokomotiver.

Bormaskinutetyr.

Storparten av maskinene som var i bruk var stopere av
Norsk Mekanisk Verketeds type. De er lette og billige maskiner med
hey boreffekt - sllenge de gir. len de forskjellige deler er svart
losbare - stadig ryker en bolt eller to. Borrer bra i jevat fjell
0g 1 kis - men har lett for & kjore seg fast i ujevnt eller sleppet
fjell og har lett for & "fryse*. Krver heyt vanntrykk. Boreffekten
pd strossene var hey - 10 - @o n3/pr mann og skift. PA strossen
brukes gjenuonglende stopere montert pi seyler. N4 er jo ikke borr-
effekten direkte sammenlignbar med data fra Folldalsgruvene - da vi
stort sett arbeider p& strosser med mindre mektigheter og Lvor hen-
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gen ikke tillater store strossetak.
Skrapespill,

Disse er av samnuze type som de som brukee ved Folldals
Verk levert av Norsk Mekanisk Verksted og vanligvis pd 20 HK. For
4 74 mindre siitasje pé linene og bedre styring er pimontert styr-
ingsruller. Dette utstyr leveres ogsi av samue Verksted. Skrapeef-
fekten 14 pd 5 = b6m3/mann skift.

Vvanligvis bruktes 2-tromlede vinsjer - undtakelsesvis
j=tromlet - som er fordelaktig ved vinkelskrapning.

Tappeans er

Som nevnt tidligere bLygues ved de Lpne slrocser ingen
spesielle teppeanordninger. Skrapebrettet eller lastebroen plaseres
direkte pd ligger av tappeorten. Ved megasindrifien bygges xasse
stemplet foran med plank som ghr i guide av jern. Lastingon Toreghr
ved at plankene spettes opp. Ved tappning fra eilo i grunnstollen
pd Oiken brukes et system av fiuner og lebeluke.

Vognuateriell,

1 gravene brukes en sidetippvogn - karakteristiisk ved
den lave vognkasse - ca 40 cm hoy. Lengde og bredde - henholdsvis
ca 200 om og 87 em. Den lave konstruksjon byr pé store fordeler.
Man undglhr f.eks. & strosse seg inn i liggen for & fA en gunstig
lasting, det vsre seg fra kese, med lustebrett eller lastebro.
Vognkassen romwer 3 tonn, Ved sjakten tippes vognen ved hjelp av
trykklufteylinder og krok - som griper i vognlemmen.

Under pé tvers av vognkassen er pontert et par skinner.
Pé lavetten er montert 4 mindre hjul som skinnene hviler p&. Tipp-
nomentet fiis da ved 4 skyve vognkassen til siden. Cfr. tegning nr.
A 1786, Sulitjelna.

Qruvovg;katodg;,

P& grunn av gruvenes spredte beliggenhet har enhver av
de sterre gruver sitt eget reparasjonsverketed - forsynt med drei-
venk, borrmaskiner 0.8.v., og utstyrt med autogen og elektrisk
sveisning. Bare sterre reparasjoner sendes ned til il det store me-
kaniske verksted p& JSandnes.

Jeling.

Godset som komuer fra de forskjellige gruver til rimalm-

gsentralen pé Jandnes blir innen det gar videre til malmrikningen



veid. I grunnetollen pi Giken veies godset fra Giken og Nysulitjelnma
omradet pé en automatisk registrerende brovekt. Vognsettet kjores
langsomt over vekten og hver vogn blir veld. I rémalmusentiralen er
ogsf opovhengt taubanekibbvekt for godset fra Jacobsbakken. Deane
walnw er forsvrig grovknust ved selve gruva. I forbindelse med sjakt-
anlegget ved Jacobsbakken er montert tygger og plukkbelte.

Planer,

Yeget interessant var planene for en utlesning av gruve-
ne ph dypet. Malmforekomstene ligger pé begge sider av ca 10 km.
lang innejo.Sonene p&i hver gide ar mer eller mindre saanenhengende.
24 Hordaiden har vi Giken-og Nysulitjelmaomrédet og Dursi gruver.

P& sydsiden Saguo 0g Jacobsbakken gruver.

portsett fra Barei gruver er driften i sanltlige gruver
komuet langt pé dypet - med ckende vanskeligheter for fordringen
og lensingen. seriig for Jacobsbakken gruve er lensingen blitt et
probles da dagterrenget er meget vanusykt. Transporten av kisen fra
nver eakelt gruve opp $il rédmalmsentralen pA Sandnes faller kostbar.
Tet er da besluttet 4 lese de to gruver pad sydsia av Langvannct,
Jacobsbakken og 3agmo gruver, med en 7 km lang stoll. Togsaettene
fra denne stoll tilkayttes jernbanenSkjenstd - Sandnes ved Rupsi elv.
pursigruven som er last ved Rupei stolli nar ogeld tilknytitning til
dense baae. ¢8t for Furulund er planlagt dstbanen hvor malatogena
ghr direkte til rémalmsentralen pi Sandnes, Hertil komcer 0g8d nalme-
on fra grunsstollenpé Giken som ogsd leser Nysulitjelma. For rémalu-
sentralen akal agsk bygses siloer for godset fra hver enkelt gruve
- glik at det vil bli mulig & holde jevn godekvalitet il {létasjon-
en. Drivaingen av dstbanen og Grunnstellen og Avillenstollsn er ph-
begyant.

Vopaer, g!;ggg:!gggggégﬁer ved Gsibanen, Grunnatollen og Avilion,

. I disse stoller som drives med stort tverrsnitt borea
der i stuff samtidig med to maskiner pd seyle. Boreffekten er vesent-
1ig heyere enn ved vanlig ortdrivning ~ med store inndrifter. For
opplastingen brukes skrapevins] drevet med luftmotor. Vinsjen er
montert pd en bukk phAsatt hjul. Skapebrettet,8 - 9 meter langt, er
montert pid egen lavett - og er bevegelig i vertikalplanet ved hjelp
av en donkraft. Bilagt felger tegning fra Sulitjelma.

Under gruvene er omtalt den sidetipp som benyttes ved
fordringen under dagen. Vognene som brukes i Avillonstollen er en



fremtippvogn. Skinnene er her montert pé langs, mens de mindre hjul
sitter pd vognakslene. Bilag tegning nr. 32339, sulitjelma.

Forskjelligts gpugroaaoranlogg i gruva8

Kompressoranlegget for Giken gruve var lagt i en ut-
sprengt hall i Grunnstollen - anlegget fungerte ypperlig. Tuftinn-
taksanordningen var dog forsynt med en skru filter av hensyn til
stovet som hvirvies opp ved malmtransporten ut Grunnstollen.

;ggeninrkogtorot.

floldt til i store lyse lokaler og var godt utstyrt med
tekniske hjelpemidler. FPoruten tegnemaskiner og lyskopieringsan-
stalt - som jo de fleste sterre bedrifter har, var var det ogsd for-
synt med en fotostat - som lettvindt og fort kunne reprodusere kart
0.1. i en bestent milestokk. Kart, tracings o.s.v, il arkivering
ble kantet med en spesiell kantmaskine.

som tidligere nevnt lages spesielle nalutoringakart for
de forskjellige etasjesaler. Med bestemte mellomrom angis kg Cu/m2
og tonn 3/m2 gangflate. Slike kart er av stor betydning ved ekono-
misk vardering av de forskjellige strosser, ssrlig her hvor gehal-
tene er 94 sterkt skiftende. Bilag fotostatkopi av malmferingskart
for Charlottagruve.

Stigere,

gruvene var godt utstyrt med flere dyktige, vell utdan-
nede Kongsbergastigere med allsidig gruvepraksis. Stigere som er tatt
ut blandt arbeidsstokken har som en naturlig felge derav vanskelig
for & opptre med den autoritet som er nedvendig for & lette ledel-
sens arbeid med detaljspersmil og i arbeidet med & fore en effektiv
arbeidssontroll. )

Arbeidsordningen Of transporten av folk i gruva.

Det var ifvlge bergmesterpibud ikke tillatt 4 kjere
folk med gruveheisene, Dette pibud kan pd mange miter synes nerke-
1ige I Folidals gruvene brukes overalt malmheiocen ved personbefor-
dring. Vi glr ut fra at heiswateriellet proves ofte nok ved den me-
get tyngere malmheising. Det er i arenes lop laget forskjellige sik-
ringsanordninger for heiser - men ingen av dem er helt tilfredsstil-
lende og ofte kan en med god grunn si at ingen gikring er den beste
sikring.

Belegget md for & komme ned til sine respektive arbeids-



plasser - ofte ph stort dyp - bruke faringer., Paringstiden blir da
ofte uforholdemessig lang. Det blir derfor vanskelig & ove en til-
fredsstillende arbeidskontroll.

Ferden gikk fra Juiitjelma til Fosdalen gruver.

2. OSPALEN GRUVER.

Forekoastene er av betydelig sterrelsesorden. Kalmen
or magnetitt med isprengt svovlkis. fe-gehalten dreler seg om 45%
- mektigheten ca 7 meter, fallet er steilt ca 70°, xarakteristisk
for fovekomstena er forkastningen. Der er to typer forkastninger.
Ved Langstellcn har vi en overskyvning med en spranghsyde pé ca 20
meter. Det andre forkastningssystem har vi ved Malmo 0g Nygruva,
nvor den sstre dal er sunket med ca 300 meter i forhelé til den
vestre. Gruva er lesat ved stoller og sjakter. ¥almtransporien fra
gruva fereglr ;jennom Grunnstollen som ligger bare 10 metexr over have
sts nivi. Lengden av malmsonene er meged betydelige. Grunnstollen
var ved mitt bessk inndrevet ca 3500 meter.

Porteett fra forkastningene er forekomstene gvert ragel-
messiz i ein cppireden og avbygeningsaetodene er ogsl blitt preget
av det.

Der anvendes mest magasinbrytning 1 langsglende naga=
siner - undtakeleesvie drives pall 0 skivebrytning.

?lredningen av bunnskiven ved magasinbrytningen fore-
gér ved feltorter og stigerter, lIvor saluen Lar en skrd utsnipping
ghs opp med etigort Til malmen er nhdé - videre da med feltatigort
$il msluenxezxakds i underkant av malmen. Tilredningen av idd disse
ragasiner over feltorten soun ofte f4r en liten lengde oz e kort
avbygzningshoyde skjer pd sanue mhte som ved den ordinare magasin-
brytning. Vanligvis bygges da for disse nagasiner ikke tappeanord-
ninger = malmen gir direkte ned til feltorten - herfra skrapes sé
malmen ned stigorten til den underliggende etasjeort,

For tappning fra magasinene brukes kasseanordning av sam-
me type som i Sulitjelua med voks i vangene og bunn, stemplet foran
av plank som ved speti beveges opp 0g ned i gudder.

Som tidligere nevnt foretrekkes vi under vire fornold
lukekasse - med sterre fordrekapasitet.

n4r forkastningsforholdene er klarlagt frambyr aelve
avbyggningen ikke mange problemer, Jjevat fall, jevne mektigheter og
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god heng, driften er i det hele tatt svart skjematisk.

Av storre intercsse var derfor de maskinelle hjelpemid-~

ler og pd dette omridde ligger Fosdalen et odt stykke Iorum.

' Jeg vil da szrlig nevne hoytrykksboringen (12 atm.)

0z @a effekter som er oppnidd. Diskusjonen om fordelen ved boring
med et heyere trykk enn det som vanligvis er i bruk ved gruvene,

7 atmosfsrer, har vart innglende. Ved denne malmtype og den sideberg-
art som her opptrer, lepptitt er fordelene utvilsomue og man regner
ner med en heyning av boreffekten pd ca 20 % siden heytrykksboringen
ble innfert.

Nedenfor har jeg satt opp en del data fra dbryiningen =
som viser langt hayere borreffekter enn tilfellet vacligvis er ved
Folldalsgruvene, Disse haye effekitall skyldee ikke bare heytrykket
- men ogsd den kjennsgjerning at gruvene nar et godt vedilkeholds
utstyr ev ypperlige bormasiiner (Atlas).

Horisoantalorters
grttvarrnggttg {ieise m/boreskilt kg/sprengstoff
2 x 2 1017 11.1
2.2 % 2.5 0,95 16.5
2.5 x 2.5 1.07 16.6
2.g X 2.8 l.00 165
x93 1.28 15.6
2¢5 X 2.5 l.00 22.8
2.5 x 2.8 1.08 ° 18.0
r O 1 & | 117 27.7
2.5z 38 0.95 27 «4
2.5 x 4.8 0.94 34.5
stigorters
i W 1.07 1l.1
2 x 2.5 1.04 10.8
g X z 1001 16.2
x 0.63 16.6
Orter med opplastifigs
2x2 0.90 1l.1
2 x 2.2 0.55 15-8
Sjakters:
2.1 x 6 (toborer) 1l.24 21.59

P4 ett &r var borret 2676.35 meter pd 2568 borrskift.
Utgiftene ved boringen var for en horisontalort, tverrsnitt 2.5 x
2.8: Med to borere i stuffen, 30.6 ere for bormeter, 7.30 kr strekk-
meter inndrift. Wed 1 borer, 32.0 ore for borrmeter, 7.30 kr strekk-
meter inndrift.

Vanligvis brukes i ortene - ogsé i stigortene ved mindre
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tverrsnitt - effekten er usedvanlig hey. Malumen og sidebergarten mé
sies & vere middels hédrd. Til den heye borreffekt bidrar i en vesent-
1ig grad det hydrauliske luftmagasin. Ved dette oppnés jevnt trykk
og teorr luft., Som den ferste gruve har i landet ble her omkring 1930
anlggt et hydraulisk luftarangement p& 600 m3. De gode erfaringer
som ble vunnet gjort gjorde at der senere ble bygget et pé 4000 m3.
Pilag tegninger, Posdalen. Ledninger fra vannmagasin til luftmagasin
har en diameter péd 13", luftledning fra og til magasin pé 8".

I forbindelse med kompressoranlegget er i luftdaumen
montert signal og manovreanlegg - med sutomatisk utkobling av kom-
pressoren nir trykket i luftdasmen er heyt nok., Prinsippet ved et
hydraulisk luftaransjement er beskrevet utferlig i Blad fra Berg-
handteringens Vdnner, hefte nr,1,1930, side 528, i en artikkel "om
hydrauliske luftmagasiner m.m." av Elis losberg.

Minererne.

Disse har vanligvis ikke noe med ledningene og spreng-
ningene & gjere. Dette arbeid er overlatt spesielle skytebaser. Det
er et prinsipp som der kan innvendes forskjellig mot. Nar en driver
selv har med skytingen & gjore og blir trukket for forbruket av
sprengstoff vil han rimeligvis legge mere omtanke i plaseringen av
hullene for & kunre bruke o lite sprengstoff som mulig og grubene
vil f&4 en vesentlig dyktigere stab av minerere.

Fordringen.

Utelukkende fordring med maskinell trekkkraft, Vanligvis
brukes luftlokomotiver (12 atm.trykk). For fordringen ut grunnstol-
len dog elektriske lokomotiver med en transportkapasitet pr batteri
av oa 12 000 nettotonnkilometer. Vognene er av en vanlig sidetipp-

type.

Skrapningen.

7idligere er nevat at der ved brytningen undtekelsesvis
ble benyttet skraping - ved skraping fra mellomsiloene, Ved opplast-
ing forevrig i Borisontalortene av skutt salver ble benyitet luft-
vinsj og Jensens skrapearransjement. Bilag tegning, Fosdalen.
Skrapespiliene var ogsé her forsynt med styreruller.

Borgmiz.

vVed gruonnstollen var innsprengt borresmie og reparasjons-
verketed for borrmaskiner. Smia var foruten borhvessemaskin (Atlas)



utstyrt nmed elektrisk esse, slipemaskin for bornakker, elektrisk
herdningeovi Ce3.Vee

EZTERGKRIFT.

741 disposisjon for ferden nordover hadde jeg ca 3
uker, men pA grunn av vanskelige reise og overnattingsforhold gikk
uforholdsmessig lang tid til reiser.

uen jeg fikk allikevell sett myg av interesse, snrlig
zjaldt dette gruvene i Sulitjelma. Disse har ogsé med sin spredte
opptreden, store variasjoner hva avbyggningstekniske problemer an-
ghr, wange likhetspunkter med rolldalsgruvene.

Jeg hadde oged god anledning %1l & utveksle erfaringer
med bergingenierene ved de respektive gruver, og antakelig til glede
og nytte for begge parter. 4l lungt som gjorlig er, nar jeg i store
trekik forsskt & skrive ned inntrykk og erferinger. Detaljproblemene
ble ikke minat drsftet - men det vil i mange tilfeller fave for langt
og ikke vare nensiktemessig & ta dem med her, men ogsé disse erfar-
inger vil i en eller aauen form Xkomue gruvedriften i Folldalen til
gode.

Jeg takier tilalutt Styret for Folldal Verk for den
forstielse wom det har vist ved 4 la nmeg f£4 have til 4 reise ut,

Tegainger - tildela origianalieguinger, kart 0.8.v. som
velvilliget bie overlatt ligger vil ettersyn pé ingeniorkontoret
ved Folldal Verk.

Pollidal verk, mars 1943,

(Brryiv - T Gk



