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FORORD

Denne rapporten omhandler tre forseksserier med flotasjon av svovelkis

fra Grong Gruber’s sinkavgang, utfoert ved Folldal Verk pa Tverrfjellet.

Forsekene er utfert i den hensikt 4 gjore seg kjent med materialet,

siden det skal utfesres flere flotasjonaforsek ved Grong Gruber.

Rapporten inneholder ingen konklusjon, men et sluttord som angir hvilke
erfaringer som ble hestet og inntrykk som festet seq under forsekene,

I sluttordet beskrives hvordan gjennomferingen av forsekene ved Greng

Gruber kan gjeres.

Tverrfjellet 10. juli 1989

;/‘M %ﬂh D'g/

Faste Streommevold

1 el Soaven,

Kjersti Larsen



Side 4

1.0 INRNLEDNING

Grong Gruber ensker & gjere en serie benkeforsek med flotasjon av svovel-
kiskonsentrat. I sakens anledning ble det holdt et mote i Joma 18.04.89
(se notat fra metet i vedlegg 1).

Felldal Verk er blitt bedt om 4 delta ved gjennornferingen av forsaekene.
Det meste av arbeidet skal foregi ved Grong Gruber,

Denne rapporten omhandler de tre innledende forsskene som er gjort ved
Folldal Verk pa Tverrfjellet.

2.0 FORMAL

Det er tidligere gjort flere forsek med flotasjon av svovelkis pa
materiale fra Grong Gruber. Forsekene er henholdsvis gjort i 1983 awv
Bjern Erik Johnsen, 1986 av Bjern Erik Johnsen og to rapporter i 1986 av
Bjern A. Dybdahl.

Hovedformidlet med forseksarbeidet denne gang er at Pyhisalmis metode skal
preves ut (se vedlegg 1, pkt. 5). Man onsker 4 underseke om det er mulig
4 produgere et akseptabelt svovelkiskonsentrat etter denne metoden,
spesielt med hensyn p& at innholdet av kobber og sink i det endelige
konsentratet er tilstrekkelig lavt.

Det er gjort en anmerkning av Arve Haugen (se vedlegg 1, pkt. 2) om at
det ogsAd er av interesse 4 se pA andre metoder enn Pyhiszalnmis.

Det er gjort tre innledende forsek ved Folldal Verk pa Tverrfjellet,
Hengikten var & bli kjent med materialet, glik at gjennomferingen av
forsekene ved Grong Gruber kan bli mest mulig effektiv.
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3.0 FORS@KSOPPLEGG

3.1 GENERELT

Denne rapporten omhandler tre forseksserier med flotasjon av svovelkis
fra Grong Grubers sinkavgang.

I forsekene er det brukt er Wedag lab-celle, som rommer ca. 3,5 1 pulp.

Omdreiningstallet i alle tre seriene var 2250 rpm.

3.2 SERIE NR. la - 21.04.89

Serie la ble utfert som en 3-trinns riflotasjon. Flytskjema med data fra
forasket er gitt i fig. 4.1. Folgende data er gitt:

1. Reagensdosering
a. Type
b. Mengde i gram/tonn

2. Kondisjoneringstid (szek)

3. X fast

4, pH
5. Flotasjonstid (sek)
3.3 S8ERIE NE. 1b - 21.04.89

Serie 1b ble utfort etter Fyhasalmie metode. Forst et ridflotasjonstrinn
der konsentratet grkk videre t:l renseflotasjon og reflotasjon. Under
refloteringen ble det endelige svovelkiskonsentratet trykket 1 cella.
Flytskjema med data fra forsesket er gitt i fig. 4.4. Det er oppgitt samme
data som fra serie nr. 1lb (se under pkt. 3.2.).

3.4 SERIE NR. 2 - 26.05.89

I 2, serie ble det ferst gjort en sink-flotasjon (sink-forlenger), dvs.
fjerning av kobber og spesielt sink for selve svovelkis-flotasjonen.
Deretter videre som serie nr. ib med raflotasjon, renseflotasjon og
reflotasjon. Kondisjoneringstiden med kalk var | time. Det er opplyst at
kondisjoneringstiden i rev.flot. i Pyhisalmi er ca. | time (se vedlegg 1, pkt. 3).
Hensikten med sinkforlenger-trinnet var 4 underseke hva

dette trinnet betyr for kobber- cg spesielt sinkinnholdet i det endelige
svovelkiskonsentratet.

Flytskjema med data fra forsek er gitt 1 fig. 4.7. Det er oppgitt samme
data son for serie rr. la (se under pkt. 3.2.).



4.0 RESULTATER

Data og resultater fra forsekene er gitt i tabeller og

nr. la herer felgende tabeller og figurer:

Tabell 4.1
Figurene 4.1, 4.2 og 4.3

Til serie nr. lb herer felgende tabeller og figurer:

Tabell 4.2
Figurene 4.4, 4.5 og 4.6

Til serie nr. 2 herer felgende tabeller og figurer:

Tabell 4.3
Figurene 4.7, 4.8 og 4.9

Tabellene 4.1, 4.3 og 4.5 gir felgende data:

Reagenstype

%X i fast pagang
Kondisjoneringstid
pH

Flotasjonstid

Mengde av produktene
Mengdefordeling i prosent
Analyser

a) % kobber

b} X sink

c) % svovel

. - .

N oW s W R
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figurer. Til serie

Figurene 4.1, 4.4 og 4.7 viser flytskjema med data fra forsckene.

Figurene 4.2, 4.5 og 4.8 visger analyseresultater av kobber, sink og

svovel i produktene,

Figurene 4.3, 4.6 og 4.9 viser prosent utvinning av kobber, sink og

gvovel 1 produktene.



FLOTASJON AV SVOVELKIS SERIE NR.: la DATO: 21,04,89
Data/strom Reagens Mengde % Fast Kond. pH Flot. Mengde Mengde Analyser
g/t i pag. tid tid (g) fordeling

o P (sek.) (sek.) % X Cu %X Z2n %2 S
n-avq. . _Ha80. I — o — - 5.9 _1815,9 100,0 0.16 0.18 27.92
Fons. 1 Etyl | 464 __60 30 588,0 32,4 0.24 0.24 45.82
Kons. 2 Etyl 232 N 120 378,2 20,8 0.25 0.26 47 .84
Kons. 3 - 300 109,1 6,0 0.26 0.30 41.05
Avg. 740,6 40,8 0.04 0.06 2.50

Tabell: 4.1 Serie nr.: la Dato: 21.04.89
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FLOTASJON AV SVOVELKIS SERIE NR.: 1b DATG: 21.04.89
Data/strem (Reagens Mengde % Fast Kond pH Flaot. Mengde Mengde Analyser
qft i pag. Lid tid (g) fordeling
o - 1 teek.,) (sek.} X X_Cu % 2n 18

Zn-avg. Ha S0« | - 52 - 6,0 2862,3 99,9 0.16 0.18 27.92
Avq‘ B o N
Raflot. |  Etyl 294 52 — 150 1374,5 48,0 0.07 0.09 6.46
Avg. I o
Renzflot. o e a8 150 112,8 3,9 0.14 0.20 23.48
Kens. | | -
Reflot. Kalk 38 12,3 1139,9 39,8 0.23 0.12 49.16

- T Etyl 368
Avg. Dow 250 382 360 235,1 8,2 0.66 0.89 46.14
Reflot. CuS0. 932
Tabell: 4.2 Serie nr.: 1b Dato: 21.04.89
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Flytskjema med data fra forspgket
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Analyseresultater for Cu, Zn og S
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Utvinning av Cu, Zn og S



FLOTASJON AV SVOVELKIS SERIE NR.: 2 DATO: 26,05.89
Data/strem Reagens Mengde X Fast Kend. pH Flot. Mengde Mengde Analyser
g/t i pag. tid tid (g) fordeling

- (sek.} (sek.) X % Cu % Zn XS
Zn-avq. Kalk 47 3110,2 100,1 0.17 0.29 27.99
Avg. Zn- CuS04 143
forl. 1 Amyl 86 47 120 12,2 360 201,3 6,5 9.52 1.39 40,06
Avg. Zn- CuSO« 143
forl. 2 Amyl 86 47 120 12,3 360 231,3 7,4 0.57 1.40 40.75
Avg. H2504
raflot, 1 Etyl 203 120 3.4 240 684,3 22,0 0.07 0.06 9.58
Avg. H2504
raflot. 2 Etyl 203 120 5.4 240 664,3 21,4 0.07 0.07 13.71
ivg.
renseflot, 33 150 390,9 12,6 0.13 0.08 26.88
"Med kalk 1 time
Kons.
reflot. Kalk 30 =120 12,1 360 777,0 25,0 0.16 0.07 47.71
‘ Amyl 43
Avg., Dow 250 628
reflot. CuSO4 143 161,1 5,2 0.26 0.17 39.26
Tabell: 4.3 Serie nr.: 2 Dato: 26.05.89
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FIGUR 4.7 SERIE NR. 2 26.05.89

Flytskjema med data fra forseket
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Analyseresultater for Cu, Zn og S
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5.0 VURDERING AV RESULTATERE
5.1 SERIE NR. la - 21.04.89

Dette forseket ble kjert for & f£f4 en indikasjon pA hverdan materialet
oppferte seg i lab-cella. Det var interessant 4 se hvilken farge og
konsistens det ble pad konsentratet.

Metallinnholdet i konsentratene er relativt hayt. Avgangen fra forssket
viser at det er mulig a flotere av metaller og svovel i utstrakt grad,
men da med det negative resultat at metallene gir i konsentratet.

5.2 SERIE RBR. 1b - 21.04.89

Kobberinnholdet i svovelkiskonsentratet (0,23 %) er blitt oppkonsentrert
i forhold til pa&gangen. Sinkinnholdet (0,12 %) er blitt redusert med 1/3.
Men det bemerkes at utgangspunktet for dette forseket m.h.p. sink er
ekstra gunstig i og med det uvanlig lave sinkinnholdet i sinkavgangen.
Med hensyn p&d metallinnhold kan ikke konsentratet sies 4 vare
akseptabelt.

Utvinningen av metaller og svovel i konsentratet er relativt hey, det
samme gjelder for spesielt sink i avgang fra reflotasjonen. Dette kan ha
bakgrunn i at det i forseket ikke er gjort noen kobber/sink-flotasjon fer
svovelkisflotasjonen.

5.3 GSERIE NR. 2 - 26.05.89

Kobberinnholdet i det endelige svovelkiskonsentratet (0,16 %) kan ikke
sies 4 ha endret seg 1 forhold til pigangen tross en betydelig utvinning
av kobber i sinkfeorlenger-trinnet. Simkinnholdet (0,07 %) er blitt
redusert til 1/4 av pdgangagehalten. En positiv utvikling, som kan til-
skrives sink-forlenger trinnet. Med hensyn pi metallinnhold er gink pi et
akseptabelt lavt nivd, mens kobber fremdeles er noe heyt.

Ved 4 sammenligne utvinning av kobber og sink i avgangen fra sinkfor-
lenger trinnet (Cu: 43,16 X, Zn: 75,06 %) med avgangen fra reflotasjons-
trinnet (Cu: 7,64 X, Zn: 2,41 %) ser man tydelig hvor effektiv den ferste
kobber/sink flotasjonen er i forhold til reflotasjon,
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6.0 SLUTTORD

Vart bestemte inntrykk pd dette tidspunktet er at sinkforlenger-trinnet
har en positiv effekt, spesielt for sinkinnholdet i det endelige svovel-
kiskonsentratet. Dette trinnet bidrar ogs& til & redusere innholdet av
kobber 1 konsentratet. Det anbefales derfor A4 kjere en tilsvarende
kobber/sink-flotasjon i forsskene ved Grong Gruber.

I notatet fra mete om svovelkis i Joma 18.04.89 (se vedlegg 1, pkt. 5) er
det anbefalt en pH-verdi mellom 3, 5 og 4,5 i r&flotasjons-trinnet. [ de
innledende forsekene er 5,40 den laveste pH-verdien som er benyttet. En
vil i forsekene ved Grong Gruber gi ned med pH til det aktuelle omraAdet
for 4 underseke hvilken effekt dette har. Det vil ogsi bli kjert pa
heyere pH enn dette anbefalte omridet.

Vi vil anbefale at det ved forsekene som skal utferes ved Grong Gruber
kjeres et tilstrekkelig antall gerier til at man kan f4 undersekt om det
er mulig & oppnd et akseptabelt konsentrat ved forskjellige drifts-
betingelser. Variasjoner 1 kobber- og sinkinnhold i sinkavgangen er av
spesiell interesse. Det er viktig & f2& bekreftet om det relativt gode
resultatet som ble oppnidd i serie nr. 2, 26.05.89 kan nis om
betingelser forut fer svovelkisflotasjonen endres.
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GRONG GRUBER A/S
Oppredningsavdelingen

NOQTAT
Vedrerende mote om Svovelkis, i Joma 18.04.89 kl 1200.

Tilstede: I. Dybdahl og A. Haugen, Grong Gruber A/S
F. Stremmevold og K. Larsen, Folldal Verk A/S
P. Kerola, Norsulfid
U.P Mustikkamidki, OK Pyhisalmi

1. Gjennomgang av hvilket grunnleggende materiale som foreligger 1 dag.
F.V. har ikke set: dette,

2. Diskusjon om hyvilken strategl som mad velges. En var enig-om at det —
eneste utgangspunkt som var aktuelt, var Zn-avgang.

I hovedsak er det Pyhdsalmis flot.metode som skal proves ut. Men
andre metoder vil ogs4 vare av interess 4 fi sett p& (Haugen).

3. Diskusjon om hvordan en skulle starte prosjektet mest praktisk. Etter
noen meningsutveksling, gikk en inn for F.V.’s forslag om at de
starter opp noen innledende forsek i egen lab. for 4 bli kjent med
mater:alet, s& som surhet, reagensdosering etc. Tilgangen pé& analyser
hurtig i kalibreringsperioden er 0gsd en god grunn for dette.

F.¥. foresli felgende framgangsmite:

]

|
! Zn-avg f Gr.Gr
| Gr.Gr. f Forsek i Gr,.Gr.
"—‘—”["”'—’ sp. Pyh.s. metode| (—trpus
e = Pyhés,
Praver spl:itter | Jf
til! F.v. !
gL ! Hvor star vi?
Gr.Gr Je
Leare mat. &
kjenne 1 F.V, P ALN Konklusjon

| Pyhis. Rapport

o
-

Diskusjoner

F.V. kan gjennonfere dette opplegget. Gruppen ble enige om 4 gjennom-
fore som skissert. P.g.a. mangel pd utstyr, vil metoden vare tilparmet
identisk med Pyhasalmi’s, men ha visse praktiske begrensninger.

Far F.V. provemateriale i uke 17, vil de mAtte bruke 2 - 3 uker pa
testingen.
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Lab-testen gjennomferes som en batch-test etter falgende diagram:

pH 3.5 - 4,5

Hmmmmmmmemmm————— > RA --x---> Tail
flot.

|
X
¢ X = Analysepkt.

s¢ | ----- > Tail

.
pi 12 - 12,3 Revers =-%---> Tilsv. SC Ia (Pyh.)
Flot.

x

§C II

Mustikkamdki opplyser at kondisjoneringstiden i rev.flot. er lang
(ca. 1 t) og de deaktiverer py med NaCN ( 5 g/t).

Resultatet fra lab-testen vil vare avgjerende for den videre framgangs-
mate. F.V. vil komme med sine kommentarer. Det kan bli aktuelt med et
pilotforsek, men dette er en avgjerelse som ev. Gr.Gr. mi ta pa det
tidspunkt.

Nar det gjelder tidsrammen, er S-analyser flaskehalsen. MA ta tid til &
£4 kalibrert rentgen-app. pd F.V. Trenger antagelig 10 prever pr. preve-
punkt. Sporelementer analyseres bare pi akseptable produkter. Flere
alternativer nvordan analysene skal gjeres, undersckes.

Prosjektet m& vare ferdig i september fer eventuell budsjettbehandling.

F.V. setter opp et tilbud p& prosjektet. Dette inkluderer kostnader til
pravekjering og analyser, samt tidsrammer.

Gr.Gr. oversender kopi av de rapporter som finnes p4 tidligere tester
til F.v.
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SUMMARY ABOUT DISCUSSIONS ON 24.-27.4.89 IN JOMA

CU-CIRCUIT'S INSTRUMENTATION

Present
A. Haugen Grong Gruber A/S
H.T. Mikkelsen g {part of the time)
E. Sippel Outokumpu, Electronics
P. Heinonen Outokumpu, Mining Services
P. T&hkio "
J. Kdrkkdinen Outokumpu, Pyhdsalmi Mine

Reference numbers refer to the flowsheet & instru-
ment diagram of 26.4.1989.

CRE FEED (F-100)

Feeders N:o 1, 3, 6 and 7 will be controlled manu-
ally.

Feeders N:o 2, 4 and 5 will be controlled automat-
ically by the computer. These feeders can be con-
trolled individually between min and max values.
Min and max limits are set by an operator.

RESPONSIBILITY

The wiring of the feeders 1, 3, 6 and 7 for manual
control will be done by GG. A principle for wiring
will be delivered by Mining Services/J. Karkkdinen.

For computer controlled feeders 2, 4 and 5, three
motor potentiometers, three change switches and
three up/down switches will be acquired and in-
stalled by the contractor (Mining Services). Also

wiring to the computer will be done by the con-
tractor.

WATER TO THE PRIMARY MILL (FT-107)

The former water flowmeter will be connected to the
computer (AOP). The responsibility for wiring be-
longs to the contractor. The price of the flowmeter
will be decreased from the offer. The price
reduction is 10 000 FIM.

CONVEYOR SCALES {FT-100)

The scales will be connected to the computer by the
contractor.



(s

POWER MEASUREMENT OF THE MILLS

SKIM-AIR

Wiring to the computer will be done by the con-
tractor.

The price of the level control instruments will be
taken off (15 000 FIM).

AIR FLOW TO SKIM-AIR CELL (F-116)

LEVEL CONTROL

L-120 & L-230

Instruments for measurement and control will be
acquired and wired by the contractor.

A butterfly-valve and a pipe nipple for an annubar
flow sensor and a new reduced pipe will be in-
stalled by GG (according to dwg N:o 901 834-1, page
3 (7), section A-A).

OF THE PUMP SUMPS

The inverter and the other instruments for control
loop L-100 will stay away. The sum of the offer
will be reduced by 80 000 FIM.

The placing for inverters will be arranged by GG.
The power cables for inverters and motors will be
installed by GG. The control cables from computer
to the inverters will be installed and connected by
a contractor. Technical data of inverters will be
sent on the week 20.

LEVEL MEASUREMENTS

FLOTATION AIR

The bases for transmitters, supporting and other
parts for float will be done by GG. The drawings
for the parts will be delivered by OK (dwg 901
840-1, page 1, 2, 3 and appendices 1-4). Wiring
between the computer and the level transmitters
willl be done by a contractor.

CONTROLS (F-206, F-216, F-226, F-236)

New reduced pipes, flanges and butterfly valves
will be installed by GG. Connection nipples R3" and
butterfly valves will be delivered by OK.

Wiring from computer to DP-transmitters and to ac-
tuators will be done by the contractor (dwg 901
834-1, page 4, 5, 6, 7).



LEVEL CONTROL OF THE CELL NO 4202 (L 200)

A base for angle transmitter supporting and other
parts for a float and installing of pinch valve
will be done by GG (dwg 901 840-1, pages 2 and 4).

Wiring of the transmitter and actuator will be done
by the contractor.

CHEMICALS

. CuSO4 No new inverter is needed. It is needed only an
isolation unit between the inverter and AOP. The
Grong Gruber will acquire that unit and install a
cable from the isolator to the AOP. The contractor
will connect this cable. Grong Gruber will install
. a magnetic flow meter. The contractor will be re-
sponsible for it's wiring.

Na8205

Wiring and other connecting for computer control-
ling will be done by the contractor.

Ca(OH)z, Xanth. and frother

Ca(OH) 6 points
Xanthate 13" (4 points for 2Zn)
Frother 3"

All these chemicals are controlled by the computer
but back-up possibilities with the existing time
releys will be possible. Only one addition is
needed, a change switch one for every point. Total
number of switches will be so 22 pcs.

" The contractor will be responsible for installation
and wiring of this new system.

SUMMARY OF THE CHANGES

The following existing instruments will be utilized
and the prices will be credited with sums marked

below.
1 The water flow meter (FT-107) 10 000 FIM
2 The level measurement of Skim-

Alr (L-110) 15 000 FIM
3 The inverter for Cuso,. 8 000 FIM

The following instruments or control
loops will be omitted (credited sums
below):



b | " Level control of the pump

well (L-100) 80 000 FIM
2 The density meter (DI-110) 35 000 FIM
3 The flow meter for slurry

{F-230) 20 000 FIM

OTHER CHANGES

During the last visit to Grong Gruber Mr. Mikkelsen
. proposed that we would use the existing time releys
for back-up use. That is possible when using one
change switch per one feeding point. This switch
will change a control from AOP to the old system.

. The feeding of Nas,O. would be possible without a
flow meter.

Grong Gruber supplies an electric feeding box with
6 pcs 16 A plug cartridge outputs to the control
room or to the cross-connection room.

Full size drawings will be scnt by post.
Best regards,

OUTOKUMPU QY
MININ@;BERVICES

C;igg'é%>&?2//?45p;f6u-ggw,

Perttli Heinonen
Project Manager

‘. APPENDICES Dwg N:o 901 834-1, pages 1-7
= 901 B840-1, pages 1-4 + appendices 1-4
Flowsheet & instrument diagram of Cu-circuit
of 26.4.1989

. DISTRIBUTICN
Grong Gruber/Arve Haugen, H.T. Mikkelsen,
Norsulfid/P. Kerola
OQutokumpu/P. Heinonen, P. Tdhkio, R. Frimodig,
J. Karkkdinen, E. Sippel
Automaatioagentti/S. Reiionen
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OPPREDNING PA 90-ARENE/GRONG
24.04.89 A.H,, P.Ke.

Problem Status Madlsetning Ressurser
Flagkehalser 1 Liste P4 vinter 1990
utstyr ferdig tiltaksliste
i mai
i alle
punkter
dket kapasitet 525 000 Tillatelse behov
Malingskreta | 625 000 om
Cu-krets | personell
Malmtype |
variasjoner ? Samle data
| (og benytte)
5-k 12

Fordeling:

I.D, A.R, J.0, P.Ke.
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TELEFAX +358 0 421 3373 FAX NO /B2 PAGE 1 /1
FROM OEL/FINLAND/ Eric Sippel

TO Grong Gruber A/S

ATTN. Ivar Dybdahl, Arve Haugen

REF. Ert brev av den 15 mars 1989

DATE 17.4,1989% IF TRANSMISSION IS NOT

cc

T e urar R i

COMPLETE, PLEASE INFORM US

AUTOMATIONS- OCH ANALYSATOROFFERTEN

Virt-offert OEL8396 Rev 1 28-02-89 har efter ytterligare
preciseringar reviderats och den flreliggande reviderade
offerten, OEL Rev 2 06-04-89, ligger till grund f&r virt
tillbud,

Offerten frdn Cu~kretsens instrumentering har tagits bort
frin Rev., 2, emedan Mining Service - KTT offererat den

delen.

D& vi offererade automations- och analysatordelen (OELB396
Rev 1 28-02-89) hade vi redan beaktat en 10 % reduktion
vid prissdttningen, som har varit praxis di vi offererar

4t anl¥gg inom Outokumpu koncernen.
Med vdnlig hdélsning,

QUTOKUMPU OY
Elektronikdivisionen

cﬂﬂEET S;;)A‘

Eric Sippel 4'

Helge Tysland Norsulfid A/S
Pentti Kerola Norsulfid A/S
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- ELECTRONICS

E. Sippel/SSU/34/02.ESI 17.4.1989 1

Grong Gruber A/S
N-7894 LIMINGEN
Norge

Attn: Arve Haugen

PROCESSAUTOMATIONS - SAMT COURIER 30 OFFERTEN

Basta Arve,

Bifogar var reviderade offert, OEL8396 Rev 2 06-04-
89, pa basen av de preciseringar som gjorts.

Totalsumman uppgar till FIM 1.660.330 - en reduktion
om FIM 27.860 till offerten OEL 8396 Rev 1 28-02-89.

Foljande foérandringar och tillagg har gjorts:

1
PROCESSAUTOMATIONS DELEN FIM 592.730
Pos. St Beskrivning Pris FIM
1.2.1 9 Contreol Loop Enhet, CLU 2133 + 14.500
1.2.2 1 Analog Input Enhet, AMU 2200 - 12.400
1.4 1 Control Loop Monitoring och Manual Set, + 19.800
CMS 2130, som behoévs vid instrumenterings-
. delens forverkligande
2
COURIER 30 ANALYSATORUTSTYRET FIM 1.067.600
. 2.5 1 Demultiplexer Enheten, DMA 1442 + 28.500
2.9
PRIMARPROVTAGARE 251.300
2.9.1 Cu-kretsen 156.400
2.9.2 Zn-kretsen 94.900

I samband med var resa till Joma, vecka 17, overens-
komms ytterligare om detaljer samt ansvarsférdelnin-
gen betraffande processautomationsutstyret samt
processanalysator systemets installation.

NAT 42
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ELECTRONICS

pu

E. Sippel/SSU/34/02.ESI 17.4.1989 2

cC

ENCL.

Efter dessa preciseringar forvantar sig OEL Grong
Gruber A/S stallningstagande till offerten. Ordern
bor senast vara oss tillhanda den 2 maj 1989 fér att
den planerade tidtabellen skall kunna bibehallas.

Bifogar ytterligare en uppdaterad version av mitt
brev fran den 20 februari 1989 i anslutning till i
fragavarande projekts foérverkligande.

Vi hoppas att denna offert motsvarar Era fordningar
och kan antas av Grong Gruber A/S.

Med vanlig halsning,

OQUTOKUMPU 0OY
Elektronikdivisionen

“Eric Sippel

Ivar Dybdahl
Pertti Heinonen KTT
Pentti Kerola Norsulfid A/S



. o OUiOkumpu OFFERT OEL8396 Rev. 2
- HER ELECTRONICS

E. Sippel/SSU/32 06.4.1989 1

I

PROCESSAUTOMATION SAMT COURIER 30 ANALYSATORN
FOR 10 PULPSTROMMAR

Pris/enhet Tot.Pris
Pos. St. Beskrivning FIM FIM
1
PROCESSAUTOMATION 592.730, -
. 1.l 1 ANALYSATOR OPERATOR STATION, AOP210-1C, 265.000, -
MED INTELLIGENT PROCESSINTERFACE SAMT
KOMMUNIKATION MEDELST PROSCON X10 DATA
HIGHWAY
. Hirdvaran
* PDP 11/53 microdator med 1.5 MByte
MOS halvledarminne med floating
peint option
* 9-kanalers interface
* 95 MByte Tape Streamer, TK 50
* 41 MByte Winchester skivminne, RD32
* Datorskap fér processorn och
interfaceenheterna samt den
nédiga spanningsmatningsenheten
* Processinterface enheten med plats
for 17 interface enheter
Mjukvaran
* Dokument och text program
% RSX-11M realtids operativsystem-
licens
. * AQP210 applikatiensprogrammet fér:
- kommunikation och data
management
- statistik och aritmetiska
. operationer
- alarmbehandling
- raportgenerering
- interaktivt systemunderhall
- farggrafik och interaktiv
operatérskommunikation
- process data behandling, PID
och sekvensstyrning
o beridkning av analyser
1.2 PROCESS INTERFACE ENHETER 150.600, -
1.2.1 9 Control Loop Enhet, CLU 2133, med fyra 14,500,- 130.500,-

(4) PID styrningar var och en med 4-20 mA
ut- och ingdngskanaler for Direkt Digital
E Styrning.



: Q OUiOkumpu OFFERT OEL8396 Rev. 2

ELECTRONICS
E. Sippel/SSU/32 06.4.1989 2

Pris/enhet  Tot.Pris

Pos. St. Beskrivning FIM FIM
15970, 7 1 Analog Input Enhet, AMU 2200, med kanaler 12.400,-

fér 16 signaler. Varje kanal 4r galvaniskt
isolerad och enheten har en egen A/D

omvandlare.
e 3 1 Kontaktingangsenhet, INU 0987, foér 16 3.900,-
kontaktsignaler/enhet
1.2.4 i Kontaktutgangsenhet, OTU 0988, for 16 3.800, -
. isolerade signaler/enhet
B 13 TERMINALER 73.980, -
=3l g Operators farghild monitor 20", 59.680, -
. funtionstastatur och videogenerator,
PTS 1402
1.3.2 1 Video Terminal, VT320, med tastatur fér 14,300, -

konfigurering samt hard copy printer, LA7S

1.4 1l Contrel Loop Monitoring and Manual Set, 19.800, -
CMS 2130, som manuell back-up station
for maximalt 32 styrsekvenser och som
brukas tillsammans med Control Loop
Enheterna, CLU 2133

1.5 PROJEKTARBETE - 3 veckor 33.750, -
* inmatning av data, konfigurering
av midtningar, styrninar
* speciell programmering
- sekvenser
- bilder
. - raporter
* systemtest fore leveransen
* dokumentering
. 1.6 INSTALLATION OCH IDRIFTTAGNING I JOMA 19.600, -

Uppskattat till en vecka, exklusive rese
och logikostnader, som debiteras enligt
gédngse kosnader

1.7 SKOLNING 30.000, -

Operatérshandledning vid idrifttagningen
samt systemkurs foér drift- och
instrumenteringspersonalen i Finland tvéa
(2) veckor fér tva personer, exklusive
rese och logikostnader

61 Gk



:O outokumpu oPFET OELSNS  Rev. 2

ELECTRONICS
E. Sippel/SSU/32 06.4.1989 3

Pris/enhet  Tot,.Pris
Pos. St. Beskrivning FIM FIM

2
COURIER 30 ANALYSATORUTSTYRET FOR 10 PULPSTOMMAR 1.067.600, -

2.1 1 COURIER 30 Rontgenanalysatorenheten 500.000, -
inkluderande:

* lageffekt réntgenanalysatorenheten
medelst hégspanningsmatning
* mikroprocessor elektronik for:
. S styrande av analysatorn och
provtagarmultiplxern
— - beridkning och normalisering av
pulserna
. - kommunikation med dataprocessor-
enheten, AOP
* midthuvud med mitcell, referensan-
ordning och sikerhetskretsar
* spektrometerkanaler fér Fe, Cu, Zn
och procent fast
* vattenkylningssystem fér att
stabilisera réntgenrérets temperatur.

2.2 1 Probe Connecting Set, PCS 2025, fér 31.000, -
styrning av analysatorenheten och prov-
tagningsmultiplexern, samt anslutning for
spdnnings- och pneumatikmatning

Uppsattning av el- och pneumatik kablar,
samt pulpledningar

2.3 2 Multiplexertank, MXA 1209.1, fér 10 60.000,- 120.000, -
pulpstoémmar medelst primidrprovfléde pa
. 100-200 1/min samt siktar, kontroll av
pulpnivdn och automatisk vattenskéljning

2.4 1 Kalibreringsprovtagare SDA 1075.1 3.000, -

. 2.5 1 Pulp Demultiplexer Enheten, DMA 1442, 28.500, -
fér returnering av pulpflédena till
sina respektive stidllen

2.6 1 Uppsidttning reservdelar enligt On-Site 55.000, -
Spare part kit £6r analysatorn och
multiplexern samt fér nédenheter si
5 som cell fénster

2.7 Skolning fér tva personer i Finland 20.000, -
enligt féljande:

* allmin del 2 dagar fér samtliga
deltagare

* kalibreringskurs 3 dagar fér
metallurg

21 GB
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OFFERT OEL8396 Rev. 2
ELECTRONICS
E. Sippel/SSU/32 06.4.1989 4
Pris/enhet Tot.Pris
Pos. St Beskrivning FIM FIM
* servicekurs 5 dagar fér elektriker
eller instrumenttekniker
Priserna exkluderar rese- och logikostander.
2.8 Installation och idrifttagning i Joma tre 58.800, -
(3) veckor, exclusive rese- och logi-
kostnader, som debiteras enligt gidngse
kostnader
2.9 Primdrprovtagare 251.300, -
2.9.1 Cu-kretsen: 156,400, -
2.9.1.1 1 Sampler Cutter Box, LSA 1467, for DS 49200, -
Pagangen 150 DIN inkluderande Suction Cutter
Sampler Assembly, SCA 1456 och Gravity
Transport Device, STA 1465 samt
horisontell axelpump VASA 161-25
2.9.1.2 1 Divider Sampler, DSA 0690, for NS 100 27.000, -
Unit Kons DIN samt wvertikal pump SPV 181-40
2.9.1.3 2 Divider Sampler, DSA 0690, fér NS 100 12.000, - 24000, -
SKIM AIR DIN
Cu Kons
2.9.1.4 1 Suction Pipe Sampler Assembly, SPA 1438, 26.700, -
Cu Avg. inkluderande Pneumatic Transport Assembly
SPTA 1455
2.9.1.5 1 Divider Sampler, DSA 0690, foér NS 100 29,500, -
DIN samt Pneumatic Transport Assembly,
PTA 1454
2.9.2 Zn-kretsen: 94,900, -
292 1 Automatisk provtagare for wvertikal prov- 17.500, -
Zn Réakons tagning (befintlig i Grong) samt
Pneumatiec Transport Assembly, PTA 1454
2.9.2.2 1 Pressure Pipe Sampler, PSA 0244.1, fér 12,000, -
Zn Rens AVG+ NS 100 DIN
Zn Skrap Kons
200952 2 Suction Pipe Sampler Assembly, SPA 1438, 26.700, - 53,400, -
Zn Kons inkluderande Pneumatic Transport Assembly
Zn Avgang SPTA 1455
2.9.2.4 1 Divider Sampler, DSA 0690, fér NS 100 12.000, -
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VILLKCR

LEVERANSVILLKOR

LEVERANSTID

BETALNINGSVILLKOR

GARANTI

GILTIGHETSTID

Stor Multiplexertank modell Grong
Framstills i Joma

FRC (Incoterms 1980) Helsingfors inkluderande exportemballage.
Vi tillampar NLM 80.

4 ménader fran bestdllningen.

20 % av det fixerade totalpriset vid bestilling, 30
dagar netto.

80 % av det fixerade totalpriset vid leveransen CAD
30 dagar netto.

Efter slutférd montage och idrifttagning samt skolning
erldgges betalning mot separat rakning, 30 dagar netto.

Leveransen dr garanterad fo6r en period om 12 minader (enligt
NIM-80) fran slutférd imstallation, dock ej mera 4n 18 mdnader
fran levernasdatum.

Offerten 4r i kraft till den 30 April 1989.

Hogaktningsfullc

OUTOKUMPU QY

-_—

~ ,_.,,__—-.-.:a%c /

“Elektronik D1v1slonen

Eric Sippel
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Arve Haugen
Grong Gruber A/S
N-7894 LIMINGEN
Norge

1
PRIMARPROVTAGARNA

2

COURIER 30 + AOP (ANALYSATOR OPERATOR PROGRAMMET) -PROJEKTET

Basta Arve,

Sasom overenskommet énskar jag harmed aterkomma med
vissa detaljer.

Aterkommer i ett separat brev med vart reviderade
forslag baserat pa de diskussioner vid foérde. I
anslutning till de provtagningstallena bér wvatten
(rent) samt instrumenteringsluft (ren) finnas till-
ganglig.

SKOLNINGEN V. 11 (PRELIMINART)

Allman del 2 dygn Hans Tore,
Morten, Snorre

Kalibrerings delen 3 dygn Hans Tore,
Snorre

Service delen 5 dygn Morten

Grong Gruber

C30 + AOP -proj. 1 dygn samtliga

AQP-skolning (med tanke 5 dygn samtliga

pa processtyrning)
(den resterande delen, 5 dygn, ges i Joma)

Har skickat fdéljande litteratur:

* Kalibreringsmanualen, 2 st. =-> Hans Tore
och Snorre

* Servicemanualen, 1 st. => Morten
* Operatorshandbok for fargbildsterminalen, 4
st.

* COURIER 30 - Teknisk beskrivning, 4 st.
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* COURIER 30 - Installations Information, 4
st.

Manualerna behoves ej noédvandigtvis medtagas till
kursen emedan samma finns tillgangliga.

3
COURIER 30 ANALYSATORENHETEN

Kan den slutgiltiga placeringen féretas sasom
overenskommet fore Zn-kretsens flotationcellsom-

. placeringen?

Installationen av de tvd multiplexerenheterna MXA
kraver ett stativ.

. Pulpreturen fran COURIER 30s mdtcell dirigeras till
etage 1 sasom dverenskommits.,

4
DATORRUMMET SAMT KORSKOPPLINGSUTRYMMET FOR INSTRUMENTERINGEN

Det tankta utrymmet utgors av det nuvarande dator-
rummet samt serviceutrymmet. Man borde kanske for-
soka fa de nuvarande utrymmena fritt fran stoév.

5
ACP KONFIGURERINGEN

Kommer separat med ett detaljforslag for rapor-
tering, datalagring, monitorns fargbilder etc.

6
ANSVARSFORDELINGEN FOR C30 + AOP -PROJEKTET
. Grong Gruber forutsatts ombesérja:
* Vatten- och luftmatningen
- primarprovtagarna
- multiplexerna
. - analysatorenheten
* Loop-kabeldragningen fran COURIER 30 till
datorskapet (kabeln levereras av OEL)
* C30 spanningsmatningen - 220 V, 50 Hz
* Primarprovtagarnas installation
* Pulpledningen fran primarprovtagarna till

multiplexrarna, MXA samt returen

* Programerbara logikskapets mekaniska in-
stallering samt spanningsmatning - 220 V,
50 Hz
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* Ombesorja datorskapet till datorrummet
* COURIER 30 placeringen samt mekanisk in-
stallation av multiplexrarna, MXA
* Pulpreturen till etage 1
* Kalibreringsprovtagning samt analyserings-
tjanster

Med vanlig halsning,

. OUTOKUMPU 0QY
Elektronikdivisionen

!

S ”
Eric Sippel 7

CC Pertti Heinonen KTT
Pentti Kerola Norsulfid A/S

511 GB
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PM OVER DISKUSSIONER I OUTOKUMPU/MINING SERVICE OM GRONG GRUBER A/S
AKTUELLA INVESTERINGSPROJEKT

IrIEB)g 12-04-89
NARVARANDE: Arve Haugen Grong Gruber A/S
Pertti Heinonen KTT
. Raimo Frimodig KTT

Pauli Koistinen KTT
Jouko Karkkainen OKP

Eric Sippel OEL

. DISTRIBUTION: Ivar Dybdahl, Hans Tore Mikkelsen Grong Gruber A/S
Helge Tysland, Pentti Kerola Norsulfid A/S
Paavo Eerola Mining Service

de narvarande

1 OEL presenterade kort den reviderade offerten,OEL
8396 rev2 06-04-89, over processautomation & -
analysatorn (COURIER 30). En kort resume &ver de
férandringar som gjorts till revl genomgicks. De
storsta forandringarna harrdér sig till COURIER 30s
och MINEXAN 151s primarprovtagning. Ytterligare
overenskoms om ett sammantraffande i1 Joma vecka 17
foér att doverenskomma om detaljer betradffande ovan-
namnda offert. Pertti Heinonen och Pekka Tahkio
(ansvarig fér processrorsplaneringen)/Mining
Service-KTT medfdljer pd resan. Se narmare punkt 3.

. Under tisdag(25.4) och onsdag(26.4) féresldr jag att
vi kommer o6verens om detaljer samt
ansvarsfordelningen betraffande
processautomationsutstyrets samt
processanalysatorsystemets installation.

" Torsdag(27.4) foreslas ett sammandrag over det
overenskommna.

Arve Haugen uttryckte en énskan att COURIER 30 och
AOP installeras foére 1 juli. Detta foérutsatt att
primarprovtagarna blir leveransklara i tid.

Efter dessa preciseringar forvantar sig OEL Grong
Gruber A/S stdllningstagande till offerten. Ordern
bor senast vara oss tillhanda den 2 maj foér att den
planerade tidtabellen skall kunna bibehallas.

Hans Tore Mikkelsen, Snorre Christensen och Morten
Rémo deltar i Courier 30- och AOP-Kkurserna under
v.1l6 och 17.
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2 Mining Service/KTTs instrumenteringsoffert fér Cu-
kretsen diskuterades.
Arve Haugen framholl att den erhallna offerten inte
innehdll tillracklig information fér att beslut kan
fattas.
Darefter genomgicks offerten med nédiga kommentarer
och motiveringar for projektets foérverkligande.
Vidare diskuterades den instrumentering som
mojligen kunde undvaras och installeras vid en
senare tidpunkt.

. Utstyret for SKIM AIR cellens nivareglering
excisterar redan (givare och flottdr) och darmed kan
offerten korrigeras med en reduktion om FIM 15000.

Vidare diskuterades féljande méjliga inbesparingar:

* Tathetsmatningen DI-110 FIM 35000
* Flodesmatningen FI-230 FIM 20000
* Pump sump nivaregleringen

medelst inverter LIC-100 FIM 80000

Av ovanstaende mojliga inbesparingar rekommenderades
dock att den sistnamnda skulle inkluderas om méjligt
vid projektets férverkligande.

Med dessa tillaggsmotiveringar och korrigeringar

hoppas vi att Grong Gruber A/S ar battre rustad for
ett stallningstagande.

3 Vidare foreslogs en resa till Joma, fér att fa en
uppdaterad rordragningsritning fér Cu-kretsen. Detta
rordragningsschema skulle tjdna som en god hjalp vid
projektets forverkligande, emedan dari skulle inga
exakt hur instrumenteringen och primiarprovtagarna
. fér COURIER 30 bdr installeras.

Man overenskom att Pertti Heinonen och Pekka Tahkié
reser fran Mining Service sida. Pekkas omkostnader

(resa + arbete) skulle Grong Gruber A/S sta foér. Det
. papekades att man bér ekonomisera da det galler
resandet -- ej via Oslo.

Denna resa fran Mining Service sida foretas under
forutsattningen att Grong Gruber A/S kommer till ett
positivt beslut om férverkligandet av Cu-kretsens
instrumentering. Beslut foérvantas i medlet av v.l16.

Enligt uppdrag,

Eric Sippel



UTVIDELSE AV ZN-KRETS
Revidert kalkyle

I. OK MINING TECH. SERVICES

1 000 FIM 1 000 FIM i 000 FINM

DIFF

Tilbud av 18.11.88 2735

+ Justering (tramnsp.) 100

- Stdlkonstruksjeoner =375

Sun 2460

Tilbud 27.902.89/31.02.89 3223 763
II. REVALUERING FIM 1 000 NOK 1 000 NOK 1 000 NOK

Fer revaluering kurs 1,55 3813 4996 1183

Etter revaluering kurs 1,625 3998 5237

Disagio 185 241 241

ITI. BYGNINGSMESSIGE ARBEIDER

Konsulenter 200
Fundamentering 150
Stdlkonstruksjoner inkl. mont. 1005

Sum III 1355

v DIVERSE ARBEIDER OG UFORUTSETT

Demontering 100
Hjelpearbeid 90
Kranleie 50
Innkvartering 120
El.-arbeid 200
Uforutsett 300

Sum IV B6O



Iv.

Zn-krets Bygningsmessige arbeider 1 000 NOK 1 000 NOK
Kensulenter
Palept 23 + 43 = 67
Ytterligere kogtnad = 133 200
Fundamentering = 150 150
Stalkonstruksjoner = 245
------- e = 40
——————— = 580
------- Moo= mont. = 140 1005
Sum bygningsmessige arbeider 1355
Diverse arbeider og uforutsett 1 000 KOK 1 000 NoX
Demontering 100
Hjelpearbeider inkl. “hay work" ELY
Kranleie S0
Innkvartering 120
El.-arbeide 200 560
Uforutsett 300
Sum 860
SAMMENDRAG
i 000 NOK
OK-Mining Techn. Services = 5237
G.G. Bygningsarbeider 1355
G.G. Diverse og uforutsett 860
Total revidert kaikyle 7452
Opprinnelig kalkyle 5585
Qkning 1867
Som kan splittes opp slik:
CK 1183
Disagio 241
G.G.’'s arbeider 443 g
Sum avvik 18867



Instrumentering og prosesskontroll

II.

III.

OK tilbud 10.11.88
0K tilbud 04.04./06.04.89

Okning

Devaluering

Far kurs 1,55
Etter " 1,62%

Disag:ie

G.G.’s egne arbeider

SAMMEKDRAG
QK: Tilbud
Disagio
G.G’'s arbeider
Tetal

Opprinnelig kalkyle

Okning

Som kan splittes opp:

@kning OK -
Manglende rabatt
Disagio

G.G.

1 000 FIH

2181
2334

153 )

3618
174
208

1 000 NOK

273 kurs 1,55
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INSTRUMENTERING

oK

a) Tilbud av 10.11.88
Courier
AQOP

b) Tilbud av 06.04.89
Courier
AOP

Instrumentering Cu-krets

a) OK-overslag av 10.11.88
b) CK tilbud av 04.04.89

Total I + 11

1 000 FIH 1 000 FIM 1 000 FINM
951
571 1522

1067

593 1669 138
659

674 15

3182 153
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Diskusjoner i Grong 18-19.1.89

Oppredaingsverket

GG bestiller mineralogiske undeise¢kelser fra Geolab og Sintef da noen
detaljer er utreder. Total hostnader nermer seg 200 TROK.

Andre investeringer - Zn-krets 5.6 MNOK og instrumentering 3.4 MKNOK -
kommey til styrebehandling den 1.2, = Mange leveransevilkér er enno open,
f.eks monteringskontroll og innkjéringshjelp; hvilke deler er billigere i
Norge ( El-motorer, EDP-utrusting?).

s-kis trenger nye vurderinger. GG/ID sender brevet om saken Cil sCyre.
GG sier at saken var i fjorfirets konsulentoppgave, wmen den har i
misforstand fallit bort. - Det synes at s-k-konsentrat skal taes av
vanlige malmer, som har tilstrekkeligt Cu og Zn.- OK kan gi en erxfaren
ingentid¢r til prosjektet

Gruva
Gruvas investeringsbehov er &,6 MNOR, 16 st, maskinkomponsntar o.l.

Gruve har ikke fhtt ferdig strissenes ¢konomiske vurderinger og har
nd undersekr hele planleggingsprosessen: finns det nye behov og hivovdan
skal dem tilfredstilles? Salten ev viktig for Grong. Den kan l¢ses pil to
mAter: enten med & reparere den gamle eller gjére helr ny. En mulighet ey
OK:s RAISU. som er innkjert i Enonkoski og som kommer fra Tietokumpu i v
som PC-versjon. Jeg anbefaler FAISU derfor at

- den er giort i gruvemilje. med virkelig behov

= den garaoterer utvikling i fremeid

Verksted

S5eppo Tolunen demonstrerte et waskinprogram, som skal tilbys til GG. P&
vAren skal ST og PRe presentere ogsd el annet program. som verksted kan bruke
i planlegging. - Verksted trenger de en PC.



i P R -’

Konsulentvirksomhet

GG er ikke ndvd wed UR:s konsulentfakturering; diertgodigjsérelse for OK:s
person er ca. G448 kr og lokale f8r i Norge 345 kr/dag. Dertil kommer

konsulents timepris til OK. = Jeg anbefaler at oppgaver mf tilbys i
pakkepris plus billetter.

GG er ikke néyd med forrige drets konsulentrapporter; de var ikke helt i
gruvas kontroll og prisen var urimelig. konsulenternes roller var ikke
ngyaktige, - Jeg m? konstatere at om prisen er vi enige, m e o Grongs

rapportering har vert si beskjeden og sluwpmessig at disse kons. rapporter

ar for eiere hittils beste paterial for & virdere Fremtidetis drift. inves-

teringer eic. =Tidligere eiere har ikke hatt si stor behov for detaljdata.

- Vi var enige om at fremover md vi begrense oppgaver til meget praktiske
saker.

Trondheim 20.1.1989
(1] HT

Foplér: ID, MiP, TV

i
-7 .
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Grong Gruber A/S
N-7894 LIMINGEN

Norge

Attn. Direktdr Ivar Dybdahl

Anbud:

SANERING AV ZN-FLOTATION I GRONG GRUBER A/S ANRIKNINGSVERKET

Vi hdnvisar till diskussionsprotokollet av
20.-21.3.89 i Joma och till var offert, 74/89, av

28.2.89.

VAr offert av 28.2.89 ir giltig med undantag av

foljande punkter:

1) prisspecifikationen (bilaga 3) &r -inte
giltig

2) tekniska specifikation (bilaga 1), punkten
Pos. 103 flotationsmaskin OK-8-3,

@ Pos. 111

. Pos. 112

elmotor, 3 stc, 15 kW,
forandras till 22 kW

radialblasmaskin HDBB-3-025-1,
elmotor, 3000 r/min/110 kW
forandras till 3000 r/min/90 kW

stalkonstruktioner,

fran Outokumpus leveransandel
utesluts flotationsmaskinernas
bdrkonstruktioner enligt
ritningen 901 724-2, ungefdr 25
ton.

Servicebryggor, 30 m2, och
trappor, 10 ldpmeter, enligt
ritningen 901 637-1 tillhor
Outokumpus leveransandel.

Effektidndringar i elmotorer i pos. 103 och 111 har
ingen inverkan pa totalpriset.



Vi bekrdftar prisforandringen som Sverenskommits
vid diskussionen 20.-21.3.89 betrdffande pos. 112.
Barkonstruktioner i flotationsmaskinerna
(planering, tillverkning och installering) samt
borrning av flotationsmaskinernas fdsthal utfdrs av
Grong Gruber A/S. Priskreditering dr FIM 375 000.

Totalpriset av var offert skall vara efter kredi-
teringen

FIM 3 222 600.

pam g

Fordndring till leveranstid:

Driftstoppet vid Grong Grubers anrikningsverket
skall bdrjas pa 17.7.1989.

Arbeten som utfdrs av Grong Gruber A/S sasom
demontering av gamla anldggningar och installering
av biarkonstruktioner skall fas fdardiga pa 24.7.89
for att anldggningarnas installering kan bé&rjas.

Installering av anldggningar, r&rndt- och
instrumentationsarbet skall fas fardiga si att
arbetets i bruk tagande skall startas pa 14.8.1989.

Anlidggningarna skall levereras till Joma senast pa
den veckan som bdrjar pa 17.7.89.

For att utforas denna tidtabell forutsdtter det att
vi kan bestdlla nya anldggningar och insrumenter
fOr Zn-krets senast pa veckan 915 (14.4.89).

Forandring till betalningsvillkor:

30 % av kopesumman efter bestdllningen

30 % ndr anldggningar blir fadrdiga med
leveransen fran Outokumpu

30 % ndr anldggningar har installerats

10 % efter accepterad provdrift

- Betalningstid 30 dagar.
- Foérseningsradnta 18 % efter for-
fallodagen.

Andra villkor:

Om verken utforts av Outokumpu personal skall bli
forhindrade eller avbruten beroende pd verken av
Grong Gruber A/S eller av nagon annan orsak, som
Outokumpus personal inte kan verka pd, skall Grong
Gruber A/S betala kompensation for dessa dagar
enligt lone- och dagpenningskostnader.



Om man antagar att forhindret tar mera &n 5 dagar
kontinuerligt, skall personalen aterfdras till
Finland och tidpunkten for att bdrja arbetet skall
overenskommas pa nytt. Resekostnader skall betalas
av Grong Gruber A/S.

Vi ville precisera provdriftens definition av 30
dagar for att avse specialistgruppen av 2-3 perso-
ner, som skall assistera Er personal 1 processens i
bruk tagande, inalles 30 mansdagsverke.

Vi hoppas att var fornyade offert dr till Er
belatenhet och avvaktar Er bestdllning.

Med vadnlig hdlsning

oau T KUMPU O0OY
Mining/Services

~

Eero Soininen
Marketing Director

Norsulfid/P. Kerola
Mining Services/TV-PE, EMS, PJH, PTK, RF
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Pertti Hainonan

o Norsulfid/Pentti

Karn

TE PLEASE INFORM US |

FHONE NUMBER +3%58-7 "'n'-‘:i‘r':u'l--.:“: 4
sander biftogad Cu-Kretsens instrumentation offert.
rna Y xer tekniske fran det kostnadsfdrslag, som
utokumpd Electronics har ldmnat angaende Cu-kretsens
istrumentation (OEL 8396, 2B.02.1989, sidan 5). Differenser
- 3 gt regleringskielser har lagts till nmalmens
matningsanordningar, FM 100.1 - ¢ 100.3.
- la inverter har {Orstorats f£or att motsvars
~ MOt ers nominall &l [Tuakt.
3 nentanliiggningar har valts sa all proceEssens
manue L1t essdyilt hdrder via aup.
- 111 kemikalanldggningar har man lagt
Jantatregleringskretser FIC-304,1 - 304.09,
Med VARIlg halsning

1n

Telecopy phone number
+328-73-56305
!U = {{HA“\J ‘."!l |1l | ;\.’.h
DireRtdr (var Dytwdah)
. {;’!P—!.‘i 'I'U'*u*-l“
FROM LLEORIIm0 Oy
" Mining Services
. —s = S— .
& I 1
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1 (2) 93/89 Rupi

Grong Gruber A/S
N=T7894 LIMINGEN

N O r L &

ALt Direkrtar Ivar

Dybdahl

ed 440 3
CLiliabl1Oner o

-

trumenration enligt bifogade
i bllagor son fidrdigt installerad
~gystemet 1 Ert anrik-

till timdebiterings-

(Opplad 111 P oscon AQP
| o ] oL a i !Al _I_‘_'-_-{_"“
HEY 4
1 20gr IJARLE rCVarlct
Hrig pA tidpunkten onskad av bestHllaren,
Funktens 1 pris ar fast utan cmsidttningskatt.

} . ialnda punktens I prils omfatstar alla ko=stnader
fLanladca av Instrumentations planering,
taggningarnas pris, leverans och installering

. Sl | Lingekostnader aavsert kostnader som har
] i LE I | Balwi=d
‘I ]

=11 OE

- =l [ =

; 14 Ead ATDRCEN,
meEan ER moOnte:x

St rémi g

bar-gangfl&nsar (RI")
skvananv

rornat och anlaguningar,
mohteri g av

t111

"""."."'".

cering av realeringsventiler,
Gl tdathetindlikering, Annu-

3£ 1&n cch Flddernas

leor och vatiensk¥lining till

eimaitningskabel icke koppling
invert [ 3

LnKvVArTering, som skall arrangeras av

- planering, 5 wveckor
- anliggningar, 12

veckor

gen.,

ter bestdllningen
after hestill-

Anlaeggningar sikall levereras till Norge under

veckan 922 {(hArjande pd 17.7.80)
anlaggningar borjar pa 24.7.89.

"natallaring av

i an3
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Anlaggningar skall installerats och kopplats till
don 14.8.29.

FUr att urfiras denna tidrabell férutsitter det att
vi f&r Er bestdllning under wveckan 915.

Garantitid Ar ett (1) Ar efter mottagnings-

mnering, 100 afier planeringens
i A
mingar, 100 % ndr de 4r fardliga for
f icn fran Outoekumpu,
3llering, 100 % efter acceptarat
s1ningstid 14 netto, forseringsranta 18
# _. - | .a‘ T s 1'-. h-l'

m Arpeten utforrs av Outokumpit personal skall
£44 irax aller avhryras beroende pA arbeten av
] Grube: S gller av ndgon annan orsak, som
kuwnpusa personal inte kan verka pd, skall Grong
A/S perala kompensation fOr desea dagar

% {71 ingskostnader.

hindret tar mera 4n 5 Jdagar

i . 1. parscnalen dterfdras till

o= 1 R dpunkten f&r att horja arbetet skall
/ reserostnader skall betalas

-

AS AT rAr affert ar till Er belitenhet och

H1lLAGUR 1. PrisspecitTlikaclonen a: nscrumentation

o I
4

2. Yeknhixka specifikationey netrumantation
ion:; Egquipment ecification

4 yiuheat &k instruman!
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- Vid kabeldragningen utnytjar vi gamla kabelhyllor ach
diar det inte 8r méjligt, monterar vi kabler in i
alumintuber,

Gam impulstubher mned Aciubar-middgivarerna anvandar vi
17 mm plastbtikivabnipr,

eringen av regleringsventilerna, de induktiwva
smisnigemaldyg lvaer na, Annuber-gdngflin=erna (R1/2")
f lodernas skyddhvlao och vattenakasl iningar skall

. - r]lleras av rardrfagnings= #lleér mekaniska entre-
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Mining Services

Raimo Frimodig/PAL 4.4,1989 1 (2)

GRONG GRUBER A/S / CU-KRETSENS FALTINSTRUMENTATION

TEKHTSKA SPECITIRATION

instrumentationen inhadller foljande kretsars planering,
apparater, mcntering oen kslibrearingt
= Fl-1uu, matnings reglering, (den gamla bandvag och
vibratlonsmatarer)
. = Firt-107, vattens reglering
= El=100, eftactindikering
. = kEl=120, effektindlikrrind
= Gi-1ld, vathetindikering
= LIC=100, nivaraglaring (inverter)
= LIC=120, nivareglering llnverter)
= LIL=-23¢, nmivireglerlng tinverter)
= L1C=110, Tlotationmaskinena nivareglering
= LIC-200, flotatlonmaskinens nivareglering
- Flit-11l4, 1Tlotetliommaskinegns luftreglering
= FlL-2ua, Tlotationmaskinens lufireglering
- FlC-Bla, flotatlonmaskinens juftreglering
= FlL-g224, flotationmaskinens luftreglering
IC=214, filotatlionmaskinens luftreglering

-

- F1=-237, sfremnlngsindikering
= FIC=300, kemikalreglering (LUuS0 )
= FIT-3G1, kemikalreglering (NaS_0_)
. - FIL’-'JJ:PP.I-.-_IGE.ﬁ, kemikalatyrnifglr f[:a{DH)El, gamla
% S R L
= FIC=-303,1-303.3;, kemikalatyrningar (flotatlionsolja),
. gqamla pumnar

= FLL=304.1~304,.9, kémikalstyrningar (Kex), gamla

Fadltinstrumentation kopplas til1l det diglitala reglerings-
cyatomet, Prascon AP, via pllintkorter,

Fraosesstyrning skall nindas via fhrarutan eller back-up-
stsationan @ kKantroalrummet.

ilm-tr umentaticrnmanter I:ngen:

= Hegleringssystemnalbs plintkor ter skall monterss § ett
tdt skap (IF 54} § narhet av AOPs MC-station.
I detle skap Ar 84 V maknino far reqleringskretser-
Lel'-

~ Fran detta skap gar kanlarna (Jamak 4Bs(24]1)%0.5
och Jamak 12«(2+1)1%0.5) till fsleskapet (IP &6%9).
O3r ligyer luftmatning for regleringsventilerna.

- kran T8ltsképet gar kablar Jamak “=(2+1)80.8 till
givarerna och regleringsventile 1 och pneumatlk
kabler till regleringsventllerna



3 1 MARS 1989

Side 1

GRONG GRUBER A/S
Oppredningsavdelingen

Date: 20. - 21.03.89

DISCUSSIONS IN JOMA CONCERNING THE ORE DRESSING PLANT’S INVESTHMERTS
PROJECTS

Present: 1. Dybdahl, A. Haugen, P. Heinonen, P. Kerola, P. Koistinen
(H.T. Mikkelsen delvis)

I. ZN-PROJECT (2nP)

1 OK's offer of February 28th-89 was throughly examined. A few
language difficulties were cleared up. for instance:

Yt-kontroll

Level control

Overferingslucka = Hole in the wall for transport into
the works.
2. OK's offer is a package which is to be delivered key-ready. It

includes all connections between all cells, all piping, all
instrument cabling from the instrument positions and to the AQP.

3. Gr.Gr. responsibilities was cleared. Housing in the area for

necessary the Finnish crews are difficult, but Gr.Gr. will check

that up. possibilities are camping huts, camping caravans etc.
(located in Jema).

Housing shall accommodate different crews, up till max 20
persons with 1 supervisor, posgibly 1 - 3 formen. Gr.Gr. get
list of number of persons and when housing 1s necessary.

Gr.Gr. will do all steel construction and concrete work.
Gr.Gr. will make fundation for blower after 0K'’s drawings.
Gr.Gr. will, at times, keep 2 - 3 helpers.

4, Mill shut down is planned for 4 weeks, starting 17th July
(week 29). All work must he done within that frame. We must
observe the rules concerning overtime.

S The following points should be observed:

- 0K 8 - 3 to be delivered with 22 k¥ motors as in the original
project.

- Blower system for Zn-circuit must be separat due to higher
working pressure.

0K must detailee the gpecification for the blowermachine, that

is t.ex. how large el.-motor (75-90-110 kW) .
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Side 2

Blower to be located in the compressor-room (see point. 3).

O responsible for blower piping, Gr.Gr. for necessary holes
in walls/floors.

Gr.Gr. checks out the capasity of the cabling system from the
blower-section.

6. Concerning the steel consgtructions:

- Gr.Gr. responsibilities are up to K 479,20.

- Essential with exact construction (accurancy + 0, -5)

- Specific drawings measuments for bolt fastening must be

received from OK latest 2 weeks after Easter. The consultant

need it for steel-tender. Bolt holes in the tender.

- Gr.Gr.'s goal is to finish dismanteling and steel erection
within 1 - 1 % week after mill shut down.

- Caonsultants drawings to be sent to OK for ev. correction
before out to tender.

Y Various:
Gr.Gr. need from OK as soon as possible:

- Longest section, heaviest lift, highest construction.

- All necessary measurements of machines, launders, machine-feet
holes, pipe tracks etc. where spindel is divided.

- Transportation was discussed. Ok will make plans fer the most
efficient use of mobil crane. Mobil crane is Gr.Gr. responsi-
bility.

- Transport-holes in floor are too small,. Transport to be done
through wall, possibly between sections 5-6 or 6-7.

- Dimensions of portals was discussed.

- Priming of old cells according te K 17, stanmdard?

- It is important that all time limits for different exchanges

- of data is kept: = -

8. Contract:
Reference to meteprotokell 20. - 21.03.89 (ID/PK).
We will receive a new, corrected offer from OK. Also a letter
from OK, listing the different changes.
Ad commisioning: This point in the offer needs more specifi-
cations and explanation. Gr.Gr. is counting on using its own
processing eng. also in the process part of this work. The time

need for this should also be discussed.

Insurance of its own crews, are OK’s responsibility.

I1. INSTRUMENTATION/AUTOMATISATION PROJECT (IAP)

1. The coordination between Electronic div. and Mining Services in
the project is not good enocugh.



Side 3

Gr.Gr. is still waiting for the offer from S. Reionen on
installation of instruments etc. in the Cu-circuit.

And it is not yet possible for Gr.Gr. to take an attitude to the
conplete IAP.

Points discussed:

- Should 2 - 3 feeders be controlled directly?
The gains of this was not clearly established. It will mean
cost increase. Offer should clearly list the cost.

- Level control at the beginning of Cu-circuit is not possible;
no difference in cost.

- Circulation-pump 4210: It seems to be wanted that thig is
regulated. This means additional cost? )

Concerning different samplers, this must be disussed further

with E. Sippel. We are very unsure about samplers at a couple of

points.

General:

- It seems that the location the Courier will be most practical
in the neigbourhood of pump 4300 for process reasons. But for

construction period it is not a good place.

- Gr.Gr. need data on how much fresh water (not processed water)
is needed for the system. =

- Project cost are considerably higher than approved. The imple-
mentation of the Cu-part of automatisation must be discussed.

Joma 22.03.89 - - = L 3

Arve Haugen
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GRONG GRUBER A/S

Mateprotokoll 20. - 21.03.89 i Joma.

Zn-kretsensg utvidelse.

Tilstede: I. Dybdahl GG

A. Haugen GG

P. Heincnen 10) 4

P. Koistinen QK

. P. Kerola NS
. Siste presiseringer viser at investeringenes totalsum blir heyere

enn gedkjent,
Tilbudet 28.02.89 fra 0.K. endres til:

- pos. 111: Blaseluft
Grong Gruber gjer fundamentet etter OK's tegninger.

- pos. 112: Stalkonstruksjon, pris: FIM 375 000Q,-.
Grong Gruber utferer stélkonstruksjoner, 0K gir
spesifikasjoner for boltehull

Ok sender bekreftelse pi brevet anglende ovennevnte. Punkt 8,
betalingsvilkar, avtales senere.

Schwartz/GG8 for & bistA med tollklarering.

. OK sender i god tid spesifiksajoner over forsendelser til Chr.
. Tidstabellen endres slik at innstalleringen begynner i uke 29.
Ansvar for forsikringer klarlegges,
Pentti Kerola Ivar Dybdahl

Fordeling: Grong Gruber A/S
Mining Service
Norsulfid A/S



GRONG GRUBER A/S

Moteprotokoll 20. - 21.03.89 i Joma.

Zn-kretsens utvidelse,

Tilstede: I. Dybdahl GG
4. Haugen GG
P. Keincnen QK
P. Koistinen 0K
P. Kerola NS

Siste presiseringer viser at investeringenes totalsum blir heyere
enn godkjent.

Tilbudet 28.02.89 fra 0.¥. endres til:

- pos. 1l1l1: Blaseluft
Grong Gruber gjer fundamentet etter OK's tegninger,

~ pas. 112: Stalkonstruksjon, pris: FIM 375 000, -.
Grong Gruber utferer st&lkonstruksjoner, 0K gir
spesifikasjoner for boltehull

Ok sender bekreftelse pA brevet angiende ovennevnte. Punkt 8,
betalingsvilkir, avtales senere,

OK sender i god tid spesifiksajoner over forsendelser til Chr.
Schwartz/GG for & bisti med tollklarering.

Tidstabellen endres slik at innstalleringen begynner i uke 29.

Angvar for foraikringer klarlegges.

Pentti Kerola Ivar Dybdahl

Fordeling: Grong Gruber A/S
Mining Service
Norsulfid A/S
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norsulfid as

PRe 23-Jan-8%

Diskusjoner i Grong 18-19.1.89

Oppredningsverket

GG bestiller wineralogiske undersckelser fra Geolab og Sintef da noen
detaljer er utredet. Total kostnader nzrmer seg 200 TNOK.

Andre investeringer - Zn-krets 5.6 MNOK og instrumentering 3.4 MNOK -

.kommel til styrebehandling den 1.2. - Mange leveransevilkdr er enno open.
f.eks monteringshkontroll og innkjéringshjelp: hvilke delerv er billigere i
Norge ( El-uotover. EDP-utrusting?).

.S—kis trenger nve vurderinger. GG/ID sender brevet om saken Cil styre.

GG sier at saken var i fjorfirets konsulentoppgave., men den har i
misforstand fallit bort. - Det synes at s-k-konsentrat skal taes av
vanlige malwmer, som har tilstrekkeligt Cu og Zn.- OK kan gi en erfaren
ingenig¢r til prosjektet

Gruva
Gruvas investeringshehov er 4.6 MNOK. 16 st, maskinkomponenter o. L.

Gruve har ikke fitt ferdig strissenes ckonomiske vurderinger og ha
nd underseket hele planleggingsprosessen: finns det nye behov og hvordan
skal em tilfredstilles? Saken er viktig for Grong. Den kan leses pid to
wdler: enten med i reparere den gamle eller gjé¢re helt ny. En mulighet ot
OK:s KAISU. som er inukjert i Enonkoski og som kommer fra Tietokumpu i v
som PC-versjon. Jeg anbefaler RAISU derfor at
- den er gjort i gruvemilje. med virkelig beliov
’ - den garanterer utvikling i fremtid
Verksted

.Seppu Tolonen demonstrerte et waskinprogram. som skal tilbys til GG. Pi
vAren skal ST oy PRe presentere ogsd et annet program. som verksted kan bLiuke
i planlegging. - Verksted trenger da en PC.



-~
»

Konsulentvirksomhet

GG er ikke neyvd med 0K:s konsulentfakturering: diettgodtgjcrelse for Ok:s
persont er ca. 44 kr ug lokale f&r i Novge 343 ki/dag. Dertil komme:
konsulents timepris til OK. - Jeg anbefaler at oppgaver mi tilbys i
pakkepris plus billette:.

GG er ikke nevd med Forrige Arets konsulentrapporter: de var ikke helt i
aruvas kontroll og prisen var urimeliy, konsulenternes raoller var ikke
ncyaktige. - Jeg md konstatere at om prisen er vi enige, m e u Grongs
rappottering har vart sa beskjeden og slumpnessig at disse kons.vapporte:
or for eiere hittils beste material for & vurdere fremtidens drift. inves-

ayinger ete. -Tidligeie eiere har ikke hatt 33 stor hehov foi detaljdata,
- Vi var enige om at fremover mi vi begrense oppgaver til meget praktiske
saker -

Trondhein 2 .1.1989
4 HT
Kopier: ID. MiP, TV
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Oppredn .and .

INSTRUMENTER NG - 0G AVTOMATISERINGS
PROSIEKTET. ( IAP).

Dt ec e bihov for C\v\c\arins o Rostnadene wud 1AP. Neden -
{-0(‘ e disse k*/ank%{w\‘ fioqa \-[jcm e 1 noket av 65.02.89.

OK's hlbud ev 28.02.8% (se vedlgd
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OUTOKUMPU 0 - Bilagaa - -
MINING SERVICES ~ ~ = R i e e TN
Ralmo Primodig/1U 27.2.1989 1(1) 74/89

BANERING AV Zn=-FLOTATION I -GRONG GRUBER A/8 ANRIKNINGSVERRET

PRISFORTECKNING
1. Begagna maskiner 901 %00 FIM
Pos 101 Flotatic.smaskin OKe16=4T 48°
Fosg 102 " OK=~16-2R_ 24> L
2. Nya maskiner 4393 800 FPIM

Pos 103 Flotationsmaskin 0K-8-3 e -
Pos 111 kunlurtsrlakt HDBB=3-028=1. Mo _  “oz3”

3. Maskininstallationer 480 000 FIN

Pos 101-105 Flotationsmaskiner 2
Pos 107-111 Pumpar och skumluftsflikt 4o 20

4. Stalkonstruktioner och rorsystemst

installerade 1l 051 700 FIM
Poa 112 Flotationsmaskinernas sta%kgnstruktioner
Pos 113 Processrérsysten s

Pos 111/2 Skumluftrérsysten 1%

5. Flotationsmaskinernas
instrumentation 275 200 FIM

Pos 114 Flotationsmaskinernas yt- _
== : och luftkontrell - e T e
— — —Apparater--installerade . =i

6. Planering 256 600 FIM
POos 117 Layout och detaljplanering
Dokumentering
7. Projektférvaltning och
installationsévervakning 98 800 FIM
8. Igédngkodérning ; 30 mandagar 93 600 FINM
EAMMANLAGT _ 3 597 600 FIM
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Q %N.ujgkuﬁ 1p-i ANBUD

Raimo Frimedig/IU 28.2.1989 1(3) 74/89

-~ Grong Gruber A/S

N=7894 LIMINGEN
NORGE

e S

Attn. : Direktor Ivar Dybdahl

ANBUD SANERING AV ZN-FLOTATION
: I GRONG GRUBER A/S ANRIKNINGSVERKET

7 Med hianvisning till vadra tidigare disXussioner of~
fererar vi Zn-flotations sanering med montage och

. provdrift 1 Grong Gruber anrikningsverket enligt
»ilagade ritningar och specifikationer till priset

LTS

3 597 600 FIM

PR WE SR Sk i v g 2 0 D e el

Ieveransen omfattar planering och processapparatar,
| deras barkonstruktioner, processrorsystem och
instrumentering av flotationsmaskinernas yt- och
luftkontroll.

2. Priset &r fast, utan omsdttningsskatt.

I ovannamnda priset omfattar alla planerings- och
dokumenteringskostnader, samt alla renoverings- och
istAndsdttningskonstnader av begagnade apparater
importerade frén Finland, samt kostnaderna fdran-

‘ ledda av nya maskinernas leverans och tillverkning.
Priset omfattar ocksd de kostnader scm fororsakas

i av apparaters leverans och montage ocavsett (s
kostnader som man har fértecknat i den féljande

. specifikationen.

4. Anbudet omfattar inte :

| - Byggnadstekniska arbeten sdsom stidrkande av floe
It tationsmaskinernas undre konstruktioners grund-
N laggning, nya betonggrundlaggninar och deras
E stdlplattor pd vilka stédkonstruktionerna kommer
| att svetsas 1nte heller brytborrning~ och
' eftergjutarbeten,

[ - Apparaternas elektrifiering, processens
reglerings- och styrsystem och kemikalleutrustning.

51" GB
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- Gamla maskinernas demontexing och rengdring pid er
anrikningsverk mellan linjer 4=9, ¢=9.

= GOrande av apparaters SOverfdéringslucka och appa-
raters atermontage pa végglinjen D.

- Grong Gruber A/S skaffar och staller utan vederse
lag till vAr férfogande upprordringsanléggning som
man behover f£ér att uppfordra maskiner och andra
apparater samt elkraft, tryckluft och vatten som
rman behdver | menteringsarbete,

- Tillsvidare skaffar Grong Gruber A/S och staller
utan vederlag till vart forfogande inkvarterings=
och soclalutrymmen f£ér ungafar 20 montdrer och 3«85
monteringsévervakare £3r tiden av monterlingsarbeten
och provdrift,

5. Vart anbud &r giltigt ti11 den 1.5.1889,

6.

Leveranstidtabell
Detaljerade tidtavellen skal) overenskommas senare.
Installationer av stdlkonstruktioner kan bérjas 5
manader och pProcessprovdrift ¢ minader efter Un=-
dertecknande av avtal,
Liggetid ar 4 veckor.

7

Garantier
FOr nya maskiner lidmnasg vi tillverkarens tekniska
garanti och fér begagnade apparaters del garanterar
vi deras sakliga renovering och anvidndbarhet i if-
rdgavarande upp Lft.

8

Betalningsvillkor

50 % efter undertecknande av avtal
40 ¥ efter leverans ay utrustning
10 ¥ efter provdrift och godkdnnande

Betalningstid 30 dagar

VAr projektchef ir DI Pertti Heinonen, tel.
+358-73~86374.
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vi hoppas att vAr offert &r av intresse £4r Er och
J hoppas att f4 héra Er &4sikt sd snabbt som méjligt,

Med vénlig hdlsning

=
e VLB
General Manager
OUTOKUMPU OY

MINING
Mining Services
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- - AN B T . A W St

PRS0

SANERING AV ZN-FLOTATION I GRONG GRUBER A/S ANRIKNINGSVERKET

Férteckning &ver bllager

Bilaga 1 Teknilsk specifikation ;
Maskiner och apparater,
- - réraystem, planering -~

. Bilaga 2 Teknisk specifikation ;
Instrumentering av flotationsmaskinernas
yt- och luftkontroll

Bilaga 3 Prisfértaeckning
Bilaga 4 Ritningar a5
Flow sheet, alternative A,
9.11.1988 4/1
- Layout, alternative A 901«637~1 4/2
= ~ Layout, section A-A  901635-1 4/3

- Layout, section B=B/C=C 901722-1 4/4
- Flotation machines, supporting bars
and loads 901724=2 4/5

511 G8
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MINING BERVICES
Raimo Frimodig/IU

28.2.188%

GRONG GRUBER A/8
SANERING AV Zn-FLOTATION

TEKNTSK SPECIFIKATION ;
Maskiner och apparater, rdrsystem, planering

Pos. 101 1l st

FLOTATIONSMASKIN OK-16-4T

1(3)

begagnad frdn Kerettli gruva

- elmotor 4 x 30 kW/1465 r/min,

. &

BILAGH

74/89

strémberg KXUR 405 G2 B3 IEC 200 M55

- kilremdrift, tappvéxel
- ny matningsbox

- renovering och ytbehandling t

fér sin anvandning

- regleringsventil mellan naskiner

(pos 101 och 102)

i1lanpad

- kontroll och omsadttning av slitgods vid

bahov

Pos. 102 1 st

FIOTATIONSMASKIN OK-16~2R

pegagnad frdn Keretti gruva

- elmotor 2 x 45 kW/984 x/min
Strémberg HXUR 503 G2 B3 IEC 250 Mé5

- kKilremdrift

- renovering och ytbehandling tillampad

fér sin anvéandning

- regleringsventil fdr underlopp

- kontroll och omsdttning av slitgods vid

behov

Pos. 103 1 st

- elmotor 3 x 15 kW
- kilremdrift
- matningsbox

- regleringsventil £ér underlopp

FILOTATIONSMASKIN OK-8-2,
begagnad (Grong)

Pos. 104 1 8t

FLOTATIONSMASKIN OK-8-3, ny

- levaransen omfattar endast omplacering

ros 105 1l st
begagnad (Grong)

FLOTATIONSMASKIN AKER 2x35,

-~ leveransen omfattar endast omplacering

1
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Pos. 106 2 st SLAMPUMP WARMAN A-2AM 8/6,
begagnad (Grong)

- pumparna blir ofdérandrade

Pos. 107-110 4 st SLAMPUMP SPV 365-6,
begagnad (Grong)

- leveransen omfattar endas omplacering

Peos. 111 l st RADIANFLAKT HDBB=3=025-1 - kilremdriven
applikation. -
Flakthjul ar dynamiskt utbalanserad.
. praddelhjul och navskiva ar tillverkad av
amnet S$1S2142. Yttret ar tillverkad av
amnet 81851312,

Ytbehandling : rengdringsgrad Sa 2,5,
mdleri e 180.

Tekniska virden :

- gasndngd ms/a 2,08
- gtatisk tryck Pa 22000
- dynamisk tryck Pa 1227
B - barometer tryck Pa 95565
- absolutisk tryck
i insugningslucka Pa 83565
- temperatur °C 3 20
~ tdthet kg/m 1.16
-~ rotationshastighet r/min 3700
- affektbehov kW 75 KW
- motoreffekt,
® : 3000 r/min synkr. - kKW - 110

Fliktens kapacitetvarden ar gallande
enligt standarden SFS 5147, klass B, Det

. grundar sig pd British Standard 848/1980
"Methods of Testing Fans for General
Purposes".

Med flakten kommer att levereras
- kylskiva med sin huv
inspektionslucka
flexibel avbrytare med sin huv
ledskovelregulator med sin
regleringsgaffel
en serie av vibrationdampare
stdlbalkbas
adapter for kondensationsavdelare
fundamenthbultar
flexibla adapter £dr insugnings- och
trycksidan

= elmotor
- - r/min, kw, Vv, Hz
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OUTOKUMPU OY Bilaga 2
MINING SERVICES

Raimo Frimodig/IU 1.3.1589 1(2)

SANERING AV 2n-"LOTATION I GRONG GRUBER A/8
EARIKNIHGAVERRKES

2
TEKNISK SPRECIFIKATION
Instrumentering av flotationsmaskinernas yt=- och luftkontroll

Instrumentationen innehdller luftmiéngd- och
nivareglerkretsernas planering, apparater,
mentering och stdmning. .
Dassa reglerkretserna akall monteras till
flotationsmaskiner 101~105. -
Avvikelsen ar, att flotationsmaskinernas
nivdgivarer (vinkelglvarpa 0-30"), flodarer med
vinkelarmar och gummihylsaregleringsventiler
(0.2-1.0/0.6 bar) kommer med flotatlionsmaskinerna.

Gransen mellan instrumentationen och
regleringssystemet &r regleringsdatamaskinens
plintkorter, som kommer med regleringssystemst, uen
skall monteras av instrumentationnontoérerna.

Instrumentationen innehdller féljande
reglerkretserna :

- FIC=101, FLOTATIONSMASKINEN 1013
FLOTATIONSLUFTREGLERING (0~25 m /min)

- Givare : Annubar DN 150 mm (Dietrich
standard) med differentialtryckglvare
(Rosemount)

- Regleringsventil : Positloner,

= elektropneumatisk (PMV) - =
Stalldun, pneumatisk (Remote Control)
ventil, klappventil (Anave)

- Reglare : En regleringskanal i det
digitala regleringssystemet.
Reglerskretsen kan ses och raegleras av
fargvideorutan och av backup-stationen.

- FIC=-102, FLOTATIONSMASKINENS 10§

FLOTATIONSLUFTREGLERING (0-~12 =~ /min)
- Som FIC-101, men DN120 nm

- FIC-103, PLOTATIONMASKIMNENS 103 FLOTATIONS-

LUFTREGLERING (0=10 m /ain)
- Som FIC-101, men DN 100 mm

- PIC-104/105, FLOTATIONMASKINERNAS 104 09H 105
GEMENSAM FLOTATIONLUFTREGLERING (0~10 m”/min)
- Som FIC-101, men DN 100 mm
Delning till 104 och 108 skall gbras med
handventilerna.
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- LIC-101. FILOTATIONSMASKINENS 101 NIVAREGLERING
{0-50 cm)

- Madgivare : Flédar, vinkelarm, skyddhylsa

och vattenskélining (kommer med maskinen).

- Madomformare : Vinkelgivare (0-30*,
24 VDC, 2-ledare, Camille Bauer). Kommer
med maskinen.

- Onmvandlare : Strém/dryck=omvandlare
(4=20 MA/0.2=1.,0 bar, VDO). Kommer med
instrumentation.

- Regleringsventil : Gummihylsaventil

Positioner, 0.2-1.0/0-6 bar,
(Nales or PMV).

$talldun, arbetscylinder.

Hel regleringsventil kommer med
flotationsmaskinen.

- Reglare : En regleringskanal i det
digitala regleringsystemet.

~ LIC-102 - LIC=105 &r annars likadana, bara
gummihylsaventilernas storlek varlerar.
Med OK-8 flotatlionmaskinerna dr nivd 0-30 cnm.

INSTRUMENTATIONMONTERING

Regleringsssystemets plintkorter skall monteras 1
ett tat skdp (IP53) i ndrheten av MC~station.

I detta skdpet ar 24 V matning f£dr
regleringskretserna. -

Frn detta skdpet gdr kabel (Jamak 24*(2+1)#0.5)
till faltskdpet (IP 68).
Dar ligger luftmatning fér regleringsventilerna.

Fridn faltskdpet g&r kablar (Jamak 2*(2+1)*0.4) till
juftventilerna och givarerna och pneumatiska tuber
ti1l luftventilerna och gummihylsaventilerna.

I kablering utnytjar vi gamla kabelhyllor och var
det ar inte mdjligt, monterar vi kabler in i
alumintuber.

Impulstuberna med Annubar-médglvarerna anvindar vi
12 mn plastiktub.

Den mekanlska monteringen av regleringsventilerna,
Annubar-gangflanserna (R 1/2"), fldéderna,
skyddhylsorna och vattenskoljningarna skall goras
av rormontorerna.
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STATLKONSTRUKTIONER

-

gtddéhalk, omkring 25 ton
underhillsplattform, omkring 30 m
trappor, omkring 10 im

- enligt ritningen n:o 901637=1

2

PROCESSRORSYSTEM

—-—

slamrérsystem ; som material kommer att
anvandas till lampliga delar disponibla
rér och slangar ; ny roér av HD-plast
ranivattenrérsystem ; sdsom ovan
instrument-luftrorsystem f£0r en apparat
skumluftrdrsystem fran

kompressorrum till celler

PLANERING

Do

processplanering, flow sheat

lay out ritningar

montageritningar

tekniska specifikationer
tiliverkningsritningar av
astdlkonstruktioner, underhdllsplatformer
och trappor

ritningar av processrérsystem i omradet
4-9, €-9 och materialkataloger
slamrdrsystem

- rannvattenrdrsysten
instrument-luftrérsysten
flotatlonsluftroérsystem fran flakten
ti11l flotationsmaskiner
instrumenteringsritningar och
apparatspecifikation av
flotationsmaskinernas luft- och
nivdjustering

KUMENTERING

serle av copla i A4-mapp

~ ritningar

tekniska specifikationer

drifts=- och servicalnstruktioner
reservdelekatalog
processbeskrivning

1 bV 1w
11
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OUTOKUMPU oY Bilaga 13
MINING BERVICES ;

Raimo Frimodig/1IU 27.2.1989 1(1) 74789

BANERINC ARV Zn~FLOTATION I GRONG GRUBER A/8 ANRIKNINGAVERKET

PRISPFORTECKNING
1. Begagnha nmaskiner 901 900 FIM
Pos 101 Flotationsmaskin CK=16=4T
Pos 102 " OK-16-2R
2. Nya maskiner 493 800 FIM

Pas 103 Flotationsmaskin CK-8=3
Pos 111 Skumlufttsflakt HDEB-3-025-1

3. Maskininstallationer 480 000 FIM

Pos 101~105 Flotatlonsmaskiner
Pos 107-111 Pumpar och skumluftsflakt

4. Stalkonstruktloner och rdrsystemet
installerade 1 651 700 FIM

Pos 112 Flctationsmaskinernas stdlkonstruktioner
Pos 113 Processrérsysten
Pos 111/2 Skumluftrérsysten

5. Flotationsmaskinernas
instrumentation 275 200 FIM

Pos 114 Flotatlonsmaskinernas yt=- - -
och luftkontroll
Apparater installerade

6. Planering 256 600 FIM
Pos 117 Layout och detaljplanering
Dokumentering
7. Projektfdrvaltning och
installationsévervakning 98 800 FIM
8. IgAngkdérning ; 30 mandagar 93 600 FIM

SAMMANTAGT 3 597 600 FIM
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Grong Gruber R/S

Datoz 11.02.89

DISKUSJON I JOMA OM AKTUELLE INVESTERINGSPROSJEKT.

Tilstede: I.Dybdahl, A.Haugen, P.Heinovnen, P.Kerola, H.T.Mikkelsen,

E.Sippel, T.Valttili.

I ZIn—-prosjektet

1.

Det ble gjort oppmerksom pa at med de belastninger som er oppgitt
pa tegningene over maskinplassering fra OK, Technical Services
(TS}, har en forelepig styrkeberegning vist at en ikke har mye a
gd p&. Var konsulent (Sundsvallen) antyder at avstanden mellom
seylene pa tvers av bypget md ned til c=2,1m. Kopi til P.H.

Sundsvallen har nd satt i gang med en neyaktig beregning pa basis
av de tegninger og vekter oppgitt av T.6G.

7.5. md derfor komme med eventuelle forandringer ompgdende.
Fremdriftsplarn som felger: = —

- Sundsvallen gjennomferer sin beregning og kommer med even—
tuelle endringer.

- T.5. avventer og kommer med eventuelle endringer om bereg-
ningen skulle tilsi det.

I kostnadskalkylen fra T.5. finnes posten "project management”.
Det ble etterlyst hva dette innehar. Det ble ikke gitt noe klart
svar.

Vi skal ta hensyn til at vi har gode rabatter pa el-motorer i
Norge. Heinonen ma derfor sette opp neyaktig spesifikasjon pa de
motorer/kontaktorer vi trenger.

Bldsemaskiner: Grong Gruber blir oversendt de spesifikasjoner som
ligger til grunm for kalkylens forslag. Tilbud irnhentet 1 Norge,
kop1 gitt F.H.

Forslag til en forelepig plan framover ble framlagt. Grong Gruber
skal kommentere/rette derme. Pr. i dag kan nevnes at den trenger
en del utfyllende spesifiseringer.

Generelt:
- En fastslo at er hadde liten tid til planlegging/gjennom—
fering.
Det skal ved anbud se¢kes om det fimnnes alternative leve-~
randerer i Norge.
I kalkylen ble rettet om noen mindre feil, vedr.
pumper.
- P.Heincrnen er var kontaktmann i T.S.

1



side 2

I1 Instrumentering/prosess—styring

1. Prosjektet ble gjennomgdtt i detalj. Plassering av Courier oq
prevetakingsutstyr ble dreftet. Lokalisering er foreslatt.
Forslag fremmet ogsa til datamaskinplassering og kurskoplings-
rom.

2. Enighet om at man ikke m& gape over for mye pd en gang. Det er
ferst viktig & fa Courier til & fungere. Kalibrering vil ta en
pod del kapasitet pd lab. Minexan og Courier mA eksistere side
om side en tid. 2

3. Det er enskelig fra T.5.%s side at instrumenteringen blir
foretatt av et selvstendig firma — S.Reinonen.

4, Courier utstyret kan tidligst ankomme her i uke 14 of montasjen
starter i uke (6. Dette skulle tilsi at utstyret blir operativt
i ferste del av mai. = -- —

S. Kurs i Courier programmering/kalibrering avholdes i Espoo.
Aktuelle til dette er Mikkelsen, Christensen, Remo. Sannsynlig
tidspunkt er uke 11. -

E. I forbindelse med instrumenteringen ma vi komme fram til de
skjermbilder vi ensker. Lokal opplaring ma igangsettes.

7. E.Sippel vil i meterapport spesifisere hvilke handlinger som det
nd er nedvendig & ta og hvilket tilleggsmateriell som trengs ved
installasjonen. Han kommwer ogsa med forslag til de skjermbilder
vi ber ha.

I11 S-kis—prosjektet

1. Som forberedelse til S-prosjektet er det nedvendig 4 komme igang
med prevetakingen til mineralogi-prosjektet.

2. For 3 fa en bedre oversikt over hvilke kvaliteter, hvilke varia-
sjoner vi kan forvente i et eventuelt S-kis—konsentrat, ber det
hver (dag)/uke foretas benkflctasjonsforsek. Dette samles slik
at en far et bilde av produktet. Eventuelle S-analyser kan gjeres
i Pyhasalmi.

3. P.Heinonen gjer en vurdering pd om flot. forsekene skal gjeres pa
in-avgang eller ramalm,

Joma, 130289

Arve Haugen
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Grong Gruber As

Side |

GRONG GRUBER Ass
Uppradﬂlﬂgsavaellhgen

MBTE OM OFPREDNINGSVERKET

aantaler mad grupger ¥ra UK, onsdag 12, 10. 88.

tercla, Marnunen, cinpe], Hatunen, Fepa. Jouka # 3
} t

L]
Dybdan!, Ornas nalgen: ankalte bare 1nniedninnsvis,
- L] 1 e 3

| 5 Generelit:

et bie luftet tanker on tiltak som kurne Fore $i] en jevnere gang
0d verket.

= Jevnere pigang
= Sterre celle-kapasitet
= Kanskje en holding-tank

»
e
)
mn
a
- |
-

pagsangzn var, uten

T el
3 all |1}

t ble disketert hva en aksaptabal
gat ble bankretisaert,

"

1)

et er ingen vanskel ighet 34 lage grafiske presertasjoner son 431
ks, sammeniigner padgang op avgang (se vedlegg).

Spersmélet om cmmalingsmelien ikke skal settes igang igjen, ble
creftat. Meningen er & f§ darn igang som er preove ndr verkst gér
stabrlt. Da vil det foretas en prevetaking av derne kretzern.

[I. ir-kretsen:

Etter noe fram og tilbake, ble det korkretisert at en =ckal plan-
legge som om den rye Ir—kretsarp utbygges i1 én OC@YRS Jarn,  For
fianansiering av dette, na Newrsuifid bringes inn (Herala), En rekbke
fardeler ligger 1 4 bygge 1 etf trivm, framfor & furdele cette cwver

< ar,
Prosjektet deles inn i feigerde avdel irniger:

- BEygningswessig forhold
- El.-arbe1d

= Fysisk installasjon

— Prosessmessige forhold

== Vi er interessert i hvilke vekter bygningskﬁnstFURSJoHene skal
oppta. Det antydes at 4 aksels OK-1&6 veier 120 torn og 3 aksels
OK-8 veier €0 tonr.

Videre er vi interessert i hva som blir det samlede effekt-uttak
ved nyinstallasjonen, sammenignet med dagens uttak.
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Mad utgargspunit i daen cpprinnelige skissen, e» nd paskinere
flytte: ca. 80 cm lenger fra veggen.

Rent praktisk er det 1kke ros iveiern for & sette inn rensakretsan
ferst. Dette vil heller jkke medfere prosessnessige varnsker, |en
ved deling av prosjektet vil en f3 kostrnadsmessige eHringer som en
1kke har oversikt asver ) dag.

OH coversernder oss inren 18, rnovenbep d.§4.:

= Lav-cul for en ny In-strenn. med belastningstall

©En plassering av ngvendige ovgningsnessige ForJterwnaner
(plaszering av sovler)

= Lokalizering og storreize av el.=yttak

- En nevaktig kostnadeialkyle
= En tidspian fuor prosjekiets gjermomfering

Houstnadskaltyle kan vi forvente forst 2i. noveunber . 4. De bvgnings-

mess1ge kReregninger g kostnader gisres av css. Vi konsulent (bygg)
Sundsvalen er bedt cm & holde av tid til disse ting etter 15, riay,

Mineralogisk undersekelse:

Becanal,lab's oppleng 1 motsetving t1] SINTEF'e opplegg, ble digku-
tert, Gecanal.lLsb’s arbeid vil 91 osc en kjemisk beregring av hva

n <

som firmes av sulfider j Rraver og fTraksjoner. SINTEF vil gl os
2n beskrivalszs ayv typen korn som finres 1 de forskjelligs proguitenes
thelkorn ete.) Sann sett gir SINTEF: e ocpplegy oss bedre fakta, men

g er da ogsi vesentiig dyrere.

Muiige samarbeidsforner ble diskutert. Er kan bl.a. terke seqg en
lesring hvor slicere blir sandt fra Finland til Trondhein. D=t lan
ogsd vare frukthart om dr. Hautala (Gecanal.Lab) foretar en reise
til Trondheim og besekosr dr. T. Malwik,

Frosess—kantral ) ;

Jet opplyses at Lokkens Courter=20 md ansees smu solgt. E. Sipp
undoriocker om det fipnes tilsvarendge muligheter andre steder,
prlanlegger sow om vi skal ha Courier-20 (jkke et system baseri pd
Mingcan).

el
1

Qutomatiserlngsgruppen presenterte et forslag til lay-out for for-
slgjellige styringer. Etter en rurde i verket midtte derre justeres,
Fulpanalysatoren ma legges pa pumpedekket.

Autonatisering av In-kretsen konmer av seg selv nar farnyzlsen
skjer. Ellers er det: - tuttregulering
= - Nivdregulering

- Reagensdosering

- Mater-regulering
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som ligger best an ti1l & bli automatisert. Dette nedfeorer 1nstal-
lagjon av mergdemdiere wog Trekvensregulatorer pd forskjeilige gunkt,
Skumheycemilere ber legges irm allerede i den rdvarende In-krats. det
aversendes oss att sett av disse fra Pyhasalmi.

[ristallasjon terkes gjort nmens en parallelt kjerer Minexar. Ingtiru-
mentoeringen ber vare inme til ferien reste &r. I ferste chigany ber &n
realisere de viktigste jemikalrer, luft-regulering 00 nivaregu-
lering.

u
ot
=]
Lo
m
(=
]
i

I T noverber d. 8. f&r vi et wwarslag fra E.

= Instrynentering
= dostnader
& ‘:‘r‘ll}r‘ltEr‘lr‘xg

= Tidsplan, wmantasje
Rursing pd alle plan vil vere en viktig faktor | dette procjekteat.

Det hle ettarlyst mulig marterings-tapasitet for et slik: oppdrag fra
Norge.

—
LS4}
-’
-
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Joama
“
l 4

A

Hirve Haugen
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GRONG GRUBER R/S

aggjks_;ﬂggggﬂneni Pros ekt Utvidelse av Zn-krets

Styremate 1/89: 01.082.8%

—___............—.-—_..__._...--,---—-—-....---.-.-.-—_.__-.____._.._.._ - e e e

KUSTNQD/FINQNSIERING:

Totalkestn. inkl. ava.: ke 5 %89 000, -
Refusjone:

Tetalkosor. nethos w5 58S 000
Fr&mm@r'zﬂunuzerln;:

fgentinansierings 0o g EBS G0, -
BEGRUNNELSE: Arnm?

Earnyelse dagens 7p-flotas)on BT

Nyarirnn = muligheter +i1 effektive a %
Utvidets® S lr—gmhalter en wi farvente
vern oy vRifard | gkning 1 rimalppisetningen M
Uiv \ prever cgsd e nhbhyngivd av

Pras;oihterlsse Feg Outoiompt, Techrizal
runn for ﬁrosiektet-

Lt Dy gy LTERn shoer med gkriytteine av srore DK-cellev.
yiyht GG ere 586 ekt ubatyr 1 vesentlig grad.
(el 25 %) ved brosi av OH-16. Horsekreteer ytvides 1
Qu-&, Pet ar oged oehay for at nlégeluftanlegget 03 &
nnbyguess Hohovet for pumoer reduteres.
automat lsering. Hherre wont as jearbelder
necvendrg (ref. nelastnings—fordelinqen

— __.,._.__.._..__....—__._._-..._-_—_._-.___.....u---.-—_.___...._......—_-.—..-.—_-_.-—-——

KALKYLE (sammendraq):

(Vs ombyaging

Basert Dpa OQutakunpu! s anslag »g
av eget arbeit,

overbelastet.

Coryices 2V ta, 11,38 lenges 1!

Net r meningeEn &
RaWretsen utvices

Anleqget klargjeres for

P. B4

an

_.__._...,.__—_-___-__.——-

.—.-.—..—_._.__.____..u—-—-

Der har ikke
a vare pid de ghevide
p1dewn fremover: LN
tover 52% 000 £/
kapasitetem

H,,.——__.-__.._.-a-——_—-__ J——

0

n
wed

£l 36
1 856 n3 (med 9E %)
1t ledmingsnest
meiig
av Flotasjonsdekket er

na deukeflatenlt.

vare egne neregninger

ferelilgger fglgende anleggshoatnan:

Koapasum maskiner 2§ instrumentert wy 3 085 OO0, -
Mantacjeart., materiaier w1 445 0Q0, -
Lodeiag, pranspi uForutsatt: v 4 DSE DL

" b
Tothades

- am =T

= ...-.-_.-__..-..--_._._._.

e e e i e o —— .._..-__.._._...——-._.__

LBNNSOMHET/RENTRBILITET:
knstnader.
hedring } utvinning tade
ke 2 254 000, =

pet forutsettes avekrivningstid pa 5 ar.
plir ke 1 117 000, -

JEpp————S e _.—._.-.—-....-.--.n--_—.-——._u-

Dette

punmm—— Ll

VEDLEGB: 5
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crosjektet vil fore til reguserts
Stort necvendig vedlxkeholdsreparaﬁjoner unngas,
for Cu og Im Arllg hoﬂtantovarskudd beregret t1il

arlige dmifiss
En forventer en

29,0 %
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P.B5

YBide 1

UTVIDELSE AV IN-KRETSEN

1. Dagens sifuasjon

Gipk-kretsen i flotasjonsverket ved Gronn Gruber A/5, er itdag sterkt over-
belastet of adskiilia nedslitt.

Jeywet nie §o@in tid avgpet tor oon paAnany na =a. b Iy, Rer omottar cac
Lo - L, % dn oy glenncnsnlti Jen forscabis orift rorutsetter ytteriiger®
euring 1 wegang . I +illecg har den Lenandlede tonnagje-aengde oven
gpptll i dan il 53 ool vonn. Jgsd cevwne tunnasje ma @n regne med vll anc.
Dat antas er granse oppad pa €00 OO0 - B30 000 t/ar.

Fuc 4 ta vare 0i de ¢Kende In-mongder, er det behov fapr en utvidelse og
foarmvelge av In-kretsen. 1 takeil 1 or der gjort en prognose pa nvordarn en
aptar ubviklingen v produkls)onen medl xvaliteter 20 utvinninger vil drie
sy dn neste 3 ar. Det er antatt resulbtater med ¢ uten utvidelse av Sink-
Hretsan.

Tabeli_ it Ovarsibt over nroduks jonen 1382 - 91

/5

Tormfar _ VA0 Cu-kirets In—urets Avaang
. ) _ . Cu _In_ Cu-keny, Utve# Zn—Hone. Utv. % Cu In
i . Cr 00 1,40 1,77 24,00 BE.7: 53,00 8,58 0,18 2,88
1990 m/eksis. leets 535 o0 1,35 1,75 £h,00  BEEC 53,00 80,26 0,19 0,30
1940 _m/ry Zn=brots 535 000 1,33 1,75 28,00, 86,18 93,00 82,39 0,13 0.é6
991 mieisis. krets S&3 000 1,35 1,75 24,00 86,21 53,00 77,80 0,19 0,25
15491 m/ry Ir-krets  S45 000 1,33 175 4,00 86,19 §3,00 81,93 0,13 9,28

Uat tramgdr av tapall 1 at =n nd forvente en sterkt synkende utvinming av &n
wown Falge av akeang av In i aviang, deprcen dot ikke gjeres rorbedringsr 2
ixi-—cyingern, Ror 1kke 3 g)ere aversikten for womplisert, er Konsantratene
nolah kenstante, wan her Liuger et patensiale til 4 gliere Oen hegra.

Muag 2ot celle-volum vi disponerar 1 Jag (77 m3 1 rivrets og 0 m3 L rensc-
wrets), vieer forsex at den totale pasetning p& In—wretsen, inklugert ae
g1k lorende laster ctgjer 180 - {49% % av den opprinnelige payang. Dette
antyder al dagens flotagjons-streng cor dimens jonert for en pasetning pd ca.
O t/h. Far & na dagens produksjonsmdl @md vi kunne behandle ca. 72 t/h

(yatt!:

Sommeren 1987 ble det installert en OH—-8/# som ga en akning 1 cellevolumet 1
makretsen pd 16 m3. [ denne forpindelse ble en forbedring i avgangen pd 0,03
- 0,05 % In antydet. Dette har en sett lite til fordi det ikke hie fulgt opp
med ekning av volumet i rensekretsen, men en har opprddd en mere stabi!l
kjering av In-strengen. Det ble allersdg den gang pekt pd at en forutsetning
for un sikker forbedring av avgangen var at ogsa rensekretsen ble forbedret
med utvidelse av volumet.
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11, Lesningsri

Qutekumpu, Technical Services, har i on rapport av 23.06.88, skissert 2
alternativer for an formyelse av In—-kretsen, Begge disse bygger pa den
forutsetningen at raloeetsen utvides fra 77 w3 til 36 m3, mens rense—liretcen
som i tag er pd 20 mi gkal utvides til henholdsvis S0 og 32 ma. Alternativ 9
med 2 m3 1 ekning i rense-kyetcan, er en 53 marginal lesming at defte ser vi
ek fra. Filytskjema for den fropslatte lesming blir da som vist i vedleqg !

G lsee pae oub 28 4
] Lunytie de staerat
stz bli tatt ut,
a. G110 000 t/dr

it

(44

instaliors atore ol celler {(OF~-163, Santidln ool
o av vare ewgisterende celier. Alla SHLR-celiar vii
Upplenges skal hunne hepandle ca. 81 t/h, nvilhet
pAQAny.

Far 4 holde precyelitats Hosthad nede, or det ferutsatt at nensiitsnessige
brurte cebler vil bl benytoet.

Det wr ikke i1rmbentet alterpative tilbud 249 1MQREN andre leveranderer or
kontakbet. Holonne-flotasjons iansantet er 84 vidt berert av OK, men er for-
pastet ut fra at dgette val o1 behov fore en omfattende testkjerirg, nog =N
ikle har tid til.

111, Begrunnelsert

Som pavaAt B RafAsiresen | Tr—fimnaninnakratasn ait for liten og en o vii A
@t ctadig ewonde problem mec arfextiv utnmyttelse av vamalnen, dersom ikke
ne@ hite glort.

Dt elsistarende atutyret er meget nedslitt og vil i alle tilfelile matte
nyennomga et antattende vedlikehnldsarbeld. &n sidevirkning ved orosjeitet,
or at Srukpare SRLA-celler s hiir tatt ut, Han sté& som reserve forr Cu-
retsen som ogsi Ar megrt negslitt. Dette gjeloer bade2 maskln-nakker on
cellakassens,

Danens cityas)on groav det varskmlin & karhrnllare prasecssen 2. g. 3. store
variasjoner i genatter o9 en Lamplisert krats, Dette vil fornedres veserntl:o.
Samtidig vii @n ra bedret rorholdene Tor adtCiatlsk Lontroll, nee som 21T
viterligare mullighetenr Tor LTINS 0ArInG,

Qunoptrinmene reduseres fra 8 =i 3. Lertc vil g1 en redusEriay 1 punpetrinm
fra ) til Ao En slik rorerkling w1l redusere vedl:ikeholdskostnagen pa pumpe-
sider; oq totast g1 o€en Irnsgaring pa gl-uwrartsiden.

[ de pafelpende kgstnadsberegninger forutseties en pdsetning Rpa verker pa
525 000 town/ar, Samt en driftstid pa 7 SBO h/ar.

IV. Driftskostnader:

Det antas at kostnaden under drift de ferste 2 = 3 ar i det alt vesentlige
vil dreie seg om el-forbruk of bruk av blaseluft~anlegget, samt det som ma
til for 4 dekke vedlikehold av de pumper (GALA SPV 265-6) som omfattes av
anlegget.

N
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Da slitas)emessige forhold pa rlotasjors-rellene, vil de ferste &) viere
ubetycelioe. Det antydes fra OK-Technical Services at bytte av rotor/utateor
vil suje hvert 4-% ar, ilerfor or det lagt 1nn en relativt besk jeden reserva~
delapakke tilsammen ke 50 00U, - (FIM 32 000,-) som fordeles nver B Aar

dwi FEclieatviadons Ean gammnl b sy=tam avay attar hvart hahovet feor & alrifbp
deler. Derfor er innebygget her 1 propell i1l oegge typer maskiner.

De driftskostrader av netyaming cam ian sammenlignes ved eventuel!l ry hrets
of ved chprettholdelse av don gamle, zlir seom felymm:

LA sireng o Seninel wbracg

Slagwiufiforbegl: 90,05 wa/q 1. Syt

S7.5 mddmin, qauwelt e 776 43 FRE
Sloevatt, ceilier g pumcer 341 288 28 B9S
Fumperostinader (gumal) 51 g2z 11E &30
Vel eennidzaaropioee S4 286 180 249
Rueservelpien 10 Goo 30 QU
fobalt Siv 1&gz L GE7 1d0
Pioresparelse oi oo (570 188 - 1 027 100) = ke 45§ 918, - {0,878 vrs¥)

et er hev oo hemerks at det vedlilkeholdsarbeiderne er Innebygoet 2n god
d2l veservemateriell for (ot gagle swvetemst., Detie er griumne fi1i 2t reserve-—
deler ney 21 satt noun lavt.

Progjekitorslaget inneserer installasion av ny hidseiuftemaskin med effoks
110 W, svorcan Jette pévirker el-forlUprukel 2p usikkert, Det er her beregnet
ut fra en linoar utvideise av dagers registrerte el-uttak pd de maskiner seq
tenyttas 1dag,

Utfra slikke ncikierheter, vil likevel en ha en betydeliy reduksjor 1 drifte-
Hostnaden vad ny In-streng, oppzsettet viser irméjl G, 87 kt/¢t,

Nar =rn sua!l vurdore lernmscuheten ) Irvestering 1 ny Zn-krets, nd =n ogsd ha
fur ays den firratning den eksistersnce irets er i, Dersom ingen ny-1nve-
stiving gieres, ud et stoprre vedlikeholdsarbeide settes igang omgdrnde. Og
“or & Runne ha neenlunde konsroll aver Ir-flotasjonern, er get nedvendin &
eKe ranselvats-iapasitelsn rioe,

Oventor er cet pelt 23 at en ny In-irets vi] ckaffe reserve-celigr til LUu-
Strenyen som e sterkt oppteret, ved at de uttatte SALA-celler blir dispo=-
nible 11 Wwskiftingsformdl. Dersom en ikke far innbyttet, md en regrie mad
gnarlige investeringer til celle-kdsser, maskin=hyller og skumrenner na
Cu~siden.

Byttes md oypsd en rekke av spindlene, vesentlig 1 In-strengen, men ogsd noen
1 Cu-iretsen,

I Oi's alternativ B er det foreslatt brukt en DK 3-2 for A& gi en nmindre
akning 1 renseflotasjonen. Dette bruker vi som utgangspunkt got kostnadens
ved okning av renseflotasjons-kapasiteten,

‘,_"\1

Ry
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Side 4

Denne celletypen gir et volum pd €m3. Vi antar et behov for volumekning 1
rensekretsen pa ca. e @3, dev.s. 2 stk (H 3-2. Det er fristende A forosla
en OK 4+ (pluss ik md), men dette synas ni neoe dedvolum.

yed 4 fortsette med gammel In—strent, vil felgerge kostnader hli akjueile,
grovt skissert.

Lellekasser w/masiinhyllar pa Cu-siden
8 stk. & kr &5 000, - kr 200 009, -

Sieumrermes ti1l Cu-si13on
A ostu, e SoQ0ny - a0, -

Nadverdlg oytbte soiraler miglLAaroy

fintar ca. 30 % nylt

Far 150 celler 7 sthk. a wr 20 o 140 000, -
Feor 300 oatler 1207 3l 27 wou o= v 3E4 000, -

il
3

Nyg laguer 00~cellier

4 cti. A Kr b 000,- =" g4 000,- ur 438 000, -
tvidet rensakrets m/GH Fe2 (orukb)
o, atin & FLM 100 000 = L6 = wr 320 000, -
Div. anleng = ¢ B0 000, = " H00 QUQ, -
Tatalt ke 1ol D00, -
Nentasie, uforugsets 19 % e 112 000,
Totalt ky t 240 000, -

)1 kr 2,36 kr/it

Fardalit med en avskrivaing pd 8 Aroog 3 ape 1 240 000

= Kr 413 230,

= hp E68 000,

[ trad mec ayserivning av annet utstyr, ansees det riktig at denne kwstnaden
ayskrivas aver 5 Aar.

Da denne Xe@stnad blir nedverndlg om ln=streng (ke blir aktuell, md den
regnes som en innsparing 1 In-utvidelsesprosjektet.



Side 5

V. Investarinngskostnadary

Med utgangspunict 1 OK's alternativ A av 08, 06.88, med senpre modi fikas joner
av 18, 11.88 (vedlegy 2), samt vurdering av enen kostnad of innsats (vedlegqg
3y kKan neogenforstlence totale hostrad far In-utvidelsespros jektet settes
opp:

kr x 1 000

A Maskirner

Rlie tvoer uctstvr, ramoer, Brginasering itr 3 08Y
< Hynriinnesessiy

Fonsutenter, rarsteringrg " 125
C Fl-arocerge

Utstyr, montas e & 00
U Tiluopling

Rer/slanyer " v
£ Detortering/montering

UDiv.e arpeity k 345
F Andre mantasjer " 140
G Div, arbeid

ledalsa, transport, oforutseshy SN b= 1

Totalt ur S 585

Prosjietet har ennd sine usikkerheter, Det md avklares om vi skal fortsetie
med ern ny blisemaskin eller om vi shkal fortsette & benytte vare gaile, med
er vigs kapasitetselning,

Frosjektet bhaserer seg i stor grad pd brukte flotasjonsmaskiner fra Finmlard.
Uet & ennd ern del uslkberhet omkring grisen D& disse,

Alle el-motorer har vi 40 % prisavslag pd 1 Neovepe, Camle maskirer vil bli
levert med eksisterende mator, men for nye maskiner vil vi antagelig kunne
mivike koutraden ved 4 bestilic uten motor,

Net arbeides med alternativt %ilbud ng Slisemackin 28 rermontasie.

Byoringsmassig gjenstér ennd e gel vurdering. Belastningene er hittil
vurdert rert opp til sikkernetsfaktorer, of i enkelte felt er OK's of

bygnekonsulentens oppfatning av hvor forsterkningen ber vere, noe for-
skjellig.

/

L~
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Side &

Vi Rentabilitefs

UK' ¢ prosjoiktskisse antyder at det skullz vare mulig 4 forbedre In—-avgangen
med 0,05 4 In, tilsvarcnde en utvinnings—-forbedring pd 2,7 %. Grong Gruber’'s
vurdering er den samme (se tabel! i}). For Cu 1 avgang, mener OK at
forbedringen kan bli 0,01 %.

Da metall-pricene idapg er sv#rt heye, er tet gJons en partiell felsomhets—
analyse pad Didragene av ekt utvimming fra Cu og 7v. Dette er vist 1 vedliegq 4
(forutsetter Cu 10 Ke/Hy, varierende Zo-oris) Oy vedleqy S (forutsetter 1 360
/8 Fop Zrn. WAUIQPENJdE Cu—-uris=l,

Lo unanguenunk o for Aantalil Ll beTEIERegs ARy VR DES 1%, 20 wr/Kn far L
DTEAVINTISER A E SRR ~yverenstennente ned danens prognocetall som er 1190 og 1193
£/ Cu wved 11,5t wr/é {13,328 ng 13,79 kr/kg Tu). Fer 19879 er terminsalget

€, 50 ke/ug, Nap dev gialcer In er nievremsrits for 1a9g:-9{ antatt 4 vere .
jut, $/t ved 6,87 kr/%. Omregret %11 dagens HUrS, bew derfaor rentabilitetan
hevenyws Top 1200 /¢, flg-prisan ar inrilagt fast 1 folscmhet sheregningens
531 1 4U0 ke/kg med 180 pem fig 1 Cu kenc, -

Ay wvedlegn 4 og B kan dermec felgende inntpktsfortedringer antazi

Avgany Cu torbedras 0,01 =8 9% 030 w i = Ky 455 03k, -
fvgang Ir forbedres 0,08 %: 180 £74 w 0 = pr aza 370, -
Fophed Lnnt pp { ZBZ ADCG, -

Her er vinst fra Cu~foroecringen satt ueget fersirtic. Ogss In-pris hetrak-
tes som novnt.

Em antatt maksimowing 2V farpedringen ved 10 Kr/Kg Cu ag 1 300 8/% gir

fr 1 S/t 868, -

T tilsvarende mintmering av torbedringer vod (& kr/kg Cuoog d 200 $/t oir
e L 41 4 1768, =,

Dpd foresldste prosiekt il cesnad nr talgence capt AN OVerskuce o ar:

Foroecrecce grifreanyLfoen

MogwemdrgE vbbeditrageEe wod an i
utoygging 413
pPraseasforbedringer 38s

-
Lod
el
L
o ¥
Lol &3]
< O
—

Arlig komtantoverskudd 2 253 &34 & 233 634

e e o ——
ST SFEREE Ed oottt

I
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Side 7

Driftsperioder alternativ? 3 ar 5 ar

Med antat® like arlige

knntantoverskudd:
(1 + rih - ! 5 585 000 5 58S 000
———————————— = ——————— T z, 4782 e = 2, 4782
A= r (1 + )0 2 253 654 2 253 E£54 "
Hyv1lket 3Lv pros;ektet
faigende ~optabtliiteter: 10,8 % za, %

:.-:..-..._.___._ JEpR—— ]
oDl EEERS- —m—EmsET=Es

VIl .g_.-lygim,qg_énnefai_x_ngs.

Den navarende in flotas;ons—strenq gr meget nedslitt, gamtidig som den 1kHE
pffektivt nekandler ¢ In-gehalter 24 pasatte tonnas jer san dagens situasjon
Urever.

En fornyelse aVv In-strengen vil skaffe reservedeler til Cu-flotasjoms~
sgrengen ST cgsa er nedsiitt.

O 3icke 7r-strengen fornyes, BT det behov for omgderde betydelige vedlike=
hoidsarbeider.

CmbyQginyen vil pro;easmes;ig gl forpedres Cu— 28 Zp—utvinning, camtidig som
flolas jonen vil fa en kapasitet pd ca. £10 QOO tonn/ar.

f.wiapgakostnaden pasart pa faraian fra O Technical Services, kalhulerer
totalt med en irivestering pa NOK S $85 QUO, =

For 4 beregne det arlige kontantoverskudd er benyttet 13,50 kr/kd for Cu og
1 200 /% farr In. Dette er relativt nokternt, da prisen for 1989 for det
meste vil VEre 15,50 kr/Kg far Cu.

Beregnet 4riig kontantoverskudd gir en internrente pa 29,1 % over S ar.
Dette er n@rt det som Kreves 3V an i1nvestering (30 %). Om anleggshostnaden
redusaras med W B85 000, - g1t NOK 4,3 mill,, har en appnacd 30 % pentablli~

tet.

Det anbefales at ipvesteringen gJenwomferes etter den ramne cem er gLtt 8y
oK 16.11.86.

ﬁﬂ: 20l01.89
W,

(e
firve Hau nl\

.u_i\l
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GRONG GRUBER A/5
IN-FLOTATION FILOWSHEET

PROGPOSAL FOR CIRCUTT RENCVATION
ALTERNATIVE A
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7. gurorunry ©Y 134 T L R A i i
. oUTOKUMPU oY VED;::S;Q ‘6' 'l JL.im.ivda 13333 r. 1
Techolcal Services |
A. Repo, H. Otaanncnl?.\L 10.11.1908 1 {2} 24488 nL 4
’ . 5
.
. G.(ONG GRUBER NS 112 _ [lotatinn machina gtac)l atructuros
= 25 t n 1% mk/kg 375 ~=> .
£ RENOVATION OF 2H CIRCUIT ’ 113 . process piping D 560 v 2o
lternstl A
Alternative 114 . Instrumsntation 250
. 115 . Llectsillcation @ .
N fquipment 113t nz? Fugloweering 185 = -
. 1138 Project management R
! Item Unlts Equipnent FIM » 1000 '
[ 119 . plimantling of old equipment \ 60 — &
101 1 Flatatjon wachline or-16-1 3 i
from Kerettl, 4 x 30-45 KW ) g 120 Tranaportation (o4 1007 "
- feed box ’ )
- price 200 } 200 123 contingency, 1% % I 500 — or
- pverhaul 280 bl 280 [
. N - Total FiM x 1000 3 535 -~ 3%
102 1 fiotatlon machinc oR-16~2 - : PR
from Ke:etil, 2 X I0-45 AW B [ & S
- price 160 160 122 Couciole wWorX (D
- gverhisul 247 147 L e T
¢ 2er el =ebT "
103 b rletation machineg OK-0-3 ) R Sy i &
3 x 22-30 M 3 p
~ feod bor } 32y~ W, 2 E-
- pauck ppiatc with counaction, }
104 1 Flotation machine Ch-3-2, 6o -~ s
R existing, 2 x 22-30 e
195 1 riotation machiao Axor 2 x5 3, 60 ~ 2 ) - . 1
exlsting (4162} L L__ ?;\fj“ o
Installation of Ciouat {on machined 225 ==~ /L
. 106 2 Slugiy punp Vaca £436-6, L™t ST e BIL ; _
Tl existing 4 ook ™~ A0
167-110 A slurry pump SPV 363+6, 40 =7 lew
existing, 5,5 - 7,5 kM
w7 111 1 Fletatlon alr blower 1onn G264, | H O
110 kW 130 " e
- {lotatien alr piping 150 —= 150 o

g
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GRONG BRUBER A/S

BEVILGNINGSSAKNAD: Frosjekt: Instrumentering of prosesskontroll

Styremete 1/83: 01.02.89

py——— Ll f _g-—-——————;’—-—-———_--“—-——.-—..4—---'.—————0-—-—

KOSTNQD/FINRNSIERING=

. — s

Totalkostn., inkl., avg.i ke 3 200 0LO, - Kogtnadsberegningen netraktes
Refus joneri som en ramme for pros jektet
Totalkostn. netto: w3 200 000, -

Fremmed finansiering:

Egernfinansiering! v 3 RO0O QC0, -

BEGRUNNEL.SE: ___ finm: Dagens ~n-gtrean analyseanlegg {Minexan) er

storkt nedclitt oo fejler ofte. Samtidig har CK
varolat at et vil ult vanskeliy 3 f4 talo 1 reserves

Fiormyrplow !
Myariagg
Utyvidpise i dete- til anieniet.
1 satamasitiren i dsgans arlegg er litern. Ner: ban 1 ke
; lagre data, Den kan wpller jkke henyties til styring
derscm en skal aukomatisere oppredningﬁ—kretser/og
—prosescEr.

Yern oy veileed
Dive

BESKRIVELSE (gammendrag) i Frosjektet baserer zay pd skisse fra Uutokunp,
Techwnical Services av Z7.06.B8, samt ti1lbud fra Outokumpuy, ElEQtronics Lrv.
av 10.11.38,

Ut byooinnen kan inndeles 1 tre deler:

1. Datastasjonen SIm LY Apn datakrafl som trengs

2. Courier-Mi0 analyse—itstyr

4. inscrusentering fer autumalb tmer NG AY “uelpote (In foiger med 7
nroeJektet)

Ipstallaygjonen omtatter agtouMatisering av de viltigste punktene for prosgss”
aptimering inwiusive reagensdosering. [nkiudert er onsa installasjon og del-
via £11 ntdanneise av nekkeloersonell.

e ] ————— e ..—.—__._....-_.__.....,-.-_._.__u..--..——....._.-w.——..-__...:———-—_n-.-.....—..-_.__-.-.--—_..._.‘..-—.——__.—

KALKYLE (zammendrag)t Basert pd tilbud 0fF camtaler med OK, Electronics Div.
o1 pad egnd kostnadsoverslag foreligger felgende anleggskastnad for
progjektat:

Datastasjoner, amalysoubtstiyr, antomat isering wr 3 042 QUO, -
Eyne hkostnader, ufarytsett Y {58 Q0C, -
Totalt kr 3 E00 COQ, -

e P o o e o
smAET T CaRT—s-

e o " —— -_._.___._...._____.,.,_____.-—...___._.- ot __._.__.-._____.-.-—____.—.-.-—_._.-..;——._..-.--——

LBNNSDMHET!RENTQBILITET: Epeniestet v11 fore t1l redusart rRagensTINDYING ]
yspesicfisert hedring t driftskostnacene. frpsess Fforpedringar vii g: becre
konsentrater, Det finres potensial frir ytterligere store foragdringer. Arl:g
kontantoverskudd beregnes ti1 Kr 1 E2S 000,-. fvskrivningstid forugsattes tal
5 Ar. Dette gir renmtabrlitet pd &2,3 %, men pare ubetyde- lige farbecringRr,
Wan hrirgo renten 2P0 { 30 %. Arilgo avaxrivninger LYi:t ki G40 ©QO,

-

e oy

BEHANDL {NB:

- o o — et o

VEDLEGGT 2
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GRONG GRUBER A/S

INSTRUMENTERING 06 PROSESSKONTRDLL

1. Dagens situasjon
=Te! 1 ﬁ:pr“ﬂﬁlﬁgﬁ:r;%&tb?ﬂ vyt

statie 81
sgaliert i 1217 g

prrsnseres

iu‘avu;ulnwn.
vanslelis

lenger - p
Detta vii faile

far laget vl =mpet LDruk

Nata-euhatgn Sulf ariver systemat, @7 wn D
teupalogs fra forst 24 70-talien, Jenme n
juke wan lagre data fra cmpokellnrge “rav

bruk 1 reen Form for antomab 1sering.

pet sizie Bt har Vi natt et
systonet, M8 ;

{4ltagende

o

=on medtarer plet behav

c. pagrunnet lagning

1 et oraiifndntt £i1 utvikling AV
CH Tecnnical Services forealatt et oppiag
hensyn til at @n tepker foretd en utvidel
vii bl:i levert lar fTor automatlserinq av

forslasg

1 sawtaler med oK Elsctronics Div. o8 it
woanlereahe plarey tayt franm Fop prosieloet.

pros jektat an inpdeies 1 2 redvendige e

i. jatastas)ant

den datakrart 94
4 tagre vare 4 Styme ue v
Stasjaonen o en SOp Slu-ll sul
nicrocatamaskln Mg L D M
s ME Tape Sirea
videoternind

yorne Gkal 3l
11/53
gt lvaminng of
pertil interfacer,

2. Courior 30 analyseutstiyr:

pette er &t an-strean analyseut
10 pulpstremmer. Utstyret inklu
vendig utstyr. pet er innlagt @
nall samt glektriker:

P.21

Side 1

Q. w{nexar—aniend, 77

ras 0a3
notte =r nd et anlegy som e
8 <& tak 3 dalar, dersom 20 1kka

fentsart.

igital pnp 44/35, Detie ev data-
ar
ot idsnunkt.

Litern minnchnpaashet clale
Dan v hely uegnet it

antall svikt L gette oregvet akings”
service-besek fra UK.

27.06.88, hav
cpesiell ned
Denne

:rﬁs:sakantroll av
g tit auytomat igering,
ae av Zn-?latasjonsstvgngen.

enkelte parametre.

ilhud fra gen av 10.11.68 2r

ler:

ae 1agr1ngsmulxghece* com skal Y1l
s jarnee A er megdyandioe.

gr tygda wREe rund
B Lnternninng, usshyrt mec
mer',
ler

a1l

-

an Digitad-
('] wi

)

futi] SKri1Yer, samt prc;vamvaru.

wed kapasitet t11 4 analysere
annet ned—
for fagperso™

styr
derer provetakere cg
t utdannelsesprogram

% A@n

4
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Side &

Utstyret er mye brukt rundt i vercen idag. Det gir 05% muligheten
£11 A kontrollere ytrariigers o pulpals veiie. .88 meu glian hentral=
len aver oppredningsprosessan.

2. Instrumentering for Cu-kretsen:

Innhafatter de instrumenter som ev rpdvendige for en automatisering
av Cu-loetsen, samt deler av melle-kretsen, Installasjonen omfatter
monteelny o4 arspids iodelsa.  Dpplegget er vist 1 vedleug .

I ¢1liegy o9 3Radly under vurgdgring om en skal nyttiggjere sef den mest
moterre Manexan proben vl hap idag isclid statel. Dey, pr (ke s& avherglg AV
reservecelsr of vili g1 985 ytreriigere 2 pulp-prevepunkt.

Med de ovenfornevnte ourkt, vil en fa en bedre styring med prosesser. Med de
store of SYErt afte cppiredende varidasjoner som vl har i pagangen, vil slik
automaticaoring vEre redvendlg, Enm vil vare mindre avhengig av cperatorers

s jerm og 4o nedvendige reguleringer vil gjeores nér on forandring 1 pagang
SHEr.

bt forventes hodrede prosess-resultater‘ camt bedre okKonomisering med
yeagensang.

3. Driftskostnader

Disse wil 1 dev vesentligste utgjores av spryicekostnader, eane g besek fra
Gi. Reservedoler vil neppe vare 58 store Som 1040

Det er vanskeliy a4 antyoe driftskostnader, men ORt Y nerliggende & tro At de
y1lip mindre enn dagens. Kvantificeriny 2r vanskelig.

4. Investeringskostnader

Ut gangspunvtet ar Orts tilbud av 10,11, 88 cy utfyllende samtaler, Er sanmers
fatrninmg av L1lbudets kastnader er vist 1 vadlegg .

mygETy ALl ~picevivrksomnet @ fapnindese med
scot. Det er ogsd antatt at det fimes et
ring av gamme it usstyr ombygging av

Noo =genlryncata ev rant ann 1 b
appLering atc md iegges ti. :
senoy for el-installas)on, demonte
provetakerstattv etc.



Slide 3

Som del av OH-erpanisasjonen er vi innremmet en rabatt pd 10 %,

{. Datastas)jonen:

Maskiner cg utstyr FiM 487 AB80,~
Oros jertarh, /foppiaring N 63 750, -
lnstallas)on ignagsetting " 19 B00, - FIM 570 330,=

2. Courier 20 analyscutstyr:
Irstrunert, prevotakers,

reacervadelar FIM  A72 itu, -
Utnanneleg/oonlarny ¢ S0, -
(vietaliaz o S H8 dnu, e FIM o 50 S5, -
2, Antowal fsering Cu-veatsen:
instrumenier, materialer FIM agg HO0, -
. Lpaos jektarh., aro. ledelsag & £3 ZOO, -
G Installasjom, igarcsetting 126 B0y, ~ FIM &34 604, -
. FIm 2 180 380,~
- 10 % rabatt ¢ 18 u0d, -
Fisi/NOY = 1,52 FIM 1 362 380,- NOK 3 Cel 00U, -
4, Diverae aconinnsats:
Raise Tord. WwAoppluring WK S0 G0, -
Jefpsntering " 25 000, -~
£, —arberd ! 25 00Q, -
Div, matepieil ! 20 0, - MoK leQ 000, -
Lforutsett ' =4 noo, -

Totalt NOK 2 200 Q0Q,=~

e i o 1 s W — Y A% = TSR IT
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s. Rentabilitet

i presjektet, ew det pekt pad at det vil vare vanskel:g &

pasorden av de forventade prosess-forbedringer. Dette or
epplic t1lf@lle dr wn samtidiz aatar at In-flotas;ome skal Toruedres. Ta
gy har valg: 4 anta Jdivesningsforoecringar L in-<lotag)onarn, finner an Jel
riktig 4 heyralte forbecringer i kensentratere, 1 forbinaglse med Qrasesss
kontroil.

1 DM's fapslag 1
pestomme starrels

OK anslar fortecringene til:

- In-konc. oker fra 53 % til 54 % In
- Cu-kone. eker fra 24 % til 24,5 % Cu
- Minskning av In-tap i Cu—konc, med 31 tenn.




- l

Eide 4

En bedre prosesskontroll vil kumme fore til en ytterligere bedring av

avgangen ogsd. En bedring 1 In-avgdngen pd 0,01 % vil kunne oke kontantover-—

skuddet med ca. ke LHS 006, -.

En viktig faktor vil egsd vare forbedringer | regensferbruket. En generell
hedring e er satt til 5 % av det budsjetterte utgifter for 1989,

Som utgangsaunkt for kantantoverskuddsberegningen p.g. a. bedringer i Konsen—

traters, velges 13,80 kr/kg for Cu. Dette er rimel:iq averensipumonds med

Jagens pracnososali. Fon ud? e torminsalgarn wart e 15,50 wr/ko. Nae e
ojeidiar droer gienncnsnaitet for 1330 - FUL arcatt § veras L 10 %70, An-
srisus Ar trnlact fast | beregningene ned 1 4%0 lev/g, Ag-irmneolcet o cals

11 1B guoe ved 34 % Cu og 183 pRmor 24,3 % Ly 1 %ons.

Som neveat er eventucile kosthadsbescarelser 1 dr:ftskestnaden pd anlegget
tkko beregnret, men dot avrtas at disse kan g1 at tilokudd $1! kentanmbtover-
spucdet, iaile rfall age fersta arene.

Av oetto far vi felgence inmtektsforbedringsss

Reatjensinisparing

0, S . 3 050 000 kr = wr 194 Q00, -
.'._‘:‘:-: To&d
dknitrg 1 Cu-kone. 50 1932150
g6 % ) 4.5 % lu = " 410 000, - ot 0 i
74 251 ¢

-~

yening 1 In-kong, =
3 % -y 54 % in = " 442 000, - “ 2294 2F008
. 221¢ 3100
Mindre tap av In til Cu-konc. = " 119 00, ~ T L
:——-_-:'::"--

Arlig wentantoverskudd kr § 125 000, -

Dette gir folgerde rentabilitetsteregning:
Dr:ftspericce 5 4r
Mo antall like Arlige =ontantoverssioo:
(1 + b x 1 3 200 000
(= s e mmeene T e = 2, 8444

ro (1 + rh 1 125 ouv

tivilket gir felgerde rentabilitet: 22,3 %

o
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&. Konklusjon og anbefaling

Vart on-stream arosssskontroll system Minexan er nedslitt, md stadiy oftere
leynes ned og har stigende hehav for reparasjoner,

Det er satt opp med st meget gammeldags dataanicgy som ikke har kapasitet
til 4 lagre vata og heller ikke egner seq til bruk i automatisering.

Paganygen pd verket varierer cfte oag mye, noe som gjer det vanshkelig & ~ppnd
ern stabtl kjsring av ver=etl,

A A ppdusere vickrnogen ay JInSE dAariuanonene oy spraed forbodre ooored
pingsresuitaton:, Ser en el =0 medet renverdiy at orn far innfert automat:-
uorirg. Ooeratarens "Skjann” pr 10ag il 7oK til ev wiifredstillonde drift.
Remtantliteten g beregnet til & Bli lavere enn onsket {20 %), men cet e
beranningen av xontantoverskuddet peryttet et meget rekternt utgangspunit.
Dut Firmesz potensiale til ekte lontantoversiudd, En bedrinc av In-avgangen
mwad 0,01 %, f.ews, vil bringe rentabiliteten opp i 30 %

Ut fra de potowsiaie auligheter, de driftomessige ferdeler 5o oppnds, samt

lotasjoren, anbefales at prosjektet gjenncn-
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PENTTI KEROQOLA
Dato / Date:

| |
norsulfid
Deres / Your ref.:

Postadresse: Norsulfic AIS Telex: 55102 seatx
stb. 1954, Moholtan, Telefon: (07) 94 4050 Telefax: 94 33 11
7002 Trondheim

noraulfid as

PKe 09-5ep-88

Grong-diskusjoner den 6.9.88

Manunen og Eerclia Kcommer pd uke 41 og tidligere kommer annen grupp
for forheredelser

Produksjcnsbudsjett lages pd gamle mdte -g helt separat bygger PEe
med Greong 2t malmvurderingssystam, som i1 k k e trenger direkt
attersyn med driftsraprorter. I fremtiden bruker gruven to system:

-~ malmvurdsering, som tar material fra planlagte Lrytingsomriden

- normal budsjettarings- og kostnadshersgiing;
i budzjet: brulies malmvurderingens resultater
Forutsetiing 2r at gruve gir keostnadsarts (200, osv) vektloder (i-3)
til planlagde bickler (240 0E osv). Jeg vil lage systemet ndr jeg
har kodar - £.243 wrime chtober.



norsulfid as
P¥e 21-0ct-88

Diskusjener 1 Grong Gruber AS den 12.10.88

Tilstede I Dypdal GG
A Haugen og H Mikkelsen "
J Ornes, S Godejord, L B L¢vaas "
P Eerola med stéttegruppe 4 pers OK
T Manunen i
F lerola NS

Gruve

Produksjonskapasitet ¢kes med

nye knuseplatter og hydr. bom

radiokommunikasjon mellom maskiner og ledelse

hvis disse tiltak ikke er nok mad steinlager lages
gruvens maskinpark trenger forsterkning:

anbefales Toros kjcp allerede neste dr og Outokumpus
EDB-~system i vedlikehold.

Malmgehaltsvariasjoner

- ukeplan ger ikke daglige lasteinstrukser

- gruven har ikke daglige observasjoner om laste-
plasser og kan da ikke blande malmer i uttaking

- kan formenn ta mere ansvar om kvalitet?

- malnmsilos blandingsevne kan ikke utnytjes
p.g.a hapasitetmanko i gruve

- Outokumpu kommer senere med en kanditat til brytings-
planleggingsingeni¢r; gruven trenger bedre beredskap
for & undersc¢ke alternative brytingstrinn; i dag er
ledelse knyttet med driftens rutiner

Malmverdiberegninger

Gruven har arbeidet med saken og JO presenterte fcrste
versionen. Han skal skrive sammendrag om begrepen som
var behandlet i diskusjon i dette sammenheng. Forutsetning
til fungerende samarbeide er at oysd ¢honomiavdeluningen
anvender 1-2-3



Oppredningsverket

rJ

Zn-krets og prosesskontroll

Gruvetekn. kontor (P Eerola) og OEL (E Sippel) sender
til den 15.1% ny material til Grong. Hvis l¢nnsamheten

er tilgtraklelig (*), skal styre behandle investeringen
igjen.- Hvis besluttet da er positivt, skal Grong framstille
prosjektlederen og Outckumpu Oy prosess- og instrument-
kontalitmenn og hele prosjektet fullf¢res neste &ar.

Mineralogisk grunnmateriai

Gutokumpu Oy anbefaler at undersc¢kelsen gjcr Geel.lab i
Outokumpu og den kompletteres med undersc¢kelser 1 Sinteff.

Svovelkismalmer

saken skal licldes i betraktning og alle informasjon skal
slaffes. Svovelkis i dagens malm har vart 1 flere under-
sckelser, men hvilke malmer er i produksjon i -9p-talet?
Evilke deler av riktige svovellismalmer tillpasser sig i
produksjon? Finns det Cu-rike deler? Hvis Grong kan velge
provsats, kan f.eks Pyhaesalmis laboratorium gj¢re under-
sckelser.

* pnormalt Krav i konsern er 30% intsrn rente

Fordeling: Grong Grubsr AS

Norsulfid A3

cutokumpu Oy, Gruvetekn.Kentor
irnformasjon: Outckumpu Oy, J J®rvinen
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UNSDAG DEN L. FEBRURR 1989 KL 0930 PA NORSULFID'S KONTOR I TRONDHEIM

GODKJENNELSE AV STYREPROTOKOLL 10/1988

1. REGRGANIUERING INNEN NORSULF IDGRUPREN

urientering viH, Shkoeug

2. OKONCMISKE RESULTAT

Oriftoerosultat
Hees. feor custracrd. oo
Rosultat fer AQLD

3. FINANSIELLE STILLING

Sammendrag av den tinansielle

Yontanter oy Horttidsp
Avrtar xtige fordringer
l.agornenslaning

4, SALG AY PRODUKTER
Lau=lons:
Nyt - Lowen L, v.

Heslrden
K "

In-kons:

Norzink tonn t.wv.

CU-noteringer
Hc

aarca.

ctar

lags.

g. cash

sti1ilirg.

it
=

1]
|2
I[n

8

o

=~
M G LT
i Fo o~

Wiy Lot

'

1)
(4]
-
P
%]

argr 2

e

3 e
10 6&1
13 992

12 625

£/ M7

Gj.snitt aret 88
v nov, B8
" des. @88

1 456
1 827
1 918

Nov, A2 pes._ A&

9135 936
E93 872
993 - 24

=i, 12.38

2 Q00
20 000
4

S

26 341

1 430

£a NOK/kg

16 942

21 714
22 780

1 708
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13:208 GRONG GRUBER A~<S P. o4

side 2

IN-roteringgr
EEP for sirk har 1 det siste forandret ceg slik:

— Den &£0. ckt. & heyet fra 1350 s$/M{ til 1420 s/Mr
— Den 22, mew. t hevet  Fra 1425 $/MT 401 1500 $/MT
S aaimnkrakt gt NORZINK or wered ke avsintfiet, D4 nyrnnm Ay oVergans
Fya L0011l Bepsuotert SHE sink g3 LRE svnes get & ta noen it for e

stmrn ppesiteras 1omEoeedet womrer DI en.ches o Setinjglsenc.

P

AB-nozeringer ca.NOK/kg
G-onzit Aret 48 1 368
" nov.e 84 ! 3eh
des. 84 1 280

Porwargas o

Ctior aviala med 4. Tysland har man giarmcn 0% solgt forward.

Mow. 1UHYs G 5 Car kil i1, 58 ke /KO
Dec. 1903 00 L G £1) 18,36 arikg

Hamdoien er ennd ikke pekrofiet.
Greng Gruber har for dret 1289 forhandssolgt 1alt 5 100 MT Cu ):
AQ % av Cu ¢ planlagh konsentpatmengde, eller 83,75 % av Letalbart

Cu-1nnhaid.

Grenncmsnittllc pras pd frahdnossalgt Cu oer 15,74 NOW/kg.

DRIFTEN

R&ratmprot ks ten {(fonm cdSAtT cooprednincavervet):

2ppnadd “lan Byvvik %

Jarnuar 48 460 47 718 + 1,6
fpbruar 46 BTC 45 128 * [, 7
Mars 47 937 47 459 + 1,0
Apr:l 38 843 41 328 - 6,0
Mal 37 303 39 903 - 3,0
Junl (A n W7 Ted N
Juli 27 7117 27 040 + 2,3
August 31 865 38 180 - 16,3
September 45 001 47 724 - 9,7
Oktober 42 735 49 315 - 13,3
November 49 248 47 724 + 3,2
Desember 46 613 44 7753 + 4,1
2.7

Arsresultat 510 213 523 000 -
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13:21 GRONG GRUBER R#S

'onn metall 1 Cu-~konsentrat:

Dopnadd Plan Avvil %
Jarnuar 5y 603 - 10,8
Februany 97 583 - 1,4
Mar-s D43 5379 - 9,8
Noril ats? SEE - 10,5
at as 3 505 iy b
Jdirit Sié £QC “« 25
Juls ZE3I Zns - 21,4
Rugust 352 44z - 24,7
Septenher “8h RO - 19,7
Qi oner Lhg [®ige - 29,
Novenber 937 503 - 1,0
Desenher S35 Tibe - 7,
Arsregultat S 905 £ RIE - 11,0
Tornn meball 1 In—hkongentrat:

Copnadd Flan Avwik %
Jaruar 616 EG:Z - 6,9
Sabraar E12 Gag - 4,4
Marec =R Shate! - I3&
April 464 574 - 19,6
Mai 401 535 - 27,7
Jum =82 GEE + 3,8
Jull 238 375 - 4,5
Nuyust 456 53 - 14,0
Sertenther 531 6e2 - 19,8
Ukt cher 431 £83 - 28,3
MNavember 520 LES ~ 2,5
Desember 743 pE2 + 15,6
Argrgsyltat Loeba ! 288 - 14,0

asetving an offektiyv driftatid:

Fagenann sitrme RET.

ariftetiao

Januar 7F2,583
Feoruar 71,33
Mars 70, BG
foral 69! 40
Mai 732,73
Juni 69, 39
Jul: 75, 40
August 58, 39
September €8, 16
Oktober 71,55
November 72,09
Desenber 71,18
Arsresultat 70,43

Plan 1388 £9, 40

92, 86
93,99
54, 62
89, &2
as, 40
I, 64
99, 10
93,78
91,69
80,28
94,87
Sh, 85
91,38
95,50

P.B5
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13:21 GRCMG GRUBER RS P. D&

side #

Grdbergsuttak:

Oppnddd Flan Avvik
Januar 3 197 6 VEQ - 48,7
Februar 4 z13 & 3E3 - 33,8
Mares 2217 5 737 - £1,3
Rprai OR A S 757 - 39,9
Mai 7 402 85 43 + 35,7
Jury Y o BhHE - hAE, 1
July RN o =) + &, 8
fAupust S ey T AE4 - 11,6
Septemoer BT & EEE - 38, 4
Okt aber Z l4c 6 63 - 41,1
Nuvember & 66 & FEE + 4,3
Nesentor 3 499 = 461 - 35,%
drsraosultat 47 5% IO 000 = Feg &

Avvik 1 fornold til revidert gratergsplan (S0 000 t) ble - 3y !

Jopragningsverict nar 1 de & sisle midneder =titt 23 timer (forste
uke 1 rov.) p,g.d. steirmarge] fra gruva. Fra ng med andre uke :

noy, har griva sikaffel mek stein delvis P g.a. gket fordrekapasitet
op engret oriftscoplegg . Stopotid p.g.a. steinmangel ble for dret
&l pad 28O fimer, som tilsvarer on redursion i eff. driftstic pa

4y % oag Tapt Arstaonrasie pd ca. S0 OO0 4.

Sammer. mea svikten I panangsgehalier fra griuva 1,33 % Cu ou 1,E1% In
(mat plar 1,45 % Cu 2g 1,65 % Zni, og darligerve utvanning i opored-
ningeverket #5,%5 % for Cu og 78,72 # far In {(mot plan 87,12 % for Cu
a0 84,13 % tor Ini resultorte dette § at produserte metaller i konsen-
trater ple 11 % lavere emn planlagt, bdde for Cu og In.

Bruveavdelingens zpofelging av malmkvaliteten viser nd & g1
resultater,

KOMMENTRR TIL BREV AV 29, 12.88 FRO KLUBEBEN
Gruveaviel ingens notat om truck-situasjonen mr. S4,01,89 visor at det

pd get rdverende tidspunit i1kke or sionomisk riktig 4 irvesters 1 en iy
truck,

INVESTERINGER

Ytvidelse hovedventilasjon u, j.:

Sum kr 1 090 000, ~

Utvidelcon or nedvardig far & Bedie venlilasjunsforholdene i gruva,
bl.a. etter madlinger utfort av ventilasjonslaboratoriet ved bergav-

delingen, NTH.



&Lraulgs 13. 1 LRUNE LRUBER HAo Lo

side S

Utvidelse av In-lretsen:

-/.  Sum kr 85 5835 00Q,-
tvidelsen ar nedvendig for stfe<tivt 4 kunrne ta vars pd det okende In-
innhold 1 ranaimen. En erning | rdmalmspdsetningen utover 525 000 t/8r

gyor kapasitetsutvidelsen helt nedverdig.

. Vifer en SENtAnLIILeL pe G L B TOY 8n o gyLTisperiocn 23 3 Av

lnstramenteing S5 Grosessiontrini

A Sua o=y 3 200 900, -~

Utsmial fEing av Mineran og dividel iastpumentering. Utarbeirdet 1 samarbead
med Jutowumpu Technical Service og anbefales glennomfert,

!
o0

investerincer/finansiering:

De forecldtte erdringer investerivger 1 fornold til 1nvesteringsrammer
vactatt av shtyret, vil aske rammeon Tor arets investeringer med ke 4, 035
mill., 13 tewalt ke 1L, 485 mill.

NOK 1 000
Sryveavd. aspprinnelig I 0%
Mellonlayer - 700
lelakom. -.__ 230 2 330
Uparedning opprinneliy 3 300
Ladring:
In=tlot, s 5 585 - 2 400 3 185
Proseuskont vl
2,200 = ¥, 400 L 200 8 8835
Hjelpeave., (uerdret] 430
SUM 11 42%
E-Eo2-1 f -

Berogningen av selskapets kontantstrem for 1989 viser at selskapet kan
selvfinansiere disse investeringene. Forutsetningene er at uttetalingene
kommer 1 siaste halvdr 1989.

Man anbefaler dessuten & seke om l&n og tilskudd gjennom Distriktenes
Utbyggingsfand for noen av prosjektene.



FOLLDAL VERK A/S

ARBEIDSOPPGAVER VED GRONG GRUBER A/S

Vedrerende arbeidsoppgaver “or undertegnede ved Grong Gruber A/S
vises det til notat av Hans Tore Mikkelsen av 17.11.88, se
vedlegg. Det vises 0gsa til samtaler p4a Tverrfijellet 22.11.88
mellom Arve Haugen, Paavo Eerola 0d undertegnede. Man ble da
enige om folgende:

1. Tiden som star til disposisjon i forste omgang er begrenset,
ca. 1 uke (hvis pProduksjonen starter pa Tverrfiellet
05.12.88),

2. Det legges spesielt vekt P4 4 se pd mulighetene til &

forbedre Cu-konsentrat fra flash-flotasjonen.

3. Mpollekretsene provetas etter anvisning fra Grong Gruber A/S.
4, Forevrig folges Mikkelsens Oppsett (se vedlegg) s& langt som
mulig.

Tverrfjellet, 23.11.88

Faste Strommevold

Kopi:

Verksdirektoer Almar Johansen, Folldal Verk A/S
Direktor Pentti Kerola, Norsulfid A/s

C.C.M. Paavo Eerola, Outokumpu 0Y

Oppredningssjef Arve Haugen, Grong Gruber A/S
Prosessing. Hans Tore Mikkelsen, Grong Gruber A/S



Grong Gruber A/S - Oppreaningsavdelingen

Distribusjon: I. Dvbdahl
A, Haugen
5. Chrastensen
H. 7. Mikkelsen

ARBEIDSOPPGRVER FOR FRAETE STR@GMMEVOLD

Y1 ensker & vurdere proguks)onsmaten ved fremstilling av
Cu-ronsentrat, Ved véart gnbegg gar kKonsentratet fra
unit-flotasjonen <(cell Ze%:a sammer, med konsentratet fra
rensexretsen (celle
&4.00 % Cu co 200 g/t Ao

Videre Eégééet i 1986 satt irmn en Skimair 80 fra Outoxumpu
(celle ?) 1 sekunaarmalekretser, for flotasjon av underlep

sekundersvklon. Dette sékallte flasn-konsentratet.
rensekretsern (426#%) for vigere rensinc.

4202,

V1 ensker A kartlegpe felpende sammennerger:

pumpes ti1l

1} Vurdering av cellenes kjeremate 1 forhold til
resultatere.

) Hvcr ber konsentratet fra 4209 g&? Eer det under
gitte forhold pd dirveltino %11 Cu-honsentrat? 1 hvor

stor grad pavirker ulike faktorer ariften av SK-807?

Ky Ut fra unoersekelsere over, gis det en vurderirg av
utvinrinosfeornclaene mht. Cu og Rg.
i, P nnhd LTSl
Med bawkgrunrn i1 orevetakingrocg eventuelle lab. forsek,
vurgeres plasserinpen av SK-80. Eer der std der den
star elier poe gen flvttes i1l orimermalekretsen,

Jama 17/11-88

Hars Tore Mikkelsern

til et endelin sluttprodukt scm holder

hmFSoppg. fw2/17.:1.88
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- /TECHNICAL SERVICES
! Paavo Eerola/PAL 1.9.1988 1 (5) 345/88 Ri

GRONG GRUBER A/S

DETAILED REVENUE CALCULATIONS FOR THE REPORT "AN EVALUATION OF
THE OPERATION AND A DEVELOPMENT PROGRAM"/20.6.1988

1
. ZN CONCENTRATE 20.6.1988

Value at the mine

" 1.1

Basis of calculation

Prices: Medium Term Price /spring 1988

Zn, 900 USD/ton x 6,15 NOK/USD = 5 535 NOK/t
TC 168 USD/t = 1 033 NOK/t
Freight 250 NOK/t

Ore production 525 000 t, 1,35 % Cu, 1,70 % 2n
(Medium Term Plan).

%éiue of one ton 2n conc. - 53 % Zn
Payable 2n 0,85 x 0,53 x 900 405,5 USD
./. TC 168 "
. 237,5 USD
= 1 460,6 NOK
./. freight 250 "
. 1 210,6 NOK
1 210,6
Value of one kg Zn metal —;;E———— = 2,284 NOK/kg

Value of 1 recovery-%:

Ore production 525 000 t/a, 1,70 % 2n
Z2n in ore 0,017 x 525 000 = 8 925 t/a

1 recovery-% = 8 925 x 0,01 x 1000 x 2,284
NOK/a

203 800 NOK/a




1.3

Decrease of 0,05 % Zn in tailing assay

1.4

Tonnage of tailing: 525 000 -
25 420 (Cu conc.) - 14 292 (Zn conc.)

Zn content of ore 525 000 x 0,017

0,05 % 2n in tailing 485 288 x 0,0005

243

X 100 = 2,7 % recovery
8 925
NOK/a
2,7 % x 203 80O
%

Effect of concentrate grade

Zn % / 2n conc. = 53

n

485 288 t

8 925 t

243 t

550 000 NOK/a

2,284 NOK/kg (calculated on page 1).

Z2n % / Zn conc. = 52

Value of one ton conc:
Payable 2Z2n 0,85 x 0,52 x 900
o/o TC

./. freight

Value of one kg Zn metal:
1 163,3
520

Zn-% / Zn conc. = 54

Value of one ton conc:

Payable Zn (54-8)/100 x 900
./. TC

./. freight

H

397,8
168

usD

229,8
1 413,3
250

UsSD
NOK

1 163,3

NOK

2,237 NOK/kg

414 USD

le8 "

246 USD

1 512,9
250

NOK

1 262,9

NOK



Value of one kg Zn metal :

1 257,4
_— = 2,339 NOK/kg

540

Zn metal in 2Zn conc., recovery 84,87 %

525 000 x 1,70/100 x 0,8487 = 7 575 t/a
sSummary:
Zn-% / |value of 2Zn Differ- |Differ-
Zn- metal in conc| ence ence
conc. NOK/a NOK/a %
52
16 945 000 -356 000 |- 2,1 %
53 17 301 000 0 0
54 17 717 000 +416 000 |+ 2,3 %

2
CU CONCENTRATE

Value at the mine

2.1
Basis of calculation

Prices: Medium term price / spring 1988

Cu 9,69 NOK/kg

Ag 1 538 NOK/kg

TC 435 NOK/t,

RC 1545 NOK/t payable metal
freight 250 NOK/t

Ore production 525 000 t/a, 1,35 % Cu, 1,70 % 2Zn.

2.2

Value of one ton Cu conc. - 24 % Cu, 160 g/t Ag
Payable Cu (24-1)/100 x 10 x 9,69 2 229 NOK
Payable Ag (160-30) % 1 538 200 "
/. TC 435 "
./« RC 0,23 x 1545 355 "

1 639 NOK

./. freight 250 "

1 389 NOK/t



2.3

Value of Cu-conc. production:

Recovery 86,08 %
1

525 000 x 0,0135 x 0,8608 x x 1389 =

0,24
= 35 308 000 NOK/a

Value of one Cu-recoverv-% (Ag included)

35 308 000

410 000 NOK/a
86,08 = ==

Decrease of 0,01 % Cu in tailing assay:

Cu content of ore:

525 000 x 0,0135 = 7 088 t/a
0,01l % Cu in tailing
485 288 % 0,0001 = 48,5 t
48,5

% 100 = 0,7 %
7 088 recovery

0,7 ®x 410 000 NOK/a

290 000 NOK/a

Effect of concentrate grade

Case A Case B
Cu % 24,0 24,5
Zn % 1,3 1,2
Ag g/t 160 163
Value of Cu conc.
Case A (see above) 35 308 000 NOK/a

Case B :
Value of one ton Cu conc:

Payable Cu (24,5 - 1) / 100 x 10 x 9,69 2 277 NCK

" Ag (163 - 30) x 1,538 205 "
./. TC 435 "
./« RC 0,235 x 1545 363 "

1 684 NOK
./. freight 250 "

1 434 NOK



Value of Cu conc. production:

1
525 000 x 0,0135 x 0,8608 x —— x 1434
0,245
= 35 709 000 NOK/a
Difference Case B - Case A 401 000 NCK/a
" 2.4
Zn losses into Cu conc.
Case A:
1
. 525 000 x 0,0135 x 00,8608 x x 0,013
0,24
= 330 t
Case B:
1
325 000 x 0,0135 x 0,8608 X =———— x 0,012
0,245
= 299 t

Value of difference in Zn losses:

(330 - 299) x 1000 x 2,284 (see page 1)
= 70 800 NOK/a

. = 70 000 NOK/a

@ Grong Gruber/Haugen
Norsulfid/Kerola
KTT/TV-JJR-TIM, PE



Telefax>

Blankettan sendes foran dokumsantet

S, a8

Adressebm.ax

e 4 ﬁabk€7 Eow

Telstaxnr,

077 ST EvI

Adressejavaaling

(/’béazem

™ L4

v

PENTT! KEROLA

*nhorsulfid

Dato / Date: /52 C{,
Var [ Qur ref.
Deres / Your ref.:

Postadresse:
Postb. 1954, Moholtan,
7002 Trondheim

p«me'z, g edde
/ Z/ L lsle

AAC A /’73‘C¢6/.f62'f

LL—T%L

/
L/ufl/ﬁ,ﬁzz, briu 4

.‘//L AL

Norsulfid A/S
Telefon: (07) 94 4050

Telex: 55102 seatx
Telefax: 94 33 14

bare Cele P fRUNG Ay TSN,
/\?_»Q/f/t’)_t'('ﬂ_’ai_d \

AL D S

7 C?M"’d,t el (:1_:.(/?‘(’)19/4{\; j{(‘{; e

/
{ e



i e i

ek
o

A .
{a %N%; fy :
s DR ey
{ 10 e -  dakiry
: A3 ):- ) - . - » _;‘_ r
. GRONG GRUBER A/S e iaie sk =3 rideie
L se TNS G wardenr OPPTEtn. AV, S e e s e et = 3o ~ ahoppr'. ram
3 - =2 - B = o . # e
f PLANLEGGINGSOPPGAVER I DOPPREDNINGSVERKET.
. Rammen omkring P.Eercla’s opphold og oppgaver som det
i er aktuelt han ser pa.
* I.STATUS.
. Dagens opprednirgsverk Rjorer etter en takt pd 525 000 tony pr &r.

verket ble 1 sim tid bygget for en kapasiter pd 250-300.9000 tonn pr
&r. Selv om mange cg betydelige omlegginger er gjennomfert siden 1972
lider mange deler av prosessen under at det kjeres pd en sprevgt kap-
asitet. Noe av vanskerne skyldes mdten prosessen ma handteres pd, men
. det vesentlige ligger i en til stadighet topp utnyttelse av alle volum
(sarding i celler etc). Belastrnirgen pd el-kraftrettet er maksimal.

: Videre planlegging av produksjoren vil matte ta hensyn til
- oking av pdsatt tornasje

- optimalisering av utvinninger

-~ optimalisering av konserntrat-gehalter

II. HOVMEDRRBETIDSGSHMAL.

De hovedtanker so md bearbeides na, er:
- Hva/hvilke forandringer md gjernnonferes for 4 fa et effek-
tivt oppredningsverk med en kapasitet pa 600, 000-650, 000 torn/ar?
- Hvilke forbedringer m& introduseres for at dagens produksjon
skal bli mer effektiv?
- Hvilke gernerelle forandringer wd gjermomferes dersom S—kis
flotasjon blir autuell?

ITI.DETALJ#PROELEMER,

- Maplleavd: Hvoodan hedre wellexapasiteren? Trim.mellen
jorer iZag wed en fyllirpscrad pa 3I%.
t Jevrere Kmating
+ FarBadring av cer
. - Flist.&vo: Tamiaring av
Ranselratsane Eor- T g dettic on
dJIS0 T T BN
a ez nwe f eoiznne—Ffiatl) 2

AVVaRn 1 VA med avvarning pa si1kt? Senere irnfaring av

e £5 ko
pitesETYI. L

yaiem : idag er ave avhnenglg &Y SKI9VN NOS openatar.

frreeaz-  Irnfaring av regulerirngs-teknikk, Utrnytielise av

wovtral il Lourty 30 fra Lekkern + ny datamasHirn.
Kontrol lram—instrumentaring for jevaere kontroll
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REVISED PROPGSAL FOR THE CHEMICAL MAND MINERALOGICAL STUDY
GROMG GRUBER'S CONCENTRAT1ION CIRCUIT.

1. GEMNERAL

At the meeting in Grong 10.1.1989 il was agrecd
the proposal by the Geganalytical Laboratory (P
€3.4.1988) far the chemical ond mincralegical &t

Lis THE

LU | &2V ) we
Haulala
Lachy

ef opo Crong (rubor’c conconty otur bacedd on H Mivieel st &

sampl ing scheme (Appendices =33, The stody wall
by COurokumpu’e Geaanalivlical Laeboratory joiatly
SINTEF. This proposatl covers the werk atg coss

Ceganalviical Lahorators:.

2. Al OF THE STUDY

Trie a1m of the study is Lo estimaie the aignific
r >

b

arnt

L ie

glemental (maior and trace elemcents! and mroacralogive!

maes flows and the liberatiun degress of the =udCircuiTa:
pramary milling+unit cell, sccondary mijling+clase) C1ga-

tian+flask fletation, Tu—Tlatation and Zr—flotatan
fsee Appendix 1),
. SAMBLE STURITS

The saeploe ctudies will 1u luge

- dsuays 0T ma;or elements: CusZngfae,

= assays ul Lrace elements: (g.0u,Pb,As,50,.06.Ha

= mitroscopy Aminerails. tecxtures,. gratn sizss Ihboractiu)
middiing particlesy phaotomicrograptis)

- 2lectiron microprobe analysns aof =sigoitTicent mincralsy

- sreve analyses (fracltions =20, 400, #3537, vSZ, +7w, 0705 e

= asasys and micrescpy of the sieve fractianc

- estimates of the welght fracticne and l:beration of
suttiges in rhe samples and therr fiove {ravl ianc
reaoridng

oL BANEL TG

Traes St il 1"‘} (1.8, Wmass T lowa o oo =t oo W A | P

ctudy 1% shawn 110 Lhe {flow otiesre (liognend.cos -2

The sawnpl g scheme (lé sanplesn) 1n Lhie minimoam Coe |

lhe given girm and i1s baser an thc chaetileialr oof e Hass

Conaarvatinme Lin = Zout.

tme sampling shivuid be e "ronalstent o Lime" (4 neot

cary rondition fur mass bolgnoes) . 0 thoe a@&ci g tic v

Q. 1, 1%4% 1t wae agreed that H Mikkelserns carries aoy the

sompl rng,




aUTOKCULIMPY
Secanalytical Laboralory
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5.

o ]

72

Oy Y1 OGAL

gt 00 el SR e

Procasa samples (nus. & — & 14 ﬁpeﬂndzx 1} shoulg hHe 15
procecs Tineness and dried (T ¢ Z0°C) shortly atter X Ln s
ino, HSample weight requiyed i ahout € wg ver sample.

C-uanhed teed forgl) sample (ng. 1IN anagnorz 1) snould or
prepared Wit cerlaln care. nSaiTiciently large”™ fOuamitlt
0t crushed, unsor ted Teed (Sorresanding Lo the proLess
camples in time’ before pramavy eillang shouid be cel:ice-
ten , crushed 1n the tinenoss of 1004 —-£ mmy homoger
sad ang aplit Lo “identicel™ subsamples, Regquired cample
waighit for tne laboratory as shout 0.5 kg. The sampic

¥ 3

=

wil! e s=uitalble for assaying anu m:Qroascapy of wrnmilied

ore (afler adeitional preparations in tne laboratoryi.

-

The samples shouvld be supplied with gutfficient 1dentr-
fications, sample li1st and up: to~date precss Tlogw =heot
shgwing saapling POINLS.

ESTIMATCD COSTE

ihe cust ectimates 01 the atudy (accord: g to the AL O
studips grvern atavel will bhe cpproximately 1n Finnish
marks:

bhulkw sample assays 1712 Tmk
- |1 CviIng TG0
- assays af cieve fractions 13410
nolished seCtians (resin moar it a) 2150
- photamicrogr $0s 2S00
- glectrun probe analyses &£ 100
w—ray d:fT{-acti1o0 200
- regsearchy avd repor ting 2700
x 1P
Bolk sagmele agsuays (16 samplenst 1pclulle pr Aparastion. etao

-
A

gt major =lemento (Cusim,Fe,5), auscavs 0T Lrace @l enen
iAg Ay thy Tire assay ), Fo.is.3b,Cu.11g) total-C arng #-1 A~
tjuarcacence, Siteving (13 saapleos) ;g lude fractions

CBOL AP0, AT AT, M ann 1D Em. Ansaying af sieve
fractions (90 fractrans! include preparalion, assAays !
Cusdnafe.Pu,y, arnd Ng Ly MMO3-disealution+AnS, Au by atul
regia Jdissolutiunt ARG and {, hy Leco. Polished sectious

g inde 16 + 4 resin mounto.

SCHEDNULE

ihe wtody will be completed an 3 {o & monthsz after
roceliving the gy tean,
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HOJLICHETER AT ANVEANOA CEOTYSISER PORRUALSMATHINGAR
I GRONG GRUBER

|

ALLMANT
Geofysiaka bBorrbAlspatningar, loggningsmetoder, har
man anvdnt i Enonkoegki nlckelgruvan i Finland och i
Viscaria koppargruvan i Sverige lyckligt under
mAnaga 4r. I bdda gruvorna hac man bhestamt malm-
granser for produktion och I Enonkoski ockai
nickalhalten i malmen.
Mojligheten att fA. brukbary geologisk information i
Grong med borrhdlemitningar ar bra, ty malmen ar en
naselv sul fidforaekomest med stor skillnad mellan
malm och griberg. Cckid kxunda doat vara molllice ate
pdvisa olika malmtyper 1 malnem.

2

EKGHMENDATION TILL TESTHIRGAR

porrhilemitningarnee anvinaningemsdsilicheter hhunde
man tasta fér bestamning av malegranser ach palms
kropparnas utsbtrachkningar ovh konnekt '
malmgranchéctinningsnetod £6r maimbeybnlng kan man

studera i ds geosiysieka leoggningsmestoderna. For
malmkroppskonnektioner 1 undersokningsskitfie kan
man anvanda mise a'la masse metoden.

En kombination av geofysiska loggningsmetods:
malmgransdetektering ar

- Induktiv resistivitet f£6r bestimnine :
ledningeforndgaskilinad mellan malm i
gidobergart och av ledningsfdrmdgavaria-
tioner L malm.

- Konduktiv reslietivitet for planaring
mise a'la masase miblningas och ok Ldala
ning av sprickor och Krossmone

- Ganma~-gamma loagning £or matning av depn
sitetakillnaden mallay malm o doberogni
oon av densitetvariaticne:z lmen an-
géende sulfidhalten,

td Er:s S8€1°y 01 Lid L0 aHpen
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Project proposal: l
Joint project. Qutokumpy, Grong Gruber, Sintef/NTH '

Development of 3 _ccmnined mineraloaica]/chemica? procedure as a tool to

enhance recovery apd wviald for a mineral processing plant based on the
Situation at Greng Grubar.

Each mineral process is developed on the basis of a specific ore. The process

yield will largely dapend on how good the process is adjusted to the specific
are,

Major process factors influencing yield may be: Over - gr undergrinding, wrong
device settings, inefficient equipment, and so on.

Regerding the ore, major facters influencing the process quality are
variations in the texture, such as grain size, grain shape and intergrowth
type. In addition, mineralogical composition, mineral chemistry and
Paragenesis can influence the process yield.

The ore quality defines the physical timits to each process. It is of major
importance in defining these limits.

.If a mineral processing plant shows low recoveries and bad yield it is
important to determine whether this is caused by changes in the ore quality or
is due to the Quality of the process itself.

Without Knowledge concerning the causes it 1 impossible to prescribe the
correct procedure to improve the process.

This project aims at establishing a combined procedure, including chemical,
mineralogical and textural 1nvestfgations, in order to determine:

a) Ore qualities with regards to relevant parameters, and

b) the process quality related to aj.

From this, special action wilj be defined for enhancing recoveries and yield.




Both Outokumpu and SINTEE/NTH possess considerable expertise concerning the
different aspects involved in a complete evaluation of a mineral dressing
process and the joint project wiil allow the two groups to contribute within
their special fields of competence.

The situation at Grong Gruber.

The evaluation must include:

1} A short description of the ore (especially the different ore types).
. 2) A short description of the process. Recoveries. Capacity. The effect on
. the econemics of increased recovery of 1 %, 2 % ?
3} Conclusion: Special action needed. A complete chemical and mineralogical
dssessment of the plant and the ore is necessary. Different techniques
must be anplied.

A successful project at Grong Gruber can later serve as a model for similar
investigations at other mines. Applications abroad may also be possible,
where Scandinavian experts can work on Joint projects, each contributing
within his field of expertise.

Project scheme.

Type sampies of the ore: (The samples must be selected by the mine geologist.)

Determination of:

Mineralogical composition.

Mineral paragenesis.

Mineral chemistry. Major and trace elements.
Hineral texture. Liberation analysis.

The conclusion will contain precise definitions/quantifications of the ore
quailities.




Process samples:

Sampling in co-operation with the staff at Grong Gruber. Frrils, i fcgecdeld

Screening.
Chemical bulk and fraction analyses. Major and selected trace elements.
Mineralchemical analyses (SEM).

Calculation of element distributions in the fractions, in the sample and
in the plant.

Quantitative mineralogical investigations. Grain counting.
Liberation analysis, carried out on sieve fractions.

Calculation of mineral distribution in different types of grains in each
fraction, in the sample and in the plant.

Conclusion, with detailed course of action for enhancing recoveries and
. yield. Discussion of the effects of changes in ore quality.
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Diskusjoner i Grong 22.04.88.

I. Dybdahl
A. Haugen
P. Eerola i
P. Kerola
Oppredning.
Siktanalyser varierer ulogiskt. Mikkelsen underseker saken.

Maling er dog ikke det kritiske spersmal.

Utvinningen synes ikke & korrelere med Cu-pdgang og Cu-avfall.
Malmtypenes variasjoner vanskeliggjer statistiske betraktninger.
Resultatene har ikke vart bedre 1{ det siste. Prosessens sta-
bilitet og spesielt Zn-kretsens, er et prioritert problem.
Lesningen ligger delvis i opplaring og kontroll. Mikkelsen
utarbeider et  program som ogsa inneholder kontroll av kjemi-
kEalierinnmating.

Flowsheet er komplisert. Er varmflotasjon ekonomisk?

7 kwh/m.tonn. S-k- produksjon er med i betraktningen. Sterre
flotasjonsceller gjer lengre prosesstid. (Z2n-krets). y

Som resultat venter Grong noen hundredels mindre avfallsgehalrt.

Instrumentbehov for prosesskontroll er under forberedelse.

Reagensinnmating mA gjeres med EDB/Minexan. Courir/Lekken er
videre i betraktning. Problem er gammelt EDB-utstyr. ‘

Alle disse spersm&l behandles videre, men prioriteringen er.

1. Sammendrag med forslag til problemer som haster.
2. Forslag til Zn-kretsens flotasjon.
3. Prosess kontroll.

Ferdige i uke 22 i Ar.

[ediis [cg
Trondheim, 28.04.88
Pentti Kerola/aj

@ H. Tysland
I. Dybdahl
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GRONG GRUBER A/S
Oppredningszavdelingen

NOTAT

Vedrerende mete om Svovelkis, i Joma 18.04.89 k1l 1200.

Tilstede: I. Dybdahl og A. Haugen, Grong Gruber A/S
F. Stroemmevold og K. Larsen, Folldal Verk A/S
P. Kerola, Norsulfid
U.P Mustikkamidki, OK Pyhdsalmi
1. Gjennomgang av hvilket grunnleggende materiale som foreligger 1 dag.

F.V. har ikke gett dette,.
2. Diskusjon om hvilken gtrategi som md velges. En var enig om at det
eneste utgangspunkt som var aktuelt, var Zn-avgang.

I hovedsak er det Pyhédsalmis flot.metode som skal preves ut. Men
andre metoder vil ogs& vare av interess 4 f& sett pi (Haugen).

3. Diskusjon om hvordan en skulle starte prosjektet mest praktisk. Etter
noen meningsutvekaling, gikk en inn for F.V.’s forslag om at de
starter opp noen innledende forsek i egen lab. for 4 bli kjent med
materialet, sd som surhet, reagensdosering etc. Tilgangen p3 analyser
hurtig i kalibreringsperioden er ogsi en god grunn for dette.

F.V. foresld felgende framgangsmite:

Zn-avg. J, Gr.Gr
Gr.Gr. Forsek i Gr.Gr.
”“‘"“[““‘““ sp. Pyh.s. metodej (.2txpxt
_ N Pyhis
Prover splitter J/
til F.V.
Hvor st&r vi?

J

Gr.Gr \L
Lezre mat. &
kjenne 1 F.V.lelzret Konklusjon
L Pyhds. Rapport
J
Diskusjoner

F.V. kan gjennomfere dette opplegget. Gruppen ble enige om 4 gjennom-
fere som skissert. P.g.a. mangel pd utstyr, vil metoden vare tilnarmet
identisk med Pyhdsalmi’s, men ha visse praktiske begrensninger.

Far F.V. prevemateriale i uke 17, vil de mitte bruke 2 - 3 uker p4
testingen.



5.

10.

Lab-testen gjennomfores som en batch-test etter folgende diagram:

pH 3,5 - 4,5

N-—mrmemmmm—————— > RA --x---> Tail
flot.

[
X
i X = Analysepkt.

pH 12 - 12,3 Revers --x---> Tilsv. 5C Ia (Pyh.)
Flot.

8C 11

Mustikkamiki opplyser at kondisjoneringstiden i rev.flot. er lang
(ca. 1 t) og de deaktiverer py med NaCN ( 5 g/t).

Resultatet fra lab-testen vil vere avgjerende for den videre framgangs-
mate, F.V. vil komme med sine kommentarer. Det kan bli aktuelt med et
pilotforsek, men dette er en avgjerelse som ev. Gr.Gr. md ta pd det
tidspunkt.

Nar det gjelder tidsrammen, er S-analyser flaskehalsen. M4 ta tid til &
fi kalibrert rentgen-app. pi F.V. Trenger antagelig 10 prever pr. prave-
punkt. Sporelementer analyseres bare pi akseptable produkter. Flere
alternativer hvordan analysene skal gjeres, undersekes.

Prosjektet m4 vare ferdig i september fer eventuell budsjettbehandling.

F.V. setter opp et tilbud pld prosjektet. Dette inkluderer kostnader t:il
prevekjering cg analyser, samt tidsrammer.

Gr.Gr. oversender kopi av de rapporter som finnes pi tidligere tester
til F.V,

7894 MINGEN
.04.

A4 \
Arve Haugen
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8. SVOVELKIS-PRGSJEKT

2/

10.

11,

8.

Markadepotenstialet for svovelkis 1 Nord-Eurepa har endret seg erdel 1
det siste.

Meyger-grube 1 Vest-Tysidand synes 4 bli mer langlivet cog har dessuten
giencoptatt barytiS-produks jornen som er 2t vesentlig blpradukt. Stter st
Heyra e overtatt folidon svem: (Helsingoorn: har oQaed wierforhoided
ineer forgroekeryruppen anaret 4araktar,

droguksjonsvanakelignetene pd Tverrfjiellet har skapt an mer Jdtryiy
situas)on ror leversnysdyhtighet t:l syrefabrikiken | Sarpsborg., Fore-
leprg er Folldals edsport av kis falt nelt bort.

tMulighetene for on ticligere produks Jonsstopp pd Tverrfjellet enn opo-
rinnelig forntsatt, er tilstade.

Grong Gruber som en fremticig svovellisieverander mad cerfor cetalj-
planlecge leveranser ay svovelkis, Arbelgera vil spfatte:

t, Markedzana.yse med prisgragnose og leveringsavialer.
e Feacesgprhet Joma Remplott med nedvendig procukblager.
= Ilranspartanal yse somn dekker alternetive transportmetoder (ves -

iernbane - Na%) med H1la/lager.
b. Rentapiiitetsperegning, kapitaltilgang, beslutningsprosess.
Srong bruber trenger hjelp utenfra for & glenmomfore disse arbeiderne,
Det forsslds ab styret gir administrasjonen tillatelise til & inngd
nedvendige avtaler/kontrakter wed CK og utenforstdende konculonter for &

a4 ubfert de overmevnte arzeider etier at cmkestningsoverslag er god-
tatt av styrets frovmann.

RESULTATREGNSKAP FOR 1988 06 BALANSE PR. 31.12.488

e vedlagte bilag.

ARBEIDSMILJEG

=

Pr. 31.12.88 har det vert 21 skadetilfeller, derav 5 O-skader.
fintall fravarsdager er 199 kalenderdager, hvorav 3 skader med lang-
varig fraver.

EVENTUELT

NESTE STYREMATER
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TABLE 5.2.:  AVERAGE METAL CONTENTS OF THE MAJOR MASSIVE ORE TYPES AT JOMA
(Types 1, II, III, IV and V.)

Oretypes Ila-e I11a Ia+bsc IV a+bec ¥V gtzeasd
Cu rich, massive Cp-po breccia fine grained, In rich, massive Distal mineral.
cp-po-py facies,| ore facies mass. § rich pyritic facies, mass. po bands
+ mt, + amf pyritic facies | carbonateschlorite| assoc. chert
bearing + graphite
0e19) oot () Nn=t) | =100 Naen) | tp2) X(n18) | T(=5)

X sd X sd X sd 4 sd X sd
Sp.gr. | 4.27 + 0.41 | 3.93 + 0.35 | 4.44 + 024 | 400 &+ 0.36 3.21 & 20.49
15 35.82 + 8.94 [29.69 + 6.35 |43.78 » 4.1 3594 » 470 [12.53 4+ 12.60
1 Cu 352 + 2.42 | 8.19 4 638 | 083 » 045 |07 » 077 0.13 + 0.24
1 2n 0.93 + 1.13 | 0.69 » 0.41 | 0.97 » 1.33 | 6.3 + 5.62 0.01 &+ 0.01
Pb 10 » 169 | 103 &+ 156 | 142 » 53 | 120+ 1140 5 + 9
Ag ! B 19 3+ 2| 5% 2 21, oo 1 s
ppb Au | 181 & 125 | 128 » 96 | 220 &+ S8 207+ 143 13 &+ 14
pob Hg | 1937 » 1651 | 1741 » 1481 | 869 . 674 | 3B 2329 59 » 66
cd S0 + 53 31 . 20 | 66 + es 335 + 315 | 0.4 &+ 068
g Fe® | 353 o« 5.05 [31.50 s 5.07 [33.00 & 1.63 | 31.50¢ 3.50 | 12.08+ 8.08
W 13 . N | 108 . 95 92 .+ 8 81, 319 | 880+ 805
v o2 s 8| 12 s 8 6 ¢ 1 13 + 15 T 3
e | WM. 2 s ¥ | B 1 2 39 | e+ 13
Co 199 . 182 | 189 + 90| 4+ & L 30 49 8. 2
Ni m. Ww| 8. 5| S5+ 5 e 15 101+ 45
Mo \ 12« " 12 s 1 1 5 + 3 1 6 Te 9
8i L9 5 3 . 4 13 7| 9 s 1.4+ 1
sb | s 4] 09 + 021 1 & 3 | I 5 0.4+ 0.3
As | 290 » 18 9 .+ 93| 615 &+ 29 | eo2. 605 465 + 1037
Se 19 + 45 125 « 38 ! 65 ¢ 42 40 » 41 8+ 1
1 N2 0.05 + 0.06 | 0.19 & 023 | 001 +« 0.01 | 008s 012 1,85+ 2.35
s 18+ 18 21+ 25 5 o 3 30 s 23 -

x = no. of samples used in calculations

NB- all elements are in ppm unless otherwise stated.
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SUCVELKISPRODUKSJON PA LOKKEN (GROV KALKYLE)

EE S E S ECEESsS SIS ST SFSSSSSCSCSTIaSISsS=m=ESEESSE

«1 PROSESDATA

Ramalmskapasitet 290020 tonn/a
Pagang t1i S-flot 250000 tann/a
S-kansentr. mengde 10520Q tonn/a

Utvinning 1 S-flat S8 %

Kvalitet av kons. SQ %-5

+2  INUVESTERINGER
2,1 Avvanning

+2 et LARCY PF-32 - filterpress
reservedeler
montering
frakt

Ayvanning totalt

=7 2
L L

Floiasjon
Svovelisyretank og -doser:ing
QKk-18, 3-aks flotasjonsmaskin
Ox=-!E, 2-aks flotasjonsmaskin
montering

Kopling av gamle seller
Syklonering og pumpping

+{1 st. 8"~ ag 2 st. 6" -pumpe’?

Flotasjon totalt

+2.3 Lagring pa Lchken
Transportband
S:lo : vaskeri (ombygn.?
Lastearangement

El.oppleg

Lagring pa Lokken totalt

B %-5

35 %-§

52 %-%5
@.15 %-Cu
.20 %=1In

NQOK 4200009

MOK 280020
NOK 300020
NOK 150000

NOK 5032000

NOK 70000
NOK 700000
HOK 5290022
NOK 600002
NOK 50080
NOK 250000
HOK 1530009
NOK 350002
NOK 120020
NOK 700¢¢
NOK 122099
NOK 340000



#«2.4 Anlegg ved utskipping

Tippestas;an

Lager (30+180 =2 = 12220 =+

Uiskipping totalt

+«2.5 Uforutsett ag avrunding

. INVESTERINGER TOTALT

DRIFTSKOSTNADRER
+3.1 Filtrering
Elkraft
Tryhkluft
Reservedeler
Yedl:gehod (2 mann)
Fil{rering totalt
+3,2 Flotasjon
Ksantat (200 g/t)
Svovelsyre (B0OQ g/ft)
Prosesoperator {(dagskift)
Flotasjon totalt
. *3.3 Transport og lasting
Transp.band t1l lager
Lasting pa lokken
. Transpart til Thamshavn
Lasiing pa bat + kai
Transp. og lasting tetalt

+3.4 QOventet

DRIFTSKOSTNADER TOTALT

(NQK/tonn-konsentrat)

*3 s¢,

NOK 2020020
NOK 1702000

NOK 13000020

NOK S5pe000

NOK 10000008

NOK/t @.57
NOK /¢ 2.67
NOK /¢ 3.81
NOK /t 2.85
NOK /71 9. 81
NOK/ t 2.79
NOK/t 2.4@
NOK /4 4,23
NOK /¢ SRS
NOK/ t 1,30
NOK / t 2.30
NOK/t 25.00
NOK / t 19.00
NOK /t 38.60
NOK /¢ 2.1
NOK /T 60.00
= NOK/a §299475



#4 INNTEKTER

Forventet pris NOK / ¢ 120.¢ e
INNTEKTER PER AR NOK /a 12602000
+5 SAMMENDRAG
S-kons.produksjon t/a 1905209
Investeringer NCK 10020000
Oriftskostrnader NOK 7a 5235475
LONNSOMHET (annulitetavdrag)
Rent 11.5%
Betalingst:ic ar 5
Betaling per ar NOK 2639113
Tet. kostnader per ar NOE 2338588
Break aven NOK 71 g8s5.1
LOMNSOMHET «fullt avdrag forste ar)
Rent 11.508%
Betalningstid ar 5.0@
Betaling forste ar NOK 3150000
Tot. kostnader forste ar NOK 3449475

Break even NOK /1 90.0



Lékken, Svovelkisproduksjon
H Natunen 20.5.1985

INVESTERINGSKALRKYL ( NOK)

Drifts- Drifts- Drifts-

Ar Inntekter kostnader bidrag kapital Investering Cash-flow
1 - - = 2000000 10000000 -12000000
2 10500000 6300000 4200000 4200000
3 10500000 6300000 4200000 4200000
4 10500000 6300000 4200000 4200000
S 10500000 6300000 4200000 4200000
6 10500000 6300000 4200000 -2000000 6200000
Totalt 52500000 31500000 21000000 0 10000000 11000000
NPV {10 %) 4693770
IRR 24, 8%

Hiak o0 Mok /4



Lokken, Svovelkisproduksjon
H Natunen 20.5.1985

INVESTERINGSKALKYL ( NOK)

Drifts- Drifts- Drifts-~-

Ar Inntekter kostnadar bidrag kapital Investering Cash-flow
1 = - - 2000000 10000000 -12000000
2 11550000 6300000 5250000 5250000
3 11550000 6300000 5250000 5250000
4 11550000 6300000 5250000 5250000
5 11550000 6300000 5250000 5250000
6 11550000 6300000 5250000 -2000000 7250000
Totalt 57750000 31500000 26250000 0 10000000 16250000
NPY {10 %) 8312248

35. 5%

IRR

I 2N

£
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G R O N G G R U B E R A/ S
PYRITE-FLOTATTIOHN

During March 1987, when the mineral dressing plant was
treating a pyrite rich ore, some batchtests were done to
investigate pyrite concentration. The quality of the pyrite
concentrate and the recovery were inveastigated.

Three batchtests were done with different desliming prior to
the pyrite flotation. In test A the pulp was heavily deslimed,
test B had a mild form of desliming and in test C had no
desliming. I all tests a copper/zinc scavenging flotation was

formed before desliming and pyrite flotation.

The batchtests were done in a WEMCO 2.6 1 batchcell, and
sodiumiscbutylxanthate waes used as collector in the flotation.
The rougher pyrite concentrate was not cleaned.

The recovery of pyrite concentrate was as fcllows. In test A
45% of =zinc tailing was recovered as pyrite concentrate, in test
B 54% and in test C 53%. A rough calculation of the recovery of
sulphur gives in test B approximately 65% (Calculated on
zinc-tailing).

Sieve analysis of the pyrite concentrate gave the following
values for % + 44 micrometer, and some values for % + 32
micrometer are anticipated.

TEST SIEVE ANALYSIS ANTICIPATED VALUES
+ 44 micrometer + 32 micrometer
A 35.4 % 45 %
B 28.4 % 55 %
& 21.8 % 65 %

A combination of sample A and B, which could be
representativ for pyrite concentratesg,when treating pyrite rich
:5, have the following analysis of Cu, Z2n, Ag, Fe and 5

0.19 % Cu // 0.12 % Zn // 12 g/t Ag // 46.6 % Fe // 20.2 4 S

. Yearly production of pyrite concentrate is estimated to:
500. 000 tonn are = 0.92 « 0.49 = 225.000 tonn pyrite

BAD/22/4/87
kig-meta



ANALYSER AY PYRITT-KONSENTRAT.

Utfert: Bondar-Clegg, Ottawa, Canada.
Dato: 20 feb. 1987.

% % % % % “ . %
5102 Na Mg Al K Ca Fe Mn
Py-konc.deslimed 1.00 <0.001 0.1i0 0.03 «<0,001 0.42 37.0 06.01

Py-konc. not deslimed 0.94 <0.001 0.13 1.14 <0.001 0.31 40.0 0.0l

. % ppm ppm ppm Ppm  ppm ppm ppb
=3 Cu Zn Pb Ag cd Ag Au
Py-konc. deslimed 50.21 2295 1440 435 727 11.7 11 130
Py-konc, not deslimed 49,61 1830 1678 390 766 11.7 10 160
ppb ppm pPpm  ppm Ppm ppm ppm Ppm
Hg Bi Sb Se Co Ni Te Tl
Py-konc. deslimed 490 9 4.8 41 77 19 1.1 2.7
Py-konc. not deslimed 540 8 359 43 108 25 1.2 2.5
ppm ppm Ppm  ppm ppm Ppm ppm
Cr Sn Mo W u Be Th
Py-konc. deslimed 4 18 27 <4 <0. 6 <1 <0.b6
Py-kone. not deslimed 9 19 33 <4 <0.6 <1 <0.6
ppm ppm PPm ppm  ppm ppb
Ba Sr Rb Ga In Ir
F@Pkonc. deslimed <100 <1 20 <10 11 <100
Py-konec. not deslimed <i00 <l <10 <iQ 14 <100
. ppm  ppm Ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Sc Cs La Eu Yb Ht Ta Tb
Py-konec. deslimed <0. 5 <l <5 <2 <5 <2 <l <1
Py-konc. not deslimed <0.5 <l <5 <2 <5 <2 <1 <1

GRONG GRUBER A/S, Oppredn.avd.
11.03.87



MEMO AV 27.04.87

GRONG SVOVELKIS
) 8:0.0.0.0.6.0,0.6.0.0.0.0.0.5.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0,0.6.0.6.6.¢

MARKED

Potensielle markeder for Grong-svovelkis begrenser seg til Skandinavia og
sentral Europa. Utsiktene for en vesentlig ¢kning i svovelkis-forbruket i
nzrmeste framtid synes & vare smd. Mulighetene for avsetning av Grong-kis
ligger i erstatning for produksjonsbegrensninger etter bortfall av nu-
verende produksjonskapasitet av svovelkis.

Potensielle avtakere er:

I

11

Boliden Kjemi i Helsingborg

Arlig er forbruket ca. 450 000 t svovelkis hvorav 90 - 95 7% dekkes av

egenproduksjon i Sverige, og resten av import blant annet fra Folldal
Verk.

I lepet av en todrsperiode vil 2 gruver (Udden og Liangsele) innstille
driften pd grunn av temte forekomster. Kombinert med lavere produksjon
i Kristineberg-omradet vil reduksjonen totalt bli 150 000 til 200 00O
tonn svovelkis per &r.

Alternativ ny produksjon i Sverige kan komme fra utbygging av Kjdtrdsk-
forekomsten i Bolidenomriddet og avflotering av svovelkis i Aitik i Nord-
Sverige.

Aitik vil gi maks. 70 000 t/&r med en superslig med lave Cu- og Zn ver-
dier. Produksjonen vil etter utsagn fra Boliden bli kostbar da store
tonnasjer ma behandles ): Ca. 11,5 mill. t/&r (avgang fra Cu flotasjen).
Det supplerende behov kan tas fra Kjdtrdsk som vil kreve sterre inves-
teringer.

Bolidens interesse i svovelkis fra Grong Gruber kan i forste omgang vare
& sammenligne kostnader av egen nv produksjon cg en eventuell innkjeps-
pris pa Grong-svovelkis.

Metalleesellschaft (M.G.):

Forbruk av svovelkis og elementzr svovel i Mellem-Europa vil neppe vise
noen ¢kning i fremtiden. Vest-Tyskland er for eksempel i dag eksporter
av elementzr svovel utvunnet fra sur jordgass og raffinering av olje.
Svovelsvreforbruket vil trolig ha en nedadgdende tendens pd grunn av
pabudt gjenvinping av "svaksvre" fra titanpigment-industrien. Det dreier
seg her om et samarbeide meilom flere pigmentfabrikker., Gjenvinningsan-
legget vil bli lagt til Sachtlebensverk i Homberg og vil erstatte ca.
150 000 t svovelkis per ar. Totale investeringer er antydet til 200 mill.
DEM.

Sachtlebens gruve Meggen vil i innvarende ar redusere sin produksjon med
50 . Meggen har hittil forsynt Homberg-verket har 3 paralelle restean-

legg, hver med en kapasitet pa 150 000 t svovelkis per ar. For fremtiden
vil en linje gd pad gjenvinning av "svaksyre'" og de 2 andre pd svovelkis.



M.G.'s konsept gar ut pa 4 bruke Grong-kis i en linje og dessuten i levere
ca 100 000 t kis/ar til Preyon i Belgia, tilsammen ~ 250 000 t/ar Basert
pa en langsiktig leveringskontrakt (min. 10 ir) regner M.G. med & kunne
cmsette denne tonnasje.

Grong Gruber A/S: produksjenskapasitet og kvalitet

Med nuvazrende produksjonstakt vil Grong Gruber kunne levere ca 250 000 t/Ar
avhengig av spesifikasjon til siktekurve. M.G. ser ingen vanskeligheter &
benytte Grong-kis i r¢steanleggene i Homberg. For Preyon anser man det
gnskelig 4 ha et storre proveparti (1 000 - 2 000 t). Grong-kisen vil holde
ca. 50 Z S og relativt he¢ye verdier i Zn og Cu som selvsagt er et 'draw-
back'. Sporelementer som arsem, kvikkse¢lv, kadmium og tallium tilfredstil-
ler de oppsatte krav og ligger tildels langt under.

Avbrannen fra r¢stingen vil gi vansker for avsetningen, men man vil etter

M.G.'s mening fors¢ke & blande forskjellige avbrannssorter. Cementfab-
rikken er i dag den st¢rste avtaker av avbrann.

QKONOMI

M.G. har antydet en pris pd NOK 155,- pr./t fob. Namsos som et kalkulasjons-
grunnlag. Et forele¢pig anslag viser:

Kr/t kis
Prod.kostn. Joma 24, -
Transport Joma iernbane 30, -
Jernbane til Namsos 45, -
Batlasting/lager Namsos 8, -
Fob Namsos ekskl. avskr. 107, -
Investeringer: Mill. kr
Joma U5
Stromrforsvning 5
Silo Namsos 8
Total 38
Avskr. 10 ar ): 15,2 kr/ft
Total fob. Namsos 122,2 krit

15 Z renter 1/2 - 38

Total

Netto per tonn 155 - (33,6 = 2]

ded betalirg av kis i DEM og delvis laneopptak i

og valutarisiko minskes.

133,86 keft

DEM vil rentesats reduseres

Til et slikt prosjekt vil man kunne oppni lin og

stotte fra DU. Rentebelastningen skulle ved en slik kombinasjon bli halvert.



Side 3

Konklusjon:

M.G. utpeker seg som den mest aktuelle partner.
Prosjektet ansees si interessant at man anbefaler 3 bearbeide det videre.

Tidsmomentet er meget viktig da men ellers kan miste den mulighet som fin-
nes i markedet i de narmeste to ar.

Opplysninger og data som er fremlagt er basert pia kontakter med Boliden
Kjemi og M.G.

GRONG GRUBER A/S

A
Ivar Dybdahl '
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GRONG SVOVELXIS
B S00.0.00.0.0.0.000.0.0.0.0:0.00.0:0.0.0.66.66804.6 4

MARKED

sentral Europa. Utsiktene for en vesentlig ¢kning i svovelkis-forbruket i
nzrmeste framtid synes & vare sma. Mulighetene for avsetning av Grong-kis
ligger i erstatning for produksjonsbegrensninger etter bortfall av nu-
verende produksjonskapasitet av svovelkis.

Potensielle avtakere er:

I

II

Boliden Kjemi i Helsingborg

Arlig er forbruket ca. 450 000 t svovelkis hvorav 90 - 95 7 dekkes av

egenproduksjon i Sverige, og resten av import blant annet fra Feolldal
Verk.

I lgpet av en todrsperiode vil 2 gruver (Udden og Lingsele) innstille
driften pad grunn av tgmte forekomster. Kombinert med lavere produksjon
i Kristineberg-omradet vil reduksjonen totalt bli 150 Q00 til 200 000
tonn svovelkis per ir.

Alternativ ny produksjon i Sverige kan komme fra utbygging av Kjétrisk-
forekomsten i Bolidenomriddet og avflotering av svovelkis i Aitik i Nord-
Sverige.

Aitik vil gi maks. 70 000 t/ar med en superslig med lave Cu- og Zn ver-
dier. Produksjonen vil etter utsagn fra Beliden bli kostbar da store
tonnasjer ma behandles ): Ca. 11,5 mill. t/dr (avgang fra Cu flotasjon).
Det supplerende behov kan tas fra Kjdtrdsk som vil kreve storre inves-
teringer.

Bolidens interesse i svovelkis fra Grong Gruber kan i forste omgang vare

a sammenligne kostnader av egen uy produksjon og en eventuell innkjeps-
pris pd Grong-svovelkis.

Metallcesellschaft (M.G.):

Forbruk av svovelkis og elementazr svovel i Mellom-Eurcpa vil neppe vise
noen g¢kning i fremtiden. Vest-Tyskland er for eksempel i dag eksporter
av elementer svovel utvunnet fra sur jordgass og raffinering av olje.
Svovelsyreforbruket vil trolig ha en nedadgiende tendens pd grunn av
pibudt gjenvinning av "svaksvre" fra titanpigment-industrien. Det dreier
seg her om et samarbeide mellom flere pigmentfabrikker. Gjenvinningsan-
legger vil bli lagt til Sachtlebensverk i Homberg og vil erstatte ca.
150 000 t svovelkis per ar. Totale investeringer er antydet til 200 mill.
DEM.

Sachtlebens gruve Meggen vil i innverende &r redusere sin produksjon med
350 Z. Meggen har hittil forsynt Homberg-verket har 3 paralelle rostean-

legg, hver med en kapasitet pa 150 000 t svovelkis per ar. For fremtidern
vil en linje ga pd gjenvinning av "svaksyre" og de 2 andre pa svovelkis.



Side 2

M.G.'s konsept gar ut pd & bruke Grong-kis i en linje og dessuten i levere
ca 100 000 t kis/&r til Preyon i Belgia, tilsammen ~ 250 000 t/3r. Basert
pa en langsiktig leveringskontrakt (min. 10 &r) regner M.G. med & kunne
omsette denne tonnasje.

Grong Gruber A/S: produksjonskapasitet og kvalitet

Med nuvarende produksjenstakt vil Grong Gruber kunne levere ca 250 000 t/ar
avhengig av spesifikasjon til siktekurve. M.G. ser ingen'vanskeligheter a
" benytte Grong-kis i resteanleggene i Homberg. For Preyon anser man det
g¢nskelig 3 ha et ste¢rre proveparti (1 000 - 2 000 t). Grong-kisen vil holde
ca. 50 Z S og relativt hgye verdier i Zn og Cu som selvsagt er et 'draw-
back". Sporelementer som arsen, kvikkselv, kadmium og tallium tilfredstil-
ler de oppsatte krav og ligger tildels langt under.

Avbrannen fra re¢stingen vil gi vansker for avsetningen, men man vil etter

M.G.'s mening forsoke a blande forskjellige avbrannssorter. Cementfab-
rikken er i dag den st¢rste avtaker av avbrann.

PKONOMI

M.G. har antydet en pris pd NOK 155,- pr./t fob. Namsos som et kalkulasjons-
grunnlag. Et forele¢pig anslag viser:

Kr/t kis
Prod.kostn, Joma 24, -
Transport Joma jernbane 30, -
Jernbane til Namsos 45, -
Batlasting/lager Namsos -
Fob Namsos ekskl. avskr. 107, -
Investeringer: Mill. kr
Joma 25
Stromforsyning 5
Silo Namsos 8
Total 38
Avskr. 10 ar ): 15,2 ko/t
Total fob. Namses 122.2 kr/t
13 % renter 1/2 - 38 11,4 "
Total 133.6 =r/t

Netto per tenn 155 - 133,6 = 21,4 kr/t

-

Med betaling av kis i DEM og delvis linecpptak i DEM vil rentesats reduseres
og valutarisike minskes. Til et slikt presjekt vil man kunne oppnd lan og
stotte fra DU. Rentebelastningen skulle ved en slik kombinasjen bli halvert.



Side 3

Konklusjon:

M.G. utpeker seg som den mest aktuelle partner.
Prosjektet ansees si interessant at man anbefaler & bearbeide det videre.

Tidsmomentet er meget viktig da men ellers kan miste den mulighet sem fin-
nes i markedet i de narmeste to &ar.

Opplﬁsninger og data som er fremlagt er basert pa kontakte£ med Boliden
Kjemi og M.G.

GRONG GRURER A/S

AT
Ivar Dybdahl )



G R O N G 6 R U B E R A/ S
PYRITE-FLOTATTIOHN

During March 1987, when the mineral dressing plant wasg
treating a pyrite rich ore, some batchteste were done to
investigate pyrite concentration. The quality of the pyrite
concentrate and the recovery were investigated.

Three batchteats were done with different desliming prior to
the pyrite flotation. In test A the pulp was heavily deslimed,
teat B had a mild form of desliming and in test € had no
desliming. I all teste a copper/zinc =cavenging flotation was
;"formed before desliming and pyrite flotation.

The batchtesta were done in a WEMCO 2.6 1 batchcell, and
sodiumisobutylxanthate was used as collector in the flotation.
The rougher pyrite concentrate was not clesned.

. The recovery of pyrite concentrate was as follows. In test A
45% of zinc tailing wase recovered as pyrite concentrate, in test
B 547 and in test C 53%. A rough calculation cof the recovery of
sulphur gives in test B approximately 6S% (Calculated on
zinc-tailing).

Sieve analysis of the pyrite concentrate gave the folleowing
values for % + 44 micrometer, and some valueg for ¥ + 32
micrometer are anticipated.

TEST SIEVE ANALYSIS ANTICIPATED VALUES
+ 44 micrometer + 32 micrometer
A 35.4 % 45 4
B 28.4 % 35 %
C 21.8 % 65 %

A combination of sample A and B, which could be
repregentativ for pyrite concentrates,when treating pyrite rich
- g, have the following analysis of Cu, Zn, Ag, Fe and S

0.19 % Cu // 0.12 % Zn f/ 12 g/t Ag // 45.6 % Fe // S0.2 %4 S

. Yearly production of pyrite concentrate is estimated to:
500. 000 tenn ore + 0.92 + 0.49 = 225.000 tonn pyrite

BAD/22/4/87
kis-meta



ANALYSER AV PYRITT-KONSENTRAT.

Canada.

—-—..-.._...___-—_-————..-.-...___.-—___.....-._.-___.-_..—_____-—..__..._.__‘.--.—_.._--.-_——_—_..___-_

Py-konc.
Py-konc.

__...._.———.--——-—._.——__.......___..—_......_—_.........._....-_-..___...—_...—__..___...-—.._.___...___........_

0.03 <0.001 0.42

Utfert: Bondar-Clegg, Ottawa,
Dato: 20 feb. 1987.
A 4 % %
sioz2 Na Mg Al
deglimed 1.00 <0.001 0.10

not dealimed

<0.001 0.13

1.14 <0.001 0.31

Py-kone.

desglimed
not deslimed

2293
1830

1440
1678

deglimed

. not deslimed

_____...____._...___..______._.__..—._.___-.......___.._..._.____._____-—_____..-.._.._.....__...__-.-..__-_.—-

.deslimed
.not deslimed

.-..___-.-.—____....___-_.______.._.,.._.___.._....__._.___.___-___.._........______..._-_...__._-.__

- _.___—___._--____.__...____..-___.___...___-_..._.._...-___..__._.......____._.._....-__..__.._...___.__.._

.deaslimed
.not deglimed
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.deslimed
.not deslimed

___..._________.__.__._.___..._..__..___....-.__..___-...__.-_._..____._______...._...-_____..___-

UBER A/S,

Oppredn. avd.



