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VEDLEGG 1 Notat fra møte om svovelkis






FORORD

Denne rapporten omhandler tre forsøksserier med flotasjon av svovelkis

fra Grong Gruber's sinkavgang, utført ved Folldal Verk på Tverrfjellet.

Forsøkene er utført i den hensikt å gjøre seg kjent med materialet,

siden det skal utføres flere flotasjonsforsøk ved Grong Gruber.

Rapporten inneholder ingen konklusjon, men et sluttord som angir hvilke

erfaringer som ble høstet og inntrykk som festet seg under forsøkene.

I aluttordet beskrives hvordan gjennomføringen av forsøkene ved Grong

Gruber kan gjøres.

Faste Strømmevold

lavatiA,
Kjersti Larsen

Tverrfjellet 10. juli 1989

Æa4 advign2,



Side 4

1.0 INNLEDNING

Grong Gruber ønsker å gjøre en serie benkeforsøk med flotasjon av svovel-
kiskonsentrat. I sakens aniedning ble det holdt et møte i Joma 18.04.89
(se notat fra møtet i vedlegg 1).

Folldal Verk er blitt bedt om å delta ved gjennomførIngen av forsøkene.
Det meste av arbeldet skal foregå ved Grong Gruber.

Denne rapporten omhandler de tre Innledende forsøkene som er gjort ved
Folldal Verk på Tverrfjellet.

2.0 FORMAL

Det er tidligere gjort flere forsøk med flotasjon av svovelkis på
materiale fra Grong Gruber. Forsøkene er henholdsvis gjort i 1983 av
Bjørn Erik Johnsen, 1986 av Ejørn Erik Johnsen og to rapporter i 1986 av
Bjørn A. Dybdahl.

Hovedformålet med forsøksarbeidet denne gang er at Pyhasalmis metode skal
prøver ut (se vedlegg I, pkt. 5). Man ønsker å undersøke om det er mulig
å produsere et akseptabelt svc.velk1skonsentratetter denne metoden,
gpeslel. med hensyn på av kobber og sink det endelige

konsentratet er tilstrekkeitg lavt.

	

anmrsr,rr.. Arve haugen (se vedIegg I. pkt. 2) om at
de- e7 a% fnteress; : rå andre metoder enn Pyh'asalmis.

f)ef cd gjort tre innledeer frrsøk ved Folldal Verk på Tverrfjellet.
hensikten var å bli kgent med materialet, slik at gjennomføringen av
Lcr>;rketitved Grong Grubel kan bli mest mulig effektiv.
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3.0 FORSØKSOPPLEGG

3.1 GENERELT

Denne rapporten omhandier tre forsøksserier med flotasjon av svovelkis
fra Grong Grubers sinkavgang.

I forsøkene er det brukt en Wedag lab-celle, som rommer ca. 3,5 I pulp.
Omdreiningstallet i alle tre seriene var 2250 rpm.

3.2 SERIE NR. la - 2:.04.89

Serie la ble utført som en 2-trInno råflotasjon. Elytskjema med data fra
forsøket er gitt i fig. 4.1. Følgende data er gitt:

Readensdosesinc
Type

r. Mengde t gram/tonn

Kondisjonerinosti sek)

% fast

pH

Fletasionstid (sek,

uttmrr e-r mebrof. Ferst ez råflotasjonstrinn
cer m):laentratbrChr:VIC2:.. _ ren2eflcras3on og reflotamjon. Under41>refleteringen b det etd4lIce 2vovelkls=sentrazer. trykker 1 cella.
Flyts;-:jebamei (late rselet er altr r fig. 4.4. Det er cppgitt samme
data cOrr. fr4 serre nr. uncer pkt. 3.2.).

•
2. serlm ble de- førmt gjorr en cink-florasjon (sank-forlenger), dvs.

fjernan4 av kobber co spectielrcir* fer selve svovelkas-flotasjonen.
5eretter videre sem sefle n:. 15 meS rff:braaJon, renseflorasjon og
rEflata:71c. Kondisjoneringstidenmed kalkvar I time.Deteropph...stat
kondisjoneringstidenirevilotiPyildsaimierca.I time(sevedleggI,pkt.5).
Henmakten med ainkftrlenmer-rrannet var å undersøke hva
A=Jto tranneJ bmtvr 'CV sfeslelJ sinkannheldet der endelice
svoveIa3sk4naentrater.

FlytskjemJ mei dat4 farso er gitt tfg. 4.7. Der er oppgltt samme
dat4 s.47ffr merle n: lSe uncer p;:r.2.2.i.
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4.0 RESULTATER

Data og resultaterfra forsøkeneer gitt i tabellerog figurer.Til serie
nr. la hører følgendetabellerog figurer:

Tabell 4.1
Figurene 4.1, 4.2 og 4.3

Til serie nr. lb hører følgendetabellerog figurer:

Tabell 4.2
Figurene 4.4, 4.5 og 4.6

Til serie nr. 2 hører følgendetabellerog figurer:

Tabell 4.3
Flgurene 4.7, 4.8 og 4.9

Tabellene4.1, 4.3 og 4.5 gir følgendedata:

Reagenstype
% i fast pågang
Kondisjoneringstid
pH

S. Flotasjonstid
Mengde av produktene
Mengdefordelingi prosent
Analyser

% kobber
% sink
% svovel

•
•

Figurene4.1, 4.4 og 4.7 viser flytskjemamed data fra forsøkene.

Figurene4.2, 4.5 og 4.8 vlser analyseresultaterav kobber,sink og
svovel i produktene.

Figurene4.3, 4.6 og 4.9 viser prosentutvinningav kobber,sink og
svovel i produktene.








SERIE NR.: la




DATO: 21.04.89




I tt ,-trom Fearrfln:'




Mrangdo % Fart md FiR Flot. Mengde Mengde




Analyser




u/t 1 pAg. trd




tid (g) fordeling







truk.)




(sek.)




% % eu % Zn % S




For





5,9




1815,9 100,0 0.16 0.18 27.92




Etyl






5880 32,4




45.82




30 0.24 0.24

Etyl 232









120 378,2 20,8 0.25 0.26 47.84

nr








41.05




300 109,1 6,0 0.26 0.30

Avq.






740,6




0.06




40,8 0.04 2.50

Tahell: 4.1 Serie nr.: la













Dato: 21.04.89









Flytskjema

med

data

fra

forsøket

-n

'

Reagens: fit

H2SO4
Etyl : 464 g/t

Kond.tid:60 sek.

% F = 52

pH = 5,9

Etyl: 232 g/t

ingen ingen

ikke mulig å bestemme ikke mulig å bestemme

pH = ikke målt pH = ikke målt

Pågang Avgang

Kons. 1 Kons. 2 Kons. 3

Flot.tid:30 sek. Flot.tid:120 sek. Flot.tid: 300 sek.



	

, INJ=

Pågang

	

(.11 en
0,16 % Cu
0,18 % Zn
27,92 % S

Avgang

0,04 % Cu
0,06 % Zn
2,50 % S

• r•

Kons. 1 *

0,24 % Cu
0,24 % Zn
45,82 % S

Kons. 2

0,25 % Cu
0,26 % Zn
47,84 % S

Kons. 3

0,26 % Cu
0,30 % Zn
41,05 % S
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817.RIE NR.: Ih




DATO: 21.04.89




(:(.3m Pe33-nq Menrrie % F3qt




pH Flot. Mongde Mengde




Analyser




p5q.




tid (q‘ fordeling





-ek )




(sek.)




% % Cu % Zn % 5

:n ;- vq. 1b8O, 52




6 /29




2862,3 9 9,9 0.16 0.18 27.92

Avt.











RAtLot. Ft y 2`61




150 1374,5 48,0 0.07 0.09 6.46

Avq.










Penqt10). 38

le,nq




150 112,8 32,9 0.14 0.20 23.48









Pet !!T ral.k 38




12,3




1139,9 39 8 0.23 0.12 49.16

Etyl








368







Avq. Row 250 382




360 235,1 8,2 0.66 0.89 46.14

Reflot. CuSO4 932







Tabell: 4. Serie nr.: lb Dato: 21.04.89



Reagens:

H2SO4

Etyl: 294 g/t

Kond.tid:

% F = 52
pH = 6,0
Flot.tid: 150 sek.

Pågang Råflot.
Avgang

= 38
% F
Flot.tid: 150 sek.

Renseflot. Avgang renseflot.

Reagens:

Kalk
Etyl = 367 g/t
DOW 250 = 68 g/t
CuS0 = 932
% F = 38
pH . 12,3
Flot.tid: 260 sek.

Reflot. Kons. reflot

FIGUR4.4 SERIENR: lb 21.04.89

Flytsk3emamed data fra forsøket



•
•

Pågang

0,16 % Cu
0,18 % Zn
27,92 % S

Råflot.
Avgang 0,07 % Cu

0,09 % Zn
6,46 % S

Renseflot. AvgangRenseflot.

0,14 % Cu
0,20 % Zn
23,48% S

Reflot. Kons. Reflot.

0,23 % Cu
0,12 % in
49,16% S

Avgangreflot.

0,66 % Cu
0,89 % Zn
46,14% S

FIGUR 4.5 SERIE NR. lb 21.04.89

Analyseresultaterfor Cu, Zn og 5



På an Råflot.

111
Avgang Cu: 18,2

Zn: 25,1
S : 11,3

Renseflot. Avgang.Renseflot.

Cu: 3,0
Zn: 4,6
S : 3,4

Reflot. Kons. Reflot.

Cu: 49,5

Zn: 27,8

S : 71,5

Avg. Reflot.

Cu: 29,3

Zn: 42,5

S: 13,8

FIGUR 4.6 SERIE NR. 16 21.04.89

Utvinningav Cu, Zn og 5

•
•



FLOTASJONAV SVOVELKIS

Data/strøm Reagens Mengde

g/t

•

% Fast
i påg.

Kond.
tid
(sek.)

SERIE NR.:

PH

2

Flot.
tid
(sek.)

•

Mengde

(g)

•
DATO:

Mengde

fordeling

26.05.89

Analyser




% Cu % Zn % S

Zn-avq. Kalk




47




3110 2 100 1 0.17 0.29 27.99








Avg. Zn-
forl. 1

CuSO4
Arly_L

143
86 47 120 12 2 360 201 3 6 5 0.52 1.39 40.06








Avg. Zn-
forl. 2

CuSO4
Amyl 


143
 86 47 
 120 
 12 3 360 231 3 7 4 0.57 
 1.40 
 40.75 


Avg.
råflot. 1

H2SO4
Etyl 203




120 5.4 240 684 3 22 0 0.07 0.06 9.58









Avg.
råflot. 2

H2SO4
Etyl 
 	 203  120




5 4 240 664 3 21 4 0.07 
 0.07 
 13.71




Avg.
renseflot.




33




150 390 9 12 6 0.13 0.08 26.88

Mbd kalk





1 tism







Kons.
reflot. Kalk




30 J-1 12.1 360 777 0 25 0 0.16 0.07 47.71









Avg.
reflot.

Amyl
Dow 250

CuSO.

43
628
143





161 1 5 2 0.26 0.17 39.26

Tabell: 4.3 Serie nr.: 2 Dato: 26.05.89









Reagens:

Kalk
CuS04: 143

Amyl : 86
% F : 47
Kond.tid: 120 sek.

Pågang

H = 12,2

Pågang

pH = 12,3

Flot.tid: 360 sek.
Zn-forl.1 Zn-forl.2

Avg. Zn-forl.1

Reagens:

H2SO4
Etyl : 203 g/t
Kond.tid:120 sek.

Flot.tid:240 sek.

Avg. Zn-forl.2

pH = H = 5,4

Avg 1
Råflot.1 Råflot.2

. 
 Avg. 2

% F = 33
Flot.tid:150 sek.

Reagens:

111
CuSO4 : 143 g/t

DOW 250: 62 "
Amyl : 43 "
% F : 30
Kond.tid:120 sek.• pH = 12,1
Flot.tid:360 sek.

1
Renseflot. ------' Avg. renseflot

Kons. reflot
Reflot.

glr

Avg. reflot.

FIGUR 4.7 SERIE NR. 2 26.05.89

Flytskjemamed data fra forsøket



Pågang 0,17 % Cu Pågang
0,29 % Zn
27,99% S

Zn-forl.1
Zn-for1.1

_

Avg. Zn-forl.1 Avg. n forl.2
0,52 % Cu 0,57 % Cu
1,39 % Zn 1,40 % Zn

40,06 % S 40,75 % S

Avg. 1

0,07 % Cu
0,06 % Zn
9,58 % S

Råflot.1 Råflot.2 Avg. 2

0,07 % Cu
0,07 % Zn
13,71 % S

Renseflot.' Avg. Renseflot.

0,13 % Cu
0,08 % Zn
26,88 % S

Reflot. Kons. Reflot.

0,16 % Cu
0,07 % Zn
47,71 % S

, r

Avg. Reflot

0,26 % Cu
0,17 % Zn
39,26% S

FIGUR4.8 SERIENR.2 26.05.89

AnalyseresultaterforCu,Znog 5



Cu: 43,2

Zn: 75,1

S : 20,1

Cu: 17,2
Zn: 10,9
S : 17,9

'r

Cu: 7,6
Zn: 3,4
S : 7,3

FIGUR 4.9 SERIENR. 2 26.05.89

Utvinningav Cu. Zn og 5

Zn: 3,9

Cu: 22,7
Zn: 6,8
S : 42,6
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5.0 VURDERING AV RESULTATENE

5.1 SERIENR. la - 21.04.89

Dette forsøket ble kjørt for å få en 1ndtkasjon på hvordan matertalet
opptørte seg i lab-cella. Det var interessant å se hvtlken farge og
konststens det ble på konsentratet.

Metallinnholdet i konsentratene er relattvt høyt. Avgangen fra forsøket
vlser at det er multg å flotere av metaller og svovel i utstrakt grad,
men da med det negattve resultat at metallene går i konsentratet.

5.2 SERIENR. lb - 21.04.89

Yobbertnnholdet 1 svovelkiskonsentratet (0,23 %) er blitt oppkonsentrert
forhold til pådangen. Stnkinnholdet (0,12 %) er blitt redusert med 1/3.

Men det bemerkes at utgandspunktet for dette forsøket m.h.p. sink er
ekstra gunstig i ot med det uvanitg lave sinktnnholdet sinkavgangen.

Med hensyn på metallInnhold kan ikke konsentratet sies å være
akseptabelt.

Utvinntrigenav metaller og svovel i konsentratet er relattvt høy, det
samme gjelder for spestelt stnk i avgang fra reflotasjonen. Dette kan ha
bakgrunn i at det i forsøket Ikke er gjort noen kobber/stnk-flotasjon før
svovelktsflotasjonen.

5.5 SERIENR. 2 - 26.05.89

kobber3nnholdet t de: endelige svovelkiskonsentratet U3,16 kan ikke
3te:-.4 ha endret seg tnrneld til pågangen tross en betydelfg utvinning
ae kotber t stnkforiender-frtnnet. Etnktnnholdet (0,07 X er blitt
reousert ttl 1/4 av påoangsgehalter:.En posittv utvikling, som kan til-
skrtves stnk-forlenoe: frtnnet. Med hensyn på metalltnnhold er sink på et
akseptabelt lavt nivå, men2 kobber fremdeles er noe høyt.

Ved å sammenligne utvinning av kobber og sink i avgangen fra sinkfor-
lender trInnet (Cu: 43,16 %, Zn: 75,06 %) med avgangen fra reflotasjons-

.
trtnnet (Cu: 7,64 %, En: 3,41 t ser man tydelig hvor effekt±v den ferste
koboer/21nk fl0ta33nnen e: forhold til reflotasjon.



Side 8

6.0 SLUTTORD

Vårt bestemteInntrykkpå dette tadspunkteter at sinkforlenger-trinnet
har en positiveffekt,spesieltfor sinktnnholdeti det endeligesvovel-
kiskonsentratet.Dettetrinnetbidrar også til å redusereinnholdetav
kobber i konsentratet.Det anbefalesderforå kjøreen tilsvarende
kobber/sink-flotasjoni forsøkeneved Grong Gruber.

I notatet fra møte om svovelkisi Joma 18.04.89(se vedlegg1, pkt. 5) er
det anbefalten pH-verdimellom 3, 5 og 4,5 i råflotasjons-trinnet.I de
innledendeforsøkeneer 5,40 den lavestepH-verdiensom er benyttet.En
vil i forsøkeneved Grong Gruber gå ned med pH til det aktuelleområdet
for å undersøkehvilkeneffektdette har. Det vil også bli kjørt på
høyere pH enn dette anbefalteområdet.

Vi vil anbefaleat det ved forsøkenesom skal utføresved Grong Gruber
kjøres et tilstrekkeligantallserier til at man kan få undersøktom det
er mulig å oppnå et akseptabeltkonsentratved forskjelligedrifts-
betingelser.Variasjoneri kobber-og sinkinnholdi sinkavgangener av
spesiell interesse.Det er viktig å få bekreftetom det relativtgode
resultatetsom ble oppnåddi serie nr. 2, 26.05.89kan nås om
betingelserforut for svovelkisflotasjonenendres.

•



GRONG GRUBER A/S
Oppredningsavdelingen

NOTAT

Vedrørende møte om Svovelkis, i Joma 18.04.89 kl 1200.

Tilstede:I. Dybdahlog A. Haugen,GrongGruberA/S
F. Strømmevoldog K. Larsen,FolldalVerk AIS
P. Kerola,Norsulfid
U.P Mustlkkamäks,OK Pyhasalmt• 1. Gjennomgang av hvIlket grunnleggende materiale som forellgger 1 dag.F.V. har 1kke sett dette.

-- 2. Diskusjon om hvilken strategi som må velges. En var enig-om at det --eneste utgangspunkt som var aktuelt, var 2n-avgang.

I hovedsak er det Pyhäsalmis flot.metode som skal prøves ut. Men
andre metoder vil også være av 1nteress å få sett på (Haugen).

Diskusjon om hvordan en skulle starte prosjektet mest praktisk. Etter
noen meningsutveksling, gikk en inn for F.V.'s forslag om at de
starter opp noen innledende forsøk i egen lab. for å bli kjent med
materialet, så som surhet, reagensdosering etc. Tilgangen på analyserhurtig i kalibreringsperioden er også en god grunn for dette.

 
F.V. foreslåfølgende framgangsmåte:

Zn-avg.
Gr.Gr.

Prøver splitter
til F.V.

[Gr.Gr
Forsøk i Gr.Gr.
sp. Pyh.s. metode < taplt 


Pyhäs._

1Hvor står vi?• [Gr.Gr
Lære mat. å
kjenne 1 F V <22=1.. Konklusjon

Pyhås. Rapport

IDiskusjoner
F.V. kan gjennomføre dette opplegget.Gruppenble enige om å gjennom-føre som sktssert. P.g.a. mangel på utstyr, vil metoden vare tilnarmetidentisk med Pyhåsalmi's, men ha visse praktiske begrensninger.

Får F.V. prøvemateriale i uke 17, vil de måtte bruke 2 - 3 uker på
testsngen.



	
V €clke.39 frdh )

5. Lab-testen gjennomføres som en batch-test etter følgende diagram:

pH 3,5 - 4,5
Zn

Rå

flot.

--x---> Tail

X = Analysepkt.

S C > Tail

pH 12 - 12,3 Revers
Flot.

--x---> Tilsv. SC Ia (Pyh.)

Mustikkamåki opplyser at kondisjoneringstiden i rev.flot. er lang
(ca. 1 t) og de deaktiverer py med NaCN ( 5 g(t).

Resultatet fra lab-testen vil være avgjørende for den videre framgangs-
måte. F.V. vil komme med sine kommentarer. Det kan bli aktuelt med et
pilotforsøk, men dette er en avgjørelse som ev. Gr.Gr. må ta på det
tidspunkt.

Når det gjelder tldsrammen, er S-analyser flaskehalsen. Må ta tid til å
få kallbrert røntgen-app. pt F.V. Trenger antagellg 10 prøver pr. prøve-
punkt. Sporelementer analyseres bare på akseptable produkter. Flere
alternativer hvordan analysene skal gjøres, undersøkes.

Prosjektet må være ferdig i september før eventuell budsjettbehandling.

F.V. setter opp et tilbud på prosjektet. Dette inkluderer kostnader til
prøvekjøring og analyser, samt tsdsrammer.

Gr.Gr. oversender kop1 av de rapporter som flnnes på tidligere tester
t11 F.V.

Arve aau en

7894 MINGEN
.04.
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SUMMARY ABOUT DISCUSSIONS ON 24.-27.4.89 IN JOMA

CU-CIRCUIT'SINSTRUMENTATION

Present
A. Haugen
H.T. Mikkelsen
E. Sippel
P. Heinonen
P. Tähkiö
J. Kårkkdinen

Grong Gruber A/S
(part of the time)

Outokumpu,Electronics
Outokumpu,Mining Services
11

Outokumpu,PyhäsalmiMine

Referencenumbers refer to the flowsheet& instru-
ment diagram of 26.4.1989.

ORE FEED (F-100)

Feeders N:o 1, 3, 6 and 7 will be controlledmanu-
ally.

FeedersN:o 2, 4 and 5 will be controlledautomat-
ically by the computer.These feederscan be con-
trolled individuallybetween min and max values.
Min and max limits are set by an operator.

RESPONSIBILITY

The wiring of the feeders 1, 3, 6 and 7 for manual
controlwill be done by GG. A principlefor wiring
will be deliveredby Mining Services/J.Kärkkäinen.

For computer controlledfeeders 2, 4 and 5, three
motor potentiometers,three change switchesand
three up/down switcheswill be acquiredand in-
stalledby the contractor (MiningServices).Also
wiring to the computerwill be done by the con-
tractor.

WATER TO THE PRIMARY MILL (FT-107)

The former water flowmeterwill be connectedto the
computer (A0P).The responsibilityfor wiring be-
longs to the contractor.The price of the flowmeter
will be decreased from the offer. The price
reductionis 10 000 FIM.

CONVEYOR SCALES (FT-100)

The scales will be connectedto the computerby the
contractor.



POWER MEASUREMENT OF THE MILLS

Wiring to the computer will be done by the con-
tractor.

SKIM-AIR
The price of the level control instruments will be
taken off (15 000 FIM).

AIR FLOW TO SKIM-AIR CELL (F-116)

Instruments for measurement and control will be
acquired and wired by the contractor.

A butterfly-valve and a pipe nipple for an annubar
flow sensor and a new reduced pipe will be in-
stalled by GG (according to dwg N:o 901 834-1, page
3 (7), section A-A).

LEVEL CONTROL OF THE PUMP SUMPS

The inverter and the other instruments for control
loop L-100 will stay away. The sum of the offer
will be reduced by 80 000 FIM.

L-120 & L-230

The placing for inverters will be arranged by GG.
The power cables for inverters and motors will be
installed by GG. The control cables from computer
to the inverters will be installed and connected by
a contractor. Technical data of inverters will be
sent on the week 20.

LEVEL MEASUREMENTS

The bases for transmitters, supporting and other
parts for float will be done by GG. The drawings
for the parts will be delivered by OK (dwg 901

111 840-1, page 1, 2, 3 and appendices 1-4). Wiring
between the computer and the level transmitters
will be done by a contractor.

FLOTATION AIR CONTROLS (F-206, F-216, F-226, F-236)

New reduced pipes, flanges and butterfly valves
will be installed by GG. Connection nipples Rt" and
butterfly valves will be delivered by OK.

Wiring from computer to DP-transmitters and to ac-
tuators will be done by the contractor (dwg 901
834-1, page 4, 5, 6, 7).



LEVEL CONTROL OF THE CELL NO 4202 (L 200)

A base for angle transmitter supporting and other
parts for a float and installing of pinch valve
will be done by GG (dwg 901 840-1, pages 2 and 4).

Wiring of the transmitter and actuator will be done
by the contractor.

CHEMICALS

CuS04

NaS205

No new inverter is needed. It is needed only an
isolation unit between the inverter and AOP. The
Grong Gruber will acquire that unit and install a
cable from the isolator to the AOP. The contractor
will connect this cable. Grong Gruber will install
a magnetic flow meter. The contractor will be re-
sponsible for it's wiring.

Wiring and other connecting for computer control-
ling will be done by the contractor.

Ca(OH)2' xanth. and frother

Ca(OH),
Xanthate
Frother

6 points
13 " (4 points for Zn)
3

•
•

All these chemicals are controlled by the computer
but back-up possibilities with the existing time
releys will be possible. Only one addition is
nceded, a change switch one for every point. Total
number of switches will be so 22 pcs.

The contractor will be responsible for installation
and wiring of this new system.

SUMMARY OF THE CHANGES

The following existing instruments will be utilized
and the prices will be credited with sums marked
below.

1

2

The water flow meter (FT-107)

The level measurement of Skim-

10 000 FIM




Air (L-110) 15 000 FIM

3

The

The

following

inverter for CuS04.

instruments or control

8 000 FIM

loops will be omitted (credited sums
below):



1 Level control of the pump




well (L-100)




80 000 FIM

2 The density meter (DI-110) 35 000 FIM

3 The flow meter for slurry




(F-230)




20 000 FIM

OTHER CHANGES

During the last visit to Grong Gruber Mr. Mikkelsen

41 proposed that we would use the existing time releys

for back-up use. That is possible when using one
change switch per one feeding point. This switch
will change a control from AOP to the old system.

41 The feeding of NaS205 would be possible without a
flow meter.

Grong Gruber supplies an electric feeding box with
6 pcs 16 A plug cartridge outputs to the control
room or to the cross-connection room.

Full size drawings will be sent by post.

Best regards,

OUTOKUMPU OY
MINIM;SERVICES

#64.4-->
Pertti Heinonen
Project Manager

11 APPENDICES Dwg N:o 901 834-1, pages 1-7
901 840-1, pages 1-4 + appendices 1-4

Flowsheet & instrument diagram of Cu-circuit
of 26.4.1989

DISTRIBUTION
Grong Gruber/Arve Haugen, H.T. Mikkelsen,
Norsulfid/P. Kerola
Outokumpu/P. Heinonen, P. Tähkid, R. Frimodig,

J. Kårkkåinen, E. Sippel
Automaatioagentti/S. Reijonen
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OPPREDNINGPA 90-ARENE/GRONG
24.04.89 A.H., P.Ke.

Problem Status Målsetnin Ressurser

Flaskehalseri Liste På vinter 1990
utstyr ferdig tiltaksliste

i mai

Øket kapasitet
Malingskrets
Cu-krets

525 000

i alle
punkter

Tillatelse behov
625 000 om

personell

Malmtype
variaajoner Samle data

(og benytte)

S-k ?

Fordeling: I.D, A.H, J.0, P.Ke.
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i.outokumpu
Å ELECTRONICS

TELEFAX +358 0 421 3373

FROM

TO

ATTN.

REF .

DATE

OEL/FINLAND/ Eric Si el

Grong GruberA/S

Ivar Dybdahl,Arve Hau en

Ert brev av den 15 mars 1989

17.4.1989 IF TRANSMISSION IS NOT
COMPLETE, PLEASE INFORM US

•
AUTOMATIONS-OCH ANALYSATOROFFERTEN

Vårt offert 0EL8396 Rev 1 28-02-89har efter ytterligare

preciseringarrevideratsoch den föreliggandereviderade

offerten,OEL Rev 2 06-04-89,ligger till grund för vårt

tillbud.

Offertenfrån Cu-kretsensinstrumenteringhar tagits bort

från Rev. 2, emedanMining Service- KTT offereratden

delen.

Då vi offereradeautomations-och analysatordelen(0EL8396

Rev 1 28-02-89)hade vi redan beaktaten 10 Z reduktion

vid prissåttningen,som har varit praxis då vi offererar

åt anlägg inom Outokumpukoncernen.

Med vånlig hålsning,

OUTOKUMPUOY

Elektronikdivisionen

Eric Sippel

CC Helge Tysland NorsulfidA/S

PenttiKerola NorsulfidA/S

_



ooutokumpu
ELECTRONICS

E. Sippel/SSU/34/02.ESI
Da:e

17.4.1989 1

Grong Gruber A/S
N-7894 LIMINGEN
Norge

Attn: Arve Haugen

PROCESSAUTOMATIONS - SAMT COURIER 30 OFFERTEN

Bästa Arve,

Bifogar vår reviderade offert, 0EL8396 Rev 2 06-04-
89, på basen av de preciseringar som gjorts.

Totalsumman uppgår till FIM 1.660.330 - en reduktion
om FIM 27.860 till offerten OEL 8396 Rev 1 28-02-89.

Följande f6råndringar och tillägg har gjorts:

1
PROCESSAUTOMATIONS DELEN FIM 592.730

Pos. St Beskrivninq Pris FIM

1.2.1 9 Control Loop Enhet, CLU 2133 + 14.500

1.2.2 1 Analog Input Enhet, AMU 2200 - 12.400

1.4 1 Control Loop Monitoring och Manual Set, + 19.800
CMS 2130, som behovs vid instrumenterings-
delens forverkligande

2
COURIER 30 ANALYSATORUTSTYRET FIM 1.067.600

11 2.5 1 Demultiplexer Enheten, DMA 1442 + 28.500

2.9
PRIMÅRPROVTAGARE 251.300

2.9.1 Cu-kretsen 156.400
8 2.9.2 Zn-kretsen 94.900

I samband med vår resa till Joma, vecka 17, overens-
komms ytterligare om detaljer samt ansvarsfordelnin-
gen betraffande processautomationsutstyret samt
processanalysator systemets installation.

•
•

•

Te'ep77270

PC Dox NAT (901 4211
INT —378 0 9211

Te799 I 7.A.97

123677 cike • 379 0 421 2631

Accress

57-02200 ESP00 57 02201 E5700 FINLAND

Bankers

KOP HELS;Nr0 - JSECOi<AIU P3 UNION BANK OF FINLAND HELS:NKTARKADIA POSTIPANKKIHELSINKI



t•0 outokumpu
ELECTRONICS
E. Sippel/SSU/34/02.ESI 17.4.1989 2

Efter dessa preciseringar forvantar sig OEL Grong
Gruber A/S stållningstagande till offerten. Ordern
bor senast vara oss tillhanda den 2 maj 1989 for att
den planerade tidtabellen skall kunna bibehållas.

Bifogar ytterligare en uppdaterad version av mitt
brev från den 20 februari 1989 i anslutning till i
frågavarande projekts forverkligande.

Vi hoppas att denna offert motsvarar Era fordningar
och kan antas av Grong Gruber A/S.

Med vanlig halsning,

OUTOKUMPU OY
Elektronikdivisionen

•
•

•
•

c. _


Eric Sippel

CC Ivar Dybdahl
Pertti Heinonen KTT
Pentti Kerola Norsulfid A/S

ENCL.
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OFFERT 0EL8396 Rev. 2

06.4.1989 1

PROCESSAUTOMATION SAMT COURIER 30 ANALYSATORN
FCR 10 PULPSTRÖMMAR

Pos. St. Beskrivning

1
PROCESSAUTOMATION

Pris/enhet Tot.Pris

FIM FIM

592.730,-

ANALYSATOROPERATORSTATION,A0P210-1C,
MED INTELLIGENTPROCESSINTERFACESAMT
KOMMUNIKATIONMEDELSTPROSCONX10 DATA
HIGHWAY

Hårdvaran

PDP 11/53microdatormed 1.5 MByte
MOS halvledarminnemed floating
point option
9-kanalersinterface
95 MByte Tape Streamer,TK 50
41 MByte Winchesterskivminne,RD32
Datorskåpför processornoch
interfaceenheternasamt den
nbdiga spånningsmatningsenheten
Processinterfaceenhetenmed plats
för 17 interfaceenheter

1

Miukvaran

Dokumentoch text program
RSX-11Mrealtidsoperativsystem-

11,licens A0P210 applikationsprogrammetför:
kommunikationoch data
management
statistikoch aritmetiska
operationer
alarmbehandling
raportgenerering
interaktivtsystemunderhåll
fårggrafikoch interaktiv
operat6rskommunikation
processdata behandling,PID

8 och sekvensstyrning
beräkningav analyser

1.2 PROCESSINTERFACEENHETER

265.000,-

150.600,-

1.2.1 9 ControlLoop Enhet,CLU 2133,med fyra 14.500,- 130.500,-
(4) PID styrningarvar och en med 4-20 mA
ut- och ingångskanalerför Direkt Digital
Styrning.



*0 outokumpu
ELECTRONICS
E. Sippel/SSU/32 06.4.1989 2

OFFERT0EL8396 Rev. 2

Beskrivning
Pris/enhet Tot.Pris

FIM FIM

Analog Input Enhet,AMU 2200,med kanaler 12.400,-
för 16 signaler.Varje kanal år galvaniskt
isoleradoch enhetenhar en egen A/D
omvandlare.

Kontaktingångsenhet,INU 0987, för 16 3.900,-
kontaktsignaler/enhet

Kontaktutgångsenhet,OTU 0988, för 16 3.800,-
isoleradesignaler/enhet

TERMINALER 73.980,-

Operatorsfårgbildmonitor20", 59.680,-
funtionstastaturoch videogenerator,
PTS 1402

Video Terminal,VT320, med tastaturför 14.300,-
konfigureringsamt hard copy printer,LA75

ControlLoop Monitoringand Manual Set, 19.800,-
CMS 2130, som manuellback-upstation
för maximalt32 styrsekvenseroch som
brukas tillsammansmed ControlLoop
Enheterna,CLU 2133

Pos. St.

1.2.2 1

1.2.3 1

• 1.2.4 1

1.3• 1.3.1 1

1.3.2 1

1.4 1

1.5 PROJEKTARBETE- 3 veckor 33.750,-

inmatningav data, konfigurering
av måtningar,styrninar
speciellprogrammering

sekvenser
bilder
raporter

systemtestfore leveransen
dokumentering

INSTALLATIONOCH IDRIFTTAGNINGI JOMA

Uppskattattill en vecka, exklusiverese
och logikostnader,som debiterasenligt
gångsekosnader

SKOLNING

Operatörshandledningvid idrifttagningen
samt systemkursför drift- och
instrumenteringspersonaleni Finlandtvå
(2) veckor för två personer,exklusive
rese och logikostnader

•
fi 1.6

1.7

19.600,-

30.000,-



• 0 outokumpu
ELECTRONICS

E. Sippel/SSU/32

Pos. St. Beskrivning


OFFERT0EL8396 Rev. 2

06.4.1989 3

Pris/enhet Tot.Pris
FIM FIM

2
COURIER 30 ANALYSATORUTSTYRETFÖR 10 PULPSTÖMMAR 1.067.600,-

2.1 1 COURIER 30 Röntgenanalysatorenheten 500.000,-

inkluderande:

lågeffektröntgenanalysatorenheten
medelsthögspånningsmatning
mikroprocessorelektronikför:

styrandeav analysatornoch
provtagarmultiplxern
beråkningoch normaliseringav
pulserna

11.
kommunikationmed dataprocessor-
enheten,AOP

mAthuvudmed mAtcell,referensan-
ordningoch såkerhetskretsar
spektrometerkanalerfär Fe, Cu, Zn
och procentfast
vattenkylningssystemfär att
stabiliseraröntgenrörets temperatur.

2.2 1 Probe ConnectingSet, PCS 2025, för 31.000,-
styrningav analysatorenhetenoch prov-
tagningsmultiplexern,samt anslutningfor
spAnnings- och pneumatikmatning

Uppsåttningav el- och pneumatikkablar,
samt pulpledningar

•
2.3 2 Multiplexertank,MXA 1209.1,för 10 60.000,- 120.000,-

pulpstömmarmedelstprimårprovflödepå
100-2001/min samt siktar,kontrollav
pulpnivånoch automatiskvattensköljning

	

2.4 1 KalibreringsprovtagareSDA 1075.1 3.000,-

II, 2.5 1 Pulp DemultiplexerEnheten,DMA 1442, 28.500,-
fOr returneringav pulpflödenatill
sina respektivestållen

	

2.6 1 UppsåttningreservdelarenligtOn-Site 55.000,-
Spare part kit för analysatornoch
multiplexernsamt for nodenheterså
som cell fönster

2.7 Skolningfbr två personeri Finland
enligt följande:

allmåndel 2 dagar för samtliga
deltagare
kalibreringskurs3 dagar för
metallurg

20.000,-



1:::'outokumpua aEcmoracs
E. Sippel/SSU/32

St. Beskrivning

OFFERT0EL8396 Rev. 2

06.4.1989 4

Pris/enhet Tot.Pris
FIM FIMPos.

•

2.8

servicekurs5 dagar för elektriker
eller instrumenttekniker

Prisernaexkluderarrese- och logikostander.

Installationoch idrifttagningi Joma tre 58.800,-
(3)veckor, exclusiverese- och logi-
kostnader,som debiterasenligtgångse
kostnader




2.9 Primårprovtagare




251.300,-




2.9.1 Cu-kretsen:




156.400,-

• 2.9.1.1 1 SamplerCutterBox, LSA 1467, för DS 49.200,-




Pågangen 150 DIN inkluderandeSuctionCutter





SamplerAssembly,SCA 1456 och Gravity





TransportDevice,STA 1465 samt
horisontellaxelpumpVASA 161-25





2.9.1.2 1 DividerSampler,DSA 0690, för NS 100 27.000,-




Unit Kons DIN samt vertikalpump SPV 181-40





2.9.1.3 2 DividerSampler,DSA 0690, fär NS 100 12.000,- 24.000,-




SKIM AIR DIN





Cu Kons





2.9.1.4 1
Cu Avg.

SuctionPipe SamplerAssembly,SPA 1438,
inkluderandePneumaticTransportAssembly

26.700,-





SPTA 1455





2.9.1.5 1 DividerSampler,DSA 0690, för NS 100 29.500,-




•

2.9.2

DIN samt PneumaticTransportAssembly,
PTA 1454

Zn-kretsen:




94.900,-

II. 2.9.2.1 1
Zn Råkons

Automatiskprovtagareför vertikalprov-
tagning (befintligi Grong) samt

17.500,-





PneumaticTransportAssembly,PTA 1454





2.9.2.2 1 PressurePipe Sampler,PSA 0244.1,för 12.000,-




Zn Rens AVG+ NS 100 DIN





Zn Skrap Kons





8






2.9.2.3 2
Zn Kons

SuctionPipe SamplerAssembly,SPA 1438,
inkluderandePneumaticTransportAssembly

26.700,- 53.400,-




Zn Avgang SPTA 1455





2.9.2.4 1 DividerSampler,DSA 0690, för NS 100 12.000,-




Zn 3 RensKons
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OFFERT0EL8396

06.4.1989

Rev.

5

2

2.9.2.5 1
Zn Rens AVG

VILLKOR

LEVERANSVILLKOR

Stor Multiplexertankmodell Grong
Framstållsi Joma

FRC (Incoterms1980)Helsingforsinkluderandeexportemballage.
Vi tillåmparNLM 80.

•
•

8

LEVERANSTID 4 månader från bestållningen.

BETALNINGSVILLKOR 20 % av det fixeradetotalprisetvid bestålling,30
dagar netto.

80 % av det fixeradetotalprisetvid leveransenCAD
30 dagar netto.

Efter slutfördmontageoch idrifttagningsamt skolning
erlåggesbetalningmot separatråkning,30 dagar netto.

GARANTI Leveransenår garanteradför en period om 12 månader (enligt
NLM-80) frAn slutfördinstallation,dock ej mera An 18 månader
från levernasdatum.

GILTIGHETSTID OffertenAr i kraft till den 30 April 1989.

Hagaktningsfullt

OUTOKUMPUOY

C..7

en
t---

ElektronikDivis
Eric Sippel
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Date

17.4.1989 1

Arve Haugen
Grong Gruber A/S
N-7894 LIMINGEN
Norge

4, COURIER 30 + AOP (ANALYSATOR OPERATOR PROGRAMMET) - PROJEKTET

Båsta Arve,

41 Såsom Overenskommet ånskar jag härmed återkomma med
vissa detaljer.

1
PRIMÅRPROVTAGARNA

Återkommer i ett separat brev med vårt reviderade
forslag baserat på de diskussioner vid forde. I
anslutning till de provtagningstallena bor vatten
(rent) samt instrumenteringsluft (ren) finnas till-
ganglig.

2
SKOLNINGEN V. 11 (PRELIMINART)

Allman del 2 dygn Hans Tore,
Morten, Snorre

Kalibrerings delen 3 dygn Hans Tore,
Snorre

Service delen 5 dygn Morten

41 Grong Gruber
C30 + AOP -proj. 1 dygn samtliga
AOP-skolning (med tanke 5 dygn samtliga

på processtyrning)
(den resterande delen, 5 dygn, ges i Joma)

Har skickat foljande litteratur:

Kalibreringsmanualen, 2 st. -> Hans Tore
och Snorre

Servicemanualen, 1 st. -> Morten
8

Operatorshandbok for fargbildsterminalen, 4
st.

COURIER 30 - Teknisk beskrivning, 4 st.

Address

R,Lhitontuniu, ; 9
SF-22200 E3200

Bankers

KOP HELS t.F!

add,e...2. Te'e2rione

P 0 Box PR NAT. (90) 4211

SF 02201 ESPOO FIN1 AND INT -358 0 4211

';ON KANK OF F.NcjND H.ELS:NKI-ARKADrA POSTI°ANKKI HELSINKI

Teies TD.eas

123b77 ciKel s - 358 0 421 2614
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COURIER 30 - Installations Information, 4
st.

Manualerna behäves ej nådvåndigtvis medtagas till
kursen emedan samma finns tillgångliga.

3
COURIER 30 ANALYSATORENHETEN

Kan den slutgiltiga placeringen foretas såsom
overenskommet fore Zn-kretsens flotationcellsom-
placeringen?

Installationen av de två multiplexerenheterna MXA
kraver ett stativ.

11 Pulpreturen från COURIER 30s matcell dirigeras till
etage 1 såsom overenskommits.

4
DATORRUMMET SAMT KORSKOPPLINGSUTRYMMET FÖR INSTRUMENTERINGEN

Det tankta utrymmet utgors av det nuvarande dator-
rummet samt serviceutrymmet. Man borde kanske for-
soka få de nuvarande utrymmena fritt från stov.

5
AOP KONFIGURERINGEN

Kommer separat med ett detaljfårslag får rapor-
tering, datalagring, monitorns fårgbilder etc.

6
ANSVARSFÖRDELINGEN FOR C30 + AOP -PROJEKTET

•
•

Grong Gruber färutsätts ombesärja:

Vatten- och luftmatningen
primarprovtagarna
multiplexerna
analysatorenheten

Loop-kabeldragningen från COURIER 30 till
datorskåpet (kabeln levereras av OEL)

C30 spanningsmatningen - 220 V, 50 Hz

8 Primärprovtagarnas installation

Pulpledningen från primarprovtagarna till
multiplexrarna, MXA samt returen

Programerbara logikskåpets mekaniska in-
stallering samt spanningsmatning - 220 V,
50 Hz
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Ombesorja datorskåpet till datorrummet

COURIER 30 placeringen samt mekanisk in-
stallation av multiplexrarna, MXA

Pulpreturen till etage 1

Kalibreringsprovtagning samt analyserings-
tjånster

Med vanlig halsning,

11 OUTOKUMPU OY
Elektronikdivisionen

-

cc Pertti Heinonen KTT
Pentti Kerola Norsulfid A/S

•
•

r.;



ooutokumpu
ELECTRONICS
E S ippe1 14.4.1989 1

PM OVER DISKUSSIONER I OUTOKUMPU/MINING SERVICE OM GRONG GRUBER A/S
AKTUELLA INVESTERINGSPROJEKT

TID: 12-04-89

NARVARANDE: Arve Haugen Grong Gruber A/S
Pertti Heinonen KTT
Raimo Frimodig KTT
Pauli Koistinen KTT
Jouko Karkkäinen OKP
Eric Sippel OEL

4, DISTRIBUTION: Ivar Dybdahl, Hans Tore Mikkelsen Grong Gruber A/S
Helge Tysland, Pentti Kerola Norsulfid A/S
Paavo Eerola Mining Service
de narvarande

1 OEL presenterade kort den reviderade offerten,OEL
8396 rev2 06-04-89, over processautomation & -
analysatorn (COURIER 30). En kort resume åver de
forandringar som gjorts till revl genomgicks. De
storsta foråndringarna harrår sig till COURIER 30s
och MINEXAN 151s primarprovtagning. Ytterligare
overenskoms om ett sammantråffande i Joma vecka 17
for att overenskomma om detaljer betråffande ovan-
namnda offert. Pertti Heinonen och Pekka Tahkiå
(ansvarig får processrorsplaneringen)/Mining
Service-KTT medfoljer på resan. Se närmare punkt 3.

•
Under tisdag(25.4) och onsdag(26.4) fåreslår jag att
vi kommer overens om detaljer samt
ansvarsfordelningen betraffande
processautomationsutstyrets samt
processanalysatorsystemets installation.
Torsdag(27.4) foreslås ett sammandrag åver det
overenskommna.

Arve Haugen uttryckte en onskan att COURIER 30 och
AOP installeras fore 1 juli. Detta forutsatt att
primarprovtagarna blir leveransklara i tid.

Efter dessa preciseringar forvantar sig OEL Grong
Gruber A/S stållningstagande till offerten. Ordern
bår senast vara oss tillhanda den 2 maj for att den
planerade tidtabellen skall kunna bibehållas.

Hans Tore Mikkelsen, Snorre Christensen och Morten
Romo deltar i Courier 30- och A0P-kurserna under
v.16 och 17.
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Mining Service/KTTs instrumenteringsoffert for Cu-
kretsen diskuterades.
Arve Haugen framholl att den erhållna offerten inte
inneholl tillracklig information for att beslut kan
fattas.
Darefter genomgicks offerten med nodiga kommentarer
och motiveringar for projektets forverkligande.
Vidare diskuterades den instrumentering som
mojligen kunde undvaras och installeras vid en
senare tidpunkt.

Utstyret for SKIM AIR cellens nivåreglering
excisterar redan (givare och flottor) och darmed kan
offerten korrigeras med en reduktion om FIM 15000.

Vidare diskuterades fåljande måjliga inbesparingar:

Tåthetsmåtningen DI-110
Flådesmåtningen FI-230
Pump sump nivåregleringen
medelst inverter LIC-100

Av ovanstående måjliga inbesparingar rekommenderades
dock att den sistnåmnda skulle inkluderas om måjligt
vid projektets fårverkligande.

Med dessa tillåggsmotiveringar och korrigeringar
hoppas vi att Grong Gruber A/S år båttre rustad för
ett stållningstagande.

Vidare fåreslogs en resa till Joma, får att få en
uppdaterad rordragningsritning får Cu-kretsen. Detta
rårdragningsschema skulle tjåna som en god hjålp vid
projektets fårverkligande, emedan dåri skulle ingå
exakt hur instrumenteringen och primårprovtagarna
får COURIER 30 bår installeras.

Man overenskom att Pertti Heinonen och Pekka Tahkio
reser från Mining Service sida. Pekkas omkostnader
(resa + arbete) skulle Grong Gruber A/S stå for. Det
påpekades att man bor ekonomisera då det galler
resandet ej via Oslo.

Denna resa från Mining Service sida foretas under
fårutsåttningen att Grong Gruber A/S kommer till ett
positivt beslut om forverkligandet av Cu-kretsens
instrumentering• Beslut forvantas i medlet av v.16.

3

2

3

•
•

FIM 35000
FIM 20000

FIM 80000

Enligt uppdrag,____

7.. _

•

.
_Eric SippeL
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UTVIDELSEAV ZN-KRETS

RevIdertkalkyle

I. OK MININGTECH.SERVICES
1 000 FIM 1 000 FIM 1 000 FIM

DIFF
Tilbudav 18.11.88 2735
Justering(transp.) 100

- Stålkonstruksjoner -375

Sum 2460




IV

Tilbud27.02.89/31.02.89

REVALUERINGFIM

Før revaluering kurs 1,55
Etter revaluering kurs 1,625

Disagio

BYGNINGSMESSIGEARBEIDER

Konsulenter
Fundamentering
Stålkonstruksjonerinkl. mont.

Sum III

DIVERSEARBEIDEROG UFORUTSETT

Demontertng
Hjelpearbeid
Kranlese
Innkvartering
El.-arbeid

Uforutsett

Sum IV

1 000 NOK 1

3223

000 NOK 1

763

000 NOK




3813

3998




4996

5237




1183




185




241




241




200
150
1005






1355




100
90
50
120
200
300




860



Zn-krets B nin smessie-arbeider_ _

Konsulenter

1 000 NOK 1 000 NOK




Påløpt 23 + 43 = 67




Ytterligerekostnad = 133 200

Fundamentering = 150 150

StAlkonstruksjoner = 245




40




580




mont.




140 1005

Sum bygningsmessigearbeider




1355

IV. Diversearbeidero uforusett 1 000 NOK 1 000 NOK 


Demontering 100
Hjelpearbeiderinkl. 'haywork" 90
Kranleie 50
Innkvartering 120
El.-arbeide 200 560
Uforutsett 300

Sum 860

SAMMENDRAG
1 000 NOK


Setvibés— - -5237-
G.G.-Bygningsarb-eider - 1355
G.G. Diverseog uforutsett 860 


Totalrevidertkalkyle 7452
Opprinneligkalkyle 5585

økning 1867

Som kan splittesopp alik:

OK 1183
Disagio 241
G.G.'sarbeider_ 443

Sum avvik 1867

•



•

Instrumenteringog prosesakontroll

1 000 FIM

OK tilbud 10.11.88 2181
OK tilbud 04.04./06.04.89 2334

økning 153 ): 1 000 NOK 273 kurs 1,55

Devaluering 1 000 NOK


Før kurs 1,55
Etter " 1,625

3618

3792

Disagio 174

G.G.'segne arbeider 208--

SAMMENDRAG

OK: Tilbud 3618
Disagio 174
G.G's arbeider 208

Total 4000

Oppr1nneligkalkyle 3200

Okning 800

Som kan splittesopp:

II,
. økningOK
Manglendera6att

273._ 

338

Disagio 176
G.G. 13

800
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INSTRUMENTERING

I. OK

Tilbudav 10.11.88

1 000 FIM 1 000 FIM 1 000 FIM




Courier 951




AOP

Tilbudav 06.04.89

571 1522




Courier 1067




AOP 593 1660 138

II. InstrumenteringCu-krets

_a) OK-overslagav 10.11.88 659




b) OK tilbudav 04.04.89 674




15

Total I + II




3182 153

•
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PKe 23-Jan-89

Diskusjoneri Grong 18-19.1.89

Oppredningsverket

• GG bestillermineralogiskeundersekelserfra Geolabog Sintefda noen

detaljerer utredet. Total kostnadernærmer seg 200 TNOK.

Andre investeringer- Zn-krets5.6 MNOK og instrumentering3.4 MNOK
kommer til styrebehandlingden 1.2. - Mange leveransevilkårer enno open,
f.eks monteringskontrollog innkjeringshjelp;hvilke deler er billigerei
Norge ( El-motorer,EDP-utrusting?).

41,S-kis trengernye vurderinger. GG/ID senderbrevetom saken til styre.
GG sier at sakenvar i fjoråretskonsulentoppgave,men den har i
misforstandfallitbort. - Det synes at s-k-konsentratskal taes av
vanlige malmer,som har tilstrekkeligtCu og Zn.- OK kan gi en erfaren
ingeniertil prosjektet

Gruva

Gruvas investeringsbehover 4.6 MNOK, 16 st, maskinkomponentero.l.

Gruve har ikke fått ferdigstråssenesekonomiskevurderingerog har
nå undersekthele planleggingsprosessen:finnsdet nye behov og hvordan
skal dem tilfredstilles?Sakener viktig for Grong. Den kan lesespå to
måter: entenmed å reparereden gamle eller gjere helt ny. En muligheter

41,

OK:s KAISU, som er innkjerti Enonkoskiog som kommer fra Tietokumpui vål
som PC-versjon. Jeg anbefalerKAISU derforat

den er gjort i gruvemilje,med virkeligbehov
den garantererutviklingi fremtid

III Verksted

Seppo Tolonendemonstrerteet maskinprogram,som skal tilbystil GG. På
våren skal ST og PKe presentereogså et annet program,som verkstedkan bruke
i planlegging. - Verkstedtrengerda en PC.
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Konsulentvirksomhet

GG er ikke ntyd med OK:s konsulentfakturering;diettgodtgjtrelsefor OK:s
personer ca. 440 kr og lokale får i Norge 345 kr/dag. Dertilkommer
konsulentstimepristil OK. - Jeg anbefalerat oppgavermå tilbysi
pakkeprisplus billetter.

GG er ikke ntyd med forrigeårets konsulentrapporter;de var ikke helt i
gruvas kontrollog prisenvar urimelig,konsulenternesrollervar ikke
ntyaktige. - Jeg må konstatereat om prisener vi enige, m e n Grongs
lapporteringhar vært så beskjedenog slumpmessig at dissekons.rapporter

111
er for eiere hittilsbestematerialfor å vurdere fremtidensdrift, inves-
teringeretc. -Tidligereeierehat ikke hatt så stor behov for detaljdata.
- Vi var enige om at fremovermå vi begrenseoppgavertil meget praktiske
saker.

•
Trondheim20.1.1989
HT

Kopier: ID, MiP, TV



•

•
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•
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•
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Raimo Frimodig/PAL 31.3.1989

Grong Gruber A/S
N-7894 LIMINGEN

Norge

11
Attn. Direktör Ivar Dybdahl

Anbu d:

41 SANERING AV ZN-FLOTATION I GRONG GRUBER A/S ANRIKNINGSVERKET

Vi hänvisar till diskussionsprotokollet av
20.-21.3.89 i Joma och till vår offert, 74/89, av
28.2.89.

Vår offert av 28.2.89 år giltig med undantag av
följande punkter:

prisspecifikationen (bilaga 3) är.inte

giltig

tekniska specifikation (bilaga 1), punkten

Pos. 103 flotationsmaskin OK-8-3,
elmotor, 3 stc, 15 kW,
fbrändras till 22 kW

411 Pos. 111 radialblåsmaskin HDBB-3-025-1,
elmotor, 3000 r/min/110 kW
förändras till 3000 r/min/90 kW

41, Pos. 112 stålkonstruktioner,
från Outokumpus leveransandel
utesluts flotationsmaskinernas
bärkonstruktioner enligt
ritningen 901 724-2, ungefår 25
ton.

Servicebryggor, 30 m2, och
trappor, 10 löpmeter, enligt
ritningen 901 637-1 tillhör
Outokumpus leveransandel.

Effektåndringar i elmotorer i pos. 103 och 111 har
ingen inverkan på totalpriset.
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Vi bekräftar prisförändringen som överenskommits
vid diskussionen 20.-21.3.89 beträffande pos. 112.
Bdrkonstruktioner i flotationsmaskinerna
(planering, tillverkning och installering) samt
borrning av flotationsmaskinernas fåsthål utförs av
Grong Gruber A/S. Priskreditering år FIM 375 000.

Totalpriset av vår offert skall vara efter kredi-
teringen

FIM 3 222 600.

Fdrändring till leveranstid:

Driftstoppet vid Grong Grubers anrikningsverket
skall börjas på 17.7.1989.

Arbeten som utförs av Grong Gruber A/S såsom
demontering av gamla anläggningar och installering
av bärkonstruktioner skall fås fårdiga på 24.7.89
för att anläggningarnas installering kan börjas.

Installering av anldggningar, rörnät- och
instrumentationsarbet skall fås fårdiga så att
arbetets i bruk tagande skall startas på 14.8.1989.

Anläggningarna skall levereras till Joma senast på
den veckan som börjar på 17.7.89.

För att utföras denna tidtabell förutsätter det att
vi kan bestålla nya anldggningar och insrumenter
för Zn-krets senast på veckan 915 (14.4.89).

Förändring till betalningsvillkor:

30 % av köpesumman efter beställningen
30 % ndr anlåggningar blir fårdiga med

leveransen från Outokumpu
30 % når anläggningar har installerats
10 % efter accepterad provdrift

Betalningstid 30 dagar.
Förseningsrånta 18 % efter för-
fallodagen.

Andra villkor:

Om verken utförts av Outokumpu personal skall bli
fiirhindradeeller avbruten beroende på verken av
Grong Gruber A/S eller av någon annan orsak, som
Outokumpus personal inte kan verka på, skall Grong
Gruber A/S betala kompensation för dessa dagar
enligt löne- och dagpenningskostnader.
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Om man antagar att ffthindret tar mera än 5 dagar
kontinuerligt, skall personalen återföras till
Finland och tidpunkten för att börja arbetet skall
överenskommas på nytt. Resekostnader skall betalas
av Grong Gruber A/S.

Vi ville precisera provdriftens definition av 30
dagar för att avse specialistgruppen av 2-3 perso-
ner, som skall assistera Er personal i processens i
bruk tagande, inalles 30 mansdagsverke.

Vi hoppas att vår förnyade offert dr till Er
belåtenhet och avvaktar Er beställning.

Med vånlig hålsning

OUT 9KUMPU OY
Mningf Services

Eero Soininen
Marketing Director

Norsulfid/P. Kerola
Mining Services/TV-PE, EMS, PJH, PTK, RF

•
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H c/

inn:rumentaLion oftert.

k-_ frAn der kostnadsflirslag, som
dr•lannat angående Cu-kretsens

28.02.1989, sidan 5). Differenser

rYkr hdr till malmens
10:L; - 100.1.

•
ti

Lturat,_ aLt motsvara

ilLar v31ts S; aLl plueesens
hanc3nr via Aup.

ir har man lagt
lr.er FTC-104.1 - 304.9.

Per t-

,
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Grong Gruber A/S
N-7894 LIMINGEN

N o r g e

Attni Direktår Tvar nybdahl

A n b u d :

cii-KREasENSPRLTINSTRUMENTATION

VI ottererar inst=entatiOn enligt bifogade
speciflkattoneroch bilagor som fårdigt installerad
ofn kopplud till Proscon A0P-systemeti Ert anrik-
uinvc.tk till totaJpriset

F1M R24 1)00.

s.ruuL,:tIggrItngarsprovdrikt till timdebiterings-
pri3 på tidpunkten önskad dV beställaren.

Punktens 1 pris år fast utan omsåttningskatt.

Ovannamnda punktens 1 pris omfattar alla kostnader
lOrauladeaav instrumentationsplanering,
antåggn1ngarnaspris, leverans och installering
samt kcpplingskostnaderoavsett kostnader som har
specificerats följande.

id1111 - I

byqqn&tiEteknikaacbeten,
mekantka montering av regleringsventiler,
3tr8mn1ngs- Och tathetindikering,Annu-
bc.r-Tingtlänser(p4I")och fladernas
skyddnylsoI oeh vattensköljningtill
rOrmat och anfäggningar,
monteling av elmatningskabelicke koppling
Av mytolketbeltill inverter,
inkvartcring,som skall arrangeras av

1 t

6 Leverantitd:

planeting, 5 veckor <1ter beställningen
anlängnIngar,12 veckor efter beståll-
ningen.

mw
Anlaggningar skall levereras till Norge under_7,	 veekan 929 (harjandøpå 17.7.89). Tnutalleringav

anlåggningarbörjar på 24.7.89.
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Anläggningar skall 1nstallerats och kopplats till
den 14.8.89.

Ptitatt utiBras denna tidtabell fårutsätter det att
vi får Er bestållning under veckan 915.

7 Gdretnti!

Garantitid ar ett (1) år efter mottagnings-
k:mtrollet.

planr:ring,IOU % etter planeringens
byer

anlagLjningat,100 % når de år fårdiga fbr
leveranuen trån outekumpu,
installering,100 % efter accepterat
!nottagningskontroil,
bralningstid 14 netto, fbrseningsränta 18

etrer fortallodagen.

Af jrn v ikor:

Cyryiarheten uttbrr av outokumpu personal skall
fbfhlnlras eller avbryras beraende på arbeten av
Gtc,1i9 AIS eller av någon annan orsak, som

Outokumpus persnnal inte kan verka på. skall Grona
c:IrubeYA/S betala kompensation för dessa dagar
CniluL c.r1ddgpenningskostnader.

Cw att fbrhindret tar mera än 5 dagar
skall petsonalen Aterfbras till

rio1~1 och 11(3.punktenf8r att börja arbetet skall
oveiwAshall~a på nytt. Resekostnader skall betalas
uv Crung Gruher A/S.

vi hnppas att vår offert år till Er belåtenhet och
avvakLal E bscallning.

?

oUtoKIIMPU OY
Min;ng

p"-Yr:?Eurcia
chief mcralluvgi,:t

SILAGOR 1. Prisspecifikatlonen av tnstrumentation
Tekniska specifikationen av instrumentation
Instrumentation: Equipment -perification
-!nwsheet& instrument dingrm
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mlning Servioem

Raimo Pr1modig/PAL

121Ø05

BILAGA 1

4.4.1989 1 (1) 93/88 Rupi

PRTSSPECIFIKATIONAV cO-KRETSENSFXLTINSTRUNENTATIONI GRONG

GRUBER A/S

1 Pictnerlug:

Snygga kopier av blyertspennaritningar:

Pl-didgrnm
delpronessdiagraM
nrilyyliinciSpacielkakid,ner
krctsdidgram
1cdringstabe1ler
kdbellistd
lay-out ritningar (fältskIkpoch
Krysflkoppling)
montering-, bruks- och service-
,;nv?r;ninuat

tota1pris ar sjuttiO-
70 000 mk

Prtset inneharle: en nesbk till
rir,flrer)np..:4p)arsen.

An1iggningar enligt specitikationer
trltr Ievercrade till Norge.
Tåtalpriset får anieggningar ar

mark

mflptering Norge, i Grong Gruner

A/;;; bflagan 2 undcr augucti
r:)ch sebtember 1989. Monteringen
omfdtt&I kivsskopplingskitpoch fält-
r:k4pc,r-ntrum udifit mCifiteringsmate-

Y:onLeringsackordenomtattdr
avstXmning.

mr...=ingens totalplis
tvhundrafyratusen mark

550 000 Mk


204 000 mk

FUnki'.årI 3 lnalles 824 000 mk

!ått:Johundratiugbfyratusenmark)

4 Ptuvd)ift på tidponkten önskad av
bestaliareni Norge.

TImelphitetingpris fingenjör) 300 mk/h
(monthr) 250 "

miwdhiteilugen innehåller degpenningen.

Kilnmeterkempensation år 1,50 mk/km.
Rese- och inkvarteringskostnader enligt kVitton.

TV-PE, RMS, PjH, PTK, RF
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- Vld kabeldragningen utnytfar vi gamla kabelhyllor och
dår det inte år mailigt, monterar vå kabler in 1
alumintuber.

- SPm impulstuher med Annubar-mådgivarerna anvåndar vå
mm plestikkshier.

- Monterimpen av reg1erlmqsvent11erma, de induktiva
ritIcw H~mt4dgiv,..tria, Prinuber-gångfl kinc.prna(R1/2")
flodernas Skyddh ilf.;or och vattenadljningar skall

• av rbrd-agning%.- eller mekaniska entre-

41.
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MiningServices
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GRONGGRUBERA/S / CU-KRETSENSFALTINSTRUMENTATION

TEKNISKASPECIEIKAlION

Instrumentationen InhAller fOljande kretsars planering,
dpparater, mnnterIng och kallbrerIng:

FIL-luu, matnIngs reglerIng, (den gamla bAndvåg och
vtbrattonsmAtarer)
FIrC-1u), vatteng reglering
i-J-1001 effektindikering
E1-120, pffektinAikhrihd

tåthetindikering
LIC-100, nIvAreglerIng (Inverter)
L1L-20, nivåreglywing (inverter)

nlvåreg1ering (Inverter)
LIC-110, flotationmaskinens nivåreglering

- L1C-200, flotatIonmaskirens nivåreglering
471-116, Ilote.tionmAe(Inent,,luftreglertng

11otat2onmaskinen!1 luftreglering
- &IG-elb, flotatIonmankInons luftreglerIng

F1C-P26, flotatIonmaskInens luftreglerIng
FiCPiA., flotationmflkincon luftreglering
FC3fl , stramnIngqIndikerIng
F1C-00. kPm1kalregIerin leuSat,
Flr,-317:1*kernikaIregieling (NaS,A1


11,kemikal%tyrnigår (Ca(OH)2), gamla
kptikAistyrnIngar (flotationsolja),

r,„,„

kemikalstyrnIngar (Ken(), gamla
puw;.12L

faitinstrum~Ation kcoolar. till dot dIgItala reglerIngs-
systemet, Progcon PUP, via plIntkorter.
ProsesstyrhIng skall händas vla fårgrutan eller back-up-
stat ionen i kentroirummet.

lAstrumentdtionmnnteringeni

HLylarinusystemets plirtkulter skail monteras i ett
tåt skAp (IF 557 r-1.5.rhetav AOPs MC-statIon.

1 detta  .kap år 24 V matninn fâr regleringSkretSer-
na
Från detta skao går kablarna (T.,,nak48*(241)*0.5
och Jamak 12*(24-1)*O.b) till fält..skåpet (IP 6.9).

Dår llgger luftmatnlmg fgr regir-ringsventilerna.
Från faltsképet gar kablar Jamr,. -4(24.1).O.5 till
givarerna Och regleringsventile _ h Oneumatlk

kabler tIll reg1erIngsvent11F-rna.
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Side 1

GRONG GRUBER A/S
Oppredningsavdelingen

Date: 20. - 21.03.89

DISCUSSIONSIN JOMA CONCERNINGTHE ORE DRESSINGPLANT'S INVESTMENIS

PROJECTS

Present: I. Dybdahl,A. Haugen,P. Heinonen,P. Kerola, P. Koistinen

(H.T.Mikkelsendelvis)

I. ZN-PROJECT (ZnP)

OK's offer of February28thr89was throughlyexamined.A few

languagedifficultieswere cleared up, for instance:

Yt-kontroll = Level control

Overføringslucka = Hole in the wall for transportinto

the works.

OK's offer is a packagewhich is to be deliveredkey-ready.It

includesall connectionsbetweenall cells, all piping,all

instrumentcabling from the instrumentpositionsand to the AOP.

Gr.Gr. responsibilitieswas cleared.Housing in the area for

necessarythe Finnishcrews are difficult,but Gr.Gr. will check

that up, possibilitiesare camping huts, campingcaravansetc.

(locatedin Joma).

Housingshall accommodatedifferentcrews, up till max 20

personswith 1 supervisor,possibly1 - 3 formen.Gr.Gr. get

list of numberof personsand when housingis necessary.
_

Gr.Gr. will do all steel constructionand concretework.

Gr.Gr. will make fundationfor blower after OK's drawings.

Gr.Gr. will, at times,keep 2 - 3 helpers.

Mill shut down is plannedfor 4 weeks,starting17th July

(week29). All work must be done within that frame. We must

observethe rules concerningovertime.

The followingpoints shouldbe observed:

OK 8 - 3 to be deliveredwith 22 kW motors as in the original

project.

Blowersystem for Zn-circuitmust be separatdue to higher

workingpressure.

•

OK must detailadthe specificationfor the blowermachine,that

is t.ex. how large el.-motor(75-90-110kW).



-
L t.



Side 2

Blower to be located in the compressor-room (see point. 3).

OK responsible for blower piping, Gr.Gr. for necessary holes

in walls/floors.

Gr.Gr. checks out the capasity of the cabling system from the

blower-section.

	

6. Concerning the steel constructions:

Gr.Gr. responsibilities are up to K 479,20.

Essential with exact construction (accurancy 0, -5)

Specific drawings measuments for bolt fastening must be

received from OK latest 2 weeks after Easter. The consultant

_need it,for steel-tender. Bolt holes in the tender.

Gr.Gr.'s goal is to finish dismanteling and steel erection

within 1 - 1 week after mill shut down.

Consultants drawings to be sent to OK for ev. correction

before out to tender.

	

7. Various:

Gr.Gr. need from OK as soon as possible:

Longest section, heaviest lift, highest construction.

All necessary measurements of machines, launders, machine-feet

holes, pipe tracks etc. where spindel is divided.

Transportation was discussed. Ok will make plans for the most

efficient use of mobil crane. Mobil crane is Gr.Gr. responsi-

bility.
Transport-holes in floor are too small,. Transport to be done

through wall, possibly between sections 5-6 or 6-7.

Dimensions of portals was discussed.
Priming of old cells according to K 17, standard?

It is important that all time limits for different exchanges

- of data is kept-.

	

8. Contract:

Reference to møteprotokoll 20. - 21.03.89 (ID/PK).

We will receive a new, corrected offer from OK. Also a letter

from OK, listing the different changes.

Ad commisioning: This point in the offer needs more specifi-

cations and explanation. Gr.Gr. is counting on using its own

processing eng. also in the procesa part of this work. The time

need for this should also be discussed.

Insurance of its own crews, are OK's responsibility.

II. INSTRUMENTATION/AUTOMATISATIONPROJECT(IAP)

1. The coordination between Electronic div. and Mining Services in

the project is not good enough.



Side 3

Gr.Gr.is still waitingfor the offer from S. Reionenon

installationof instrumentsetc, in the Cu-circuit.

And it is not yet possiblefor Gr.Gr.to take an attitudeto the

completeIAP.

Pointsdiscussed:

•
- Should 2 - 3 feedersbe controlleddirectly?

The gains of this was not clearlyestablished.It will mean

cost increase.Offer shouldclearlylist th
e cost.

Level controlat the beginningof Cu-circuitis not possible;

no differencein cost.

Circulation-pump4210: It seems to be wantedthat this is

_regulated.This meansadditionalcost?

Concerningdifferentsamplers,this mu
st be disussedfurther

with E. Sippel.We are very unsureabout samplersat a couple of

points.

General:

It seems that the locationthe Courierwill be most practical

in the neigbourhoodof pump 4300 for processreasons.But for

constructionperiod it is not a good place.

Gr.Gr. need data on how much freshwater (not processedwater)

is neededfor the system.

Projectcost are considerablyhigherthan approved.The
imple-




mentationof the Cu-partof automatisationmust be discussed.

Joma 22.03:89

Arve Haugen

•



• (. •

/

•

•



GRONG GRUBERA/S

Møteprotokoll20. - 21.03.89i Joma.

Zn-kretsensutvidelse.

•

Tilstede: I. Dybdahl GG
A. Haugen GG
P. Heinonen OK
P. Koistinen OK
P. Kerola NS

Siste presiseringerviserat investeringenestotalsumblir høyere
enn godkjent.

Tilbudet28.02.89fra O.K. endrestil:

pos. 111: Blåseluft
Grong Grubergjør fundamentetetterOK's tegninger.

pos. 112: Stålkonstruksjon,pris: FIM 375 000,-.
Grong Gruberutførerstålkonstruksjoner,OK gir
spesifikasjonerfor boltehull

Ok senderbekreftelsepå brevetangåendeovennevnte.Punkt 8,
betalingsvilkår,avtalessenere.

OK sender i god tid spesifiksajonerover forsendelsertil Chr.
Schwartz/GGfor å bistå med tollklarering.

-
Tidstabellenen

-

dres slik at innstalleringenbegynneri uke 29.

Ansvar for forsikringerklarlegges.

Pentti Kerola Ivar Dybdahl

Fordeling: Grong GruberA/S
MiningService
NorsulfidA/S



GRONG GRUBERA/S

Møteprotokoll20. - 21.03.89i Joma.

Zn-kretsensutvidelse.

Tilstede: I. Dybdahl GG
A. Haugen GG
P. Heinonen OK
P. Koistinen OK
P. Kerola NS

Siste presiseringerviser at investeringenestotalsumblir høyere
enn godkjent.

Tilbudet28.02.89fra O.K. endrestil:

pos. 111: Blåseluft

Grong Grubergjør fundamentetetter OK's tegninger.

pos. 112: Stålkonstruksjon,pris:FIM 375 000,-.

Grong Gruberutførerstålkonstruksjoner,OK gir
spesifikasjonerfor boltehull

Ok senderbekreftelsepå brevet angåendeovennevnte.Punkt 8,
betalingsvilkår,avtalessenere.

OK sender i god tid spesifiksajonerover forsendelsertil Chr.
Schwartz/GGfor å biståmed tollklarering.

- - - -
Tidstabellenendresslik at innstalleringenbegynneri uke 29.

Ansvar for forsikringerklarlegges.

Pentti Kerola Ivar Dybdahl

Fordeling: Grong GruberA/S
MiningService
NorsulfidA/S
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PKe 23-Jan-89

Diskusjoneri Grong 18-19.1.89

Oppredningsverket

GG bestillermineralogiskeundersckelserfra Geolab og Sintef da noen

detaljer er utredet. Total kostnadernærmer seg 200 TNOK.

AsAndre investeringer- Zn-krets5.6 MNOK og instrumentering3.4 MNON -
IO,kommer til styrebehandlingden 1.2. - Mange leveransevilkårer enno open.

f.eks monteringskontrollog innkjeringshjelp:hvilke deler er billigere
Norge ( El-motorer,EDP-utrusting?).

deiS-kis trengernye vurderinger. GG/ID sender brevet om saken til styre.
‘ffirGGsier at saken var i fjoråretskonsulentoppgave,men den har i

misforstandfallitbort. - Det synes at s-k-konsentratskal taes av
vanlige malmer, som har tilstrekkeligtCu og Zn.- OK kan gi en erfaren
ingenier til prosjektet

Gruva

Gruvas investeringsbehover 4.6 MNOK. 16 st, maskinkomponentero.1.

Gruve har ikke fått feldig stråssenesckonomiskevurderingerog har
nå undersckt hele planleggingsprosessen:finns det nye behov og hvordan
skal dem tilfredstilles7 Saken er viktig for Grong. Den kan lcses på to
måter: enten med å repArereden gamle eller gjere helt ny. En mulighet
OK:s KAISU. som er innkjerti Enonkoskiog som kommer fra Tietokumpui vål
som PC-versjon. Jeg anbefalerKAISU derfor at

- deu er gjort i gruvemiljc.med virkeligbehov
- den garantererutviklingi fremtid

Verksted

dekieppo Tolonen demonstrerteet maskinprogram.som skal tilbys til GG. På
IM,våren skal ST og PKe presentereogså et annet program.som verkstedkan bruke

i planlegging. - Verksied trengerda en PC.



2

ho nsule ntv ir ksomh e t

GG er ikke rutydmed OK:s konsulentfakturering;diettgodtgjcrelsefor OK:s
persoirer ca. 440 kr ug lokale fåt i Norge 345 krldag. Dertil kommer

konsulents timepristil OK. - Jeg anbefalerat oppgavermå tilbys i

pakkepris plus billetter.

GG er ikke nctydmed Eorrigeårets konsulentrapporter;de var ikke helt i
gruvas kontrollog prisen var urimelig,konsulenternesrollervar ikke

ncyaktige. - Jeg må konstatereat om prisen er vi enige, m e n Grongs

rapporteringhar vært så beskjedenog slumpmessig at disse kons.rappotter

er for eiere hittils beste material for å vurdere fremtidensdrift, inves-

terinoer etc. -Tidligereeiere hat ikke hatt så stor behov for detaljdata.

- Vi var enige om at fremovermå vi begrenseoppgavertil meget praktiske

saker.

• Trondheim20.1.1989
HT

Kopier: ID. MiP, TV

•
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Telecopyphonenumber
358-73-55263
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LAH.L- OUTOKUMPU OY KTT.

OUTO X U -P-U OY
MINING SERVICES Bilaga 2_

Raimo Frimodig/IU 27.2.1989 1(1) 74/89

BANBRINO AV Za-FLOTAT/ON /-0RONO ORUBER A/8 ANRIENZWO8VERRET

PNISFORTECKNING

Begagna Maskiner 901 900 FIM --
Pos 101 Flotatio:IsmaskinOK-16-4T 490

Pos 102 " OK-16-2R x;

Nya maskiner 493 800 FIM

- PoS 103 Flotationsmaskin OK-5-3 - - h-__ _ Pos _111_Skumluftsflakt1HDB13-3-025-!1- -it43

3. Maskininstallationer 480 000 FIM

Pos 101-105-Flotationsmaskiner 22C
Pos 107-111 Pumpar och skumluftsfläkt 40 a4,--

stålkonstruktioner och rörsystemet
installerade 1 051 700 FIM
pos 112 FlotationsmaskinernasstålkonstruktionerPos 113 Processrårsystem
Pos 111/2 Skumluttrorsystem •Z“.

Flotationsnaskinernas
instrumentation 275 200 FIM 2 i"

Pos 114 FlotatIonsnaskinernasyt-




 - och luttkontroll
-

• Planering

Pos 117 Layout och detaljplanering
Dokumentering

Projekttorvaltning och
installationsåvervakning

Igångkörning ; 30 mandagar


256 600 FIM

98 800 FIM *

93 600 FIM * "

SAMMANLAGT 3 597 600 FIM
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ANBUD

Raimo Frimodig/IU 28.2.1989 1(3) 74/89

Grong Gruber A/S

N-7894 LIMINGEN
NORGE

Attn. : Direktor Ivar Dybdahl

ANBUD SANERING AV 2N-FLOTATION
I GRONG GRUBER A/S ANRIKNINGSVERKET

1. Med hänvisningtill våra tidigarediskussionerof-
fererarvi Zn-flotationssaneringmed montage och
mrovdrifti Grong Gruber anrikningsverketenligt
inagade ritningaroch specifikationertill priset

3 597 600 FIM

Leveransenomfattarplaneringoch processapparater,
deras bårkonstruktioner,processrörsystemuch
instrumenteringav flotationsmaskinernasyt- och
luftkontroll.

Prisetår fast,utan omsättningsskatt.

Ovannämndaprisetomfattaralla planerings-och
dokumenteringskostnader,samt alla renoverings-och
iståndsåttningskonstnaderav begagnadeapparater
importeradefrån Finland,samt kostnadernaf8ran-
ledda av nya maskinernasleveransoch titiverkning.
Prisetomfattarockså de kostnadersom fårorsakas
av apparatersleverans och montage oavsett vIlk&
kostnadersom man har f8rtecknati den följande
specifikationen.

Anbudetomfattarinte

syggnadstekniskaarbetensåsom stårkandeav flo-
tationsmaskinernasundre konstruktionersgrund-
låggning,nya betonggrundlåggninaroch deras
stålplattorpå vilka stådkonstruktionernakommer
att svetsasinte hellerbrytborrning-och
eftergjutarbeten.

Apparaternaselektrifiering,processens
reglerings-och styrsystem och kemikalleutrustning.



S . 3

•

•

2

Gamla maskinernasdemonteringoch rengåringpå eranrikningsverkmellan linjer 4-9, C-9.
Gorande av apparatersOverfåringsluckaoch appa-raters återmontagepå vagglinjenD.
Grong GruberA/S skaffar och stallerutan veder-lag till vår fårfogandeuppfordringsanläggningsomman behever fer att upptordramaskiner och andraapparatersamt elkraft,tryckluftoch vatten somman behåver i menteringsarbete.

TillsvidareskaffarGrong Gruber A/S och stallerutan vederlagtill vårt fårfogandeinkvarterings-Och sOcialutrymmenfår ungefår 20 montoreroch 3-5monteringsåvervakarefår tiden av monteringsarbetenoch provdrift.

Vårt anbud ar giltigttill den 1.5.1989.
 

Leveranstidtabell

Detaljeradetidtabellenskall Overenskommassenare.Installationerav stålkonstruktionerkan bårjas 5månader och processprovdrift6 månader efter un-dertecknandeav avtal.

Liggetid år 4 veckor.
 

Garantier

For nya maskinerlåmnasvi tillverkarenstekniskagaranti ,chfår begagnadeapparatersdel garanterarvi deras sakligarenoveringoch anvandbarheti if-rågavarandeupp ift.

Betalningsvillkor

50 % efter undertecknandeav avtal40 % efter leveransav utrustning10 t efter provdriftoch godkånnande
Betalningstid 30 dagar

Vår projektchefär DI Pertti Heinonen,tel.+358-73-56374.
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Vi hoppas att vår offert år av intresse får Er och
hoppas att få håra Er åsikt så snabbt som måjligt.

Med vånlig hålsning

• General Manager

OUTOKUMPU OY
MINING
Mining Services

affiama
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outokumpu
MINING

RetiM0 Frimodig/Iu

SANERING AV 2N-FLOTATION I GRONG GRUBER A/S ANRIKNINGSVERKET

Forteckningöver bilagor

Bilaga 1


Bilaga 2

Bilaga 3


Bilaga 4

Tekniskspecifikation;
Maskineroch apparater,
rårsystem,planering -

Tekniskspecifikation;
Instrumenteringav flotationsmaskinernas
yt- och luftkontro11

Prisförteckning

Ritningar 4/5
- Plow sheet, alternativeA,
9.11.1988 4/1

- Layout,alternativeA 901-637-1 4/2
Layout,sectionA-A 901639-1 4/3

- Layout,sectionB-13/C-C901722-1 4/4
- Flotationmachines,supportingbars
and loads 901724-2 4/5
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OUTOKUMPU OY KTT 89.03.06 14145 5. 6

MINING SERVICES BILAGA 1

Raime Frimodig/IU

28.2.1989 1(3) 74/89

GRONG GRUBER A/s
SANERING AV 2n-FLOTATION

TEKNISK SPECIFIKATION;
Maskiner och apparater,rårsystem,planering

Pos. 101 1 st

Pos. 102 1 st

Pos. 103 1 st

Pos. 104 1 st

Pos 105 1 st

FLOTATIONSMASKINOK-16-4T
begagnadfrån Kerettigruva

elmotor4 x 30 kW/1465r/m1n,
- StrOmbergHXVR 405 G2 83 IEC 200 M55

kilremdrift,tappVaxel
ny matningsbox
renoveringoch ytbehandlingtillämpad
får sin användning
regleringsventilmellan maskiner
(pos 101 och 102)
kontrolloch omsättningav slitgodsvid
behov

FLOTATIONSMASKINOK-16-2R
begagnadfrån Kerettigruva

elmotor2 x 45 kW/984 r/min
StråmbergHXUR 505 G2 83 IEC 250 1165
kilremdrift
renoveringoch ytbehandlingtillåmpad
får sin anvåndning
regleringsventilfår underlopp
kontrollloch omsåttningav slitgodsvid

behov

FLOTATIONSMASKIN0X-8-3,ny

elmotor3 x 15 kW
kilremdrift
matningsbox

- regleringsventilfår underlopp

FLOTATIONSMASKIN0K-8-2,
begagnad (Grong)

- leveransenomfattarendast omplacering

FLOTATIONSMASKINAKER 2x5,
begagnad (GrOng)

leveransenomfattarendast omplacering
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Fläkthjulår dynamisktutbalanserad.

fl Paddelhjuloch navskivaär tillverkadav
åmnet SIS2142.Yttret år tillverkadav
åmnet 3I81312.




2

Pos. 106 2 st SLAMPuMPWARMAN A-AM 8/6,
begagnad (Grong)




- pumparnablir ofärändrade

Pos. 107-110 4 st SLAMPuMPSPV 365-6,
begagnad (Grong)




- leveransenomfattarendas omplacering

Pos. 111 1 st RADIANFLAKTMDBB-3-025-1- kilremdriven
applikation.

Ytbehand1ing: rengoringsgradSa 2,5,
måleri e 180.

Tekniskavården :
gasmångd n3/s 2,08
statisktryck Pa 22000
dynamisktryck Pa 1227
barometertryck Pa 95565
absolutisktryck

 

insugningslucka Pa 93565
temperatur 'C 3 20
tåthet kg/m 1.16
rotationshastighet r/min 3700
effektbehov kW 75 kW
notoreffekt,
3000 r/min synkr. kW 110

Flaktenskapacitetvardenar ga11ande
enligt standardenSFS 5147, klass B. Det
grundarSig på BritishStandard848/1980
"Methodsof TeatingFans for General
Purposes".

Med fläktenkommer att levereras
kylskivamed sin huv
inspektionslucka
flexibelavbrytaremed sin huv
ledskovelregulatormed sin
regleringsgaftel
en serie av vibrationdämpare
stålbalkbas

- adapterfor kondensationsavdelare
fundamentbultar
flexiblaadapter får insugnings-och
trycksidan
elmotor
r/min,kW, V, Hz
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OUTOKUMPU OY Bilaga 2
MINING SERVICES

Raimo Frimodig/IU 1.3.1989 1(2)

BANERINGAV Zn-'•ZgOTATIONX ORONG ORUDERA/8
ANRUNINGOVERKE:i,

2
TEKNISK SPECIFIKATION;
Instrumenteringav flotationsmaskinernasyt- och luftkontroll

Instrumentationeninnehållerluftmångd-och
nivåreglerkretsernasplanering,apparater,
monteringoch ståmning.
Dessa reglerkretSernaskall monterastill
flotationsmaskiner101-105.
Avvikelsenår, att flotatlonsmaskinws..nae
nivågivarer(vinkelgivarna0-30'),flädarermed
vinkelarmaroch gumm/hylsaregleringsventiler
(0.2-1.0/0.6bar) komMermed flOtatiOnsMaskinerna.

Grånsenmellan instrumentationenoch
regleringssystemetår regleringsdatamaskinens
plintkorter,som kommer med regleringssystemet,wen
skall monterasav instrUmentationmontorerna.

InstrumentationeninnehållerfOljande
reglerkretserna:

FIC-101,FLOTATIONSMASKINEN101,
FLOTATIONSLUFTREGLERING(0-25ma/m1n)

Givare : AnnubarDN 150 mm (Dietrich
Standard)med differentialtryckgivare
(Rosemount)
Regleringsventil: Positioner,
elektropneumatisk(PNV)-
Ställdun,pneunatisk(RemoteControl)
Vent11,klappventil(Anave)
Reglare : En regleringskanali det
digitalaregleringssystemet.
Reglerskretsenkan ses och reglerasav
fårgvidoorutanoch av backup-stationen.

FIC-102,FLOTATIONSMASKINENS19
FLOTATIONSLUFTREGLERING(0-12m /min)

Som FIC-101,men 0N120mm

Fic-103,FLOTATIONMAS4INENS103 FLOTATIONS-

LUFTREGLERING (0-10 m4/m1n)
Som FIC-101;men )N 100 mm

FIC-104/105,FLOTATIONmAsKINERNAS104 OSH 105
GEMENSAMFLOTATIONLUFTREGLERING(0-10m /min)

Som FIC-101,men ON 100 mm
Delningtill 104 och 105 skall gOras med
handventilerna.



Lakl. OUTOKUMPU DY KTT 89.23.06 14:E1 5.10

2

LIC-101.FLOTATIONSMASKINENS101 NIVAREGLERING
(0-50cm)

Mådgivare: Flodar,vinkelarm,skyddhylsa
och vattenskaljning(kommermed maskinen).

Mådomformare: Vinkelgivare(0-30,
24 VDC, 2-ledare,CamilleBauer).Kommer
med maskinen.

- Omvandlare: StrOm/dryck-omvandlare
(4-20mA/0.2-1.0bar, VD0). Kommermed
instrumentation.

_ - Regleringsventil: Gummihyleaventil

Positloner,0.2-1.0/0-6bar,
(Nelesor PMV).
Stålldun,arbetscylinder.
Hel regleringsventilkommermed
flotationsmaskinen.

Reglare En regleringskanali det
digitalaregleringsystemet.

LIC-102 LIC-105år annars likadanu,bara
gummihylsaventilernasstorlekvarierar.
Med OK-8 flotationmaskinernaår nivå 0-30 cm.

INSTRUMENTATIONMONTERING

Regleringsssystemetsplintkorterskallmonteras
ett tåt skåp (IP55)i narhetenav MC-station.
I detta ekåpetar 24 V matning for
regleringskretserna.

Frin detta skåpetgår kabel (Jamak24*(24-1)*0.5)
till fåltskåpet(IP 65).
Dår ligger luftmatningfor regleringsventilerna

Från fåltskåpetgår kablar (Jamak2*(2+1)*O.b)till
luttventilernaoch givarernaoch pneumatiskatuber
till luftventilernaoch gummihy1saventilerna.

I kableringutnytjarvi gamla kabelhylloroch var
det âr intemöjligt,monterarvi kablerin
alumintuber.

Impulstubernamed Annubar-mådgivarernaanvandarvi
12 mm plastiktub.

Den mekaniskamonteringenav regleringsventilerna,
Annubar-gångflånserna(R 1/29, floderna,
skyddhylsornaoch vattenskäljningarnaskallgöras
av rormontorerna.

•
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3

Pos. 112 STALKONSTRUKTIONER
stådalk, omkring 25 ton
underhållsplattform,omkring 30 m2
trappor,omkring 10 jm
enligt ritningenn:o 901637-1

Pos. 113 PROCESSRåRSYSTEM
slamrårsystem; mom materialkommer att
anvåndastill låmpligadelar disponibla
rår och slangar ; ny rår av HD-plast
rånrivattenrårsystem; såsom ovan
instrument-luftrårsystemfår en apparat
skumluftrårsystemfrån
kompressorrumtill celler

Pos. 117 PLANERING

processplanering,flow sheet
lay out ritningar
montageritningar
tøkniskaspecifikationer
tillverkningsritningarav
stålkonstruktioner,underhållsplatformer
Och trappor
ritningarav processrårsystemi området
4-9, C-9 och materlalkataloger
slamrårsystem
rånnvattenrårsystem
instrument-luftrOrsystem
flotationsluftrårsystemfrån flåkten
till flotationsmaskiner

instrumenteringsr1tningaroch
apparatspecifikationav
flotationsmaskinernasluft- och
nivåjustering

DOKUMENTERING
3 serie av copia i A4-mapp

ritningar
- tekniskaspecifikationer
- drifts-och serviceinstruktioner
- reservdelskatalog
- processbeskrivning
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OUTOKUMPU OY Bilaga 3
MINING SERVICES

Raimo Frimodig/IU 27.2.1989 1(1) 74/89

8AVERING AV 2n-FLOTATION I GRONG GRUDER A/8 A2RIKNIN18V8RE8T

PRISFORTECKNING

BegagnaMaskiner 901 900 FIM

Pos 101 Flotationsmaskin0K-16-4T
Pos 102 " OK-16-2R

Nya maskiner 493 800 FIM

Pos 103 FlotationsmaskinOK-8-3
Pos 111 SkumluftsflaktHDBB-3-025-1

Maskininstallationer 480 000 FIM

Pos 101-105Flotationsmaskiner
Pos 107-111Pumpar och skumluftsflakt

stålkonstruktioneroch rårsystemet
installerade 1 051 700 FIM

Pos 112 Flotationsmaskinernasstålkonstruktioner
Pos 113 Processrörsystem
Pos 111/2 Skumluftrårsystem

Flotationsmaskinernas
instrumentation

111
- Pos 114 FlotatiOnsmaskinernasyt-

och luftkontroll
Apparaterinstallerade

Planering

Pos 117 Layoutoch deta1jplanering
Dokumentering

Projektfårvaltningoch
installatiOnsövervakning

275 200 FIM

256 600 FIM

98 800 FIM

8. IgångkOrning; 30 Mandagar 93 600 FIM

SAMMANLAGT 3 597 600 FIM
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side 1

Grong GruberA/S

Dato: 11.02.89

DISKUSJONI JOMP OM AKTUELLEINVESTERINGSPROSJEKT.

Tilstede:I.Dybdahl,A.Haugen,P.Heinonen,P.Kerola,H.T.Mikkelsen,
E.Sippel,T.Vålttila.

I Zn-prosjektet


1. Det ble gjortoppmerksompå at med de belastningersom er oppgitt
på tegningeneover maskinplasseringfra OK, TechnicalServices
(TS),har en foreløpigstyrkeberegningvist at en ikke har mye å_ _
gå på. Vår konsulent(Sundsvallen)antyderat avstandenmellom
søylenepå tversav byggetmå ned til c=2,1m.Kopi til P.H.

Sundsvallenhar nå satt i gang med en nøyaktigberegningpå basis
av de tegningerog vekteroppgittav T.S.

T.S. må derforkommemed eventuelleforandringeromgående.
Fremdriftsplansom følger:-

Sundsvallengjennomførersin beregningog kommermed even-
tuelleendringer.
T.S. avventerog kommermed eventuelleendringerom bereg- //±,.c
ningenskulletilsidet.

I kostnadskalkylenfra T.S. finnesposten "projectmanagement".
Det ble etterlysthva dette innebar.Det ble ikke gitt noe klartI
svar.

Vi skal ta hensyntil at vi har gode rabatterpå el-motorer i
Norge.Heinonenmå derforsetteopp nøyaktigspesifikasjonpå de
motorer/kontaktorervi trenger.

Blåsemaskiner:GrongGruberblir oversendtde spesifikasjonersom
liggertil grunnfor kalkylensforslag.Tilbud innhenteti Norge,
kopi gitt

Forslagtil en foreløpigplan framoverble framlagt.GrongGruber
skal kommentere/rettedenne.Pr. i dag kan nevnesat den trenger
en del utfyllendespesifiseringer.-

Generelt:
En fastsloat en hadde litentid til planlegging/gjennom-__
fering.
Det skal ved anbud søkesom det finnesalternativeleve-
randereri NOrie.
I kalkylenble rettetom noen mindre feil,vedr.
pumper.
P.Heinonener vår kontaktmanni T.S.



side 2

II Instrumenterin/ rosess-strin

Prosjektetble gjennomgåtti detalj.Plasseringav Courierog
prøvetakingsutstyrble drøftet.Lokaliseringer foreslått.
Forslagfremmetogså til datamaskinplasseringog kurskoplings-
rom.

Enighetom at man ikke må gape over for mye på en gang.Det er
førstviktig å få Couriertil å fungere.Kalibreringvil ta en
god del kapasitetpå lab.Minexanog Couriermå eksistereside
om side en tid.

Det er enskeligfra T.S.'sside at instrumenteringenblir
foretattav et selvstendigfirma- S.Reinonen.

Courierutstyretkan tidligstankommeher i uke 14 og montasjen
starter i uke 16. Dette skulletilsi at utstyretblir operativt
i_ferstedel_avmai.

Kurs i Courierprogrammering/kalibreringavholdesi Espoo.
Aktuelletil dette er Mikkelsen,Christensen,Rømo.Sannsynlig
tidspunkter uke 11.

I forbindelsemed instrumenteringenmå vi komme fram til de
skjermbildervi ensker.Lokal opplæringmå igangsettes.

E.Sippelvil i møterapportspesifiserehvilkehandlingersom det
nå er nødvendigå ta og hvilkettilleggsmateriellsom trengsved
installasjonen.Han kommerogså med forslagtil de skjermbilder
vi bør ha.

III S-kis-ros'ektet

1. Som forberedelsetil S-prosjekteter det nødvendigå komme igang
med prøvetakingentil mineralogi-prosjektet.

For å få en bedreoversiktover hvilkekvaliteter,hvilkevaria-
sjonervi kan forventei et eventueltS-kis-konsentrat,bør det
hver (dag)/ukeforetasbenkflotasjonsforsøk.Dette samlesslik -
at en får et bildeav produktet.EventuelleS-analyserkan gjøres
i Pyhasalmi.

3. P.Heinonengjør en vurderingpå om flot.forsøkeneskal gjørespå
Zn-avgangeller råmalm.

Joma, 130269

Arve Haugen
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GrongGruberks

Side 1

GRONG GRUBER A/S
Oppredningsavdelingen

MOTE OM OPPREDNINGSVERKET

SamtaJer med grupper fra OK, onsdag 12.10.88.

)istece: Kercda, Ecrola, Manunen, Sippel, Natunen, Repo, jouka K?,Dybcahl, Ornies, Haugen; enkelte bare innledningsvis.

111
1. Generelt:

Det ble luftet tanker om tiltak som kunne føre til en jevnere gangpå verket.

Jevnere pågang
Større celle-kapasitet
Kanskje en holding-tank

Det ble diskutert hva en akseptabel variasjon i pågangen var, utenat det ble konkretisert.

Det er ingen vanskelighet å lage grafiske presentasjoner som tileks. sammenligner pågang og avgang (se vedlegg).

Spørsmålet om ommalingsmellen ikke skal settes igang igjen, bledrøftet. Meningen er å få den igang som en prøve når verket gårstabilt. Da vil det foretas en prøvetaking av denne kretserh• II. Zn-kretsen:

Etter noe fram og tilbake, ble det konkretisert at en skal plan-• finansiering av dette, må Norsulfid bringes inn (Kerola). En rekke


legge som om den nye Zn-kretsen utbygges i en operasjorh For

fordeler ligger i å bygge i ett trinn, framfor å fordele dette over2 år.

Prosjektet deles inn i følgende avdelinger:

Bygningsmessig forhold
El.-arbeid
Fysisk installasjon
Prosessmessige forhold

interesSert i hvitkr-VekteiChygningskonstruksjonene skal- oppta. Det antydes at 4 aksels OK-16 veier 120 tonn og 3 akselsOK-8 veier 60 tonn.

Videre er vi interessert i hva-som blir det samlede effekt-uttak" "'ved nyinstallasjonen, sammenignet med dagens uttak. E
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Med utgangspunkt i den opprinnelige skissen, er nå maskineneflyttet ca. 80 cm lenger fra veggen.

Rent praktisk er det ikke noe iveien for å sette inn rensekretsenførst. Dette vil heller ikke medføre prosessmessige vansker. Menved deling av prosjektet vil en få kostnadsmessige økninger som enikke har oversikt over i dag.

OK oversender oss innen 15. november d.å.:

Lay-out for en ny Zn-streng, med belastningstall- En plassering av nødvendige bygningsmessige forsterkninger(plassering av søyler)
Lokalisering og sterrelse av el.-uttak
En nøyaktig kostnadskalkyle

111 - En tidsplan for prosjektets gjennomføring

Kostnadskalkyle kan vi forvente først 21. november d.å. De bygnings-messige beregninger og kostnader gjøres av oss. Vår konsulent (bygg)Sundsvalen er bedt om å holde av tid til disse ting etter 15. nov.

Mineralogisk undersøkelse:

Geoanal.Lab's opplegg i motsetning til SINTEF's opplegg, ble disku-tert. Geoanal.Lab's arbeid vil gi oss en kjemisk beregning av hvasom finnes av sulfider i prøver og fraksjoner. SINTEF vil gi ossen beskrivelse av typen korn som finnes i de forskjellige produktene(helkorn etc.) Sånn sett gir SINTEF's opplegg oss bedre fakta, mende er da også vesentlig dyrere.

•
•

Mulige samarbeidsformer ble diskutert. En kan bl.a. tenke seg enløsning hvor slipene blir sendt fra Finland til Trondheim. Det kanogså være fruktbart om dr. Hautala (Geoanal.Lab) foretar en reisetil Trondheim og besøker dr. T. Malvik.

Prosess-kontro11:

Det opplyses at Løkkens Courier-30 må ansees som solgt. E. Sippelundersøker om det finnes tilsvarende muligheter andre steder. Viplanlegger som om vi skal ha Courier-30 (ikke et system basert påMinFman).

Putomatiseringsgruppen presenterte et forslag til lay-out for for-skjellige styringer. Etter en runde i verket måtte denne justeres.Pulpanalysatoren må legges på pumpedekket.

Putomatisering av Zn-kretsen_kommer av seg selv nårfornyelsen,.. _ _skjer. Ellers er det: - Ja,4-c!Ru1ering. .
- raegUlering

Reagensdosering
Mater-regulering
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som ligger best an til å bli automatisert. Dette medfører instal-
lasjon av mengdemålere og frekvensregulatorer på forskjellige punkt.
Skumheydemålere bør legges inn allerede i den nåværende Zn-krets. Det
oversendes oss ett sett av disse fra Pyhäsalmi.

Installasjon tenkes gjort mens en parallelt kjører Minexan. Instru-
menteringen bør være inne til ferien neste år. I ferste omgang bør en
realisere de viktigste kjemikalier, luft-regulering og nivåregu-
lering.

Innen 7 november d.A. fAr vi et overslag fra E. Sippel på:

- Instrumentering
Kostnader
Prioritering
Tidsplan, montasje

Kursing på alle plan vil være en viktig faktor i dette prosjektet.

Det ble etterlyst mulig monterings-kapasitet for et slikt oppdrag fra
Norge.

J,ma 19 10.88

Prve Hau en
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UNIDELSE PV ZN-KRETSEN

I. Ogens_situaLIgn

irr L.rotSen i fIchta=j0-verw.et Veo. Gr..Wer r4/5, er Ilag sterkt

tot nens:Itt.
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• 20r yY;(.12.y. tatei1 At er vå fr,.,enter9,1.sterat syriKerideiltv:nnInc av in

7,.,vir;3v 7,:	: 14ke :Ijares rc.redr:n;er


c,verben rr.r.5<c ffisilsr, -t, er konEentretne

et :3Jrcr,e1.=12ril 32ere C`PM

'12r.!
-12 -dr,ret';oq ° m3 rt=:1t2-

rer•, A2n totale 2A Zn-wretcer. :rk:!.“:2rt=2

lattpr i.:tgjar18,)- pporlrneiige pågan.g.3ette

antyder at da2e',5 t12taa.ytns-stre 21;...ens)..;nertfor er påsetrA; 2A ;:a.

Ej d rAraqers proliugsjorsmÅl å vi ..‘unrlebehandle ca. 72 tir.


SYU'it).

6.2mmeren1907 nle det installert en so:$1;a 2n akning 1 ce11evolAmet 1

råkretsen på 16 m..3.I denne fordlndelse ble en forbedring i avgangen på 0,03

- 0,35 Zn antydet. Dette har en sett lite til fordi det ikke ble fulgt opp


med økning av volumet i rensekretsen, •en en har oppnådd en mere stabil

kjøring Av Zn-strengen. Det ble allerede den gang pekt då at en forutgetning

for un sl'Akerforbedring av avgangen var at cgså rensekretsen ble forbearet

med utvidelse av volumet.
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Lffiliningeri

Outokumpu,TechnicatServices,hor i en rapportav 23.06.88,skissert2

alternativerfor en fornyelseav Zn-kretsen.Begge disse bygger på den

forutsetningenat råkretsenutvidesfra 77.1(13til 96 m3, mens rense-kretsen

som i dag er på 30 må skai utvidestil henholdsvis50 og 32 m3. Alternativ

med 2 m3 i økning i rense-kretsen,er en så marginalløsningat dette ser vi

bort fra. Flytskjemafor den frfireslåtteløsningblir da som vist i vedlegq I.

NKIg.sktsse q3r ut på å installwre tç,e ;1(.4.celler(0K-16),saintidlg

en •:1 benyttede stør,nteAv vAre eks:sterendecelier.filleieLe-
cellervil

bli tatt ut. Uppleggetskoi kunne behandleca. f3It/h, hvilket

gir ca. 610 000 tiår pagang.

For å holdc prosjektetskostnadnede, cr det forutsattat hensiktsmessige

brukte ceilervil bli benyttet.

Det er ikke innhentetalternativetilbud og ingen andre levcrandøreror

kontaktet.Kolonne-flotasjonskonsep
tetpr sA vidt berørtav OK, men er for-

kastet ut fra at dette vil gi behov for en Omfattendetestkjør;ng,noe en

ikkw har tid til.

BeirMtinekgkerA.

Stildtri~t, er krUIM.,;itrateri in-flhtAsjnnr,kretsenAlt for litonog en Vil få

et utadig økende problemmed effektivutnyttelseav råmalmen,dersom ikke

nop hlir gjort.

Det eksisterendeutstyreter meget nedslittog vil i alle tilfellemåtte

gjennomgaet omtattendevedlikeholdsarbeld.En sidevirkningved orosjektet,

er at brukbareSPLA-cel]erSOM blir tatt ut, kan stå som reserve for Cu-

kretsenSOM også nr meget nedslitt.Dette gjelderbåde ma
skin-pakkerog

cellekessene.

DAQ~ SituaS)on gjør det vangkelig kOntrn,lereprosessenp.g.a. storp

vAr:Asjoneri gehalteroa en komplisertkrets.Dette vil forbedresvesentlig.

Samtidigvil en fA bedret forholdenefor automatiskkontroll,noe som gir

ytterligeremull;Metertor Innsparing.

Rensetrinnenereduserosfra 8 til 3. Dotto vil qi en reduser:ngi pumpetrinn

fr4 i til 4. En slik forenklingvil reduserevedlikeholdskestnadenpå pumpe-

siden oq totast gi en innsparingpå el-kraftsiden.

I de påfølgendekostnadstieregningerforut
settesen påsetningpå verket på

525 000 tonn/år,samt en driftstidpå 7 t560h/år.

Driftskostnaderl

Det antas at kostnadenunderdrift de første2 - 3 år i det Alt vesentlige

vil dreie seq om el-torbrukoq bruk av blåseluft-anlegget,sAmt det som må

til for å dekke vedlikeholdav de pumper (SALPSPV 365-6) som omfattesav

anlegget.
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øe slitasjemessige forhold på flotasjons-cellene, vil de første år vere
uhetydelipe. Det antydes fra OK-iechnira) Services at bytte av rotor/mtator
vil skje hvert 4-5 gr. Derfor er dut laqt inn en relativt beskjeden reserve-
delspakke tilsammen kr 50 Ø001- (F1M 32 000,-) som fordeles over 5 gr
dr,iftelicetidolnn n,n rimmn11. nvatnM ^Liew affer hvart hehnvef rnr A ek(rie5

deler. Derfor er innebygget her 1 propell ti) hegge typer maskiner.

De driftekostnacier av betydning som kan sammenlignes ved eventuell ny krpts
eg ved eeprettheidelse alfden qamle, Zlir ece ftlgeri

.Gewee1.seeet,

•

21aee1ur1ferbrue: 80,6 Wfdq!,Y.,•Wtt
97,5 m3/min. qamweit

91.kratt, ceiler sg pumper
Pumpekostnader (eum(i)
Veelieebeideaareetoer
Reseevedeier

	

/12 776 93 228

	

341 288 626 693

	

51 832 116 630

	

54 286 160 549

	

10 000 3e 000• rotalt 570 182 1 027 100

): Hesparelep på kr (570 182 - 1 027 100) = kr 456 918,- (0,870 er/t)

Det er her og bemerke at det i vedlikeholdsarbeidene er innebygget ee eod
del reservemateriell for det gamle syetemet. Dettp pr grunne til at reserve-
deler her er satt noe lavt.

Progjektfurslaget innebærer inetallasjon av ny blåseluft-maskin med effekt
110 kW. Hverdun dette påvirker el-Porbruket er usikkert. Det er her beregnet
ut fra en linomr utvidelse av dagens registrerte el-uttak på de maskiner som
benyttes idag.

Utfra elike uzikkerheter, vil likevel en ha en betydelig reduksjon i drifts-
kestnaden ved ny Zn-streng, oppsettet viser inntil 0,87 kt/t.

Når ‘enskal vurdGre lønnsomheten i investering i ny Zn-krets, må en opså ha
for eye den teefatning den eksieterende krets er i. Dersom ingen ny-inve-
stering gjeres, må et større vedlikeholdsarbeide settes igang omgående. Og

kunne ha neenlunde kontro)1 over Zn-flotasjonen, er eet readvendig å
eke renspkrete-kapasiteten

Ovenfer pr dnt pekt på at en ny Zn-krets vil zkaffe reserve-celler til eu-
streneen som 9r sterkt opptæret, ved at de uttatte SALP-celler blir diepo-
nible til utskiftingsformål. Dersom en ikke får innbyttet, må en regne med
snarlige investeringer til celle-kasser, maskin-hyller og skumrenner på
Ce-siden.

Byttes må også en rekke av spindlene, vesentlig i Zn-strengen, men også noen
Cu-kretsen.

1 OK's alternativ B er det foreslått brukt en OR 3-2 for å gi en mindre
akning i renseflotasjonen. Dette bruker vi som utgangspunkt got kostnadene
ved økning av renseflotasjons-kapasiteten.
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Denne celletypen gir at volum på 6m3. Vi antar et behov for volumekning i

rensekretscn på ca. 12 m3, d.v.s. 2 stk. øK 3-2. Det er fristende å forenlå

nn OK 8-2 (pluss 16 m3), men dette synes qi noe dedvolum.

Ved å fortsette med gammel Zn-streng, vil felgende kostnader bli aktuelle$

grovt skissert.

CelIckasser m/maskinhyller pA Cu-siden

8 stk. å kr 25 obo,-
kr 200 000,-

9kumrenner til Cu-stden

8 gtk. kr 5 000, •
40 .)00,-

Nødvendig bytte spIncler m/stateir

Dntar ca. 30 % nytt

For 150 ceiler 7 stk. å kr 20 000 = kr 140 000,-




For 300 c.aller 12 " 4 kr 27 000 = " 324 000,-




Nye lager 300-celler





4 gtk. A kr 6 000,- = " 24 000 - kr

Utvidet rengekrets m/OK 3-2 (brukt)





2, stk. å FIM 100 000,- x 1,6

Div. anlegg

=


=

kr 320


" 80

000,-


000 -
ta

488 000, -

400..290.-


Totalt
kr 1 128 noo,-

Montasje, uformtsett 10 %
112 000,-

Totalt
kr 1 240 000 -

) kr 2.36 kr/t 


111

Fordalt med en avskrivning på 3 r oq 5 år: 1 240 000
- kr 4 3 330.-

1 240 000

---------= kr 248 000 -

tråd Med svs.mrivnins av annet utstyr, ansees cet riktig at denne kostnaden

avskrives over år.

Da denne kostnad blir nedvendig om Zn-streng ikke blIr aktuell, må den

regnes som en innsparing i Zn-mtvidelsesprosjektet.
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V. Investøringsko5tn3dati

Mad utgangspunkt i OK's alternativ P av 08.06.88, med senere modifikasjoner
av 18.11.88 (vsdlegg 2), samt vurdering av egen kostnad oq innsats (vedlegg
3), kan nedenforstående totale kostnad for Zn-utvidelsesprosjektet settes
oPP:

kr x 1 ma

kr 3 085

63b

II 345

140

Maskiner

Alle typer utstyr, rammer, engineering

bygnincsmessze
Konsiilenter, r•rsterknircl

1-'.1-arbeide
Utstyr, montasje

TIlkopling
Kør/slanger

E Demontering/monterzng
Div. arbeid

Andre montasjer

Div. arbeid
Ledelso, transport, uforutsett "  1 055

Totalt kr 5 535

Prosjketet har ennå sine usikkerheter. Det må avklares om vi skal fortsetta
med en ny blåsemaskin eller om vi skal fortsette benytte våre gamle, med

en viss kapasitetsøkning.

Prosjektst baserer seg i stor grad på brukte flotasjonsmaskiner fra Finland.
Det pr ennå en del usIkkerhet omkring prisen på disse.

Alle el-motorer har vi 40 % prisavslag på Norge. Gamle maskiner vil bli
levPrt med eksisterende motor, men for nye maskiner vil vi antagelig kunne
minke kostnaden ved å bestille uten moter.

Det arbeides med alternativt tilbud på blåsemaskin og rormontasje.

Bygningsmassig gjenstår ennå en tel vurdering. Belastningene er hittil
vurdert nært opp til sikkernetsfaktoren, og i enkelte felter OK's og
byggekonsulentens oppfatning av hvor forsterkningen bør vere, noe for-
skjellig.

••
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VI Rentabilitett

OK's prosjuktskisseantyderat det skulle vare mulig å forbedreZn-avgangen

med 0,05 % Zn, tilsvarendeen utv1nnings-forbedringpå 2,7 %. Grong Gruber's

vurderinger den samme (se tabell 1). For Cu i avgang,menur OK at

forbedringenkan bli 0,01 %.

Da metall-priseneidag er svert heye, er det gjort an partiellfølsomnets-

dnalyee på bidrageneAV ekt utvinnIngfra eu rkg7n. Dette er vist i vedlegg4

(forutsetterCu 15 kr/kg,vdrierendeIn-pris)og vedlegg3 (foruteetter1 300

4/t for in, yariurendeCu-pris).

Sew ututknw;punPtfor nant,:4bilitpt%
Nareinfienve,gos kr/ke tc.rCu.

0tt ,år r g nvprens;tamninndo Mill dmien,gprognoseta1I gorn er 1led og 11.83

wt Cu ved 11,ebkr/t (13,Je.og 13,79 kr/kg Cu). For 1989er terminsalget

15,50 kr/kg.Når det gjeWer In pr gjennomsnittfor 1990-91antatt å være 1

111.
14C $/t ved 6,87 kr/$.Omregnettil dagens kurs, bør derforrentabiliteten

herennesfor 1 200 4/t. 0g-prisenor innlagtfast i følsomhetsberegningene

til 1 450 kr/kgmed 180 ppm Ag Cu konc.

Av vedlegg4 og S kan dermed følgendeinntektsforbedr
ingerantas:

AvgangCu torbedres0,01 %: 455 030 x 1 Ta kr 455 036,-

Avgand Zn forbedres0,05 %: 185 67 M = kr 988 370,-


Frbs(dring: kr 1 382 406,-

Her er vinst frå C:u-forbedr:ngensatt meget forsikti;.Også
betrak-

tes som nevnt.

En antattmaksimeringav forbedringenved 13 kr/kgCu og 1 300 $/t gir

kr 1 51b 862,-.
En tilsvarendominimeringav forbedringerved 12 kr/kg Cu eg 1 300 $/t gir

kr 1 414 178 -.•
Dut foreslåtteorosicktvil dermed qi

falgondekontantoverskuddnr. år:

over 3 år


I,orbedrotedriftsur:21fteb'
456 018 456 918

Nadve”.elige ubbedi.tngian Gin akke

uteygging
413 330 413 330

Prosessforbedringer
Ll.406 1 383 406.

Arlig kontantoverskudd
2 253 634

===addd=d

2 233 654
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Driftsperioder
alternativ:

Med antatt like årlige

kontantoversku
dd:

3 år
5 år

•

(1 + r)n - I. 5 585 000




5 585 000.




2,4782




- 2,4782

A -e r (1 + r)a 2 253 654




2 253 654 -

Hvilket gir prosjektet

felgende rentabiliteter
:




10,2 V.




29,1 Y.




VI/ KonklusjOnog an
befalingl

Den nåværende Zn flotasjons-str
eng er meget nedslitt, samtidig som den ikke

effektivt behandler de Zn-gehalter og påsatte tonnasjer som dagens situasjon

krever.

En fornyelse av Zn-strengen vil skaffe reservedeler
til Cu-flotasjons-

strengen som også er nedslitt.

Om ikke Zn-strengen fornyes, er det behov for omgående betydelige vedlike-

holdsarbeider.

Ombyggineen vil prosessmessig
gi forbedret Cu- og Zn-utvinning,

samtidig som

flotasjonen vil få en kapasitet på ca. 610 000 tonn/år.

Annleggskostna
don basert på forstaq fra CW, Technical Services, kalkulerer

totalt med en investering på NOK 5 585 000 -.

For å beregne det Arlige kontantoversku
dd er benyttet 13,50 kr/kg for Cu og

1 200 $/t for Zn. Dette er relativt nekternt, da prisen for 1989 for det

meste vil vere 15,50 kr/kg for Cu.

Beregnet årlig kontantoversku
dd gir en internrente på 29,1 % over 5 år.

Dette er nært det som kreves av en investering (30 %). Om anleggskostnad
en

reduseres med kr 85 000,- til NOK 5,5 mill., har en oppnådd 30 % rentabili-

tet.

Det anbefales at investeringen
gjennomføres

etter den ramme som er gitt av

OK 18.11.88.

gma 2 01.89

\XXV.0
Arve Hau n

••
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ZN-FLOTATION FLOWSHEET

PROPOSALFOR CIRCUIT RENOVATION

ALTERNATIVE A
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FlotatIon mschine eteel atrueturose

2S t x 15 mk/k0

Frocess pipInG
1)

Instommntat1on
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TeChniCal Services

A. Repo, 2, OraV4Inon/PAL /6.11.1906 1 (2)

G.10KGGRUBERAfS

RENOVATION OF EN CIRCU/T

Alternat1ve A

Equipment list

Item Un1t. EgUlPment

101 1 Flotat1on machlne OK-16-4

from Ketettl, 4 x 30-45 ku

- feed box
- prloe 200
- overhaul 280

102 1 Flotation machlne 0K-16-2

from Kelett1, 2 x 30-45 kW

- price 100
- overbaul 147

103 1 notatlon machice OX-0-3

3 X 22-)0 X14

- fee4 box

- back platc with connect10n,

104 1 Flotat1on machlne 0K-3-2,

exIsting. 2 x 22-30 kw

105 1 Flotaclon mach1no Akor 2 x 5 m3,

exlstIng (4161)

---
In4tallett1on uf Clotatiou lunch1fle4

106 2 Slurry pump Vacts 436-6, f:-''

xixt1n0

107-110 4 Slurry pump SPV 365-6,

exIsting, 5,5 - 7,5 kW

111 1 F1otattoa alr bluwer honD 024,

I h 1::LatIon 41: n 1P(n9

111591.£G42.

2o.oi.get.

„
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..y-OPI•eOvt•U OV

112

111
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115
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120
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1 33) - 1,..

244/08 R1

FEM x 1000

)

)
1
2 200
3 260
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GRONG GRUHERA/S

SEVILZINGEWNAD: Prosjekt: Instrumenteringog prosesskontroll

Styremete1/89: 01.02.89

KOSTNAD/FINANSIERING:

Totalkostn. inkl, avq.:

Refusjoncr:

Totalkostn. netto:

Fremmedfinansieringt

Egenfinansierinp:

kr 3 200 000,-


" 3 200 000,-


" 3 200 000,-

Kostnadsberegningen betraktes

som en ramme for prosjektet

•
BEGRUNNELSE:
Fornyelne __. .

Nvoni:4pq 1..

Utv:Jmied I— t
Vern ...“4velf•d I i

Div. i
I
,

Anm: Dagens on-stream analyseanlegg (Minexan) er

sterkt nedzlitt cp feiler ofte. Samtidighar CK

vars:et at ,Jet vil b): vanskelig få tak i rpsw,ve-

deler til aniegget.

Datamaggirmni dagurs anlegg er 1:ten. Den kanikke

lagredata. 0en kan heller ikke benyttes til styring

derbom un sk.alautomatisere opprednings-kretser/og

-prosesser.

•

SESKRIVELSEleammendrag):Pro3
jektotbasererseg på skisse fra Outokumpu,

Technical Services av 27.08.88, samt tilbud fra Outokumpu, Electronics DIv.

av 10.11.88.

Utbvgainhen kan inndeles i tre deler:

Datamtasjcnen sum gir nen datakraftsomtrengs

Cciurier-M30 analyse - •tstyr

J. ?"sirtimontering ror av Zu•kretc (lnfølger mpari 1n-

prosjektet)

Installasjonenomfatterauto
matiseringav de viktigste punktene for prosess-

optimering inklusive reagensdosering. Inkludert er også installasjon og del-

vis til utdannelse av nekkeluersonell.

KALKYLE (sammendrag): Basert på tilbudog samtaler med OK, Electronics Div.

og på egne kostnadsoverslag, foreligger følgende anleggskostnad for

prosjektet:

Datastasjoner, analyseutstyr,automatisering
kr 3 042 000,-

E;;ne kostnader, uforut;ett
" 158 000.:

Totalt kr 3 200 000,-

LØNNSOMHET/RENTABILITET:
Prnjektet vil fore txl redusert reagenstcrOrwl.

uspesisf:sert bedring i driftekostnatene.Prosesgfo
rbedringervil gi bgcre

konsentrater.Det finnespoten
sialfnr ytterligerestorefor

becringer.Arlig

kontantoverskuddberegnes til kr 1 185 000, - . Avskrivningstidforutsettes til

5 år. Dette glr rentabilitetpå 22,3%, mon bareuhetyde-lige torb
eeringer,

kan bringerentenoph i 30 %. arlige avskrIvnlnyer blii K. 440 000,

Dato: 26.01.85 Sign.:ArveHaugen
Ut't

BEHANDLING:

-

_ '

10.a  ,111~     •//

VEDLEGG: 2
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Stde 1

ORONGSRUBERA/S

1NSTRUMENTERTN
GOGPROSESSKONTR

OLL

1. Dagens situasjon

St_,m stm:te til floprecningsor
t..sacsenberyk:tesidas

et Mine%an-anlegg, 5,-

2ta11ert t 1977 ,g 1963 med d prevepunrit. Dette er nå at aniesg s0111tkue

prc.dusereo lenger. Det er p1itt vanskel;g å få tak i deler, dersom en ikQ

får,laget til eget bruk. Dette vil falle kosttart.

hAta-enheten som driver systemet, er en Dicittal POP 11/35. Detta er data-

teknologl fra fwastpå 70-talle:. denne nar titen wiunekmpAmibef
l clik elon


ikke fran lagra data fra forskjellige provetidspunkt. Den er helt uegnet t11

bruk i neen form for automatisertng.

Det siste året har vi hatt et tiltagerde antall svikt t dette prøvetakings-

systemet, n,:pe C".,fflcliedarer øket behov fer service-besøk fra OK.

S. Begrunnet lesning

1 et preliminrt forslag til utvikling av 7roseeshontrol1 av 27.06.88, hikr

OR Tecnnical Services fereslått et opplegg til automatisering, spesSelt med

hensyn til at en tenker foretaen utvidelse av Zn-flotasjonsetrengen. Denne

vil bl: levert klar for automatisering av enkelte parametre.

I samtaler med OK Electronics Div, og i tilbud fra den av 10.11.88 er

kenkreta planer laqt fram for prosjaktet.

Prosjektet kan innde1es i 3 nedvendige deler:

Datastasjont

Derne c4kal gi den datekratt og de lagningsmulighete- som skal til

for d lagre data .)g styre do ftinksjener som er nødvendige.

Stasjonen er en AOP 210-1C som er bygd upp rundt en DiQ1:4i DP

11/53 micrecatamaskin mec 1,13 mB internminne, utstyrt mec 41 NIS

skriveminne og 95 MB Tape Streamer.

Dert.1 interfacer, v/de.aterminaler cg skriver, samt prearamvare.

Courler 30 analyseutstyr:

Dette er et on-stream analyseutstyr med kapasitet ts1 A analysere

10 pulpstremmer. Utstyret inkluderer prevetakere og annet ned-

vendlg utstyr. Det er innlagt et utdannelsesprogram for fagperso-

nell samt elektriker.

0
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Side 2

Utstyreter mye brukt rundt i verden idag Det gir oss muligheten

t11 A kontrollereyczersigereo pulpat, “seaon •linn linntrnl-




len over oppredningsprosessen.

3. Instrumonteringfor Cu-kretsen:

Innbefatterde instrumentersom er nødvendigefor en automatisering

av Cu-kretscn,samt deler av walle-kretsen.Installasjonen•m
fatter

monterIngog arbeidsledelse. Oppleugeter vist vedlegg 1.

411 I ttliegg cr stad:g under vurderingom en skal nyttiggjøreseg den mest

moderne Minexan proacnvi har idag (solidstate).Den er ikke så avhengigav

reservedelerog vil gi 025 ytterligere2 pulp-prøvepunkt.

Med de ovenfornevntepunkt,viI en få en bedre styringmed prosessen.Med de

store on svært ofte opptredendevariasjonersom vi har i pågangen,vil slik

automatiseringvare nødvendig.En vil vare mindre avhengigav operatørens

skjønn oq de nødvendigereguleringervil gjøresnår on forandringi pågang

skjer.

Det fr,rventeshedredeprosass-resul
tater,samt bedre økonomiseringmed

reagensene.

DrIftskostnader

Disse vil i det vesentlIgsteutgjøresav servicekostnader,egne cg besøk fra

Reservedolervil neope vare så store som

Det er vanskRligå antydedriftskostnader,men det er nærliggendeå tro at de

blir mindre enn dagens.Kvantifiseringer vanskelig.

Investeringskostnader

Utgangspunwteter OK/1tilbud av 19.11.88og utfyllendesamtaler.En sanmen-

fatning av tilbudetskostnaderer vist i vedlegg2.

Noe egeninnsatser lagt inn i tilbudet;all reisevirksomhet forbIndelsenled

ate, må leggestil tilbudet.Det er også antatt at det finneset

behov for el-installasjon.demonterin
gav gammeltutstyrombyggingav

prøvetakerstativetc.



Sidm 3

Scm del av OK-ornanisasjonen er vi innremmet en rabatt på 10 %.

•

,*•

L Datastasjonen:
Maskiner oq utstyr FIM 487 480,-

Prosjektarb./opp1mr:nq " 63 750,-

Installasjon iginagsettinq 19 600,- FIM

2. Courier 30 analysoutstyr:

Instrument, prevetakere,

reservedeler FIM 872 156,-

Utdannelae/opplarIng nno,-

Inct.:11as,;..,n 	 58 800.- FIM

Ilutoma1.sertnq Cu-rretser:

[nstrumenter• materialer FIM 462 N00,-

Prosjektarb., arb.ledelse " 69 200,-

InstaIlasjon, icianssetting " 126 60v - FIM

FIM 2

- 10 % rahatt
is

FIM/NOK = 1,55 FIM 1

Diverse eseninnsats:
forb. m/c•pplærlinn NOK 20 0001-

Dementerinu " 25 000,-

El.-arbeid " 25 000,-

Div. materieil " 30 000,:.

Uforutsett

RentabIlitet

570 830,-




950 950,-




658 600,-




180 3801-




218 000,-




962 380,- NOK 3 042 000,-




NOK JOO 000,-




58 000.-




Totalt NOK 3 200 000,-

1 OK's forsiag til prosjektet, er det pekt på at det vil vere vanskelig 9

bestomme sterroisesorden av de forventede prosess-forbedringer. Dette er

serilq tilrel1e når en samt:diq antar at Zn-flotasjonen skal fortecres. Da

en hår valgt å anta atvinningsforbecnIngor i Zn-f!otasjoneri, finner on det

riktiq å betrakto forbedrInger i konsentratene, i forbindelse med prosess-

kontroll.

OK anslår forbedringene till

Zn-konc. øker fra 53 % til 54 % Zn

Cu-kone. øker fra 24 % til 24,5 % Cu

M1nskning av Zn-tap i Cu-konc. med 31 tonn.



tC

5ide 4

Cn bedre prosesskontroll vil kunne fere til en ytterligere bedring av

avgangen også. En bedring i Zn-avgangen på 0,01 % vil kunne øke kontantover-

skuddet med ca. kr 185 000,-.

En viktig faktor vil også vere forbedringer i regensforbruket. En generell

bedring her er satt til 5 % av det budsjetterte utgifter for 1989.

Som utgangspunkt for kontantoverskuddsberegningon p.g.a. bedringer i konsen-

tratne, velges 13,50 kr/kg for Cu. Dette er rimelig overenstemmende mel

aagen4 protneze:a11. For 1159 er termtn=a1get vårt kr 15,50 kr/kc. Når dr

aiei~ Ln er gjennomsnittpt for 1920 - .:)91 antatt å vere 1 120 4/t. Az-

prtseln pr :nniaut ral.2t 1 beregningene med 1 450 kr/g. Ag-innnelcet er tiat:

ttl 180 pom vne a4 % Cu og 183 ppm i 24,5 14Cu i kons.

Som nevnt er eventuolle kostnadsbesparolser i driftskostnaden på anleuget

ikke buregnet, men dot antas at disse kan gi et tilskudd til kentantever-

sgucdet, ialle fall de første årene.

Av detto får vi felgende inntektsforbedringert

Reagensinnsparing
0,05 x 3 050 000 kr kr

økning t Cu-konc,
24 % -5 24,5 % Cu

dkning i Zn-konc.




154


410

000,-


000,-




22s-.2“66
ziflit-0

34 2s-10




53 % -1 n4 % Zn




442 000,- < 2324-3 k 06






2 2 11610
Mindre tap av Zn til Cu-konc.




119 000,-




Arlig kontantoverskudd kr 1 125 000,-




/ 0“ot5

Dette gir felgeride rentabilitetsberegning:






Driftspericee




5 år




Med antall Itke årlige kontantoverskudt:

(1 + r)( 1 x 1 3 200 000
- 2,8444

r (1 + r)h 1 125 00)

Hvilkot gir felgende rentabilitet: 22,3 %
ill4====
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Dide 5

6. Konklusjonog anbefaling

Vårt on-streamprosesskontrollsystemMinexan er nedslitt,må stadiq oftere

leggesned og har stigendebehov for reparasjoner.

Det er satt opp med et meget gammeldaqsdataanleggsom ikke har kapasitet

til å lagredata og heller ikke egner seg til bruk i automatisering.

Pågangen på verketvariererofte og mye, noe som gjør det vanskeligå oppnå

en stabil kjerin2av verxet.

i'inr redueerevtrkntngenav 2isse vpr:at:jtnene uermed fcrOadreoecri,.d-

nIngsresuitatene.ser pn eet Scal meget li,envendiuat en får innfør automatI-

.aerIng.Operaterens"skjønn"er idag ikke now til e tilfredstillende

Rentamilitetener beregnettil & bli Lavereenn ensket (30 %), men det er t

beregningenev xontantovprskuddetbenyttetet meget nekterntutgangspunkt.

Det finnespotensialetil-ektokontantovErskudd.En bedringav Zn-avgangen

med 0,03 %, f.eks.vil bringerentabilitetenopp i 30 %.

Ut fra de potenzialemuligheter,de driftsmessigefordelersom oppnås,samt

den Antatte utbyggingav Zn-flotasjonen,Anbefalesat presjektetgjennom-

feres.

joma 2: 01.89

Arve Hau.en
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11
AdressebJanket: — telefax

Blankrten sendes foran ddkurnentnt

Nwn 11:elatwnr.

A.ClrentireColing
Til

PENTTI KEROLA

norsuifid Ver Obr

Dems YDUr

Postacresse: Norsuffic TeLex: 55102 sea:x
lisstb. 1954, Moholtan, Telefon: (07) 94 4050 Telefax: 94 33 11


7002 Trondheim

norntaltiel

Ke 09-Sep-H.
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fnr ser

fle.dr'
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eT, tro.nc:•?:

to syste-.u.
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norsulfid as
PKe 21-Oct-88

•

Diskusjoner i Grong Gruber AS den 12.10.88

Tilstede I Dypdal GG
A Haugen og H Mikkelsen

Ornes, S Godejord, L B I,Cvaas "
Eerola med stettegruppe 4 pers OK

T Manunen
Kerola NS

Gruve

Produksjonskapasitet Ckes med

- nye knuseplatter og hydr. bom
- radiokommunikasjon mellom maskiner og ledelse

hvis disse tiltak ikke er nok må steinlager lages
gruvens maskinpark trenger forsterkning:
anbefales Toros kjcp allerede neste år og Outokumpus
EDB-system i vedlikehold.

Malmgehaltsvariasjoner

ukeplan ger ikke daglige lasteinstrukser
gruven har ikke daglige observasjoner om laste-
plasser og kan da ikke blande malmer i uttaking
kan formenn ta mere ansvar om kvalitet?
malmsilos blandingsevne kan ikke utnytjes
p.g.a kapasitetmanko i gruve
Outokumpu kommer senere med en kanditat til brytings-
planleggingsingeniCr; gruven trenger bedre beredskap
for å undersCke alternative brytingstrinn; i dag er
ledelse knyttet med driftens rutiner

Malmverd1beregninger

Gruven har arbeidet med saken og JO presenterte fCrste
versjonen. Han skal skrive sammendrag om begrepen som
var behandlet i diskusjon i dette sammenheng. Forutsetning
til fungerende samarbeide er at også Ckonomiavdelningen
anvender 1-2-3

•
•



Oppredningsverket fl

Zn-krets og prosesskontroll

Gruvetekn. kontor (P Eerola) og OEL (E Sippel) sender
til den 15.11 ny material til Grong. Hvis lennsamheten
er tilstrekkelig (*), skal styre behandle investeringen
igjen.- Hvis besluttet da er positivt, skal Grong framstille
prosjektlederen og Outokumpu Oy prosess- og instrument-
kontaktnenn og hele prosjektet fullferes neste år.

Mineralogisk grunnrnaterial

Outokumpu Oy anbefaler at undersekelsen gjer Geol.lab i
Outokumpu og den kompletteres med undersekelser i Sinteff.

Svovelkisma1mer

Saken skal holdes i betraktning og alle informasjon skal
skaffes. Svovelkis i dagens malm har vært i flere under-
sckelser, men hvilke malmer er I produksjon i -9ø-talet?
Hvilke deler av riktige svovelkismalmer tillpasser sig 1
produksjon? Finns det Cu-rike deler? Hvis Grong kan velge
provsats, kan f.eks Pyhæsalmis laboratorium gjere under-
sekelser.

* nornudt krav i konsern er 30% intern rente

•
•

Fordeling:

Informasjon:

Grong Gruber AS
Norsulfid AS
Outokumpu 0y, Gruvetekn.Kontor
Outokumpu 0y, J Jærvinen

••
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DAGSORDEN STYREMGTE 1/1989

ONSDAG DEN 1. FEBRUAR 1989 KL 0930 PA NORSULFIDIS KONTOR I TRONDHEIM

GODKJENNELSE AV STYREPROTOKOLL 10/1988

REORGANISERING INNEN NORSULFIDGRUPPEN

Ortentertnq v/H. !;:kougaard.

ØKONOMISKE RESULTAT
Nov, 88 Des. 88 Arqs

Drifturosultat 915 996 812

11/1
Res. før ekstraord. pcster 692 872 - 1139

Resultat før AOD 955 - 24 - 2222

FINANSIELLE STILLING


Sammendrag av den finansielle stilling.




Kontanter og korttidsp1ass.
Kort%iktige fordringer
Lagerbenoldning

39..11.a.p

9 570

7 323

25 715

31.12.88




a 000
20 000
4 341

26 341

4. SALG AV PRODUKTER





Cu-kons: Aret Nov. 88 Des. 8




IN44- Lonu t.v.





Boliden " 10 021 2653




OK 11 092




82t3




Zn-kons:





Norzink tonn t.v. 13 625 1 430 1 708

Cihtlfl
H.g. cash
UMT Ca NOK/ke

Gj.snitt Aret 88 1 456 16 942




nov. 88 1 827 21 714
ee des. 88 1 916 22 780

•
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side 2

2Nrnoteringar

EFP for sink har I det siste forandrRt seg slik:

Den 2(3. okt. i hevet fra 1350 S/Mr til 1425 f/MT

Den 22. nov. i hevot fra 14611 $/MT til 1500 $/MT

Gat,:gkontrakt meP WRZINK er ennå Ikke avsluttet. P grunn ay overpanq

fra EPPti børsnotert SHG sink LME synes Pet å ta noen tid ftr Pe

store operatører i markedet kemmer ni en“:het om betingeiseno.

AG:noteri,nge£ ga,NOK/kg

Gj-snitt året 88 1 368

nov. aa 1 326

des. 88 1 280

Fprwiv:gkiil

Ftter avtale med S. Tysland har fgan gjonnem OK solpt forward.

NOV. 11.189$ 400 t Ou til 18,58 kr/kq

Des. 1989: 400 t Cu til 18,36 kr/kg

Handelen er ennå ikke Pekreftet,

f;rorigGruher har for året 1989 forhåndssolgt 3alt 5 100 MT Cu ):

80 % av Cu i planlagt konsentratmengde, eller 83,5 % av betalbart

Cu-innhnid.

Gjennomsnittlig pris på forhåndssolgt Cu er 15,74 NOK/kg.

5. DRIFTEN

RAmalmoreduksion (tonn oåsatt opprednincsyerket):

Oppnådd Plan Pvvi.k %

Januar 48 460 47 718 + 1,6

rebruar 46 896 46 128 + 1,7

Mars 47 937 47 459 + 1,0

April 38 843 41 328 - 6,0

Mai 37 903 39 903 - 5,0

Juni ,i7 C04 h7 7:11 n

Suli 27 717 27 040 + 2,5

August 31 865 38 180 - 16,5

September 45 001 47 724 - 5,7

Oktober 42 735 49 315 - 13,3

November 49 248 47 724 + 3,2

Desember 46 613 44 775 + 4,1

Arsresultat 510 913 525 000 2.7
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ronn metall i Cu-konsentrat:

Cippnagta Plan

side 3

elnifiLi

Januar




538 603 - 10,8

Februar




575 583 - 1,4

Mars




543 599 - 9,5

April




467 522 - 10,5

Mai




483 505 - 4,4

jun:




518 603 • 2,5

Juli




269 242 - 21,3

August




363 482 - 24,7

September




48k 604 - 19,7

Okt•ber




442 623 - 29,1

November




597 603 - 110

Desember




525 566 - 7,2

Arsresultat




5 905 6 632 - 11,0

Tonn metall i Zn-konsentrat:





Q5unkg P.kr Avvik %

Januar




616 662 - 6,9

Februar




612 640 - 4,4

Mart




638 638 - 3,2

April




464 574 - 19,6

Mai




401 555 - 27,7

Juni




683 662 + 3,2

Juli




358 375 - 4,5

Auoust




456 530 - 14,0

September




531 662 - 19,8

Oktober




491 685 - 28,3

November




520 662 - 21,5

Desember




719 622 + 15,6

Arsresultat




6 488 7 288 - 11,0

PAsetninq OQ effPktivdriftstid:




Påser,r3ne titime F.ff. driftctip %

Januar 72,53 92,86

Februar 71,99 93,59

Mars 70,86 94,62

April 69,40 89,62

Mai 73,73 85,40

Juni 69,99 94,64

Juli 75,40 90,10

Auqust 58,99 93,78

September 68,16 91,69

Oktober 71,55 80,28

Novembur 72,09 94,87

Desember 71,18 96,85

Arsresultat 70,43 91,58

Plan 1988 69,40 .95,50
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Gråbergsuttak:

P.P.ADMd Plan Avvik

side 4




Jdnuar 3 107 6 060 - 48,7




Februar 4 213 6 362 - 33,8




Mars 2 217 5 757 - 61,5




Ppril 2 439 5 737 - 39,9




Mal / 402 5 434 + 35,7




Jun: 3 457 6 666 - 48,1




JuIl 3 d.a.! 3 322 + 16,8




Aupunt 2 704 3 454 - 11,6





Seetembar 2 /73 6 666 - 58,4





Oktober 2 746 6 363 - 41,1





November 6 966 6 666 + 4,5





Desember 3 499 w 461 - 35,9





Arsres“Itat 47 4J9 70 000 - 32,2





Avvik 1 forhold til revidert gratergsp1an (50 000 t) ble - 5,1 %.

Oppredningsverket har 1 de 2 siste maneder stått 23 timer (første
uke i nov.) p.g.d. steinmanga1 fra gruva. Fra og med andre uke i
nov. har gruva kaffpt nok stein delvis p.g.a. eket fordrekapasitet
aq endret driftsopplegg Stopptid p.g.a. steinmangel ble for året 1

alt på 2G0 timer, som tilsvarer un reduksjon i eff. driftstid på
3,5 % og zapt årstonnasje på ca. 20 000 V.

Sammen med svikten i pågangsgehalter fra gruva 1,3Z % Cu ou 1,61% Zn
(mot plan 1,45 % Cu og 1,65 % Zn;, oq dårligere utvinning i oppred-
ningsverket 83,95 % for Cu ag 78,72 % for In (mot plan 87,12 % for Cu
op 84,13 % tor Zn) resultarte dette i at produserte metaller i konsen-
trater ble 11 % lavera enn planlaqt, både far Cu og Zn.

Gruveavdelingens oppfølging av malmkvaliteten viser nå å gi
resultater.

	

6. KOMMENTAR TIL BREV AV 29.12.88 FRA KLUBBEN

./. Gruveavdelingens notat om truck-situasjonen pr. 24.01.89 vlser At det
på det nåvirende tidspunkt ikke er akonomisk riktig å investare 1 en ny
truck,

	

7, INVESTERINGER

e hovedventilas'on u.

./. Sum kr 1 090 000,-

Utvidolsen er nedverdigfer å bådflrvenLi1dpjv~lorholdene i gruva,
bl.a. ettermålingerutførtav ventilasjonslaboratorietvedbergav-
delingen,NTH.

•

•
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side 5

Utvidelse av Zn-kretsen:

./. Sum kr 5 585 000,-

Utvidelsen er nedvendig for effektivt å kunne ta vare på det ekende Zn-

innhold i r4malmen. En •kning i råmalmsoåsetningen utover 523 000 t/år

gjer kapasitetsutvidelsen helt nødvendig.

Pros;ektet viser en rentanil:tet på 7.for gn urIrtsperloce ;4t, 4r,

instrumenterin o rosesskontr. 11:

./. Sum kr 3 200 000,-

Utskifting av Minexan og utvidet instrumentering. Utarbeidet i samarbeid

mcd Outokumpu Technical Service og anbefales gjennomfert.

lnv sterin er/finansierin :

De fcreslåtte endringer invester1nger I ferhold til invester:ngsrammer

vedtatt av styret, vil eke rammen for årets investeringer med kr 4,035

mill, til testelt kr 11,425 mill.

NOK 1 000

Gruveavd. opprinnelig 3 040

Mellomlager - 700

felekom. 2 090

Oppredning opprinnelig 3 900

	

ris Endring:

	

• Zn-flot.: 5 585 - 2 400 3 185

Prosesskontrol:

2,200 - 1,4n0 i 800 8 885

Hjelpeavd. (uendret) 450

SUM 11 425

aeregningen av selskapets kontantstrøm for 1989 viser at selskapet kan

selvfinensiere disse investeringene. Forutsetningene er at utbetalingene

kommer i siste halvår 1989.

Man anbefalurdessutenå søke om lån og tilskuddgjennomDistriktenes
Utbyggingsfondfor noen av prosjektene.



FOLLDAL VERK A/S

ARBEIDSOPPGAVER VED GRONG GRUBER A/S

Vedrørende arbeidsoppgaver for undertegnede ved Grong Gruber A/Svises det til notat av Hans Tore Mikkelsen av 17.11.88, sevedlegg. Det vises også til samtaler på Tverrfjellet 22.11.88mellom Arve Haugen, Paavo Eerola og undertegnede. Man ble daenige om følgende:

Tiden som står til disposisjon i første omgang er begrenset,ca. 1 uke (hvis produksjonen starter på Tverrfjellet05.12.88).

Det legges spesielt vekt på å se på mulighetene til åforbedre Cu-konsentrat fra flash-flotasjonen.

Møllekretsene prøvetas etter anvisning fra Grong Gruber A/S.

Forøvrig følges Mikkelsens oppsett (se vedlegg) så langt sommulig.

Tverrfjellet, 23.11.88

6-277472t,t1• Faste Strømmevold

Kopi:

Verksdirektør Almar Johansen, Folldal Verk A/SDirektør Pentti Kerola, Norsulfid A/SC.C.M. Paavo Eerola, Outokumpu OY
Oppredningssjef Arve Haugen, Grong Gruber A/SProsessing. Hans Tore Mikkelsen, Grong Gruber A/S



Grong Gruber AIS - OppreaninasavdelIngen

Distribusjon: I. Dybdahl
P. Haugen
S. Christensen
H.T. Mikkelsen

ARBEIDSOPPGAVERFOR FASTE STRØMMEVOLD

Vx ønsker å vurdere proauksjonsmåten ved fremstillina av
Cu-konsentrat. Ved vårt.anl'egggår konsentratet fra


Y•44,4
unit-flotasjonen sammen med konsentratet fra
rensekretsen tcelle 4ri til et endellp sluttprodukt som holder
24.00 % Cu co 200 g/t Ao

Videre bliRcdeti 1986 satt inn en Skimair 80 fra Outokumpu
(celle 44OPJ)1 sekunaærmalekretsen, for flotasjon av underlep
sekunaersyklon. Dette såkallte flash-konsentratet, pumpes til

111 rensekretsen (426*) for videre rensino.
L/.2!).2,-

V1 ønsker å kartlepoe følpende sammennenaer:

Vurdering av cellenes kjøremate 1 forhold t11
resultatene.

Hvor ber konsentratet fra 4209 oå? Bør det under
gitte forhold aå direktc til Cu-konsentrat? I hvor
stor grad påvirker ulike faktorer driften av 5K-80?

Ut fra undersekelsene over, gis det en vurdering av
utvinningsfornolaene mht. Cu og Ag.

Med bakorunn 1 prevetakina/on eventuelle lab.forsek,
vuraeres plasserinoen av SK-80. Bør den stå cer den
står elier pør Pen flyttes til orimærmalekretsen.

•• Joma 17/11-88

Hans Tore Mikkelsen

hmFSoppg.fw2/17.11.88
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/TECHNICAL SERVICES
Paavo Eerola/PAL 1.9.1988 1 (5) 345/88 Ri

GRONG GRUBER A/S

DETAILED REVENUE CALCULATIONS FOR THE REPORT "AN EVALUATION OF
THE OPERATION AND A DEVELOPMENT PROGRAM"/20.6.1988

1
ZN CONCENTRATE 20.6.1988

Value at the mine

1.1
Basis of calculation

Prices: Medium Term Price /spring 1988

Zn, 900 USD/ton x 6,15 NOK/USD = 5 535 NOK/t
TC 168 USD/t = 1 033 NOK/t
Freight 250 NOK/t

Ore production 525 000 t, 1,35 % Cu, 1,70 % Zn
(Medium Term Plan).

1.2
Value of one ton Zn conc. - 53 % Zn

Payable Zn 0,85 x 0,53 x 900
/. TC

405,5 USD
168 "

237,5 USD

= 1 460,6 NOK

/. freight 250 "


1 210,6 NOK

1 210,6
Value of one kg Zn metal 	 - 2 284 NOK/kg

530

Value of 1 recovery-%:

Ore production 525 000 t/a, 1,70 % Zn
Zn in ore 0,017 x 525 000 = 8 925 t/a
1 recovery-% = 8 925 x 0,01 x 1000 x 2,284
NOK/a

203 800 NOK/a



1.3
Decrease of 0,05 % Zn in tailing assay

Tonnage of tailing: 525 000 -
25 420 (Cu conc.) - 14 292 (Zn conc.) = 485 288 t

Zn content of ore 525 000 x 0,017 = 8 925 t

0,05 % Zn in tailing 485 288 x 0,0005 = 243 t


243
x 100 = 2,7 % recovery

8 925
NOK/a

2,7 % x 203 800 	 550 000 NOK/a

1.4
Effect of concentrategrade

Zn % / Zn conc. = 53

2,284 NOK/kg (calculatedon page 1).

Zn % / Zn conc. = 52

Value of one ton conc:
Payable Zn 0,85 x 0,52 x 900 = 397,8 USD
/. TC = 168 "

229,8 USD
1 413,3 NOK

/. freight 250 "•
•

Value of one kg Zn metal:

1 163,3 NOK

1 163,3
2 237 NOK/k

520

Zn-% / Zn conc. = 54

Value of one ton conc:

Payable Zn (54-8)/100x 900 414 USD
/. TC 168 "

246 USD
1 512,9 NOK

./. freight 250 "

1 262,9 NOK



Value of one kg Zn metal :

1 257,4
= 2 339 NOK/k

540

Zn metal in Zn conc., recovery 84,87 %

525 000 x 1,70/100x 0,8487 = 7 575 t/a

Summary:

Zn-% / Value of Zn Differ- Differ-
Zn- metal in conc ence ence
conc. NOK/a NOK/a %

52







16 945 000 -356 000 - 2,1 %
53 17 301 000 0




0




54 17 717 000 +416 000 + 2,3 %

2
CU CONCENTRATE

Value at the mine

2.1
Basis of calculation

Prices: Medium term price / spring 1988

Cu 9,69 NOK/kg
Ag 1 538 NOK/kg
TC 435 NOK/t,
RC 1545 NOK/t payablemetal
freight 250 NOK/t






Ore production525 000 t/a, 1,35 % Cu, 1,70 % Zn.

2.2






Value of one ton Cu conc. - 24 % Cu, 160 g/t Ag





Payable Cu (24-1)/100x 10 x 9,69




2 229 NOK
Payable Ag (160-30)x 1 538




200 "
./. TC





435 "
./. RC 0,23 x 1545





355 "





1 639 NOK
./. freight





250 "





1 389 NOK/t



8

4

Value of Cu-conc. roduction:

Recovery 86,08 %

525 000 x 0,0135 x 0,8608 x
1

x 1389 =
0,24

= 35 308 000 NOK/a

Value of one Cu-recover-% (Ag included)

• 35 308 000
410 000 NOK/a

86,08

Decrease of 0,01 % Cu in tailing assay:

Cu content of ore:
525 000 x 0,0135 = 7 088 t/a

0,01 % Cu in tailing
485 288 x 0,0001 = 48,5 t

48,5
	 x 100
7 088

0,7 x 410 000 NOK/a

0,7 %
recovery

290 000 NOK/a

2.3
Effect of concentrategrade

Case A Case B

41 Zn %
Cu % 24,0

1,3
24,5
1,2

Ag g/t 160 163

Value of Cu conc.

Case A (see above) 35 308 000 NOK/a

Case B :
Value of one ton Cu conc:

Payable Cu (24,5 - 1) / 100 x 10 x 9,69 2 277 NOK
Ag (163 - 30) x 1,538 205 "

./. TC 435 "

./. RC 0,235 x 1545 363 "

./. freight
1 684 NOK

250 "

1 434 NOK



5

Value of Cu conc. roduction:

1
525 000 x 0,0135 x 0,8608 x 	 x 1434

0,245

= 35 709 000 NOK/a

DifferenceCase B - Case A 401 000 NOK/a

2.4
Zn losses into Cu conc.

•

Case A:
1

525 000 x 0,0135 x 0,8608 x 	 x 0,013
0,24

= 330 t

Case B:
1

325 000 x 0,0135 x 0,8608 x 	 x 0,012
0,245

= 299 t

Value of differencein Zn losses:

(330 - 299) x 1000 x 2,284 (see page 1)

= 70 800 NOK/a

= 70 000 NOK/a

Grong Gruber/Haugen
Norsulfid/Kerola
KTT/TV-JJR-TIM,PE

•
•

Ø
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PENTTI KEROLA

•norsulfid
Dato Date


Vår / Our rof.


Deres / Your ret

Postadresse: Norsulfid A/S Telex 55102 seatx
Postb. 1954, Moholtan, Teleton. (07) 94 4050 Telefax 94 33 11

7002 Trondheirn



I. STATUS.

Dagens oppredningsverk kjører etter en takt på 525.000 tonn pr år.
Verket ble i sin tid bygget for en kapasitet på 250-300.000 tonn pr
år. Selv om mange og betydelige omlegginger er gjennomført siden 1972
lider mange deler av prosessen under at det kjøres på en sprengt kap-
asitet. Noe av vanskene skyldes måten prosessen må håndteres på, men
det vesentlige ligger i en til stadighet topp utnyttelse av alle volum
(sanding i celler etc). Belastningen på el-kraftnettet er maksimal.

Videre planlegging av produksjonen vil måtte ta hensyn til
øking av påsatt tonnasje
optimalisering av utvinninger
optimalisering av konsentrat-gehalter

II. HOVEDARBEIDSMA L.

^De hovedtanker so må bearbeides nå, er:
Hva/hvilke forandringer må gjennonføres for å få et effek-

tivt oppredningsverk med en kapasitet på 600.000-650.000 tonn/år?
Hvilke forbedringer må introduseres for at dagens produksjon
skal bli mer effektiv?
Hvilke generelle forandringer må gjennomføres dersom S-kis
flotasjon blir aktuell?

III. DETPLJPROBLEME R.

Mølleavd: Hvordan bedre mø1lekapasiteten7 ;rim.m011en
kjzrer idag med en fyll:kgsgrad på 35%.

: Jevkere iatir

=c.rtedringav
Innf-z+r:n9.av ete-re celler?

	

. 1.;tvide.;.:vc:rTien dette en
asctt 
 nødvdigne-..

;.leitnye 'Ic.t.okeepter -fldt:?
-

	

avvakk : med avvakrukg på sIkt? Senere innfaring av
pressfiltern

-ystem : Idag er iye avhengi; av sL.jokk.hos operatør.
- .r.csess- Innføring av regulerIngs-teknikk. jtnyttelse av

koktroll: Lourir 30 ‘ra Løkken + ny datamaskin.
Kontrollrom-instrumektering for jevnere kontroll

-

GRONS-GRUBER..
. ,

Opprecn. avp.1..pix

PLANLEGGINGSOPPGAVERI OPPREDNINGSVERKET.. -
RammenomkringP.Eerola'sopphold og oppgaversom det
er aktuelthan ser på.

•

•



N)“or ruka. -¥,reaBdnserd,
'-...Genrrti:ltietagen4Befani:hgsprOiileMervå el-netiet

- 4.1.gl.tfOrSyningeriStioPpdimensjoneres.
r.

Oppsummering- a rovenforståen gir felgende prioriterte ramme for det
som skal bearbeideS:

Se pkiorhold som gir en bedre håndtering av dagens prod-
uksjon og overlater'mindre til prosess-operatørens skjønn.

Hva vil en utvidelse av produksjonskapasiteten bety for
prosess, utstyr og areal.

JONIA 11.03.88

•
Arve Haugen
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EXPLORATION
GEOMJATSTICAL LABORATQltY

_
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REVISED PROPOSAL FOR THE CHEMICAL AND MINERALOGICAL STUDY Uf 1NE
GRONG GRUBER'S CONCENTRAlION C1RCU11.

GENERAL

At the meeting in arong 10.1.1989 it was agrced tu IeviP

the proposal by the Geoanalytical Laboratory (P Hautala
23.6.1988) for the cnemilal and mineralogical study
ef tho Cwong Crubor'c concontiatut bared nn H Mikkcilsian'S
sampling scheme (Appendices 1-3). The study will be dune
hy Outokumpu's Geoanalytical Laboratory jointly with
SINTEF. This proposal covers the work and costs of the
Geoanalyt:cal Laboratury.

AIM OF THE STUDY

11 The aim of the study is tu estImate tne significant
elemental (major and trace elements; and mincralogital
mass flows and the liheration degreec of the suocirrults:
primary milling+unit cell, secondary milling+classifiLa-
tion+flash flotatiun, Cu-flotation and Zn-flotatinn
(see Appendix I).

3. SAMAIE STUDIFO

The samplc studies will inLlude
assays ot major elcmcnts: Cu,Zn,Fed;
assayu uf traLe elementS: Ag,Au,Pb,As,Sb,CO,Hd
microscopy (minerals, textures, grain size, )1heratin,
middline particles, photomicrographs)
electron microprobe analyses of significant mincrolt.
SlRve analyses (fractions prr.
assays and microscpy of the uieve frActions
estimates of the weight fractions and liberation of

sull)des in the samples and their sicve fracttnns
reporting

1111 SAMFI 1NG

The scwipi!t, g (1.e. mass t1n.. to be camplc-d, 401 trr
study is shown in the flow .rhexis (Appr.ndices
The sAmpHng schemc (16 samples) is tIit minimum cne
the yiven diM And is basPd on tric chylkinij zhc crstt.

cOnservationc Ein Eout.

ihe sampliny snuultl be Unne nronsistent in time- (a INL,e(.5
sAry rondition fur mass balaneet4). At the meeting in Iii

10.I.1YHY it was agrced that H Mikkelen carrIeb •Jul iLt•
sompliny.



SAMPLES

Process Samples (nos. 2 - 16 in Apundix 1) should br ir

process fineness and dried (T S 70 C) shortly after sampi

ing. Sample weight required ir about 2 kg per samplc.

Crushed teed :cre) sample 1 in P.ppendix 1) shoulj

prepared with rertain care. "SuffIciently large- cleantit

ol crnshed, ulisorted feed (corresponding to the pEocehs

samples in time) before primary milling should be colieL-

ted , crushed to the fineness or 1005: -2 mm, homogenu

zed and split to "identiLal" subsamples. Required sample

weiyht for the laboratcry is abnut 0.5 kg. The samplo

will be suitable for assaying and microscopy of unmilled

ore (after additional preparations in tne laboratory).

lhe samples should be supplied with sufficient identi-

fications, sample list and up-to-date process flow shect

showing sampling points.

ESTIMATED COSTS

1he cost estimates of the study (accordirg to the samplo

studips given above) will he approximately in Finnish

marks:

bulk sample assays 12712 Fmk

sioviny 7500

assays of t-yeve fractions 13:t10

po ished sections (resin mouirt) 9150

ohntnmicrographs 22:30

electron probe analyses 6100

x-ray diff,actIon 700

research and :Pportino 27900

P1122

Unlk sample assays (16 sampleg) Irclude preparation,

of major elements (Cu,1'n,Fe,S), assays nf tracc elementt

f0g,Ru (by fire assay), PO,As,Sb,Cd,Hg), total-C and

f1unrescenLe. Sieving (15 ,,amples) ,ncjude fractions

an0 1105 iwa. Assaying of sicve

frartiuns (90 fractions) InrIude preparation, assays of

Cu,Zr.Fc,Pb, and Ag by HNO3-dissnIntiunfAAS, Au by aora

regia dissolutiuntAAS ariø S hy Leco. Polished seotion:-.

includc 16 • resin mounts.

7. ti(MEDLItl

ihe sfudy will be completed in 3 tu 4 month% aftpr

rnceiving tho sampIef.:.

,

=

1.)UTOKLIMPUOY

GeOanalytical Laboratmy

14autala 16.1.1909

•
•

•
•
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N6SLIONSTER ATT ANYANDA GEOWYSISKA BORRRALSNATNINGAR
ORONO ORUBER

1
ALLMÅNT

Geofysiska hon:ÅlsmaFningar, loggningsmatoder, har
man anvånt i Enonkoski nickelgravan i.Finland och I
Viscaria koppargruvån i sverige lyckligt under
många år. I båda gruvorna har man bestamt malm-
grånser för produktion och i Enonkoski också
nickolhalten i malmen.

Molligheten att få brukbar geolcgisk inferration
Grong mad borrhålsmåtningar år bra, ty ralmen år en
massiv sulfidfårekomst med stor skillnad mellan
malm och gråberg. oukoå kundu dut vard att

påviaa olika maimtyper i mdimen.

2
REYvaMENDAT ON TILL TESTN NGAR

Dorrhålematnin,jarnas anynclnin;):,„,c.*
man teata fOr heståmning av maigrencer oyh ni.lm-
kroppe.rnas katettåc),.ning,,scch
malmgcånaheate=ingeetad fCr man
studera i da geofysiska loggningsmetcderna. fOr
malmkroppskonnektioner i unc.1.cduCkninckifte kan
man anvånda mise a'la massa metoden.

En kombination av geofysi;tkainggning~cd<-- :
melmgrnadetekterin

Induktiv rasistivitat fbr bcztcimnir:•:
lodnings.form?Ignskilinadmel)n iri
gidobergart oeh av lednincafCr~aria-
tioner I malm.

Konauktiv resistivitel f,•>r
miae atla :aassa måtniaga‘ Lvut„
ning av spt-ickor och K.IJosske,n,

Gammo-ganma loggning fôr r.:itn.Ln:I.den
sitetakilintkden (-}
Oci. denaitet‘iariatior.eri r„,.k=enan-
gående sulfidhalten.

d 617:8 8861•1, ' 11 rldWn:1011.1'., WOdd

•

••



2

3
KOSTNADER

Testmätningskostnaderkunde man beräkna vara
följande

mise a,la masse måtningar
5 000 mk/dag för 3 man under 2 veckor
total 100 COO mk

loggnIngemätningar
700 mk/borrhål+ 10 mk/meter
cirka 10 h611 meaell;ingden50 meter
total 12 000 mk

- resekostnader
5 000 mk

total ca. 120 000 FIM

TV,ZUR

'd 617:8 8861'6 • 1IN 40 ndWIIM01110 W083
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Projecr proposal:

Joint project. OutozJ, Gro,ngGruber, Sintef/NTH

Develo ment of a cc:f d minena1onica1/chemica1 rocedure as a tool toenhance recovemv and veld for a mineral rocessin lant based on the
situation at Gron Gruter.

Mineral recoveries and yields of a plant are influenced by the quality of theore and the quality of the process irself.

Each minenal y=255 is developed on the basis of a specific ore. The processyield will largely Capend cn how good the process is adjusted to the specificore.

•Major process factors influencing yield may be: Over — or undergrinding, wrongdevice sertings, inefficient equipment, and so on.

Regcmding the ore, major facters influencing the process quality arevariations in the texture, such as grain size, grain shape and intergrowthtype. In addition, mineralogIcal composition, mineral chemistry andparagenesis can influence the process yield.

The ore quality defines the phys,cal limits to each process. It is of majorimportance in defining these limits.

II,If a mineral processing plaat shows low recoveries and bad yield it isAmktimportant to determine whether this is caused by changes in the ore quality oris due to the quality of the process itself.

W1thout knowledge cOncernIng the causes it is impossible to prescribe thecorrect procedure to improve the process.

This project aims at establishing a combined procedure, including chemical,mineralogical and textural investigations, in order to determine:Ore qualities with regards to reievant oarameters, and
the process quality related to a).

From this special action will be defined for enhancing recoveries and yield.



-2—

Both Outokumpu and SINTEF/NTH possess considerable expertise concerning the
different aspects involved in a complete evaluation of a mineral dressing
process and the joint project will allow the two groups to contribute within
their special fields of competence.

The situation at Gron Gruber.

The evaluation must include:

A short description of the ore (especially the different ore types).
A short description of the process. Recoveries. Capacity. The effect on

111 the economics of increased recovery of 1 %, 2 % ?

Conclusion: Special action needed. A complete chemical and mineralogical
assessment of the plant and the ore is necessary. Different techniques
must be applied.

A successful project at Grong Gruber can later serve as a model for similar
investigations at other mines. Applications abroad may also be possible,
where Scandinavian experts can work on joint projects, each contributing
within his field of expertise.

Pro'ect scheme.

111 Type samples of the ore: (The samples must be selected by the mine geologist.)

Determination of:

Mineralogical composition.

Mineral paragenesis.

Mineral chemistry. Major and trace elements.

Hineral texture. Liberation analysis.

The conclusion will contain precise definitions/quantifications of the ore
qualities.



-3-

Process samples:

Sampling ln co-operation with the staff at Grong Gruber. 4Årit-',

Screening.

Chemical bulk and fraction analyses. Major and selected trace elements.

Mineralchemical analyses (SEM).

411 Calculation of element distributions in the fractions, in the sample and

111
in the plant.

Quantitative mineralogical investigations. Grain counting.

Liberation analysis, carried out on sieve fractions.

Calculation of mineral distribution in different types of grains in each

fraction, in the sample and in the plant.

Conclusion, with detailed course of action for enhancing recoveries and

yield. Discussion of the effects of changes in ore quality.
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nomuffid

Diskusjoner i Grong 22.04.88.

I. Dybdahl
A. Haugen
P. Eerola
P. Kerola

Oporedning. 


Sikzanalyser varierer ulogiskt. Mikkelsen undersøker saken.Maling er dog ikke det kritiske spørsmål.

Utvinningen synes ikke å korrelere med Cu-pågang og Cu-avfall.

Malmtypenes variasjoner vanskeliggjør statistiske betraktninger.

Resultatene har ikke vært bedre i det siste. Prosessens sta-
•

bilitet og spesielt Zn-kretsens, er et prioritert problem.Løsningen ligger delvis i opplæring og kontroll. Mikkelsen
utarbeider et program som også inneholder kontroll av kjemi-kalierinnmating.

Flowsheet er komplisert. Er varmflotasjon økonomisk?
7 kwh/m.tonn. S-k- produksjon er med i betraktningen. Større
flotasjonsceller gjør lengre prosesstid. (Zn-krets).

Som resultat venter Grong noen hundredels mindre avfallsgehalt.

Instrumentbehov for prosesskontroll er under forberedelse.
. .

Reagensinnmating må gjøres med EDB/Minexan. Courir/Løkken ervidere i betraktning. Problem er gammelt EDB-utstyr.

Alle disse spørsmål behandles videre, men prioriteringen er:111
Sammendrag med forslag til problemer som haster.

Forslag til Zn-kretsens flotasjon.

3. Prosess kontroll.

Ferdige i uke 22 i år.

Trondheim, 28.04.88
Pentti Kerola/aj

Tysland

Dybdahl
. . éph-rå..



GRONG GRUBER A/S
Oppredningsavdelingen

NOTAT

Vedrørende møte om Svovelkis, i Joma 18.04.89 kl 1200.

Tilstede:I. Dybdahlog A. Haugen,GrongGruber A/S
F. Strømmevoldog K. Larsen,FolldalVerk A/S
P. Kerola,Norsulfid
U.P Mustikkamäki,OK Pyhåsalmi

111
1. Gjennomgangav hvalketgrunnleggendematerialesom foreliggeri dag.

F.V. har ikke sett dette.
— - -

II,
2. Diskusjonom hvilkenstrategisom må velges.En varenig om at det

eneste utgangspunktsom var aktuelt,var Zn-avgang.

I hovedsaker det Pyhåsalmisflot.metodesom skal prøvesut. Men
andre metodervil også være av interesså få sett på (Haugen).

Diskusjonom hvordanen skullestarteprosjektetmest praktisk.Etter
noen meningsutveksling,gikk en inn for F.V.'sforslagom at de
starteropp noen innledendeforsøki egen lab. for å bli kjent med
materialet,så som surhet,reagensdoseringetc. Tilgangenpå analyser
hurtig i kalibreringsperiodener også en god grunnfor dette.

 
F.V. foreslåfølgendeframgangsmåte:

Zn-avg.
Gr.Gr.

Gr.Gr
Forsøki Gr.Gr.
sp. Pyh.s.metode < 


Prøversplitter
til F.V.

1Hvor står vi?

[ Gr.Gr
Lære mat, å
kjenne i F V ‹..LLW/2.. Konklusjon

Pyhås. Rapport

Diskusjoner

F.V. kan gjennomføre dette opplegget. Gruppen ble enige om å gjennom-
føre som skissert. P.g.a. mangel på utstyr, vil metoden vare tilnærmet
identisk med Pyhåsalmi's, men ha visse praktiske begrensninger.

Får F.V. prøvemateriale i uke 17, vil de måtte bruke 2 - 3 uker på
testingen.



I v•

5. Lab-testen gjennomføres som en batch-test etter følgende diagram:

pH 3,5 - 4,5
Zn

Rå

flot.

--x---> Tail

X = Analysepkt.

> Tail

--x---> Tilsv. SC Ia (Pyh.)

S C

Revers
Flot.

SC II

pH 12 - 12,3

Mustikkamåki opplyser at kondisjoneringstiden i rev.flot. er lang
(ca. 1 t) og de deaktiverer py med NaCN ( 5 g/t).

Resultatet fra lab-testen vil være avgjørende for den videre framgangs-
måte. F.V. vil komme med sine kommentarer. Det kan bli aktuelt med et
pilotforsøk, men dette er en avgjørelse som ev. Gr.Gr. må ta på det
tidspunkt.

Når det gjelder tldsrammen, er S-analyser flaskehalsen. Må ta tld tll å

få kallbrert røntgen-app. på F.V. Trenger antagelig 10 prøver pr. prøve- —
punkt. Sporelementer analyseres bare på akseptable produkter. Flere
alternativer hvordan analysene skal gjøres, undersøkes.

Prosjektet må være ferdig i september før eventuell budsjettbehandling.

F.V. setter opp et tilbud på prosjektet. Dette inkluderer kostnader tIl
prøvekjøring og analyser, samt tidsrammer.

Gr.Gr. oversender kopi av de rapporter som finnes på tidligere tester
til F.V.

7894 MINGEN
.04.

ArM4-au en
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8. SVOVELKIS-PROSJEKT

Markedspotensialet for svovelkis i Nord-Europa har endret seg 2ndel i
det siete.

Metlyen-yrube i Vest-Tyskland synes å bli mer langlivet og har dessuten
gjencpptatt barytt-produksjonen som ur et vwsRntlig biprodukt. Etter at
Mpm)rA r,;  • c.vertatt Boliden Kern1 (Heisineborg) har Også eierfarholdet
Innr?n forbrukergruppen enoret karakter.

Produksjonsvanskelignetene på Tverrfjellet har skapt en mer utrygg
situasjon for IgIverIngsdyktighot til syrefabrikken i Sarpsbarg. Fore-• løpig er Falldals ekspart av kis falt helt hort.

Mulighetene Far en tidligere prnnuksjonsstopp pA Tverrfjellet enn opp-
rinneliq forutsatt, er tilstede.

Grong Gruber som en fremtidig svovelkisleveranddr må derfor detalj-
planlegge leveranser av svovelkis. Arbeidene vil amfatte:

I. Mar edsanalytie med prisprognosw ag laveringsavtaler.

P>'osessenhet jOnld komplett med nødvendig produktlager.

Iransportanalyse som dekker alternative tranSportmetoder (veg -
jernbane - båt) med silo/lager.

(i. Rentabilitetsberegning, kpitaltilgang, beslutningsprosess.

Grong Gruber trengar hjelp utenfra for d gjennomfare disse arbeidene.

Det foreelds at styret gir administrasjonen tillatelse til å inngå
nødvendige avtaler/kantrakter med OK og utenforstående konsulenter for å
få utført de ovennevnte arneider etter at amkostningsaverslao er god-
tatt av styrets formann.

RESULTATREGNSKAP FOR 1988 OG BALANSE PR. 31.12.88

./. Se vedlagte bilag.

ARBEIDSMILJG

Pr. 31.12.88 har det vert 21 skadetIlfeller, derav 5 0-skader.
Antall fraversdager er 199 kalenderdager, hvorav 3 skader med lang-
varig fraver.

EVENTUELT

NESTE STYREMØTES
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TABLE 5.2.: AVERAGEMETALCONTENTSOF THE MAJORKASSIVEORE TYPESAT JOMA

(TypesI, II, III, IV and V.)

Oretypes IIa-e

	

I

IIIa Ia.b+c IVa.b.c V otz.a.b


Cu rich,massive Cp-pobreccia finegrained, Zn rich,massive Distalmineral.

cp-po-pyfacies, ore facies mass. S rich pyriticfacies, mass. po bands

+ mt, • anf pyriticfacies carbonaterchlorite assoc.chert

bearing . graphite

xx x
(n=19) (n=11) (n.6) (n.4) (n.10) (n=7) (n.21) x x(n.:14) (n.5)

Sp.gr.

%

1 Cu

1 Zn

Pb

Ag

ppb Au

PPb H9

Cd

% Fex

Mn

V

Cr

Co

Ni

Mo

Bi

Sb

As

Se

Na

Srx

sd

 4.27 + 0.41

35.82 + 8.94

	

3.52 + 2.42

	

0.93 ± 1.13

	

150 ± 169

	

18 + 19

	

181 + 125

	

1937 + 1651

	

50 + 53

	

35.36 + 5.05

	

134 ± 111

	

12 + 18

11 . 27

	

199 + 142

11 • 14

12 • 11

	

9 + 5

	

5 . 4

	

290 ± 178

	

79 • 46

	

0.05 + 0.06

	

18 . 18

sd

3.93 ± 0.35

29.69 ± 6.35

8.19 ± 6.38

0.69 ± 0.41

	

103 ± 156

	

43 ± 22

	

128 ± 96

	

1741 ± 1481

	

31 ± 20

	

37.50 ± 5.07

	

108 ± 95

	

12 + 8

	

12 ± 16

	

189 ± 90

	

25 • 25

	

12 ± 7

	

3 + 4

	

0.9 t 0.2

	

79 + 93

	

125 ± 38

	

0.19 t 0.23

	

21 + 25

sd

4.44 ± 0.24

 43.78

± 4.11

0.83 ± 0.45

	

0.97 ± 1.33

	

142 ± 53

	

15 ± 12

	

221 ± se

	

869 + 674

	

66 ± 88

	

33.00 + 1.63

	

92 ± 57

6 1

	

8 4 7

	

41 + 49

5 +

	

5± 3

	

13 . 7

	

7 + 3

	

615 + 291

	

65 ± 42

	

0.01 ± 0.01

	

5± 3


sd

	

4.07 ± 0.36

	

35.94 ± 4.70

	

0.76 • 0.77

	

6.36 ± 5.62

	

1120+ 1140

	

21 + 19

	

207 • 143

	

3818 + 2329

	

335 ± 375

	

31.50 + 3.50

	

387 + 319

	

13± 15

	

21 . 39

	

30 . 49

	

14 + 15

	

7 • 6

	

9 + 5

	

8± 5

	

602 + 605

	

40 . 41

	

0.08 + 0.12

	

30 . 23

sd

3.21 . 20.49

12.53 ± 12.60

0.13 ± 0.24

	

0.01 ± 0.01

	

15 ± 9

1 +

	

13 ± 14

	

59 ± 66

	

0.4 . 0.6

	

12.08. 8.08

880 + 805

	

42 + 31

	

66 + 73

	

48 + 24

	

101 + 45

	

7 . 9

	

1.4 + 1

	

0.4 . 0.3

	

465 + 1037

	

8 • 11

	

1.85± 2.35

x = no. of samplesused in calculations

NB- all elementsare in ppm unlessotherwisestated.
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SVOVELKISPRODUKSJONPA LOKKEN (GROVKALKYLE)
.. 	 = =

1 PROSESDATA

Ramalmskapasttet 290000 tonn/a 36 %-5

III Pagangttl 5-flot 250000 tonn/a 36 %-S
S-konsentr.mengde 105000 tonn/a 50 %-5

Utvinning1 S-flot 58 %

lh Kvalttetav kons. 50 %-S 0.15 %-Cu
0.20 %-Zn

*2 INVESTERINGER

*2.1 Avvanning

2 st. LAROXPF-32 - filterpress NOK 4300000
reservedeler NOK 280000
montering NOK 300000
frakt NOK 150000

Avvanningtotalt NOK 5030000

*2.2 Flotasjon

Svovelsyretankog -dosertng NOK 70000
0K-16,3-aks flotasjonsmaskin NOK 700000

111
0K-16, 2-aks flotasjonsmasktn NOK

montering NOK
500000
60000

Koplingav gamle seller NOK 50000

Sykloneringog pumpping
*(1 st. 8"- og 2 st. 6"-pumpe) NOK 250000

Flotasjontotalt NOK 1630000

*2.3 Lagringpa Lokken

Transportband NOK 350000
Stlo 1 vaskert(ombygn.) NOK 120000
Lastearangement NOK 70000
El.oppleg NOK 400000

Lagringpa Lokken totalt NOK 940000



*2.4 Anlegg ved utskIpping

Tippestasjon NOK 200000
Lager (30.150m2 = 12000 t) NOK 1700000

UtskIppIngtotalt NOK 1900000

*2.5 Uforutsettog avrunding NOK 500000

INVESTERINGERTOTALT NOK 10000000

*3. ORIFTSKOSTNADER (NOK/tonn-konsentrat)

*3.1 Filtrering

Elkraft
Trykkluft
Reservedeler
Vedligehod(2 mann)

NOK/t 0.57
NOK/t 2.67
NOK/t 3.81
NOK/t 2.86

FiltrerIngtotalt

*3.2 Flotasjon

NOK/t 9.91

Ksantat(200 g/t) NOK/t 2.70
Svovelsyre(8000g/t) NOK/t 2.40
Prosesoperator(dagskift) *3 st. NOK/t 4.29

•

Flotasjontotalt

*3.3 Transportog lasting

NOK/t 9.39

Transp.bandtil lager NOK/t 1.30
Lastingpa lokken NOK/t 2.30
Transporttil Thamshavn NOK/t 25.00
Lastingpa bat + kal NOK/t 10.00

Transp.og lastIngtotalt NOK/t 38.60

*3.4 Oventet NOK/t 2.10

DRIFTSKOSTNADERTOTALT NOK/T 60.00

= NOK/a 6299475
..===........



.4 INNTEKTER

Forventetpris NOK/t 120.0 f'CliD

INNTEKTERPER AR NOK/a 12600000

+5 SAMMENORAG

5-kons.produksjon t/a 105000

Inves.teringer NOK 10000000

Driftskostnader NOK/a 6299475

LONNSOMHET(annuitetavdrag)

Rent 11.5%
Betalingstid ar 5

BetalIngper ar NOK 2639113

Tot. kostnaderper ar NOK 8938588

Break even NOK/t 85.1

LONNSOMHET(fulltavdrag forstear)

Rent 11.50%
Betalningstid ar 5.00

Betalingforstear NOK 3150000

Tot. kostnaderforstear NOK 9449475

Breakeven NOK/t 90.0



Lökken, Svovelkisproduksjon

H Natunen 20.5.1985

INVESTERINGSKALKYL (NOK)

Ar




Inntekter

Drifts-

kostnader

Drifts-

bidrag

Drifts-




kapital Investering Cash-flow

1




- - - 2000000 10000000 -12000000

2




10500000 6300000 4200000




4200000

3




10500000 6300000 4200000




4200000

4




10500000 6300000 4200000




4200000

5




10500000 6300000 4200000




4200000

6




10500000 6300000 4200000 -2000000




6200000

Totalt




52500000 31500000 21000000 0 10000000 110 0 0000

NPV <10 %)






4693770

I RR






24. 8%

/11 (0 0 Pok /f



• • •
Låkken, SvovelkIsproduksion

H Natunen 20.5.1985

INVESTERINGSKALKYL (NOK)

Ar




Inntekter

Drifts-

kostnader

Drifts-

bidrag

Drifts-




kapital InvesterIng Cash-flow

1




- - - 2000000 10000000 -12000000

2




11550000 6300000 5250000




5250000

3




11550000 6300000 5250000




5250000

4




11550000 6300000 5250000




5250000

5




11550000 6300000 5250000




5250000

6




11550000 6300000 5250000 -2000000




7250000

Totalt




57750000 31500000 26250000 0 10000000 16250000

NPV X10 %)






8312248

IRR






35.5%
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RONG GRUBER A / S

YRITE-FLOTAT I 0 N

During March 1987, when the mineral dressing plant was
treating a pyrite rich ore, some batchtests were done to
investigate pyrite concentration. The quality of the pyrite
concentrate and the recovery were investigated.

Three batchtests were done with different desliming prior to
the pyrite flotation. In teet A the pulp was heavily deslimed,
test B had a mild £orm of desliming and in test C had no
desliming. I all tests a copper/zinc scavenging flotation was

Ilrformed before desliming and pyrite flotation.

The batchteats were done in a WEMCO 2.6 1 batchcell, and
sodiumisobutylxanthate was used as collector in the flotation.
;grikerougher pyrite concentrate was not cleaned.

The recovery of pyrite concentrate was as follows. In test A
45% of zinc tailing was recovered as pyrite concentrate, in test

54% and in test C 53%. A rough calculation of the recovery of
sulphur gives in test B approximately 65% (Calculated on
zinc-tailing).

Sieve analysis of the pyrite concentrate gave the following

values for % 44 mtcrometer, and eome values for % 32

micrometer are anticipated.

	

TEST SIEVE ANALYSIS ANTICIPATED VALUES
4.44 micrometer 32 micrometer

	

35.4 % 45 %

	

28.4 % 55 %

	

21.8 % 65 %

A combination of sample A and B, which could be
ropresentativ for pyrite concentratee,when treating pyrite rich

listhave the following analysis of Cu, Zn, Ag, Fe and S

0.19 % Cu // 0.12 % Zn // 12 g/t Ag // 46.6 V.Fe // 50.2 %

11Yearly production of pyrite concentrate is estimated to;

500.000 tonn ore • 0.92 • 0.49 = 225.000 tonn pyrite

BAD/22/4/87
kis-meta



ANALYSER AV PYRITT-KONSENTRAT.

Utført: Bondar-Clegg, Ottawa, Canada.
Dato: 20 feb. 1987.




% %

5102 Na Mg Al 1< Ca Fe Mn

1.00 <0.001 0.10 0.03 <0.001 0.42 37.0 0.01
0.94 <0.001 0.13 1.14 <0.001 0.31 40.0 0.01




PPm PPm PPm PPm PPm PPm PPb




Cu Zn Pb As Cd Ag Au

50.21 2295 1440 435 727 11.7 11 150
49.61 1830 1678 390 766 11.7 10 160

PPb PPm PPm PPm PPm PPm PPm ppm
Hg Bi Sb Se Co Ni Te T1

490 9 4.8 41 77 19 1.1 2.7
540 8 5.9 43 108 25 1.2 2.5

PPm PPm PPm PPm PPm PPm PPm




Cr Sn Ma W LI Be Th




4 18 27 <4 <0.6 <1 <0.6




9 19 35 <4 <0.6 <1 <0.6




PPm Pipm PPm




PPm PPm ppb




Ba Sr Rb




Ga In Ir




<100 <1 20




<10 11 <100




<100 <1 <10




<10 14 <100




PPm PPm PPm PPm PPm PPm PPm PPm
Sc Cs La Eu Yb Hf Ta Tb

Py-konc.deslimed
Py-konc.not dealimed

•
Py-konc.deelimed
Py-konc.not deslimed•
Py-konc.deelimed
Py-konc.not deslimed

Py-konc.deslimed
Py-konc.not deslimed

Ilikonc.deslimed

Py-konc.not deslimed

•
Py-konc.desltmed <0.5 <1 <5 <2 <5 <2 <1 <1
Py-konc.not deslimed <0.5 <1 <5 <2 <5 <2 <1 <1

GRONG ORUBER A/S, Oppredn.avd.
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MEMO AV 27.04.87

GRONG SVOVELKIS

MARKIM

Potensielle markeder for Grong-svovelkis begrenser seg til Skandinavia og
sentral Europa. Utsiktene for en vesentlig økning i svovelkis-forbruket i
nærmeste framtid synes å være små. Mulighetene for avsetning av Grong-kis
ligger i erstatning for produksjonsbegrensninger etter bortfall av nu-
værende produksjonskapasitet av svovelkis.

Potensielle avtakere er:

I Boliden K'emi i Helsin bor

Årlig er forbruket ca. 450 000 t svovelkis hvorav 90 - 95 % dekkes av
egenproduksjon i Sverige, og resten av import blant annet fra Folldal
Verk.

I løpet av en toårsperiode vil 2 gruver (Udden og Långsele) innstille
driften på grunn av tømte forekomster. Kombinert med lavere produksjon
i Kristineberg-området vil reduksjonen totalt bli 150 000 til 200 000
tonn svovelkis per år.

Alternativ ny produksjon i Sverige kan komme fra utbygging av Kjåtråsk-
forekomsten i Bolidenområdet og avflotering av svovelkis i Aitik i Nord-
Sverige.

Aitik vil gi maks. 70 000 t/år med en superslig med lave Cu- og Zn ver-
dier. Produksjonen vil etter utsagn fra Boliden bli kostbar da store
tonnasjer må behandles ): Ca. 11,5 mill. t/år (avgang fra Cu flotasjon).
Det supplerende behov kan tas fra Kjäträsk som vil kreve større inves-
teringer.

Bolidens interesse i svovelkis fra Grong Gruber kan i første omgang vare
å sammenligne kostnader av egen ny produksjon og en eventuell innkjøps-
pris på Grong-svovelkis.

II Metall esellschaft (M.G.):

Forbruk av svovelkis og elementær svovel i Mellom-Europa vil neppe vise
noen økning i fremtiden. Vest-Tyskland er for eksempel i dag eksportør
av elementær svovel utvunnet fra sur jordgass og raffinering av olje.
Svovelsyreforbruket vil trolig ha en nedadgående tendens på grunn av
påbudt gjenvinning av "svaksyre" fra titanpigment-industrien.Det dreier
seg her cm et samarbeide mellom flere pigmentfabrikker. Gjenvinningsan-
legget vil bli lagt til Sachtlebensverk i Homberg og vil erstatte ca.
150 000 t svovelkis per år. Totale investeringer er antydet til 200 mill.
DEM.

Sachtlebens gruve Meggen vil i innværende år redusere sin produksjon med
50 7..Meggen har hittil forsynt Homberg-verket har 3 paralelle røstean-
legg, hver med en kapasitet på 150 000 t svovelkis per år. For fremtiden
vil en linje gå på gjenvinning av "svaksyre" og de 2 andre på svovelkis.



Side 2

M.G.'s konseptgår ut på å bruke Grong-kisi en linje og dessutenå levere
ca 100 000 t kis/årtil Preyon i Belgia,tilsammen 250 000 t/år. Basert

på en langsiktigleveringskontrakt(min. 10 år) regnerM.G. med å kunne
omsettedenne tonnasje.

Gron GruberA/Sr produksjonskapasitetog kvalitet

Med nuværendeproduksjonstaktvil Grong Gruber kunne levereca 250 000 t/år
avhengigav spesifikasjontil siktekurve.M.G. ser ingenvanskeligheterå
benytteGrong-kisi røsteanleggenei Homberg.For Preyonanserman det
ønskeligå ha et størreprøveparti(1 000 - 2 000 t). Grong-kisenvil holde
ca. 50 Z S og relativthøye verdier i Zn og Cu som selvsagter et "draw-
back".Sporelementersom arsen,kvikksølv,kadmiumog talliumtilfredstil-
ler de oppsattekrav og liggertildelslangt under.

Avbrannenfra røstingenvil gi vanskerfor avsetningen,men man vil etter
M.G.'smening forsøkeå blandeforskjelligeavbrannssorter.Cementfab-

11,
rikkener i dag den størsteavtakerav avbrann.

ØKONOMI

M.G. har antydeten pris på NOK 155,-prit fob. Namsossom et kalkulasjons-
grunnlag. Et foreløpig anslag viser:

Kr/t kis


Prod.kostn. Joma 24,-
Transport Joma jernbane 30,-
Jernbane til Namsos 45,-
Båtlasting/lager Namsos

Fob Namsos ekskl. avskr. 107,-


Investeringer: Mill. kr

Joma 25
Strømforsyning 5
Silo Namsos 8

Total 38

Avskr. 10 år ): 15,2 kr/t

Total fob. Namsos 112 2 kr/t

15 Z renter 1/2 • 38 11,4 " 


Total 133,6 kr/t


Netto per tonn 155 - 133,6 = 21.4 kr/t

Med betaling av kis i DEM og delvis 1åneopptak i DEM vil rentesats reduseres
og valutarisiko minskes. Til et slikt prosjekt vil man kunne oppnå lån og
støtte fra DU. Rentebelastningen skulle ved en slik kombinasjon bli halvert.



Side 3

Konklusjon:


M.G. utpeker seg som den mest aktuellepartner.

Prosjektetansees så interessantat man anbefalerå bearbeidedet videre.
Tidsmomenteter meget viktigda men ellerskan miste den mulighetsom fin-
nes i markedeti de nærmesteto år.

Opplysningerog data som er fremlagter basertpå kontaktermed Boliden
Kjemi og M.G.

GRONG GRUBERA/S

v.
Ivar D dahl

•

•
•
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GRONG SVOVELKIS

MARKED
_ .

Potensielle markeder for Grong-svovelkis begrenser seg til Skandinavia og

sentral Europa. Utsiktene for en vesentlig økning i svovelkis-forbruket i

nærmeste framtid synes å være små. Mulighetene for avsetning av Grong-kis

111	 ligger i erstatning for produksjonsbegrensninger etter bortfall av nu-




værende produksjonskapasitet av svovelkis.

Potensielle avtakere er:

111 I Boliden K'emi i Helsin bor

Årlig er forbruket ca. 450 000 t svovelkis hvorav 90 - 95 Z dekkes av
egenproduksjon i Sverige, og resten av import blant annet fra Folldal
Verk.

I løpet av en toårsperiode vil 2 gruver (Udden og Långsele) innstille
driften på grunn av tømte forekomster. Kombinert med lavere produksjon
i Kristineberg-området vil reduksjonen totalt bli 150 000 til 200 000
tonn svovelkis per år.

Alternativ ny produksjon i Sverige kan komme fra utbygging av Kjåtråsk-
forekomsten i Bolidenområdet og avflotering av svovelkis i Aitik i Nord-
Sverige.

Aitik vil gi maks. 70 000 t/år med en superslig med lave Cu- og Zn ver-
dier. Produksjonen vil etter utsagn fra Boliden bli kostbar da store
tonnasjer må behandles ): Ca. 11,5 mill. t/år (avgang fra Cu flotasjon).
Det supplerende behov kan tas fra Kjåtråsk som vil kreve større inves-

IIP teringer.

Bolidens interesse i svovelkis fra Grong Gruber kan i første omgang være
å sammenligne kostnader av egen ny produksjon og en eventuell innkjøps-
pris på Grong-svovelkis.

II Metall esellschaft (M.G.):

Forbruk av svovelkis og elementær svovel i Mellom-Europa vil neppe vise
noen økning i fremtiden. Vest-Tyskland er for eksempel i dag eksportør
av elementær svovel utvunnet fra sur jordgass og raffinering av olje.
Svovelsyreforbruket vil trolig ha en nedadgående tendens på grunn av
påbudt gjenvinning av "svaksyre" fra titanpigment-industrien. Det dreier
seg her om et samarbeide mellom flere pigmentfabrikker. Gjenvinningsan-
legget vil bli lagt til Sachtlebensverk i Homberg og vil erstatte ca.
150 000 t svovelkis per år. Totale investeringer er antydet til 200 mill.
DEM.

Sachtlebens gruve Meggen vil i innværende år redusere sin produksjon med
50 %. Meggen har hittil forsynt Homberg-verket har 3 paralelle røstean-
legg, hver med en kapasitet på 150 000 t svovelkis per år. For fremtiden
vil en linje gå på gjenvinning av "svaksyre" og de 2 andre på svovelkis.
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Side 2

M.G.'s konseptgår ut på å brukeGrong-kisi en linjeog dessutenå levere
ca 100 000 t kis/årtil Preyon i Belgia,tilsammen 250 000 t/år.Basert

på en langsiktigleveringskontrakt(min. 10 år) regnerM.G. med å kunne
omsettedenne tonnasje.

Gron GruberA/S: produksjonskapasitetog kvalitet

Med nuværendeproduksjonstaktvil Grong Gruber kunne levereca 250 000 t/år
avhengigav spesifikasjontil siktekurve.M.G. ser ingenevanskeligheterå

- benytteGrong-kisi røsteanleggenei Homberg.For Preyonanserman det
ønskeligå ha et størreprøveparti 000 - 2 000 t). Grong-kisenvil holde

ca. 50 Z S og relativthøye verdieri Zn og Cu som selvsagter et "draw-
back".Sporelementersom arsen,kvikksølv,kadmiumog talliumtilfredstil-
ler de oppsattekrav og liggertildelslangt under.

Avbrannenfra røstingenvil gi vanskerfor avsetningen,men man vil etter

111 M.G.'s mening forsøkeå blandeforskjelligeavbrannssorter.Cementfab-




rikkener i dag den størsteavtakerav avbrann.

ØKONOMI

M.G. har antydeten pris på NOK 155,- pr./t fob. Namsos som et kalkulasjons-
grunnlag. Et foreløpig anslag viser:

Kr/t kis


Prod.kostn. Joma 24,-
Transport Joma jernbane 30,-
Jernbane til Namsos 45,-
Båtlasting/lager Namsos

--1321
Fob Namsos ekskl. avskr. 107,-

Investeringer: Mill. kr

Joma 25
Strømforsyning 5
Silo Namsos 8

Total 38

Avskr. 10 år ): 15,2 kr/t

Total fob. Namsos

15 Z renter 1/2 • 38

122,2 kr/t

11,4 " 


Total 133,6 kr/t

Netto per tonn 155 - 133,6 = 21,4 kr/t

Med betaling av kis i DEM og delvis låneopptak i DEM vil rentesats reduseres
og valutarisiko minskes. Til et slikt prosjekt vil man kunne oppnå lån og
støtte fra DU. Rentebelastningen skulle ved en slik kombinasjon bli halvert.



Side 3

Konklusjon:


M.G. utpeker seg som den mest aktuellepartner.

Prosjektetanseesså interessantat man anbefalerå bearbeidedet videre.
Tidsmomenteter meget viktigda men ellerskan miste den mulighetsom fin-
nes i markedeti de nærmesteto år.

- Opplysningerog data som er fremlagter basertpå kontaktermed Boliden
Kjemi og M.G.

GRONG GRUBERA/S

7
Ivar D dahl
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R 0 14 G GRUBER A / S

YRITE-FLOTA TIO 14

During March 1987, when the mineral dressing plant was
treating a pyrite rich ore, some batchteste were done to
investigate pyrite concentration. The quality of the pyrite
concentrate and the recovery were investigated.

Three batchtests vere done with different dealiming prior to
the pyrite flotation. In test A the pulp was heavily deslimed,
teat B had a mild form of desliming and in test C had no
desliming. I all tests a copper/zinc scavenging flotation was

liFformed before desliming and pyrite flotation.

The batchtests were done in a WEMCO 2.6 1 batchcell, and
sodiumisobutylxanthate was used as collector in the flotation.
The rougher pyrite concentrate was not cleaned.

1111111
The recovery of pyrite concentrate was as follows. In test A

45% of zinc tailing was recovered as pyrite concentrate, in test
547. and in test C 53%. A rough calculation of the recovery of

sulphur gives in test B approximately 657. (Calculated on
zinc-tailing).

Sieve analysis of the pyrite concentrate gave the following

values for % 44 micrometer, and some values for % t 32

micrometer are anticipated.

	

TEST SIEVE ANALYSIS ANTICIPATED VALUES
44 micrometer 32 micrometer
35.4 % 45 %
28.4 % 55 %
21.8 % 65 %

A combination of sample A and B, which could be
repreeentativ for pyrIte concentrates,when treating pyrite rich

ler,have the followIng analysts o£ Cu, Zn, Ag, Fe and S

0.19 % Cu // 0.12 % Zn // 12 c/t Ao // 46.6 V. Fe // 50.2 % S

41.Yearly production of pyrite concentrate is estimated to:

500.000 tonn ore • 0.92 • 0.49 = 225.000 tonn pyrite

BAD/22/4/87
kis-meta



ANALYSER AV PYRITT-KONSENTRAT.

Utfert: Bondar-Clegg, Ottawa, Canada.

Dato: 20 feb. 1987.




% %




5102 Na Mg Al K Ca Fe Mn

Py-konc.deslimed 1.00 <0.001 0.10 0.03 <0.001 0.42 37.0 0.01

Py-konc.not deellmed 0.94 <0.001 0.13 1.14 <0.001 0.31 40.0 0.01

• 7. ppm ppm ppm PPm PPm PPm PPb

Cu Zn Pb As Cd Ag Au

Py-konc.deslimed 50.21 2295 1440 435 727 11.7 11 150

Py-konc.not deslimed 49.61 1830 1678 390 766 11.7 10 160•
PPb PPm PPm PPm ppm ppm ppm PPm

	

HgBi Sb Se Co Ni Te T1

Py-konc.deslimed 490 9 4.8 41 77 19 1.1 2.7

Py-konc.not deslimed 540 8 5.9 43 108 25 1.2 2.5

	

PPm PPm PPm PPm PPm PPm PPm

	

Cr Sn Mo W U Be Th

Py-konc.deelimed 4 18 27 <4 <0.6 <1 <0.6

Py-konc.not deslimed 9 19 35 <4 <0.6 <1 <0.6

	

PPm Pipm PPm PPm PPm ppb

	

Ba Sr Rb Ga In Ir

konc.deslimed <100 <1 20 <10 11 <100

	

Py-konc.not deslimed <100 <1 <10 <10 14 <100

Py-konc.deslimed <0.5 <1 <5 <2 <5 <2 <1 <1

Py-konc.not deslimed <0.5 <1 <5 <2 <5 <2 <1 <1

GRONG GRUBER A/S, Oppredn.avd.
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PPm PPm
Sc Cs

PPm PPm
La Eu

PPm PPm
Yb Hf•

	

PPm PPm

	

Ta Tb


