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til & sgke oppl 'sninger hos bedriftens personale. HEwvis han/hun pé
denne maten mottar rad eller wvink scm er av betydning for lasrlng
av oppgaven, mé& dette anfgres i besvarelsen.

Besvarelsen som bl.a. skal inneholde en detaljert fremstilling =av
arbeidets plan, utfgrelse og resultater, leveres avdelingskontoret

i 2 - to - eksemplarer innen den fastsatte tidsfrist. Besvarel=en
(helst maskinskrevet) skal vere innbundet og forsynt med opogavens
tittel pd fgrste side. Som side 2 inntas en erklaring om at
arbeidet er utfgrt selvstendig og i samsvar med hggskolens eksanens-
reglement.

Spgknad om utsettelse med innlevering av oppgaven p& grunn av sykdom

eller andre dokumenterte vanskeligheter mid sendes avdelingen i god
tid fg¢r innleveringsfristen.

I henhold til eksamensreglementets § 14 blir besvarelsen hggskolens
eiendom og kan ikke offentliggjdres uten avdelingens samtykke.
Arbeidet blir oppbevart i de respektive institutters arkiv og kan
ikke pdregnes utlint.

Bergavd. faglarér



v ' 17.09.81/bc

NORGES TEKNISKE HOGSKOLE

TRONDHE ° — N.T.H.

BERGAVDELINGEN rereron (375} 94800

HOVEDOPPGAVE for

Stud.techn. EYOLF ERICHSEN

Navn D L T L T e e
Studieretning . _MaLMGEOLOGI
Tekst : Malmgeclogisk vurdering av Baldeauve-

. v — ———— T ——— i i ot i . WY Wy T b - At s —

Utfyllende tekst :

P3a bakgrunn av ca. 120/150 prgver fordelt over granitten og
dets narmeste omgivelser, skal mineralpotensialet til
Baldeauve granitten vurderes. Det forutsettes at kandidaten
gj¢r seqg opp en mening om granittens geologiske situasjon pa
bakgrunn av Kollung's kart 1:50 000 og egne observasjoner
innenfor ngkkellokaliteter.

Kandidaten skal videre p& bakgrunn av de preliminare tung-
mineral vaskeresultater, velge ut prgver som bgr underkastes
mere kvantitativ behandling ved gullhjul, superpanner eller
vaskebord.

Kandidaten skal ogsa& vurdere bekkesediment-geokjemiens effek-
tivitet i forhold til tungmineral innholdet i de vaskede prgver.
De geclogiske observasjoner, de geokjemiske vurderinger og
eventuelt geofysiske opplysninger skal sammenstilles til en
samlet vurdering av granittens mineraliseringspotensial samt
danne grunnlag for anbefalinger om et videre undersgkelses-
opplegg for om mulig & finne ¢gkonomisk utnyttbare forekomster.

Oppgaven innleveres 1 2 = to — eksemplarer til avdelingskontoret
+ eventuelle ekstra eksemplarer til instituttet etter avtale med

faglarer.

Oppgaven innlevert

Oppgaven utlevert : 16.9.1983 //f\g, .
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Sammendrag.

Baldeaivve granitten bestdende av dioritt-kvarts-
dioritt og granitt har intrudert metasedimenter
(heterogen rust skifer og kalk-glimmerskifre)i for-
bindelse med den kaledonskxe fjellkjededannelsen.
Granitten opptrer innen Baldoaivve-synformen som er

endel av Casak-dekket (Redingfjell-dekket).

I forbindelse med Baldcaivve granitten er det ved

e
hjelp av tung mineral panning pavist tilstedevzrelse
av scheelitt anrikninger. Et kvantitativt metode-
studium har stadfestet de undersokte scheelitt an-

rikningene.

Et grovt overslag over tyxkelsen av intrusiven har
ved tolking av det magnetiske totalfelt-kartet gitt
en minimums-tykkelse p2 1000m.

De geokjemiske antydningene er sépass interessante

at det anbefales a fplge opp de péviste anrikningene.
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(1953)

Nicholiason apg

Kol Lung

—— B

Boyle,Haneen

Petrogratisk grupper.

FEf“Lﬁky Ruthland (1969) (1981) Mason (198} )
Beiarn
dekkel
Fauskedekkel] Fauskedekkoe
Gasak-
dekket
Habakdeliet (Redingsfjell) Gasakdekket Sulitjelma Skaiti supergruppe
Balo-delical Sulitjelma s.gabbro
(nord) amfibolitt
asten-dek Vastendekket, ;yun)en - s.am’ibolitt
| foldedekke grup o h
Furulundgruppen
AL~ Seve-Kpli Sjenstiagruppen
Pieske- dekket Pieskekalkgruppen
dekket Sevedekket dekket Laveste dekhke| Kriagagruppen
hkkajaure Junkerdal sgruppen
kompleks

Prekauwbrisk grunnfjell

Tabell A1

Tektonisk stratipgrafisk oversikt over SuliLjelmufeltet.ﬂ;S¢ylund-Hansen,1983)
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fasen -(0I,) piforte bergartene en sst-vestlig lineasjon oz zav

i tl;lwg: opphav til boudinagestrukiurer (Henley, 1970;.

Den andre Joldefasen er som nevnt vanskelig a skille ut.
I.Spyland-dansen (1982) grupperer ut post-skifrige F, isoklinal-
folder med en nordgst-seorvestlig akseretning, men pépeker rmulig-
heten for ati alfolder soam er blitit

Den siste fo P,) (£ig.A3) har en nord-sgr_ til nord:as
sPrvestlig akseretning oz kommer best fram ved Skaiti_, Baldo
oz Blamannsis-synZormen. Tvasrrgaende antiformer langs Balvenn
Langvannet hgrsr ogsa med til denne Tasen. ?L—ioldafasen skyl
isostatiske bevegelser z2v basement (T.Soyland-Hansen, 1982).

Baldoaivve-Teliet er omradei innenfor Baldoaivve-synformen scm
begrenses av Gasak-dekkets zrense mot underliggzende bergarter.
De zeologiske forholdenz innen feltei er beskrevet ut fra info
sjon fra litieraturen og fr2 egne observasjoner i feltsi.

aldoaivve-Ieltet ble g
00-tallet. H.Sjogren's (1900) geologiske kart
grufverili" er en sammenstilling av detis zrb
utfert av O.liordenskj8ld og P.Eolmgvisti, hvo
rtieggingen innen Baldoaivve-{a2ltet.

a
ave i malestokk 1:50 000) er av en s& god
In a

ok
er grunnlag for endel av S.Xollungz's

=2 (=]

ormen (Bilag A2).

eologisk kartlagt allereds



Th.¥ogt (1927) har =n deltaljert beskrivelss av Baldoaivve-felieis
geolozi som endel av sitt arbeid om "Sulitjelma-feltets geologi
og petrograli". I forbindelse med arbeidet fremstilte hzn et

Basert p2 H.Sjegren's xart o
G

rt (
ional geologiske kart over

a gging a Q ori
sammensetining er skilt ut som en egen zrupge,i forheld il 4

5 g grupg
granittiske pergartene. Disse intrusive bergartene btlir heretter
som en smlegruppe betegnet Baldoaivve granitt.
3.2, Siratisraii o= 1litoelozi.
Baldoaivve-Tell E -

o] et er endel av Skaiti super
en kan nenhold til Xollunz (1981) deles inn i tre enhet
f )

o (
ner). Nedenfor vises stratigrafien og i hvilke niva
D 1

£ 2 as5)0 ar
intrusiver opptrer (Basert pa Xollung, 1981 oz Seyland-Ksnsen,1982)
Stormfjellgruppen )
) Baldoaivvse
) granititen
Rosnaformasjonen )
Lapphellereniormasjonen ) Furulund granitten
I den litoloziske beskrivelsen bDlir det laszt veki ve Zaldoaivve
granliites 2f cetagecimenier i dens nzraestes kontakt.
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Lavphellerenformas ocnen.

Den dominerende bergarten i formasjonen kalles Lapphellerenskifar
0g den kan fglges rundt hele randen av Baldoaivve-synformen. Det
er en finkornig sterkt bindet, enkelte steder rusten, zlimrer-
skifer. Bindene varierer fra glimmer-rike til mer kvartsittiske.
Stedvis epptrer grafittiske bind (Kollums, 1981). Furulundgneis

¥

Uinnes innen Lapphellerenskireren i de sydlige deler av feltet

¥ gneis med ¢yestruktur. Enkelie steder

=0

Og er en passiv glimmer-r

1

L=}
it

- o " P o v e - b ; olif
finner en sma tynne amfib tter i Lapphellerenskiferen

Hosnaformasjonen.

Rosnaformasjonen bestar uv kalk(silikat)elimmerskifer og disge
= A
bergartene dominerer innen Baldoaivve-syntformen. Mektigheten un-

slies & vare opptil 1500m(?) (Kollung,1981). Den kan dales oDp

=
i1 to wvarianter, knlkglimmerskifer og kalksilikatskifer, hvor den

kentakten med intrusiven og an*ss & vsmre

sistnevnte oppuirer i

dannet ved kontakt-metamoros
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et utkilende amfihelittlag.
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er. I tillegz opptrer kvartsit
@ karakter. Det

e bergartene er ved siden av skifrig-
hgre kvarts innholdet. Et annet szrtrekk er det varier-

grafitt innholdet som gir bergarten en merk glinsende farge

=
" ted  Tnaniirlel R [N, S P o1 5 oy o P ey : >
ris«~ bruad. Ellers kan en finne rust skifer rik pad sulfid,
- ¥ al + 8 i 5 gl y & b ain A . n
- - R T 4 1L SR s Cain e AN A
isakeld svoveaelkis, som £11 pphay til markeris rusisoner.
T8 m a1 = — - B 4 . i)
fre i1 boller av ren grafitt, urar 1lkapat = kalkspat
. . L.
3 ™o R ] o~ - % + o - - - C
o ] amfibo iotiti oppirer. (fig.A8 og AG).

grovkornlig Linse hestiende mar sller mindre av ren diopsid
unhet innen rust skiferen. (fig.A10).

1fitt innholdet i sxzifrene kan bli si hey at en i
ifre. Kollung har skilt ut et drag med grafittskifer imellom de

Baldorivve-io

ane

™r
(!
L




konkordant rundt. UTHM 39.20/41.00.

2.A9. Uren kalkspat bolle soz rust skiferen

10. Grovkornig diopsid linse i rust ski
UMM 36.25/37.05.



I noen nivaer innenfor de heterogene rust skifrene finner en
kvrarisittiske bergarter. Bergarten viser oite en utpreget lin
gjon. Bergarts grensen mellom Xvartsitt oz rust skifer trer o
tydelig fram som markerte sokk (fig.A13).

Grensen mellom de Mterogene rust skifrene oz de underliggende
kalxglimmerskifrene kan sees tydelig i felt (fig.A14). En kart-
lagt travers over grensen viser endel av bergartene som oppirer

innenfor de heterogene rusi skiirene og

Lrykk over nvor vekslende bergarts lagningen er innenfor enhe
(fig.A15). Hulige arsaker %il den karakiteristiske recetering
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3.3.1. Furulund granitien.

Furulund granitten opptrer noen fa steder langs randen av
Zaldoaivve-syniormen, Den ligg en Lapphellerenskiflsren og
finnes nederst i skiferen i n=z med underliggende

H =+ . Y 3 re o
fryer ¥ gsi, Mens gen 1 vesLv er n

(Kellung,

P
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'3
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per mellcs hovedgruppene, spesieli meliom
i

A. Beskrivelse av de intrusive bergartene.

Dioritt-kvartsdioritt frenkommer i felt som meget nzrke berzgarter,
som skyldes det hdye innholdet av biotitt og amfibel. Varierende
mengde med kvarts (1-10% kvarts (¥Xollungz,1981)) og plazioklas

gir bergarten et nvitflekket mgnster. Arnortitt innholdet i
plagioklasen ligger rundt 307 (Xollung,1981). I enkelte lokalite-
ter kan en finne stigrre mengder med granat. Bergarten er middels_
til finkornig og er stort sett retningslss. Den gjennomskjzres

av granitter.

Den ‘gra granitten er forholdsvis biotitt rik og fgrer ofte
granat, stedvis 1 stgrre ansamlinger. Bergarten er vanligvis fin-
kornig og viser ofte lineasjon. Sméaporfyriske varianter med gyne

av mikroklin opptrer.

Den kvite granitten skiller seg fra den grz ved at den van-
ligvis er fattigere pa glimmer (Kollung, 1981). Znkelte typer

forer omtrent like mye mikroklin som plagioklas, mens andre er
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fri for mikroklin og har ellers likhetstegn med trondhjemitter
(Kollung,1981). Den kvite granitten varierer fra aplittisk til
pegmatittisk (fiz.A16). Forskjellige mineraler i varierende mengd=-
er opptrer ofte i forbindelse med pegmatittene. Granat er det
vanligste mineralet i pegmatittene, mens bade turmalin og grgnn
glinmer kan vare tilstede i mindre mengder. Enkelte steder er

det funnet endel kloritt sammen med epidot.

Plagioklasen i forbindelse med granittene er gjennomgiende sur
(albitt-oligoklas). Det er observert plagioklas med labrador-
sammensetning, karakteristisk ved det blilige skjmret, i pegmatitt-

iske ganger.

Innenfor granittene finner en ofte mindre partier ned rene
Avarts ganger som av og til inneholder sterre klyse ansanlinger
med svovelkis krystaller (fig.A17). Ved elven mellom Reritvann
og Hdennajaure er det blitt funnet mindre mengder med blyglans og
svovelkis i slike kvarts ganger (Sjegren,1900; Vogt,1927).

Fig.A16

- Grovkornig kvit granitt med en aplittisk
gang. UTM 38.45/39.40.
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Fig.A17. Svovelkis krystaller i kvarts gang.
UTM 35.50/41.10.

Ved & studere forholdene mellom Kryssende ganger for de intrusive
bergartene har Kollung (1981) skilt de tre forskjelligce differens-
iatene aldersmessiz. Dioritt-kvartsdioritt er eldst, mens kvit
granitt er yngst. Det er i to lokaliteter blitt observert til-
feller som er et unntak fra denne regelen,ved at den gra granitt
krysser en kvit granitt og den gra er dermed yngre(fig.A18).

Det skal pidpekes at det i all overveiende grad er de aldersfor-

hold som Kollung (1981) har satt opp som er zjeldene i “eltet.
Kryssende ganger kan vise et meget komplekst bilde. Innenfor

en og sanmme lokalitet er det bl.a. blitt observert to forskjellige
typer gri granitt som har intrudert en dioritt-kvartsdioritt

til forskjellig tid og som igjen gjennomskjmres av to fore

skjellige generasjoner med kvite pegmatittiske granitter (fig.A19).

Av interessante malmmineraler knyttet til intrusivene er
det funnet mindre mengder med molybdenglans i en granittisk lgs-
blokk og columbitt ((Fe,Hn)(Nb,Ta)ZOé) i en pegmatittisk gang.
Scheelitt er funnet i fast fjell knyttet til kvartsirer (munt.

medl. J. Sandwall) ved oppfelgzing innenfor ettav de geokjemisk



Fig.A18. Gri granitt gang som krysser en pegmatittisk
kvit granitt. UTH 38.25/44.65.

"ig. A19., Kryssende ganger av gri opg kvit granitt

i en dioritt-kvartsdioritt. UTM 34.30/42.75.



paviste anomale omradene. limrmere beskrivelse av funnene i
bilag A1. Ellers er opptreden av svovelkis og magnetkis van-
g Pi 24

lig i granittene.

Mindre legemer av ultrabasiske bergarter er blitt observert
flere steder innen granitt omradet. Kollung har avmerket en
sterre kropp (100x30m) p2 gst-siden av ovre Skourtavann. Berg-
arten bestar hovedsakelig av amfibol som tildels er blitt om-
vandlet til kloritt. Grensen mellom dioritt-kvartsdioritt og
ultrabasitt er i noen lokaliteter markert ved en diffus over-
gangs sone som er meget rik pa biotitt. Granitten gjennomskjarer

ultrabasitten med klare grenser.

B. Intrusivens opptreden.

Baldoaivve granitten har en nordvestliz beliggenhet innen
Baldoaivve-synformen og sentrale deler av intrusiven er sammen-
fallende med synformens antatte akseretning. Den har intrudert
de stratigrafisk evre enheter innen Baldoaivve-synformen, dvs.
de heterogene rust skifrene og gverste deler av kalk(silikat)
glimmerskiferen. Jioritten-kvartsdioritten viser en anrikning
pi #st_og nordsiden av granittomrédet, mens granittere forevrig
har en mer "tilfeldig" fordelinz i omridet, dels i sterre
masiver og dels som smt intrusive zanger. Sistnevnte er markert

pa kariet med et redt =ryss.

I de perifere deler av granitt omridet opptrer granitten
som sills unntaksvis dykes. Spesielt pa den sstlige siden av
omradet finner en sills sox lizger et zodt stykke "ned" i kalk
(silikat)glimmerskiferen. Sillsen er tynne (maks. 1/2m)(fig.A20)
og kan fglges over lengre distanser langs streket. Sjogren's
kart (mélestokk 1:50 000} gir et bedre bilde av disse gangene
i motsetning til Kollung's kart der de stort sett er utelatt.
Nord for Villumvann dukxker det opp enkelte sills (Kartet over-
driver. Det er kun snakk oma sills i flere nivaer med maks.
tykkelse pi 2m) som muligens kan representere endel av de
"dypeste" partier av intrusiven i kalk(silikat)glimmerskiferen.
Sjegren (1900) har observert at det i de sydligste deler av om-

ridet vanligvis opptrer dykes “ramfor sills(fig.A21).
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?ig.A20. Granittisk sill nord for Lillyvann.

e T Ny,

s L

iz.221. Dykes i heterogene rust skifre nord for

Nennajaure.



Litt lengre inn i selve granitt omridet finner en fortsatt
granittiske sills, men mektigheten pi gangene er vesentlig
sterre (fig.A22). Metasedimentene opptrer som isolerte inne-
slutninger med varierende mektighet. De kan forekomme som tynne,
forholdsvis utholdende soner i mellom sillsen (fi~.A23).

‘indre rester fra metasedimentene har stedvis blitt revet med

og rotert av intrusiven . (fiz.A24). De stgrre metasediment
inneslutningene er forblitt urert ved at de viser sammenfallende
skifrighetsretning med metasedimenter som ligger n=r og like

utenfor selve granitt omridet.

De sentrale deler av intrusiv onmridet domineres av mer
massive, mektige dioritter-kvartsdioritter og granitter, men

rester av metasedimenter opptrer selv her.

Hir det gzjelder forholdet mellom metasedimentene og intrusiv-
en , si har intrusiven trengt sez inn bade pa langs og pd tvers

av retasedimentenes skifrighetsretning oz narmest spaltet eller

i granittiske sills i kalksilikat-
skifer. UTH 39.00/46.60.



M1g.A23. Tynn sone med sterkt deformerte meta-
sedimenter i underkant av "valken"
imellom tykke granitt sills. UTH 39.60/44.45.

Fig.A24. Rotert metasediment i1 granittisk gang.
UTH 39.40/40.30.
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kilt metasedimentene ut (fig.A25 og A26). Grensen mellom de to
bergarts-typene er klar oz skarp, selv hvor komplekset folde/
flyte strukturer opptrer (fig.A27). Enkelte steder er det
observert lineasjon i granitten i kontaktsonen mot de intruderte
sidebergartene (fig.A28). Det er ikke blitt funnet tegn pa
"oppspising" av sidebergart selv om den nevnte lineasjonen i

kontaktsonen for granitten har fort til endel tvilstilfeller.

Fig.A25. Utkiling av metasediment pi tvers av
skilrigheten. UTHY 38.05/39.65.

Fig.A26. Intrusjon langs skifrigheten. UTM37.40/39.35.
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¥ig.A27. Skarp grense mellom granitt oz meta-
sediment ved komplekse strukturer.
UTH 35.45/38.40.

Fig.A28. Lineasjon i granitt i kontaktsonen nmot
dieritt-kvartsdioritt. UTM 38.00/47.00.



3.4, Strukturer

Metasedimentene innen Baldoaivve-synf{ormen viser en klar
skifr 1ghet som er parallell med og stort sett falger syn-
formens rand (fig.A29). Kvartsitter innen de heterogene
rust skifrene viser i tillegz en #¢st-vestlig lineasjon.

=

Lineasjonen i1 <de intrusive berzartene er ikke alltid

like godt utviklet. Der den er synlig, spesielt i d= gzra
grarittene, er lineasjonen stori sett parallell med skifrig-
neten til de onliggende metasedimentene. Sammenhengen mellom
lineasjon i inirusivsn og skifrizhet i metasedimentene er
doz ikke =211%tid like entydig, oz som tidligere newvnt kan

] Lre m et kxontaxifenomen i zranitiene mot

I enkelte kvize pegmatitiiske granitter er de: observert
en tydelig bznding. Bznd sldes parallell orientering

av soner bestzende av vekselsvis granat, turmalin, finkornig
glimmer, felispat og kvarts. (Fiz.A30).I en lokzlitei felger
bandingen pegmatittgangens strek/fallplan som igjen = diske
i forhold til omliggende metassdimenters skifrighet.(Fig.A3
I en annen lokalitet der en bandetf pegmaiit:t har intrudert e
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dioritt-kvartsdioritt, kan en se vakre flytestrukturer i
candingen. (Fig.A32 og A33). Like ved har en pegmatittisk &
plitt rotert i en dioritt-kvartsdiorittisk bergart. (Fig.A34).

I henhold til Xollung's (1981) observasjoner er alle fire
foldefaser tilstede innen Zaldoaivve-feltet. Han slir samnmen
de to tidligste fasene (F,og F,) til en fase (¥, ;). Henley
(1970) opererer med deformasjonsfaser i steden for foldefaser

og konkluderer med at den fprste og de to siste deformasjons-

fasene \21,33 g bL) har gitt opphav ©il folder, mens den andre
deformasjonsfasen (D.) kun har gitt lineasjon.

d
asjo
I kalkglimmerskiferen har Henley (1970) observeri de tidligstie
2 om den ferste deformasjons-
o

fzsen (D,). Det er tette minerende pst-vestlig
akseretning oz en akseplanskifrighet som er parallell med feltets
"regiorale" skifrighet (fig.A35). Boudinerte pegmatiiter ligger
ifolge Henley parallelt med azkseplanskifrigheten til disse tett
D1~foldene (fig.A35). Folder fra den andre folderfasen (F2) er

som for regional geologien vanskelig &4 skille ut.

Den tredje foldefasen trer tydelig fram i store deler av
Baldoaivve-synformen spesielt i grenseomradet mellom kalk(szilikat)
glimmerskifer og heterogene rust skifre. (Koliung 1981).Foldene
deformersr skifrigheten og er tette og &pne med en dominsrende
gst-vesilig aksersining. Desnnelsen av Baldeoaivve-syniormen er
den senesie foldefasen i feltet. Ifslze Vogt's (1927) snitt
(£fig.A29) har synformen et vestlig akseplan fall.

S

Zaldoaivve granitten viser sammen med metasedimentene komplekse
foldestrukturer. Wilsen (1981) har observert granittiske dykes
innen Blipannsis-synformen som skj=zrer F,rolder, og som blir
antatt & tilhore samme generasjon intrusiver som de granittiske
dykes innen Baldeaivve. {Wilson, 1981).



34

SR
- B

granitt.

samme pegmatittisk pgr

ot

et &



. Rotert pegmatittisk granitidre
| g e . T B e frm ™~
dioritt-kvartsdioritt. UTN 371.1

wugiurey 1 the sewthern Baldaaisee Croup of tha Uggier Unit, Blask
atn, plur wgdn = aranine material A Dy fald wooh aaiabopluse
actiatiate cansareuut wiiel, volenelven B Bucdin of pegmatits paraliel te tee avigl
Mland sfealdndy of 2 tight D t%end ¥ @ 117 INY Villpseives £ A woelar e
teme aiianent v B0 1y fold eod sPeari g aad Guuitd wegregation alung anal pliag
waliafeunsy whiv, owar Villamgloen B [ Bl i calcarzous shinl F o= 29" Thj
sear eolwmelieen By feld o oh shearsd wff mo o calatouns mtual Foe 3T 2yt
wor il Wl Walluomsann

suyle uf

ige k35. enley, 1970).

=5

v\

qJ




33

3.5. Aldersforhold.
oret

Wilson har Foretatt aldersdatering pi intrusivene innen
Baldoaivve-synf{

L24#11 mill.ar
dykes er funnet & gi en alder pi 42218 mill.ar (Rb/Sr-"whole

rock”, 8 preover). (Wilson, 1981). Selv om datagrunnlaget er

formen. Furulund granitten gir en alder pa
(Rb/Sr-"whole rock", 24 prover), mens Baldoaivve-

lite representativt for hele Baldoaivve granitten gir de opp-
gitte aldrene et zodt bilde av de reelle forholdene (Wilson,

pers.medl. ).

4. Oppsummering av karakteristiske irekk for Baldoaivve granitten.
Ut fra de observerte forhold innen Bazldoaivve-synformen og for-
stidelsen av Sulitjelma-Teltet som helhet, kan =n skissere fplgende

karakteristiske trekk for Baldoaivve granitten.
+ Intrudert stter dannelsen av F, og S,. (Tidlig orogen fase).
+ Intrusiven bestar av intermedizr dioritt til sur granitt.

+ Intrusjonen har feort til kontaktmetamorfeose av de intru-
1

derte mestasedimentene som i kontaktsonen har zat

til kalksilikatskifre.

+ Intrusiven og metasedimentene har sammen gjennomzait en
xompleks deformasjon som har gitt opphav til en hgy meta-

morfosegrad (hgyere amfibolittifacies).

+ Alderen pa& Baldoaivve dykes angir at intrusjonen har
skjedd i forbindelse med den kaledonske orogenesen.

(Syn-sen orogen fase).
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len andre varianien drenerer rmetasedimenter hvor meierizlz av azlle
sornfraksjoner opptre (fig.B22 se side63., Bekk som drenerer i
metasedimenter). Dern vanligste "bekketypen" er en kombinasjon av

de to nevnte typene. Sterrelsen pa de provetatte bekkene varierer
fra sma elver til mindre "sildre" bekker.

Det foregar en kraftig mekanisk forvitring i omradet spesielt

'Tﬂ-

e steile fjellsidene pa nordsiden av Avvelundohkka og Skuorta-
Kk

() < |-

Som et ledd i en undersgkelse over effekten av luftforurensning

fra smeltehytta i Sulitjelma er det av NIVA (Norsk institutt for
nnforskning) blitt foretatt vannanalyser og pH-malinger bl.a.

i endel vann innenfor provetakingsomradet (Johanressen , 1980).

De axtuelle resultatene er vedlagt i bilag B1.

-

gne pH-malinger som ble utfort i lpgp

M

t av felisesongen innen-

}=d

for endel av prevetakingsomradet, er vedlagt i bilag B2.
¥ontrollmédlinger av egne pE-malinger viste daglig variasjoner
siik at malingene er aoyst usikre. Forholdet mellom egne pH-

b

malinger og malingenes som NIVA har utfert, for varnene ov. og

- . 1

d. S¢lvvann, Hennajaure oz 13nl@y vann viser et samsvarende
r

8 8
Torhold selv om ikke tallverd er den sanmne,

3., Pragvetakinzsprosedvre.

Selv om ikkxe prevetakingsprosedyren inngdr som endel av diplom-
oppgaven vil &n for helhetens skyld, kort bli newvnt.

Zaldoaivve granitten red dens narueste omgivelser (totalt ca,
100km2} ble preovetatt med 120 provepunkter jevnt fordelt over
omradet.(Se bilag B5). PaA hvert provepunkt ble det tatt tre for-
sxjellige typer praver, bulk-préve, bekkesediment prove cg tung
sonsentrat prove,

Bulk-prgven bestdr av nedsiktet materiale mindre enn ca. 2nm.
son ble siktet i 10 liters botter (fig.Bi1). Prgven ble tatt slik
at den skal representere alt materialet, fra bunn til topp, i et
bekkesediment snitt.



ig. B1.Bulk prevetaking.

-

Yy . B 2 . 2 o . .
HJexikesediment proven tle tatt pa vanlig méteved vitsikting av

et som er i 'Bktivt” kon-

= Ot

verste centimetre av bekke materia
takt med vann (fig.B2). Provetatt materiale < 180um.

ng konsentrat preoven er oppkonsentrert ved hjelp av gull-
fig.B3).Utgangsmengden er 10 liter bekke materiale som er

iktet < 2mm. for oppkonsentrering. For bekker rik pa finere

Uty
w
B

engde. Prgven er

aleriale ble kun 5 liter benyttet som utgan
1 spesielt hensyn til tung mineralene, d.v.s. dypt i bekke-

tediment sniltet og der hvor vannhastigheten avtar eller sker.
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Fig.B2. Bekkesediment

pravetaking.

Fig.B3. Tung konsentrat

prevetaking.




L. Analvser ned analyseresuliater.

Sekkesediment_ og tung konsentrat pre¢vene er analysert av

Mercurary Analytical Ltd.

Bekkesediment preovene er analysert p& fglgende elementer,

kopper, kobolt, molybden, sg¢lv, bly, sirk, jern, mangan, tin,

gull, wolfram og fluor, mens tung konsentrat progven er analysert

pa tin oz wolfran.

Alle provene er nedmalt med krom-stél melle

Wolfram er totaloppslutiiet og analysert kolorimetrisk. Oppgitt

deteksjonsgrense 0.5 ppm og presisjon * 1 ppm.

Gull er totaloppsiuttet og analysert ved atom absorbsjon. Cpp-

gitt deteksjonsgrense 20 ppb og presisjon *+ 20 ppb.

Flucr er analysert elektrolyttisk etter at préven er blitt behand-

let med xonsenirert saltsyre. Oppgitt deteksjorsgrense 10 ppa og

presisjon * 20 ppn.

Resten av elementene er syreigst og analysert ved atom absorbdsjon.

Falgende deteksjonsgrenser og presisjoner er oppgitt:

Deteksjonsgrense, kopper, kxobolt, bly, sink, mangan, jern og
molytden: 1 ppm.

Presisjon, kopper, kobeolt, bly, sink, mangan oz jern: + 5 ppmn.

o

resisjon, molybden: + 2 ppm.

exsgonuzrense selv: 0.1 ppm.

"U tJ

esisjon selv: t+ 0.3 ppn.

Analyseresultatene or bekxesediment_ o
er vedlagt i bilag B3.

tung konsenirat provene

&

I tillegg ble tung konsentrat prevene undersgkt med UV-lampe
i lgpet av feltsesongen, og antall scheelitt korn ble registrert.
Resultatet er sammenstilt nmed wolfram analysen for tung konsentrat-

et og vedlagt i bilag 34.

Resultatet for molybden, s53lv oz zull er alle under deteksjons-

grensen.
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fordelings-diagram. I tillegg vil elementforcelingskartet b
_— .

nyttet for & avgjere om deit er noen sammenhenz mellom det enke

|__J
ct
(D

element og litelogiske_, topografisxe_ og pH-En f{orhold.
Konsentrasjonsintervallene for elementfordelingskartene er valgt
etter en logaritmisk skala (Belviken, 1973). For tin var det mest
hensiktsmessig & benytte en line=r skala.

Myttig informasjon for de enkelte elementene er vedlagt i appendiks

ar. 1.

B. Xopper i bekkesediment.

Xopper verdiene ligger mellom 9 og 76ppm med =n median 1ik 22 vpm.

de heterc-

De hoyeste verdiene { >39 ppm) opptrer i serest innenfor

gzene rust skifrene med granittiske ganger. I tillegg har en enkelte

hgye verdier spredt langs rander av intrusiven 1 lokaliteter innen
kalk(silikat)zlimmerskifren . Intrusiven med metasediment inrne-
slutninger er et uipreget lav verdi onmrade ( <16 ppr). Det kumula-

tive frekvensfordelings-diagrammet for kopper viser en knekk i
kYurven rundt ca. 40 ppm. Verdier lavere enn iU ppm tolkes
hgre baxgcrunns-populasjonen knyttet til intrusiven , =zens

&

v
over,antzas og angl btakgrunns-verdier til de hetlerogene rust sk

n

0]
3
|
L]
ct
47 ]
B
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H =
D

Enkelte lokale variasjoner innen de heterogen
innen kalk(silikat)glimmerskifren skyldes ds skiftende pH-fornslde-
ne. Effekxten trer iydelig fram ved 2 sammenholde pH-verdien og
vannanalysen (bilag B1) for gv. Sglvvann sarmmen med bekxkesediment
analysene {(bilag B23) og pH-m&lingene (bilag 32) i lokalitet 26

og 27 (bilag B5). Xopperet er i vannlgsning 1 lokalitet 27 og i

gv. Splvvann pga. de lave pH~forholdene, for det buffres og felles

i lokalitet 26 ved kontakt med de kalk-rike mstasedimentene.

3

. Blv i vekkesediment.
Bly analysene ligger mellom 14 og 66 ppm med =n median 1ik 28 ppm.

So™

21y fordalingen vissr skiftvis hgye og lave va=rdier spredi over
nele feltet og angir ingen sammenheng med de litologiske enhetene.
Det kumulative frekvensfordelings-diagrammet viser en Xxnekk rundt

ca., 40 pom. Bly viser ingen anomale forhold.
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Sink varierer med verdier fra 22 til 158 ppm med en median lix
67 rcpr.
Analyseverdiene for sink er heye ( >63 ppm) innenfor de heterogene
rust skifrene med gzranittiske ganger, i enkelte lokalitetfer innen
kalk(silika )511.merskiferen oz noen steder innenfor intrusiven.

1

er av intrusiven er gjennomgiende lavere pa sink
n

a_ap,
-

forhold til de andre litologiske e

Det kumulative frekvensfordelings-diagrammet angir kun en ren
pakgrunns-verdi. Enkelie lokale variasjoner innen de heterogene
rust skifrene og innen kalk(silikat)glimmerskifren skyldes som
nevnt i Zorbindslse med kopper de skiftende piE-forholdene. iHerk
at sink's hoyeste analyseverdi er i samme bekk (lok.25), men i
lokaliteten ovenfor provelokaliteten som gav kopper's hgyeste
analyseverdi (lok.26).

XKobolt verdiene varierer mellom 3 og 55 rpm med en median lik

14 ppmn.

Kobolt viser hpye verdier ( >16 ppm) innen endel av de hetero-
gene rust skifrene,innen ¥aikx(siliket)glimmerskifren langs osti-
kxanisn av preveiskingsomridet og i spredie lokaliteter innen in-
trusiven . Sentrale deler av inirusiven viser lave kobolt wverdier
( €10 ppm). Det kumulative frekvensfordelings-diagrammsi viser en

=
dt ca. 20 vpm som tolkes & vere skille mellom to b

d &h-
grunns-populasjoner; ‘en hey knytiet til metasedimentene {>20 ppom)
og en lav i forbindelse med intrusiven.

F. iangan i beikk

karp randsone mad hpye analy
i

8
ra s¢r langs gstsiden til nord i provetaki
d et

hpye verdier finnes ogsd i vest. Stori sett er det kalk(
glimmerskiferen som opptrer i forbindelse med de heye mangan verdi-
sne, men bdde i nord og s@r har en lokaliteter innenfor henhelds-



vis intrusiven oz de heterogene rust skifrene som viser hoye

o

verdier p& mangsan,

Det er gkende irend i mangan verdier fra de sentrale deler av
prgvetakingsomradet og ut til randsonen. Store deler av intrusiv
omradet og de heterogene rust skifrene viser lave mangan verdier
( {160 ppm).

To av de tre lokalitetene hvor det ble observert manganoksyd i
bekken, viser mangan verdier pa over 1500 ppm (lok. 10 og 29).
Hangan viser en god sammenheng med de topografiske forholdens
ved at mangan stort sett er lav innenfor de hoyereligzende om-
réadene. Det kunmulative frekvensfordelings-diagrammet viser en
svak knekk rundt 600 oppm som angir skille i to bakzru
sjoner ; en innenfor kalk(silikat)glimmerskifer ( >600 ppam), oz en

for heterogen rust skifer og intrusiver,.

G. Jern 1 bekkesediment.

-

Jern varierer i analyse verdi fra 1.3 til 7.4 7 med en median lik

4.8 %.

3.9 %) innenfor siore deler a
e

er (<
sivomradet. L[e andre bergartene viser hpye jern verdi
1

w
]

2.

=

ive Irekvensfiordeling

i g
5 % jern. Kurven viser en stigning etter knekkpunktet.

H. Flucor i bexkesediment.
Fluor verdiene ligger mellom 250-2425 ppm med en median 1ik 595 ppnm.

Fluor viser en gpkende trend i analyseverdien fra de sentrale deler
av prevetakingsomrédet og ut mot randsonen. Xalk(silikat)glizaer-
s<iferen opotirer innenfor ranrdsonen med de hgye fluor-verdiens

(> 631 ppnm), mens sentrale deler av intrusiv omradet viser lave
analyseverdier ( <390 opm).

Det kumulative frekvensfordelings-diagrammet viser en knekk rundt
1000 ppnm.



et antas at sre av lokalitetene er anomale {lok.26, 89 og 94).
Jen hoye verdien i lokalitet 26 skyldes sannsynligvis utfelling
cza. pH-Iforholdene.

I. Tin i beskkesediment.

Tin yarierer mellom 1 og 5 ppm med en wmedian lik 2 pom.
Presisjonen er hgy i tallverdi (+ 2 ppm) i forhold til konssntra-
sjonsintarvallane p2 kartet. Det er derfor vanskelig & vurdsre det
geokjemiske elementfordelingskartet.

Gjennomsnitisverdi for t1in i granitier er oppgite (il 3 ppr
(Wedeponl, 1978).

J. Tin i tung konsenzrav.

Tin variersr mellom 1 og 11 ppom med en median lik 1 ppm.

Dat kumulsziive {rekvensiordelings-diagrammet viser en svak xnekk
rundt 5 pp2. Verdiene er for lave i forhold til presisjonen Tor

atl en vurdering av kartet er mulig.

¥. Wolfragp i bekkesediment.

Wolfram veriiens varierer mellom <! og 33 ppm med en median 1lik

T ppm.

Dzt er kun noen fa lokaliteter sonm skillsr seg ui med heye analyse-
verdier. Dei kan ikke pavises noen sammenheng med de enkelts lito-
logiene. Wedepohl (1978) angir zjennomsnittsverdier for wolfram i
zranitter til & vere 1.5 ppm og i dieoritter 1.2 ponm.

D=t kumulztive [rekvensfordelings-diagranmet begynner & bgye av
mellom 2-3 opu. Ut fra en vurdering av elementifordelingskartst antas
det at lokaliteter med verdier sigrre eller lik 4 ppm er anomale.
L. Wolfram i tung konsentrat og scheelits xorn telling.

Wolfram varierer i verdi mellom 1 og 900 ppm med en median 1ik

41 ppm. Wolfrap i tung konsentratet viser enkelte lokale anrikning
er i tilxnyiting til de intrusive bergariene. Verdisne er ellers 1



Ld

innenfor alle litologier i omradet. Tabell Bl viser wolfram ana-
lyser for endel bergarter i1 Nordland som er utfgrt av KGU i for-
bindelse undersekelser av molybdenforekomster som er knyttet til
grensen mellom kxaledonske bergarter og prekambriske grunnfjells-
vinduer (Qften, 1982),

Svartskifer Pegmatitt Granitt Glimmerskifer Omrade
ppm W (N) ppm W (M) ppm W (¥) ppm W (N)
23 (11) - 17 (2) 18 (4) Junkerdal
- L (10) 14 (6) 16 (13) Rishaugfjell
- 23 (6) 16 (6) 17 (12) Sommarset
Tabell 31: YWolframanalyser. Gjennomsnitt i forskjellige
bergzarter. N er antall prever. (0ften, 1982).

Det xumulative frekvensfordelings-diagrammet er ikke fulistendig,
men det viser en svak knekk rundt 100 ppm. Verdier over dette er
xlart anomale. Ut fra en helhetsvurdering av elementisfordelings-
xartet ber lokxaliteter med verdier sterre enn 63 ppm beiraktes
som anomale.

Resultatet for scheelitt korn tellingen er i god overens-
stemmelse med wolfram analysen av tung konsentratet (bilag Bi).
Kartet som viser fordelingen av antall scheelitt korn i omradet,
faller godt overens med elementfordelingskartet av wolfram i

tung konsentratet. En kan derfor konXKludere med at scheelitt for-

xlarer tilstedsvzrelsen av wolfranm.

Tabell B2 gir en oversikt over kumulativ fordeling av an-
tall scheelitt korn i pregvene. 90 % av prgvene viser mindre enn
29 scheelitt korn, Yedennedre grense av 30 scheelitt korn vil de
fleste anomale lokaliteter gitt ved wolfram analyse av tung
zonsentratet {(anomalt> 63 ppnm) bli fanget cpp. Scheelitt korn
telling resultatel vil i1 tillegg gi to nye anomale lokaliteter
(lok. 3 og 4) ved A sette mer enn 30 korn som den anomale grense.
De anomale lckalitetene viser enkelte anrikninger som kan grupper-

es inn i syv "anomale omréder". Disse syv"anornale oaridene" opp-
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trer, syd for Baldoaivve-toppene, mellonm Fisklgysvann og Storfors-
dalen, 1 Storforsdalen, nordvest for ned. Skuortavann, ved ned.
Skuortavann, nordvest for Villumvann og nord for Lillyvann.

Det papekes at de "anomale omriddene" kun bestir av anonale enkelt

lokaliteter og ikke nodvendigvis at hele omriddet som sidan er

anomalt.
Traksjoner Antall praver %7 av total fum.fordeling.

0 kKorn 12 10 10

> " L4 6.7 46.7

5-14 " 42 35 81.7
15-.29 12 10 91.7
30-50 " 8 6.7 98.4

100 " 2 1.7 100.1
Totalt 120 100.1

Tabell B2: Xumulativ fordeling av antall scheelitt

xorn.

=}

-
.
-

[£S)
}\‘

ogrre

ion.,

Ut

-
Lo

i1
i}

raing av "ville verdier".

Ll
TLoe

J
Znkelse av korrelasjons-diagrammene (bilag B11) viser tilsiede-

vzrelse av siakzlte "ville verdier". Disse ligger spredt utenfor
novedansanmlingen av plott., Ved & fjerne slike punk:er vil en f&
en mer korrekt verdi for korrelasjons-koeffisienten. Fluor's

korrelasjons-diagram med kopper, sink, kobolt, mangan og jern

viser tre plott som skiller seg ut som "ville". Ved & fierne
disse tre plottene (lok. 26, 89 oz 94) fir en fglgende forandring

av xorrelasjons-koeffisienten. (Tabell B3},



4+ 4+
o

F - Cu 0.31 .3
" - Zn 0.20 0.33
- Co .17 0.33
"o~ Mn 0.37 0.59
" - Fe 0.43 C.74

4]
|

L I | |
o~

Tabell B3: Korrelasjons- koeffisient feor og etter [jerning
av "ville verdier" mellom fluor(F) og kopper(Cu),
sink(Zn), kobolt(Co), mangan(¥n) og jern(Fe).

B. Vurderineg av korrelasjons-koeffisient.

Korrelasjons-matrisen er oppfort i tabell B4. Figur B4 viser
korrelasjons-koeffisient forholdet mellom de elementer som viser
best kxorrelasjons-koeffisient (r> 0.30) etter fjerning av "ville
verdier".

Elementpar som viser en korrelasjons-koeffisient sterre enn 0.70

bgr betraktes som forholdsvis sikre ved at ca. 50 % av det ene

glementet kan forklares ved det andre. (r= 0.70 —» r2= 0.49)

\\\\ ©
Mn
— r starre enn 0.60
T n 0.50
T n 0.30



Korrelasjons-matrise.

Cu Pb Zn Co Mn e SnB WB I SnT WT Sch.
.0 .28 .66 55 2 .42 .01 -.05 . 31 .04 -. 11 L1
.0 .32 25 .05 -.0%7 .06 .03 -.07 -.21 -.01 .14
.0 70 19 . 36 -.07 .01 .20 -.05 -.06 13
.0 29 .36 -.10 -.06 17 -.00 -.08 A
U .61 -.04 -.08 37 -.07 -.08 .07
.0 -.03 -.10 43 -.02 -.09 .08 53
.0 .13 -.07 L1 -.04 .00
.0 -. 04 .05 .34 .20
0 -.03 -.02 .07
.0 -.09 .02
.0 <94
Tabell B4.
Cu-kopper Co-kobolt

Pb-btly

Zn-sink

Mn-mangan

Fe-jern

SnB-tin i bekkesed.

W
i

1]

-wolfram

-fluor

i bekkesed.

SnT—tjn i tung kons.
W, -wolfram i tung kons.

Seh-scheelitt i tung kons.



6.3, Torholds-plott.

4, Innledningz.

De elementpar som pad bakgrunn av fig. 34 viser en korrelasjons-
koeffisient stgrre enn 0.30 vil bli vurdert nzrmere i form av
forholds-plott. Et forholds-plott for et elementpar vil fjerne
eventuelle effekter som har innvirkning pi begzs elementene som
f.eks. provetakingsfeil, litologiske_ og topografiske forhold.
Forholds-plottene vil bli benyttet til & peke pa spesielle geo-
x¥jemiske forheld innen omréddet sonm skiller sez ut,og som ikke

kan sees av elamentfordelingskartene til de aktuelle elementene,
g

53, Sink/kebolt (Zn/Co, r=0.70)

Det skiller seg ut et markert s¢rvest-nordestlig drag fra Stor-

forsdalen over til Skuortavann med en anrikning av sink i forhold
til kobolt.Dette draget er karakteristisk ved at det ikke skyldes
opprinnelige heye sink verdier,i motsetning til de andre hgye
sink/kobolt-plottene som omridet viser.

v . 1=1 ow —~ - - +~

Flere trekk sxiller seg tet., I det serssilige
. 3 + 7 2 & -

og 1 et lite omrade helt nordest har man en helerogen sone

= e e 1 s T T - ~ P -E R

som viser hgy2 o liom kcrper og sinx.

Det er nzrlizgende a anta at det er de skiftende pH-Eh forholdene,
spesielt innen de heterogene rust skifrene og i dens kontiakti med
kalk(silikat)glimmerskifren , som er arsak til disse forholdene.

Ser en pa korrelasjons-diagrammet mellom de to elementene (bilag
B11) virker det som om man har en grenselinje langs et sink/kopper-
forhold lik 3, med en konsentrert ansamling av punkter pa over-
siden av grenselinjen og ferre mer spredte punkter pa undersiden.
Sannsynligvis er det pH-Eh forhelderne som her trer fram, ved at
forholdet mellom kopper og sink er blitt forrykket og derned

forandret en antatt opprinnelig bedre xorrelasjon.

To homogene drag med nordvesi-serestlig retning xrysser om-
radet og forbindes langs sstsiden med et nord-ssrlig drag. Det

ssrlige draget gar fra Storforsdalen over til Beritvann, mens det



eliet fra ma2llom Lillyvann og

. .
nordlige krysser rett over g

Villumvann over til vest-randen. Draget Tra Beritvann til begynn=1l-
sen av Storforsdalen er zitt ved de tilsvarende homogene forholdene
som elementfordelingskartene til kopper og sink. I Storforsdalen

og tilsvarende i det nordligs draget (unntatt ¢st-randen)er det en

xontrast mellon elementfordelingskartene og forholdsplottet. Her
opptrer nye karakteristiske geokjemiske onrader sonm ikke trer fram

i
tene. 3ink anrikes i forhold til kopper i

w0
s
w
"3

av elementiordelin

disse omrzdene.

100 x Te/Cu, r=0.42).

v ger t man C2r anrikning av jern i forhold til
kopper i1 de lavereliggende strekene. Forholds-plottet antas der-
for a xorrzlere godt med topografien
Storforsdalen skiller seg ut som et hayt jern/kopper omrade, et
+

trekk som ikke kxommer fraz av jern og koppers elementfordelings-

- o, - . .
kart. Jern wviser al mme mate som sink en anrikning i for-

o

hold til kopper i Storfors: n. De andre zarakteristiske haye/
i

pl
L
¥ W
o
_l
2 o B8

et finner mar igjen i element-

3

lave forholds plott
et

e
til jern oz kopper. Stors variasjoner i forhold

1]

fordelingskart

4

-

-
4

-

E r
lott a 4 memnha+a rrar:  wap S~1lvvan nm*tas ~ ha =2inm ars=aie
pioTLene 1 naErbeven av @v. oflvvrann antas £ nd sS1in arsa¥ 1 pi-

forholdene.

E. 100 x jern/sink (100 x Te/Zn, r=0.36)

Enkelte nord-serlige soner skiller sez ut pe forholds-ploitet

i forhold %il elementfordelingzskartet. Servest for Baldoaivve-
toppene og vest i Storforsdalen vises anrikning av jern i forhold

varende skilisr det seg u't en hgy forholds-plott
u

F. Jern/Fluor (Fe/F, r=0.74.

Genereli skiller plottet ut en nordlig og =n sydlig sons. Den
sydligze sonen viser en anrikning av jern 1 forhold til fluor og
sonen er grovi sett sammenfallende med de ~everogene rust skifrens.

0 gro
Enkelt-lokaliteiter viser heye forhold ozsi i den nordlige sonen.
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8, Pluor/meanzan (F/¥n, r=0.59).

Forholds-plottet gjenspeiler de samme forholdene som en far fran
pa mangan og fluor's elementfordelingskart ved at en randsone kan
skilles fra en sentral sone. Fluor viser anrikning i forheld til
mangan i den sentrale sonen som virker a4 vare litologisk beting-
et ,ved at den stort sett er sammenfallende med sentrale deler av

intrusiven og deler av den heterogene rust skiferen.

5, 1000 x jern/manzan (1000 x Fe/Mn, r=0.61).
Plottet er bemerkelsesverdig likt fluor/mangan-plottet med en hay

sentral sone og en lav randsone. Forholdsvis homogene forreld
innenfor sonene. Viser stort sett det samme som mangan's element-
fordelingskart. Jern dominerer i den sentrale sonen dvs. i sen-
trale deler av intrusiven og innen deler av de heterogene rust

sxifrene.

I. Kopper/kobolt (Cu/Co, r=0.55).
Zt nytt trekk som trer fram i forhold til elementfordelingskartene

er kopper's anrikning i forhold til xobolt innen sentrale deler
av intrusiv omrédet. Ellers gir elementfordelingskartene stort

sett det samme bildet som forholds-plottet.

J. Pluor/kopper (F/Cu, r=0.36).

Enkelte soner som ikke kan sees av elementifordelingskartene,

skiller seg ut. Fluor anrikes 1 forhold til kopper innenfor Stor-
forsdalen, nordvest for Skuortavann og nordvest for Villumvann.
Det hoyeste plottet i lokalitet nr.89 bgr ikke betraktes pga.

det tidligere nevnte "ville verdi" forholdet.

. Fluor/sink (F/2n, r=0.33), Fluor/kobolt (F/Co, r=0.33),
100 x isrn/kobolt (100 x Fe/Co, r=0.36).

Plottene viser mye av de samme forholdene som de aktuelle element-

fordelingskartene. Muligens skyldes detie at korrelasjons-

koeffisienten er for lav.
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ppsummering av xarakieristiske geokjemiske trekx Tor onmr

8
gitt ved elementfordelingskart og forholds-plott.

Det er mulig skille ut enkelte geokjemiske omrader p2z bakgrunn
av litologiske enheter.

Den heterogene rust skiferen er karakterisert ved heye kopper,
sink, kobolt og jern forhold og forholds-plott, mellom de nevnte
elementer, som viser svart varierende forhold.
Forholds-plottene's variasjon antas & ha sin arsak i omradets
spesielle pH-Eh fornhold som igjen kan relateres til berggrunnen,
ved innslaz av {lere nivéer med rust soner. Det er ingen anozale
anrikninger innen sonen, kun heyere bakgrunns-verdier i forhold
til de omliggende bergartene.

Yalk(silikat)glimmerskifren i randsonen fungerer som en anrik-

ningzs sone for de fleste elementene, spesielt for mancgan, jern
oz fluor. Kalkx innholdet i bergarten buffrer for de "sure"

bexkene som drenerer de heterogene rust skifrene og inirusiven

slix at de mobile elementene (kopper, sink, kobolt, fluor, mangan)
felles og anrikes i bekkxesedimentet. Frodigere vegetasjon, pga.
xalkx innholdet i bergarten, kan ogsi ha innvirkning p2 den kraftige
anrikningen som enkelte elementer viser innen kalk(silikat)glimmer-
ren (presipitasjon p& organisk materiale).

Intrugiven viser ikke et s&a klart

) .
geokjemisx bilde som de andre
1itologiske enhetene. Innslag av metasediment innesluininger er

en mulig Zrssk til dette. Gjennomgdende viszer intrusiven la
verdier {or kopper, sink, kobolt, mangan, fluor. Spesielt

o
de sentrale deler av intrusiven dvs. 1 onmradet
e e

Forholds tene angir mer lokale geokjemiske trekk innen
de enkelte 113 lagiske enhetene. Storforsdalen har pa denne
niten skilt seg ut som et swreget geokjemisk omrdde, ved at bade
sinx, jern oz fluor viser en anrikning i forhold til koppar. Dette

ementfordeiingzskartene.

'.__l

oldet kommer ikke fram pa de aktuelle =
Det er flere slike lokals omrader som trer fram ved vurdering av
clds-plottene.

1

Wolfram i form av scheelitt viser enkel:

b
=
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e
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i

som er knytiet til intrusiva Verdiene er sapass noye at de

ag

uttrykk for anomale forhold. Selv om de anomale lokalitens kun

kan skyldes sm& lokale nmineraliseringer,er konsentreringen av de
anomale lokalitetene i form av sterre avgrensede "anomale omrader"
av stor interesse med hensyn til muligheten for en stgrre mineral-

isering.

Fal

7. Beskrivelse av de'"anomale wolfram/scheelitt omridene"

Mer detaljerte opplysninger for hver lokalitet finnes i bilag Bé

som er et utdrag fra den geokxjemiske dagtock som ble fort i felt.

7.17. Sgr for Baldeoaivve-toppene.

Ttter det geologiske kartet drenerer bekken kun kalx(silikat)-
glimmerskifer og heterogene rust skifre, men tynne granittiske
sills ble observert i flere nivder i omradet (Det ble i sanmme
onrédde funnet molybdenglans i ern granititisk lesblokk (se side 20)).
3ekken ble prevetatt i to lokaliteter (lok.15, 16) og den renner
stridt nedover (fig.B5, B6). Analyseverdien i den anomale lokalite-
ten (lok.15) er 70 poz ¥ (30-50 sch.korn), mens lokaliteten neden-
for (lok.16) viser 35 ppm W {(5-14 sch.korn).

Muligens fanger endel av prevene pa den andre siden av Baldoazivva-
9

toppen opp det samme "anomale omradet" (eventuelt et nytt omrade?)
7ed analyseverdier pa 50 ppm W (lok.92 15-29 sch.xorn) og 45 ppm ¥
(1ok.93, 5-14 sch.korn) (fig.B%, B8).

7.2, Hellom Fisklgysvann og Storforsdalen.
Tre lokaliteter angir det "anomale omradet" (lok.35, 61, 86)

(fig.B9, B10, 311). Hovedbergarten i omradet utgjeres av kvarts-

dioritt med enkelte gjennomskjzrende granittiske ganger og inne-
slutninger av metasedimenter.

Bekken i lokzalitet 35 er middels stor og drenerer i et juv i terreng-
et. De andre to bekkene er mindre og drenerer et typisk'"granittisk
terrenz" Analyseresultatene for welfram er 1 lokalitet 35; S5 ppm U
{100 sch.korn), lokalitet 671, 500 ppm W (30-50 sch.korn) og lokali-
tet 86, 300 ppm W (30-50 sch.korn). Analyseverdien i lokalitet 35
antas & v@re for lav i forhold til antall observerte scheelitt korn.
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ig. B5. Lokalitet 15.
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Fig. B8. Lokalitet 93.
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Fig. B11. Lokalitet 86. Typisk "granit:isk

bekk".

Lengre ned i dreneringssystemet fiAr man en ny anrikning av wolfram
t

pa 125 ppm ¥ (lok.59, 15-29 sch.korn). Om denne lokalitaten har
noen sammenheng med de gvrige tre anomale lokalitetene er usikkert,
da man har en mellomliggende provelokalitet (lok.60) med lave ana-

lyseverdier. Scheelitt er funnet ved lok.35 i fast fjell (se 5.20).

7.3. Storforsdalen.
Fire lokaliteter angir dette"anomale omrad
(fig.B12, B13, B14, B15

a

det"(lok.70, 71, 72, 76)
Lokalitet 70 er liten bekk som drenerer
sor siden av Storforsdalen. Bekken renner langs grensen mellom
nitt/kalk(silikat)glimmerskifer (fig.B12).

) o
le
Lapphellerenskifer og gra
pm W (15-29 sch.korn).

Analyseverdien er 120 p
Lokalitet 71 drenerer nord siden av dalen og befinner sez nede i
selve dalbunnen. Som en ser av fig. B13 er preveomradet like etter
at bekken har passert et lengre stryk med omliggende granitt og
kalk{silikat)glimmerskifer. Analyseverdien er 850 ppm W (30-50 sch.

korn).
Bekken 1 lokalitet 72 drenerer tilsvarende bergarter som bekken i
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Fig. B14. Lokalitet 72.
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okalitet 70. Bekken renner stridt,men flater litt ut i proveom-

zdet. Analyseverdi 90 ppm ¥ (15-29 sch.korn).

o

ll:l"i

ekken som ble preovetatt i lokalitet 70 ble preovetatt pany et
stykke lengre opp i lokxalitet 76. Bekken gar stridt i et typisk
"zranittisk terreng". Observerte berzarter i omradet er kvarts-
dioritt/dioritt, granitt og kalk(silikat)glimmerskifer. I tillegg
har man en liten flik av et ultrabasisk legeme innen kvartsdieritten/
dioritten. 100m. ovenfor preveomradet ble det funnet columbitt i

i zanz (se side 20). Analyseverdi 95 ppm W (30-50
iz at den kraftige anrikningen 2v scheelitt
es de spesielle drenererings rforrholdene
ppm W (15-14 sch.korn) hgrer muligens med til

kuortavann.
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(lok.106, 108) er anomale innenfor dette on-

renner rolig et myraxtiz parti. Analys

sch.kxorn)., Sznme bekk er prevetati i lokalitet ea. 1.5 k=,
lenger ned. Bekken er her betydelig sterre og renner i stryk. Ana-
lyseverdi 95 cpm W (< 35 sch.korn). Et vann befinner seg mellom d
to lokalitetene.

Lokalitet 109 med analyseverdi 45 ppm W

-

(1
muligens med innenfor dette "anomale omrid

7.5. Nedre Skuortavann.

En lokalitet pd nordsiden av ned.Skuortavann (lok.118, fig.B18)
har gitt feltets heyesiz analyseverdi pd 900 ppm W (100 sch.korn),
Bekken er n=rmest en liten flombekk som drenerer et begrenset om-

réde, bestdende av graniti oz kalk(silikat)glimmerskifer.

7.6. Mordvest for Villumuann,.

To lokaliteter er anomale i dettie omradet som befinner seg 1 branten

nedenfor kontakten mellor kalk(silikat)glimmerskifer og granitt.
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Fig. B16. Lokalitet 106.

e

Fig. B17. Lokalitet 108.



Fig. B18. Lokalitet 118.

Lokalitetene (lok.48, 49, fig.B19, B20) befinner seg i et omrade
med kalk(silikat)glimmerskifre med enkelte granittiske sills

(se fig.B19. Granittblokker i bekken).
Lokalitet 48 og 49 er innenfor middels siore bekker som renner i
stryk ned den nevate branten. Analyseverdi for lokaliiet Z8:
p

B0 ppm W (5-1/ sch.korn) og for lokalitet 49; 95 ppm W (15-29 sch.

0 5 befinner seg innenfor bekken som drenerer bide lokali-
tet L8 oz 49, men et stykke lengre ned. Analyseverdi pi hele 50 ppm
W (15-29 sch.korn) =r muligens et tegn pi at de anomale forhold i

8

0 49 fanges opp.

Ut fra scheelitt korn-telling kan en avgrense et lite "anomalt om-
rade" nord for Lillyvann. o - lo

innenfor kalk(silikat)glimmerskifer, ikke la gt fra ntakten med
intrusivene, angir de anomale forholdene. Lokalitet 3 viser en

3nalyseverdi pid 40 ppm W (30-50 sch.korn).mens lokalitet 4 viser
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ig. B22. Lokaliitet 4. Bekk som dranerer i meta-

sedimenter (kalk(silikat)glimmerskifer).
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8. Vurdering av effektiviteten mellom bekkesediment_ oz tung

konsentrat provetaking.

8,1, Innledning.

To elementer, tin og wolfram, er analysert bade i bekkesediment_
og tung konsentrat preven,

Som nevnt {side 43), er tin vanskelig & vurdere pi& bakgrunn av
analyseresultatene. Tin er i tillegg et element som opptrer i en
mengde forskjellige mineraler (tinnsten, ilmenitt, titanitt, bio-
titt). Tin kan derfor ikke benyttes til & vurdere effektiviteten
mellom bekkesediment_ og tung konsentrat provetaking.

Wolfram er pavist i form av scheelitit og i slike mengder.at en
vurdering mellom de to prevetakings metodene bgr vere mulig.

8.2, Vurdering av wolfram I bekkesediment_ og tunz konsentrat prgver.

Har en skal saomenligne de to provemetodene, mid en ta hensyn til

IT'glgende momenter:

1. De to prgvene representerer forskjellig materiale

i bekke-snittet (se prevetakingsprosedyre side 35).
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3. Den ene proven er oppkonsentrert, mens den andre

gjengir bekkens naturlige sediment innhold.

4. Bekkesediment proven bestar av finkornet materiale
(€180 um. ), mens tung konsentrat prgven er grovere

ved at finstoffet antas & forsvinne ved panning.

5. Dreneringsforholdene,spesielt vannhasigheten innen
de enkelte provelokalitetene,kan vzre avgjsrende

ved sammenligning av de to preovemetodene.

Figur B23 er en grafisk sammenstilling som viser wolfram analysene
for bekkesediment_ og tung konsentrat prover i endel lokaliteter.
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Fig. B23. Grafisk sammenstilling av bekkesediment_ og tung konsentrat praever.

med innlagt terskelverdi for de to prévene,
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i4lle 2nomale lokaliteter enten gitt ved tung konsentrat (anomalt
>63 ppm W) eller bekkesediment (anomalt > 4 ppm W) og endel andre
lokaliteter som kan sees i1 sammenheng med de anomale lokalitetene
er tatt med.

Xorrelasjon mellom wolfram i tung konsentrat og i bekkesedinent
er forholdsvis lav (r=0.34).

Av figur B23 ser en at kxun en av de fire anomale bexkesediment
lokalitetene (leok.61) blir angitt av en tilsvarende anormal tung
konsentrat analyse. En annen av de anomale lokalitetene (lok.34)
er forskjovet i forhold til en pavist anomal tung konsentrat
lokalitet (lok.35) innenfor samme bekk, men et stykke lenger ned.
Det er muligens dreneringsforholdene som her spiller inn ved at
vannhasticheten er storre lenger opp i bekken slik at andel wol-
fram som finstoff, som prevetas av bekkesediment preven, antas

a vere transportert bort i forhold til andel wolfram i zrov frak-
sjonal som tung konsentrati preven bestir av. Finstoffet avsetites
der hvor vannhastigheten fgrst gar ned. Et lite vann mellom de to
lokalitetene taler dog imot en slik antagelse.

Hvis en allikevel benytter seg av denne antagelsen om at finsteff-
et transporteres bort i forhold til de groveste fraksjonene ved
en hgy vannhastighet, vil en sammenstilling mellom bexxesediment

prgver (som bestar av finstoff) og tung konsentrat prover [som

testar av de groveste fraksjonene) kunne vzre et hjelpsziddel for
2 lokalisere en eventuell mineralisering. Et gkende forhold i
feks, wolfram-innholdet mellom tung konsentrat prsven oz bekke-

sediment preven langs en bekk med en avtagende vannhastiighet,
vil kunne fortelle om man nzrmer seg en mineralisering. Mange

kompliserende faktorer -blir her oversett som feks. innvirk-

forhold 1 bekken.

Med bakgrunn i dette vil en anta at en eventuell mineralisering

i forbindelse med lokalitet 92 og €4 vwil bli funnet et siykke
lenger opp i dreneringssytemet, mens lokalitet 61 pga. den lave
vannhastigheten i bekken, sannsynligvis vil vzre nzr en eventuell

mineralisering.

Selv om bekkesediment preven muligens kan wvere et uifyll-

ende hjelpemiddel for & finne en eventuell mineralisering er
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det klart at bekkesediment preven ut fra figur B23, kun fanger

=

opp et fatall av de anomale lokalitetene som tung konsentrs

o

proven har kunnet pavise.

En kan derfor konkludere med at bekkesediment prgvene
klart & fange opp endel av de anomale wolfram lokalitetene
ridet, men at anomaliene sannsynligvis blir forskjszvet der
hastigheten er hoy. De fleste anomaliene som er pavist ved

t

nar
i onm-
vann-

tung

konsentrat prgvene, ville ikke ha blit%t funnet ved kun bekkesedi-

nent prevetaking.Tung nmineral panning har derfor vist seg mer

effektiv i forhold til bekkesediment prgvetaking.

9. Opvsummering av de geokjemiske undersgkelsene.

t Yolfranm viser et anom2lt monster innen omradet
r

m av scneelitt,

+ Det anomale m@gnsteret samler seg innenfor syv

avgrensete "anomale omrider".

+ De ancmale lokalitetene opptrer alltid i eller
1 n®rpneten av intrusive bergarter 0g metasedi-

menter.

+ Tung mineral panning er som meitode funnet a
vere ner effektiv med hensyn til wolfram
(scheelitt) i forhold til bekkesediment preve-



1. Tilzjengelize data.

Av gofysisk materiale innen Baldoaivve-synformen foreligger et
magnetisk totalfelt-kart (mdlestokk ca. 1:50 000) som er vedlagt
som bilag C1. Malingene er utfert ved hjelp av helikopter av
Terratest AB. i 1969. Andre opplysninger stir oppfert pad kartet.

I tillegg er det av NGU i 1967-1968 utfert elekiromagnetiske

milinger langs randen og et stykke inn i Baldoaivve-synformen.

Disse dataene er ikke vurdert nzrmere.

2. Vurdering av det macnetiske totalfelt-kartet.

Langs randen av Baldoaivve-synformen i @st har man endel mindre
anomali utslaz, mens en i vest har et mer urolig bilde med storre
variasjoner. Synformen ellers viser rolige variasjoner med et lav
anomalt omrdde mellom Baldoaivve-itoppene oz Fiskloysvann. Det lav
anomale omradet viser en nordvest-sdrsst_ til nord-sgrlig ut-
Strekning. Forlengelsen av det lav anonale omrédet mot nord viser
et #stlig sprang mellom Fisklsysvann og Skuortavann. Anomalien

er mer eller mindre sammenfallende med synformens antaiie akse-
retni og tolkes og angi de dypeste deler av synformen.

5

Ved & studere det lav anomale omridei kan en fi et zrovt
overslag over tykkelsen av metasediment pakken, ved forutsetning
om at Furulund gruppen er arsak til anomaliern. De anomale ut-
slagene i ¢st tyder ihvertfall pa at den malmfgrende horisonten
1 gvre del av Furulund gruppen inneholder mer magnetitt enn meta-
sedimentene og intrusiven innen 3Baldoaivve-synformen.

Figur C1 og C2 viser tre vertikalsnitti ennom anomalien

gJ

hvor halvverdi-bredden er lagt inn. Snittretningene kan finnes
igjen pa det magnetiske totalfelt-kartet.

Beregningene gir felgende verdier for dygpet:

aB : 5700m. RS : 7700m. ZZ : 2500m. Z2Y : 4100m.
(Avrundet til nzrmeste hundrede meter).

Halvverdi-bredden er satt 1lik 0.77 x dypet (Aalstad o
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Formelen gjelder for en punktpol gitt ved et vertikalt magnetfelt.
Feilen som blir gjort ved at berezningene er utfort p2 en total-
felt anomali tolereres for denne zrove beregningen. Dessuten gir
:é:alfelt_ og vertikalfelt anomalier samme kurveforlgp nar tynne
steiltstadende plater er anomali arsaken (Aalstad og im, 1972).
Snittet XZY antas & vzre mest representativ slik at tykkelsen

av metasedimentene og intrusiven antas 4 ligge et sted mellom
2500-4100m. p& det dypeste. Ved & benytte XKollung's (1981) over-
slag over den maksimale tykkelsen for kalk(silikat)glimmerskiferen
(side 10) pd 1500m. vil dette tilsi en minimumstykkelse pa e2.1000m.
for intrusiven pa det dypeste.



D. HETODESTUDIUK.

1., Formal.

Tormalet med metodestudiet er & drive oppkonsentrering av tunge
mineraler under kontrollerte forhold slik at prgvene kan under-
kastes en mer kvantitativ bedgmmelse.

Endel av problemstillingen krevde at det tle foretatt en
forundersgkelse for a finne den mest effektive fremgangsmaten

i13 legg var det nod-

ct
}_4

for oppkonsentrering av tung mineralens., I

{oe

vendig & finne kornstgrrelsens innvirkning pe oppkonsentrerings-
k

prosedyren slik at den/(de) mest effektive kornifraksjonen(e) ble

valgt.

i o
var blitt observert med DV-lampe i tung konsentiratet allerede i

lgpet av feltsesongen.

2. Forundersagkelse.

2.1. Innledning.

Det var mulig & disponere flere typer hjelpemidler for oppkon-
sentrering som gullhjul, superrznne, Mozley separator og vaske-
bor. De man i utzangspunkiet hadde et siorre Xvania med prove-
materiale (bulkprover med 2-8 lizer ( 2mm., nedsikiet bekkemateriale
ble bruk a+ superpanre som kun kan besrieide mindre men

anal;serﬂsulta ene me

njul ble utelatt.

2.2. Splitting/sikting.
Fgr selve oppkonsentreringen var det ngdvendiz & splitte og

sikte provene i forskjellige fraksjoner.

Det ble valgt & splitte ut ca. lkg. prevemateriale fra hver

bulkprove, som tilsvarer omtrenilig den samme mangde utgangs-
materiale som en hadde 1 gullpznrnen for selve vanningen startet.

For & {inne de mest gunstize raksjons-grznsene ble i00zr.
av prove 1118 (bulkprosve i lokaliiet 118) splitzet ut og siktet



72

i 12 fraksjoner{Tung konsentrat proven i lok.118 viste ekstremt
mye scheelitt ved korn-telling.) Fraksjonene ble undersekt med
UV-lampe, men kun ett fluoriserende korn ble observert. Etter
dette negative resultatet ble fraksjonsgrensene valgt med passe
store nellomrom og felgende fraksjoner ble utsiktet, >14mesh,
14-20mesh, 20-35mesh, 35-65mesh, 65-150mesh, 150-270mesh og
<270mesh. Fraksjonen >1/mesh ble ikke bearbeidet videre. De to
utvalgte prevene (1113 og 1118) ble terrsiktet ved hjelp av
veko-sikt som har stor kapasitet.
at stoviraksjonen ble et provlem spesielt for de
grovere fraksjonene, bade ved oppkonsentrering og ved mineral
identifikasjon., To nye prover (1116 oz 1035) ble derfer valgt
ut og siktet ved vatsikting med Sveko-sikt. Resultatet ble be-

tydeliz bedre.

2.3. Cppkonsentrering.

Det ble forst gjort et forsgk med bruk av vaskebord., Den eneste

forn for "oppkonsentrering" var at en "tyngre" fraksjon bestden-

de av lyse mineraler dominert av kvarts, ble skilt fra en "lettere"
fraksjon bestéaende hovedsakelig av biotitt. Arsaken til dette
nedslaende resultatet skyldes nuligens at tung mineral innholdet

1 prevene var for lavt til at vaskebor metoden funcgerte.

Mozley separatoren (Beskrivelse appendiks 2) ble deretter
tati i bruk. Hetoden gav cppkonsentrering av tung minerslene
og fungerte sipass bra at netoden ble valgt for den videre under-
sgkelsen.{Bruk og erfaringer med Mozley separatoren appendiks 3).
Fgr videre bearbeiding ble de oppsamlete konsentratene torket

og veid.

2.4, Videre bearbesiding av konsentratene.

2.4.1, Mineral identifikasijon.

- 2
-
i

or a fa et oversiag over hva slags mineraler oz hvor mye en har
av de enkelte mineralene i de forskjellige utsiktete kornfrak-
sjonene ble alle propvene undersdgkti under binokular. Le to grove-
ste fraksjonsne 14-20mesh og 20-35mesh var bortsett fra problemer

med stevfraksjonen for de tgrrsiktete progvene, greie & identifisere.
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For & lstte mineral oz mengde bestenmelsen i [raksjonene
—‘.I me ¥ — ra - - m % E ::, + b t k.
35-65mesh og 65-150nesh ble Franze magnetseparator benyttet. I

tillegg fungerer bruk av magnetseparatoren som en videre oppkon-
sentrering av konsentratene. Folgende magnetiske fraksjoner ble
tatt ut; 04 (A-amper), 0.14, 0.34, 0.54, 1.04 og >1.0A. Magnet-
isk fraksjon 04 ble tatt ut med handmagnet. Hver magnetisk frak-
sjon ble veid for & 2 et ovarslag over total mengde av de enkel-
te mineralene for hver kornfraksjon.

De to fineste fraksjonene wr for fine til & la seg separere
med magnetseparator og i1 tillegg vanskelig & identifisere under
binokular. Menzde angivelsen for disse fraksjonene var vanskelig
a fa til og det blir kun angitt hvilke mineraler soxz er tilstede.

Av fluoriserende mineraler opptrer scheelitt og zirken.
Scheelitt xjennes igjen med sin klare sterke bl

mens zirkon gir en orange farge. lengden av scheelitt He testenmt

Endel av minerslene var vanskelig a4 kjenne igjen bl.z. ble
ilpenitt identifisert ved hjelp av rgntgen difraktozranm.

eller di

P
cr

-

R . 2 . .
ate eI L, .ot - p
ikke vzri mulig a avgjere om man har epido

betydni

a
begese itilstede. Da deifis er av uvesentli

o

2.4.2. Rgntzen fluorescens analyse.

Ut fra mineral identifikasjor ble endel av provene valgt ui og

underspkt ned rgntgen fluoresens. Hensikten var & klargjere onm

oppkonsentrerings-prosedyren hadde klart a fange cpp nok scheelitt

til at den lot seg detextere og for & bestemme hvilken kornfrak-

sjon som gav best utslag pad wolfram. I tillegg var det av interesse

4 underspke om det var ngdvendig for analysen sin del a foreta

en videre oppkonsenirering med magnetseparator. ZIn prgve ble

derfor splittet i to, der den ene ble magnetseparert , mens den

andre ble btevart urert.Til slutt og ikke minst var det i

fa undersekt or andre elementer av interesse var tilstede.34 prov-
d

er ble analysert med Mo-r¢r, mens 15 ble analysert ne
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.5, Vurderinz av resultatene.

.

5]

Resultatene for mineral identifikasjon og rentgen fluores:ns ana-

lysene er vedlagt som henholdsvis bilag D1 og D2.

2.5.1. Mineral identifikasjon.
Antall scheelitt korn som er observert 1 de forskjellize korn-

fraksjonene til de enkelte pre¢vene er angitt i figur D1.
Resultatet angir at fraksjon 65-150mesh og 150-270mesh er de mest
gunstige med hensyn til antall scheelitt korn.

For korn-fraksjonene 35-65mesh og 65-15Cmesh som ble delt inn 1
forskjellige magnetiske fraksjoner, ble scheelitt kun observert

i magnetisk fraksjon >1.04, dvs. den umagnetiske fraksjonen.

Ellers er de forskjellige magnetiske fraksjonene

oy

karakterisert ved felgende mineral innhold:

0A : hovedsakelig magnetitt.

0,14 ¢ lite materiale slik at den av og til ble
slatt sammen med OA.

0.34 : hovedsakelig ilmenitt med 1litt granat.

0.54 : hovedsakelig granat med 1itt ilmanitt.

1.04 : varierende mengder mellom granat,
kvarts, epidot-diopsid, ilmenitt og
hornbtlende.

>1,0A : varierende mengder mellom kvarts

»
ranat, sirkon, rutil og scheelitt.
granat, g

2.5.2. Rontgen fluorescens.
Wolfram er blitt detektert i alle prevene unntatt en, der

scheelitt pd forhand var blitt observert ved mineral identifika-
sjon. I tillezg er det detektert wolfram i to preover avor

scheelitt ikke var blitt sett ved mineral identifikasjon. Bortset
en prove er wolfram alltid blitt bestemt i den umagnetiske frax-

sjonen.

Det er kun en preve (1035) som er mulig,ut fra rpntgen

fluores=ns spektrogrammene, & benytte for 4 avgjere hvilken

fra
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Fig.D1: Antall scheelitt korn i forskjellige kornfraksjoner.



kornfraksjon som er best egnet. For de evrige prevene viser
spektrogrammet enten darlige utslag eller utslag som er u-
sikre mht. wolfram. For a avgjere hvilken kornstgrrelse son
er mest effektiv,er lengden av wolfram utslaget pad spektro-
grammet blitt malt. Fire av de mest karakteristiske wclfranm

toppene gitt ved 26 er blitt valgt ut. Tabell D1 viser en

=2

oversikt over resuitatet av mélingene.

"_,-" Y s P 5-“ L‘f - "J-‘E" [ - *’-l o pey
35-65 £5-150 150-270 £270
{%1.04) (>7.04)
0.14gr. 0.11zr. 0.88gr. 0.55gr.
45.4 A, Smm. 3mm. Amm.
51.8 &Y AL 2" 1o
53.5 g " 14 5n 3
62.6 91! 157| 3rr an

Tabell Di1. Malinger av len

+ =1 —~ -
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=
s —
5ltu ved 28,

Lengden av utslagene bor ved ngoyakiig rderes
i forhold til vekien av prgvermaterial
en av utsiaget for de enkelte element

- —=- 3
- (]

mye materiale som tlir anaiysert.
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=
oy
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i
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L
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1

de fineste fraksjonene ikke er videre oppkonsentrert med magnet-
separator. Hvis en ser bert fra de to sistrnevnte forholdene, ser
en av tabell D1 at fraksjon 65-150mesh klart skiller seg ut
som den beste. Denne korrnfraksjoren gir stsrst lengde pa ut-

slaget av wolfram

Jidere cppkensent
ngdvendiz. Den splittec
at wolfram ble detekie

te og den urert
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ved et eventuelt stgrre utslag av wolfram pa spektrogrammet.

I tillegzg vil en oppkonsentrerinz ved magnetseparator vekt-
messig gi sa sma prgver, at det vil skape vanskeligheter med

en ngyaktig kvantitativ analyse av preven. Pga., praktiske for-
hold vil magnetseparator allikevel bli benyttet som et hjelpe-
middel for mineral identifikasjon ved de videre undersgkelsene,.
Ztiter mineral identifikasjon vil de enkelte magnetiske fraksjon-

ene for en prove bli blandet igjen for analysen.

Andre interessante elementer ved siden av wolfram som er
blitt cbservert, er kopper, bly, sink, nikkel, niob og spor av
iin, uran oz selv. Det antas at niob sammen med ytirium og
strontium gar inn i ilmenitt og zirkon, mens tin sannsynligvis

. . S <P .
supstituerer for 114 i ilmenitt.

2.5.3. Tao.

I forbindelse med oppxonsentrering med Mozley separatoren ble

det for en prove tatt ut et mellomkonsentrat for bade grov_ og
fin-gsepareringen. Mellomkonsentratet ble undersckt med UV-lanpe
oz sanmenholdt med resultatene for antall scheelitt korn i kon-
sentratet. Pga. endel problemer med UV-lampen inngéar det sannsyn-
ligvis endel zirkon korn i det angitt antall scheelit:u korn.

Tzbell D2 viser forheoldene:

Mellom keonsentrat Konsentrat

Grov- Fin- ¥in-
Fraksjon separering separering separering

35-65 0 0 30
mesh

65=-150 11 2 100
mash

Tabell D2. Tap av aniall scheelitt korn i
mellomkonsentrat i prgve 1035.
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Mindre av mellomkonsentratet ved {in- arering skyldes
indre tap av mellonkonsentratet ve n-separerin
€ 4

s -
sannsynligvis at prove mengden ved denne separeringe

=
<

nindre enn for grov-separeringen.

Ved bruk av Franze mazrnetseparator ble det pavist endel
svinn.

2,6. Ocpsummering av forunderszsckelsene.

Pesultatene viser at den beskrevne Iremgangsmaten og bruk av
Yozley servarator fungerer tilfresstillende for orpkonsentirer-
forholdsvist lavt innhold av tung

-

ing av materialet som har et

mineraler.

Fraksjonen £5-150mesh =r valgi ut som den mest gunstige
for de videre underscrkelsen=. Valget er gjort ut fra fplzgende

forhold:

1. Korn-telling av antall scheelitt korn ved minersl
identifikasjon og vurdering av wolfraz utslag
regntgen fluorese=ns spektrogram viser at fraks

65-150mesh klart skiller segz ut som den bes

N

. Med unntak av en preve er cdei 1 de t

o
sionene ikke observert scheslitt korn.

3. De to finests fraksjonene er sapass vanskelig a
mineral identifiserer under binokular at de av
r

den grunn faller ut.

Det ble ogsa vurdert a slz sammen flere kornfraksjoner. Dette
blir allikevel ikke gjort i det videre arbeidet,ut fra resultat-
ene scx viser at rontgen flucresens analysen "fir tak i wolfram"

i en mengde som ber vzre god nok for en xvantitzilv bedemmelse.
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LS ]
C

Undersgkelsen,
lz a

3.1. Va Vv pryver.

-
=
=

Ut fra resultatet for wolfram analysene av tung konsentratet ble
bulkprgver innenfor fglgende "anomale omrader" valgt ut;

mellom Fiskleysvann og Storforsdalen (lok.34, 35, 59, 60, 61, 62,
86), Storforsdalsn (lok.70, 71, 72, 73, 75, 76, 77), nordvest for
Skuortavann (lok.104, 105, 106, 107, 108, 109) og ved nedre
Skuortavann (lok.118). 11 av de 20 utvalgte prgvene er i henhold
til scheelitt korn-telling og wolfram analyse ay tung konsentrat-

et anomale, mens resten av prgvene utgjsr bakgrunns-verdier.

3.2, Utfprelse.

Det ble brukt samme fremgangs-prosedyre med splitting, sikting

og oppkonsentrering med Mozley separator som beskrevet under for-
undersgkelsene. Fin_ og grov-separeringen ble utfert med lik opp-
konsentrerings-tid (2 min. pad 100 gr. prover). Like mye nateriale,
ikke mengdemessiz, men ved at en bestemt lengde av materialet i
renna®™ ( 15 em. ved grov-separering og 10 em. ved fin-separering)
tle tatt ut som et konsentrat. Etter terking og veiing ble kon-
sentratene skilt i magnetiske fraksjoner ved Franze magnetsepara-
Lor til hjelp for mineral identifikxasjon. Felgende magnetiske
raksjoper ble tatt ut; OA(handmagnet, A-amper), 0.34, 0.54, 1.02
1.04. Etter mineral identifikasjon og veling av hver magnet-
isk fraksjon ble konsentratene blandet sammen igjen og knust ned

for analysen.

3.3, Hesultater.

Resultatene for mineral identifikasjonen er vedlagt som bilag
D3. Scheelitt korn-telling og wolfram analyse av bulk_ og tung
konsentrat prevene er sammenstilt i tabell D3.

3.3.1. Analysemetoden.

Pravene ble analysert ved kjemisk laboratorium ved Geologisk
Inst., NTH. De er analysert ved rgntgen fluorescens. Lite er-

faring med a analysere pa wolfram, gjor at analysene dessverre
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er svert usikre., Deteksjonsgrensen er s& hgy som 100 ppm ¥,
mens presisjonen er usikker, men antas &4 ligge pa rundt

+ 100 ppm W,

Antall scheelitt korn i bulk konsentratene ble registrert ved
hjelp av UV-lampe.

3.3.2. Vurdering av resultatene.

Det er observert scheelitt i alle prevene fra 7 korn og oppover.
Prgve 1067 er ekstrem rik pa scheelitt og et grovt anslag angir
nellom 1C0-200 korn.

Wolfram analysene varierer fra {100-2000 ppm W (tabell D3).
Den ekstremt heye analyseverdien pa 2000 ppm W gjenspeiler det
rove 10861,

Resultatet av analysene er for darlig for en ngyaktiz kvantita-
o & o &

o
L=
som ble observert ved scheelitt korn-telling i p

tiv bedgmmelse, men vil bli benyttet sammen med resultatet av
scheelitt korn-teliingen for &4 peke pa enkelte trender.
Resultatene vurderes nermere i1 neste avsnitt hvor det sammen-
stilles med scheelitt korn-telling og wolfram analyse av tung
konsentratet.

4. Kvantitativ bedommelse av scheeliti korn-telling og wolfram
anzlvyse for tungs_konsentrat og bulk konsentrat prevene.
Resultatene 1 tabell D3 er fremstilt grafisk i figur D2 og D3.
Secheelitt korn-telling av bulk konsentrat prgvene antas & re-

o~

cresentere de "sanne forholdene" innenfor préve-lokalitetene

ved denne kvantitative bedgmmelsen (ser bort fra det angitte

tap side 77). En ma i denne sammenheng bemerke at bulk-prgvene

er oppkonsentrert mellom begrensete kornsterrelser (65-150mesh)
slik at forhold som forvitringsgrad, vannhastighet og avsetning

i bekken kan fere til at de sakalte "sanne forholdene" ngdvendiz-
vis ikke er sd sanne. I tillegg har man muligheten for prave-

takingsfeil.

Tung konsentrat proven bestar i utgangspunktet av samme
materiale som bulk-preven., I motsetningen til hva en kan anta
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Sammensiilling av scheelitt korn-telling og wolfran

m
=

alyse (ppm) for tung konsentrat_ og bulk-prave.

Tung konsentrat Bulk prove
Lok.nr. Ant.korn W-analyse Ant.korn W-analyse
34 -5 4 7 -1C0
35 100 g5 100 240
59 15-29 125 20 -100
60 5-14 20 25 -100
61 30-50 500 100(-200) 2000
62 5-14 56 32 -100
36 30-50 300 15 -100
70 15-29 120 70 250
71 30-50 850 80 400
72 15-29 90 24 -100
73 5-14 3C 24 140
75 5-14 40 27 -100
76 15-29 95 40 280
77 15-29 30 40 150
105 ~5 5 10 -100
106 30-50 200 28 -100
107 -5 25 15 100
108 -5 25 12 -100
109 5-14 45 21 140
118 100 900 100 250

- foran et siffer angir mindre enn.

Tabell D3.
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for tung konsentraf prevene er oppkonsentirering av bulkprevene
utfort helt identisk slik at tilfeldige feil som vil oppsta ved
panning i dette tilfellet er eliminert. Selv om tallverdien av
analysene for de to provene er forskjelliz, sa kan allikevel

forholdet mellom resultatene bedommes.

Tizur D2 og D3 viser bortsett fra noen unntak, at verdiene
(ant. scheelitt korn og wolfram analysen) er heyere for obulk

konsentrat prevene i forhold til tung konsentrat prevene. Da ut-
gangsmengden for bulk_ og tung konsentrat prevene er omtrentlig
den sanmne (ca. 4kg.), gir sterrelsen av differansen i verdiene
en antydning om tapet for den gitte kornfraksjonen (65-150mesh)
ved panning. Tapet er dog ikke s& stort at anomalier gir tapt.

nevnie unniakene ved at verdien for tungz konsentrat proven

KJ

er sterre enn for bulk konsentrat preoven (lok.86, 106), kan

4

vldes lokale forhold i bekken eller eventuelt provetakingsfeil.

(1‘]

skelverdien mellom anomali og bakzrunn for scheelitt korn

T
en av tung kornsentratet (fig. D2) ber muligens senkes til
s

=0

chealitt som anomalt, slik at en med szikkerhet ikke

er anomala lckdliteter.

)

sett fangest orr =zv tung komsentrat prgvene. Dette tilsier at selw
e ikke gir et kvantitativt bilde av scheelitt/

wolfram innholdet i den enkelte lokalitet, sa kan allikevel de

te lokalitetene sammenliknes direkte med hverandre uten at

detie skulle

pipekes at de nevnte unntakene (lok.36, 106) viser at ern ikke kan
2

i opphav til sdkalte "falske anomalier", Det ma dog

-
=
o

sagmenlikne pravene helt ukritisk, men at man ma ta hensyn %til de

lokale forholdesna innenfor hver lokalitet.

itativ bedgnomelse er tilstedevzrelsen av endel av

de "anomale omridene'" blitt stadfestet. Turnz mineral panning



med registrering av antall scheeliit korn har vist seg a vare

en brukbar metode som angir de reelle variasjonsforholdene

mellon bekkene i omriddet. Tapst er dog siapass stort (av de fineste
fraksjonene) at en muligens mad sette terskelverdien for anomali/
bakgrunn noe lavere ( anomali »15 korn scheelitt) slik at man med
sikkerhet fiar med de anomale lokalitetene.



1. Innledning.

Av de geokjemiske underspkelsene er det funnet at kun wolfram, i
form av scheelitt er av interesse innenfor deit undersokte om-

ridet. Dette betyr ikke ngdvendigvis at de andre

m

nalyserte

oy

elenentene er uinteressante med hensyn til mineralisering, men
alternativt at den benyttede provetakings-metodikken under de
radende geokjemiske forhold ikke har vzrt god nok til a fange

opp eventuelle konsentirasjoner av elementene.

P4 bakgrunn av de hoye scheslitt anomaliene vil en i dette
kapittel forst nevne 1itt om de forskjellige forekxomst-typene
hvor wolfram opptrer oz kommentere hvilken/hvilke som kan vzre
aktuell innen Baldoaivve-synformen. Videre skisseres endel nokkel-
data fra kjente forekomstier og tilslutti vurdere Baldoaivve
granittens minersliseringspotensial.

Kapitiel avsluttes med en k:nklusjon i form av en

w
w3
L8
o
(R >
w
P
{_J
&

o

og forslag for videre undersgkelser.

2. Typer av wolfram forekomster.
En kan skille mellom fire aktuelles forekomsi-typer,den kontakt-

metamorie skarn tvpen, forskomster i

or se med hydroter-
male kvarts arer, stockwerk ty forekomster knytiet til

¥
(submarire)-vulkanske sediment seri

® onster oppirer i metasomatiske bergarter som er dannet
ed mperatur replacement ¢g rekrystallisasjorn av kalksteiner

eller dolomitter, i eller nzr kontakten med intrusive bergarter.
e

intrusive terzartene har vanligvis en dioritiisk til grano-

igrittisk sazmensetning. Sammen med scheeliti oppirer gjerne
magnetitt, magneikis, kopperkis, sinkblende, molybdenglans,
tetrahedritt, stionitit oz borniti. Scheelitten kan vzre "DTJoden-
forende.XKalk-silikat mineraler som granat, epidot, ornblende er
sanmen med xvarts og kalkspat de vanligste gangmineralene.Skarn
forekomstene er vanligvis sza oz uregelmessige i form,
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2.2, Hydrotermale Kvarts arer.

Denne typen forekomster er assosiert med intrusive bergarter av
granittisk sammensetning. De malmferende kvarts drene oppirer
enten langs grensesonen og gjerne i "toppen" av intrusiven eller
i de omliggende bergartene. Karbonat i sidebergarten er ingen
forutsetning. Wolframitt dominerer vanligvis over scheelitt i
disse forekomstene.Gull forekomster knyttet til kvarts arer fgrer
ofte litt scheelitt. Andre mineraler som forekommer er tinnsten,
sinkblende, blyglans, kopperkis, tetrahedritt, arsenopyritt og

vismut mineraler,

2.3. Stockwerk.

Porfyrittiske granitter som utvikler stockwerk eller breksje

soner kan zi scheelitt mineralisering ved sprekke fyliing eller
som replacement. Xjemien pa de mineraliserte bergartene, spesielt
on karbonat er tilstede, antas a vzre av avgjerende betydning for
dannelse av disse forekomstene. Stockwerk forekomster hvor molyb-
den er det viktigste malm-mineralet kan ogsa fere mindre mengder

med walfram, men da scm wolframitt.

2..L. Forekomster ¥nvttet til (submarine)-vulkanske sediment-
serier.

-+

I de nevnte forekomst typene antas intrusiven & vzre kilden for
wolfram mineraliseringen. Endel stratabundne scheelitt forekomst-
er ansees & vare dannet ved (submarin)-vulkansk sedimenter aktiv-
itet. De har ingen tilknytninz til intrusiver og karaktierisert
ved at de er knyttet til metavulkanitter av tidlig paleozoisk
alder. Ved siden av scheelitt kan disse forekomstene fgre
stilbnitt og av og til sinnober. Det er foreslatt at scheelitt
forekomster som opptrer i tilknytning til intrusiver prim=zrt

kan ha vert dannet ved wulkanske sedimentzre prosesser, ved at
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. 5. Mulige Torekomst ftvper innen Baldozivve-synformen (7).

R3]

ttersom kalkstein og dol tt ikke er otmrvert innen Baldoaivve-
synformen kan en se tort fra skarn typen. Stockwerk typen er
kanskje heller ikke interessant, da det ikke er blitt sett
stockwerk dannelse og breksijering. De to gjenvzrende forekomst

typene kan muligens vare aktuelle.

I Fordland er det observert scheelitt; i reaksjons-skarn
med kalkspat-marmor, langs kvarts * plagioklas ganger bade i
marmorlinser, granitter og granittiske ganger og sammen med
molybden 1 psgmatitter langs grensen av de prekambriske grunn-

fjells vinduene (Ihlen, 1977, Often, 1982).

-

2. lNokkeldatz for endel forekomster.

avell E1 gir endel opplysninger om noen kjente wolfram forekomst-

ed

o
i |

i tille

o~

O

1]

gg endel forekomster som undersokes zed hensyn til
+

ot

k3
ot
0
=
j&N
L3
’_J
(B

a

m

d
.(Hentet hovedsakelig fra ; Tungsten : A Review,
r

av Harris og Humphreys, Inst. of Mining and Metallurgy, 1983).

L. Baldoaivve granittsns minerzliserinssvotensial.,

2t er ikke zuli

L)

komme fram til en endelig konkluzjon on
Paldoaivve granitt
azte data. Arbeid

at wolfram i form av scheelitt, opptrer gsokjemisk i slike

cr 0y |

a
ens mineraliseringspotensial ut fra de fore-
et

F_.l

ed denne hovedoppgaven har kunrei pivise
214 I

mengder at en mineralisering bgr vzre tilstede men omfanget

av mineraliseringen kan ikke bedemmes. Det er klart at kun smz
lokxale mineraliseringer kan gi opphav til de observerte for-
noldene. Nar dette er sagt, vil jeg peke pi& det interessante
ved at de anomale lokalitetene samler seg innnenfor sterre be-
grensete "anozale omridder". Dette er av en si stor interesse,
at videre oppfelging er nedvendig for a fa klarlagt de reelle

Pl

ornoldene.

Ved en vurdering av mineraliseringspotensialset ma en

a

et for scheelitt mineraliseringz pa

=

sperre seg, =r det en nuligh

et dypere niva i foraold til dagsns erosjcons-sniti?



Forekomst- Hoved- Andre Malmferende Intrusiv
Forekomst/land type Gehalt Tonnasje mineraler mineraler bergart bergart
Scheelitt
-Xihuashan mine Kvarts/ 0.22% 3000 Wolframitt Tinnsten
Kina Felts.arer WO, tonnes pr. Molybdenglans
dag Bi_,REE-min.
-Sangdong mine Skarn Scheelitt Kalkstein
Sgr-Korea Molybdenglans
Bi-min.
-King Island
Australia 0.58% 320000 Seheelitt
WO, pr. ar
-Panasquiera mine Kvarts Wolframitt Fylitt Granitt
Portugal arer Tinnsten
-Mittersill mine Vulkansk Cut off 2.2mill.t. Secheelitt Po,Mt,Hm, Metamorfe -
Psterrike sed. D.}%HO3 (reserver) Cp, Mo sed.
-Flat River Skarn 1.6% 3.8mill.t. Scheelitt Marmor Kvarts-
Kanada WO, (reserver) monzonitt
-Pine Creek mine Skarn Scheelitt Marmor Kvarts-
USA monzonitt
-Chejlla-Enranada Kvarts 0.32% Wolframitt Kv.sitter Granitt
mine Brasil arer WO3 Tinnsten skifre
0.44%
Sn
Forekomster som underspgkes mht. start av drift:
-Sehizuyian Skarn 0.3?51'!03 272mill. Scheelitt
Kina tonnes
-Maec-Tung mine 0.95% 63mill. Scheelitt
Kanada Wi tonnes
-Hemerdon Kvarts/ 0.149 45mill. Wolframitt Hm,arspy Metased, Granitt
England Felts.arer WO tonnes Tinnsten granitt
0.0QQfSn
-Redmoor 0.1%%0. 44mill.
Fneland 0.1%5n° tonnes

0.25%Cu

Tabell E1.



20

Hvis det er en sammenheng mellom kalk(silikat)glimmerskifer og
intrusiven i forbindelse med en eventuell scheelitt mineraliser-
ing,s& vil det vzre store muligheter for mineralisering pi sterre
dyp. Dette pga. opptreden mellom intrusiven og kalk(silikat)-
glimmerskiferen i form av sterre eller mindre inneslutninger.
Hvis "toppen" av intrusiven er det interessante omrédet, si

vil ogsé& nuligens forholdene mot dypet vzre av interesse.

Det er kun boring og forstaelse av de strukturelle forholdene

innen onradet som kan gi svar pad dette.

Yil s2 en eventuell mineralisering ha en gehalt oz en
storrelse som kan vere av gkononisk interesse? Selv om spers-
malet er relevant nok, sd vil et svar pZ et sa tidlig tidspunkt
i prospekteringsfasen kun basere seg p2 vage antagelser oz son
kan vers feil. Et svar vil ogsa kunne prege de avgjerelser som

md taes slik at spersmalet forblir ubesvart.

5. Konklusjon: Anbefalingz og forslag til videre undersgkelser.

Den paviste scheelitt mineraliseringen ved at scheelitt er funnet
i fast fjell oz de positive geokjemiske resultatene med hensyn
til wolfram-scheelitt, er gode indisier for & fortsette videre
undersoxslser. 4v de syv paviste "anomale omradsene" foreslies

det oppfglging etter fplgende prioriterings-rexkkefelge:

1. Omridet mellom Fisklgysvann . Nordvest for Skuortavann.
og Storforsdalen. Nordvest for Villumvann.
2. Storforsdalen.

3. Pa nordsiden av ned.Skuorta-

Sgr for Baldoaivve-toppene.

=) O~ o b~

. Nord for Lillyvann.

vann.

De fire forste"anomale omradene" er blitt stadfestet ved metode-
studie%. Det anbefales & underseke bulkprovene innenfor de gjen-
varende "anomale omradene".

Dg "anomale omradene" ber felgces opp med bruk av tung mineral preve-
taking og UV-lampe i felt for & kunne pivise og avgrense eventuelle
mineraliseringer. For & klarlezge de strukturelle forholdene innen

onridet ver [eltet kartlegges 1 storre detal].
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BILAG A1

Hermere beskrivelse av malm mineral funnene:

Molvbdenglans i 1dsblokk:
UTH 33.15/36.05.

Blokken er kantet og stammer samsynligvis fra en kvit granitt

sill 1like i n®rheten (75m. mot sorost).
Flere sills i omridet som ikke er avmerke®t pid kartet.

Foruten McS, er blokken rik pa svovelkis og i enkelte sma druse-
rom opptrer kalkspat.

I blokkfallet fra den nevnte granittiske sill som blokken antas

& stamme fra ble det funnet kyanitt, grenn glimmer og titanitt.

Columbitt ¥ pesmatitt zang:
UTH 31.35/43.95.
o9

funnet i en tynn pegmatittisk gang i kalksilikatski

Scheelitt i fast fiell:
Tunnet i nzrheten av lok. 35 (UTM 35.35/41.60.) (J.Sandwall,

pers.medl.)

=
e

tilsendt en liiten stuf? (lesblokk) scmr det ble 1a

o

2 kvarts

17% plagioklas (An-13)

2% muskovitt

1% scheelitt

Aksesorisk: titanitt, sulfid, ortitt, apatiit, turmalin(?)

Scheelitt langs kanten og tildels innen sidebergarten i forhold

til en kvarts-plagioklas &re. "Boller" av kvarts, plagioklas
oz zoisitt som biotitten bgyer rundt. Zoisitien fortrenger

1747

kvarts og plagioklas. Scheelitten er tildels oppknusi og skjzmres
arten er en kalk(silikat)zlimmer-

bl.a. av senere kvarts a&rer. Ber

~
=
=2

skifer,



Vannanalyser hentet fra NIVA-rapport.

Vann. Vanndyp. pH Fe Cu Zn Cd Pb Cl Na K Ca Al Mg Sulf,
@vre Sglvvann 1 5,16 22, 28,2 11,0 223 1,8 1,2 » 70,13 59 100, , 16 3,0
20 5,15 1,3 ,69  ,13 » 59 90, » 16 3,2
Nedre S@lvvann 1 7,22 17, 3‘,1 11,0 ’05 132 2’0 1:12 szré An25 20r ;34 1’9
5 7,09 2,0 1,12 ,45 4,33 20, » 34 1,9
Fisklgsvann 2 5,85 12, 40,8 11,0 ,05 1,2 1,8 ,96  ,13 , 67 20, s 14 1,6
25 5,79 1,8 297,14 » 73 20, y 15 1,7
Nennajaure 1 6,15 1!9 1901 118 ’96 30’ !17 118
5 6,18 1,9 1,01 ,19 1.08 30, »18 1,9
Beritvann 1 6,79 31, 2,9 10,0 s 17 1 1,9 1,00 ,138 3,50 10, » 29 2,0
Lillyvann 1 7,21 1,5  ,91 ,70 7,07 150, ,53 1,6
7 7,22 1,5 , 89 ,76 7,80 100, , 53 1,5
Villumvann 1 7,39 1,8 1,10 ,81 8,85 170, s 95 1,9
7 YA 1,8 1,09 ,83 8,53 220, » 90 1,9
Skuortavann 1 6,11 20, 37,0 79,0 »17 4,8 1,8 88  ,15 , 60 10, , 13 1,0
13 5,99 1,8 ,91  ,19 , 70 20, »15 1,0
Tegnforklaring:
Fe Jern (ppb) Cl Klorid (ppm) Vanndypet er i meter.
Cu Kopper " Na Natrium "
Zn Sink " K Kalium "
Cd Cadmium " Ca Kalsium "
Pb  Bly : Al Aluminium {(ppb)

Mg  Magnesium (ppm)
sulf Sulfat "

L8 9vIIg
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UTM~koord.
Stedsangivelse X Y pH-verdi

Nennajaure 39,55 39,50 6,47
" 39,30 39,35 6,40
Fiskleysvann 38,00 39,25 5,50
L 36,90 39,05 5,65
N.Sglvvann 36,80 37,25 7,25
" 36,90 36,85 7,15
Z.8¢lvvann 36,90 38,20 4,50
! 39,85 37,80 byk5

" 36,40 37,65 4,50

" 36,30 37,25 4,58

" 36,35 37,75 Ly15

" 36,50 38,05 4,70

Lok.25 36,30 37,15 4,60
Lok.26 36,05 36,40 7,02
Lok.27 36,50 38,15 4,75

. " " 4,08

" " " 3,76
Lok.28 35,45 38,40 5,76

¥ r " 4,90
Lok. 38 34,25 39,10 5,10
Lok.39 34,95 38,15 4,39
Lok. 40 35,35 38,00 3,80
Lok. 41 35,25 39,70 6,90

pi-miélingene er utfort med pH-meter Kane-May, KM7007.
Kalibrert med buffer pH-7 og pH-4 fgr hver maling.
Malingene er utfert pa 10cm. dyp.

L
hay
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2aekite sediment oz tuns mineral resultztier
Bekke sediment Tung wmin.
Lox.nr. GCu Pb Zn Co wn Fe Sn %) ) Sn W
1 19 14 60 13 380 4,89 2 3 775 3 4
2 25 29 8é 16 532 5.90 Lo =1 728 2 A
3 27 20 77 il 576 7.20 2 1 750 A 40
4 25 31 91 17 484 6.30 2 3 843 2 35
5 34 32 95 1 496 A.40 3 1 905 3 4
6 22 28 79 12 (92 5.6 2 1 7758 2 4
7 14 23 58 13 521 6.30 3 -1 638 2 5
3 26 25 80 19 507 7.40 2 -l 208 2 15
9 38 30 82 18 1592 7.10 2 705 1 2
10 22 31 97 17 532 5,27 3 - 59 1 2
11 25 23 94 16 834 5.50 3 - 73 1 2
12 43 66 113 39 407 3.5 3 -1 523 1 2
13 30 34 96 18 219 L.45 3 1 L68 1 2
14 20 25 54 11 378 4.09 3 -1 .20 1 1
15 53 31 53 20 596 6.60 3 2 773 1 70
16 21 19 T4 16 377 5.30 3 1 700 1 35
17 20 23 52 11 381 5.25 A 1 733 i 15
18 37 21 a8 17 404 5.52 4L =1 770 1 £
19 25 21 78 2 179 5.30 3 -1 L73 2 L
20 29 24 56 10 410 3.49 3 -1 L63 2 4
21 13 39 36 9 1769 7.00 4 -1 733 1 3
22 23 22 71 16 515 5.30 3 2 680 1 2
23 36 22 L6 22 1216 6.20 3 -1 772 2 3
24 25 26 53 27 721 2.61 L -1 509 2 2
25 36 41 158 20 241 3.73 3 2 368 2 3
26 76 45 113 15 511 5.70 2 1 1550 2 é
29 22 20 34 6 244 T7.40 5 =1 505 2 2
28 56 29 143 37 133 4.89 3 1 413 1 L
29 34 L2 120 27 1668 4.49 3 2 €85 1 2
20 26 32 29 17 10 2.4 L -1 L13 1 2
i1 19 22 51 14 ap 2,97 3 -1 425 1 3
2z 28 22 37 7 101 2.51 3 1 15 1 1
33 3¢ 30 72 13 171 2.29 3 -1 530 2 4
34 26 16 87 18 146 2.39 3 7 550 8 4
35 19 18 79 14 198 3.06 3 2 593 2 95
36 27 20 63 2 L78 3.36 3 -1 785 2 10
37 29 19 91 15 321 2.97 2 =1 570 2 4
33 27 17 96 16 162 4.73 3 -1 515 2 3
39 19 32 85 24 94 5.04 2 -1 255 2 4
L0 29 24 76 18 91 5.40 3 1 4273 2 2
41 39 L0 94 16 177 4.23 3 -1 467 2 4
L2 25 32 99 19 542 5.90 3 -1 975 2 10
43 36 25 112 21 451 6,00 3 1 723 2 20
L2 33 26 5 10 503 6.10 3 1 398 2 20
43 23 19 94 10 592 5.80 3 -1 955 2 50
L6 3z 28 9z 55 892 5.70 3 2 960 2 10
L7 16 23 31 6 915 5.30 3 -1 668 2 4
L8 15 24 34 8 652 6.50 3 1 838 2 30
49 22 20 28 7 715 5.60 3 1 953 2 95
50 33 28 52 10 342 4.08 3 2 673 2 25
57 16 25 62 11 407 3.97 3 -1 450 1 5
52 15 34 65 12 L30 2.62 3 1 500 1 3
53 24 3L 101 16 382 L.89 3 1 705 2 5
54 13 22 52 10 199 2,87 3 1 528 1 10



Bekke sedinent Tung min.

lgk.nr. Cu Pb in Co Mn Te Sn W F Sn W
55 14 32 52 1 221 4.77 3 -1 390 1 5
56 16 38 55 11 242 3.52 4 -1 440 1 8
57 25 54 98 16 268 4..L7 3 1 710 1 10
58 15 40 66 13 193 3.24 3 -1 490 1 5
59 12 20 L8 10 239 3.34 Lo=1 573 1 125
60 14 41 60 14 315 4.29 L 2 568 1 20
61 16 35 £9 9 104 2.89 4 33 518 1 500
62 31 57 93 19 186 3.02 L -1 485 1 56
63 11 32 23 L 100 1.30 L -1 250 1 10
64 9 36 27 5 83 1.36 3 4 250 1 6
65 23 31 46 8 146 2.73 4 -1 410 1 40
66 18 29 66 12 180 2.50 L1 403 1 20
67 17 34 47 7 114 2.68 L -1 370 1 20
63 18 38 51 8 98 2.33 4L 3 388 1 6
69 16 32 43 6 75 1.81 3 -1 350 1 12
70 17 26 79 12 324 3.89 4L 1 748 1 120
71 16 17 51 10 322 3.87 3 3 525 1 850
72 19 15 58 12 345 5.40 L 2 610 4 30
73 14 15 50 13 369 5,22 3 1 605 1 30
7L 16 30 52 11 178  3.65 4 =1 515 4 60
75 17 29 48 13 225 3.07 L -1 488 3 40
76 15 37 84 18 390 4.36 3 -1 490 3 95
77 14 24 37 15 256 3.46 3 -1 460 2 30
73 15 26 51 16 306 2.75 32 448 3 30
79 15 22 72 17 352 4.18 3 2 562 3 10
30 22 30 460 16 235 L.18 4 2 508 2 4
81 19 37 35 14 197 2.69 3 -1 530 4 2
22 17 29 58 11 208 2.73 L 2 495 4 18
33 54 33 129 34 506 5.60 3 2 748 4 15
o4 19 30 50 10 154 2.98 L o=1 320 5 15
33 33 25 339 26 328 L.77 L 2 668 3 15
24 12 32 32 7 126 3.15 4L -1 295 3 300
27 13 22 32 7 93 2.06 4 =1 273 5 20
SE 16 L9 Lé 9 47 3.2 2 -1 280 3 10
29 12 24 35 10 131 1.91 3 -1 2425 2 2
30 17 37 80 14 249 3.06 3 2 433 1 8
91 23 22 72 13 316 L.38 4 1 483 3 10
92 20 17 59 12 330 4.59 4 7 - 565 3 50
93 27 22 90 16 378 5.50 3 1 558 2 L5
94 24 23 79 14 514 5.60 3 -1 1528 2 38
95 12 19 42 11 152 1.97 3 -1 415 4 5
95 17 26 64 13 271 3.67 3 -1 565 3 1
97 18 24 T 15 285 3.86 3 2 715 4 7
98 19 29 51 11 335 4L.94 2 2 573 4 6
29 25 34 52 11 134, 2.13 2 -1 318 2 3
04 15 32 41 9 130 3.15 2 2 383 2 5
101 11 26 22 5 110 2.69 1 -1 388 1 6
10 11 18 24 3 124 2.04 2 -1 373 1 20
10 10 17 32 6 121 1.68 1 -1 333 1 15
104 16 23 71 20 274 L.okd 1 -1 628 1 10
105 19 26 b4 14 228 3.41 1 1 630 1 5
106 14 20 60 13 363 3.76 2 -1 623 1 200
107 27 35 93 19  L08 5.11 1 -1 733 1 25
103 11 16 42 11 231 2.07 2 1 523 1 95



Bekke sedizent Tung zin.
LokX.nr. Cu Pb in Ce Mn ‘e Sno b F Sn L]
109 13 18 50 10 273 3.07 2 -1 350 1 L5
110 20 29 57 17 920 6,70 2 1 960 1 5
111 17 24 g5 18 439 5.22 1 1 550 1 35
112 9 19 34 12 432 3.52 2 2 350 11 22
113 21 32 91 23 385 5.04 2 1 555 1 4
114 12 30 53 15 301 3.39 2 1 400 1 3
115 10 21 30 9 118 2.33 2 1 308 1 6
116 9 32 46 11 254 2.92 2 2 393 1 3
117 22 317 110 21 A7 3.1 1 -1 708 1 12
118 23 40 77 19 293 3.06 1 -1 635 1 900
119 21 25 64 15 286 4.08 1 2 583 1 30
120 30 24 89 21 230 4.29 1 -1 613 1 20
121 19 25 62 15 292 3.96 1 1 625 1 2
Tegnforklaring:

Cu - Xopper (ppm)

Pb - Bly "

Zn - Sink "

Co - Xobolt "

Mn - Mangan "

Fe - Jern (%)

Sa - Tin (ppm)

W - Wolfram "

r - Flueor n

Minustegn for wolfram i bekkesediment betyr mindre enn Tppm.



Scheelitt korn-tellinzg og W-analy

— = i

av tung konsentrat.

Lox.nr. Ant.korn W-analyse Lek.nr. Ant.korn W-analyse

1 -5 4 36 5-14 10
2 5-14 x 4 37 -5 A
3 30-50C L0 38 5-14 3
4 30-50 35 39 -5 x 4
5 5-14 4 40 -5 2
6 -5 4 41 0 4
7 -5 5 42 5-14 10
8 15-29 15 43 5-14 20
9 5-14 2 44 5-14 x 20
10 0 2 45 15-29 50
1 -5 2 L6 5-14 10
12 -5 x 2 47 -5 4
13 5-14 2 48 15-29 80
14 5-14 1 49 5-14 % x 95
15 30-50 70 50 5-14 x x 25
16 5-14 x 35 51 5-14 5
17 -5 x 15 52 -5 3
18 -9 4 53 -5 p)
19 0 4 24 -5 x 10
20 -5 4 5 5-14 5
217 0 3 56 5-14 x 8
22 C 2 87 5-14 X 10
23 -5 3 58 -5 5
24 -5 2 59 15-29 x 125
25 0 3 60 5-14 20
26 5-14 x 6 61 30-50 500
27 -5 2 62 5-14 56
28 -5 x 4 63 5-14 10
29 s 2 64 5-14 6
30 0 2 65 5-14 x 40
31 -5 3 66 5-14 20
32 -5 1 67 15-29 20
33 -5 4 68 5-14 6
3 -5 4 69 5-14 12
35 100 95 70 15-29 120



8

Lok.nr. Ant.korn W-analyse Lok.nr. Ant.korn W-analyse
71 30-50 850 109 5-14 45
72 15-29 90 110 5-14 5
73 5-14 x 30 111 5-14 35
T4 -5 X 60 112 15-29 22
75 5-14 xx 40 113 0 4
76 15-29 xx 95 114 -3 3
77 15-29 xx 30 115 -5 6
78 5-14 xx 30 116 -5 3
79 5-14 10 117 -5 12
80 -5 4 118 100 xx 900
81 0 2 119 5-14 30
82 5-14 x 18 120 15-29 20
83 -5 15
84 5-14 15
85 -5 15
86 30-50 xx 300
87 -5 20 x - Ett stort scheelitt-

88 -5 10 korn observert.
89 -5 2

70 - 8 xx- Flere store scheelitt-
91 =2 1a korn observert,
92 15-29 50

93 5-14 x L5

94 5-T4 38

95 -5 5

96 5-14 1

97 5-14 7

98 -5 6

99 C 3

100 5-14 5

101 -5 xx 6

102 15-29 xx 20

103 -5 15

104 -5 10
105 -5 5
106 30-50 xx 200

107 -5 25
108 -5 95
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Bilagz B6.

Utdrasz fra ceoxiemisk dagzbeok som ble fort i felt:
forkortelser:
Lok.nr.- Lokalitetsnummer.
£ - Pstlig UTM koordinat, kartblad Sulitjel=zna.
Y - Nordlig "
Belegg - Fargebelegg pi materialet i bekken/elven,
med fargekode: 0 - Intet.
1 - Mn0 (sort).
2 - Fel (rusi),
3 - Organisk materiale.
Bredde - Bekke/elve bredde angitt i centimeter.
Dybde - Bekke/elve dybde angitt i centimeter.
B.grad- Blottningsgrad angitt i ¥ (0,10 = 10% osv).
V.stand-Vannstiand med folgende kode: 0 - Terr
1 - Lav.
2 - tiddels.
3 - Hey.

Ltr. - Antall liter provetatt i bulkprazven.
X - Angir prever hvor kun 5 liter er utgangs-

materialet for tung konsentrat prgven.
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Lok.nr. < Y Belezg Bredde Dybde B.grad V.stand L&r
1 39,65 41,70 0O 600 5 0,2 3 8
2 39,70 40,85 3 250 5 0,15 3 8
3 39,70 44,60 O 100 5 0,10 3 6
4 39,85 44,20 0 700 5 0,05 2 8
5 39,75 43,05 O 400 5 0,10 3 9
6 £0,35 43,05 3 75 5 0,17 3 3
7 39,60 42,55 3 50 5 0,25 3 6
8 40,60 40,60 3 35 2 0,80 0
9 40,05 39,85 1,3 125 é 0,15 3 7 X

10 39,65 40,25 1,3 70 5 0,05 3 8
11 40,05 39,10 3 2000 20 0,15 3 2
12 39,20 39,75 2,3 100 5 0,02 3 5
13 38,70 39,70 5 30 10 0,40 3 5
14 38,60 38,65 3 40 5 0,05 3 5
15 32,60 36,75 O 300 10 0,10 3 g
16 34,25 35,35 O 400 15 0,10 3 8
1% 34,15 35,90 0 60 & 0.0 3 5
18 34,50 36,30 2 300 3 0,30 3 5
19 35,20 36,55 2,3 100 3 0,0 3 3
20 35,60 36,60 3 40 5 0,10 3 5
21 38,85 37,40 3 40 4 0,10 2 5
22 37,85 37,65 3 80 5 0,05 2 8
23 37,95 37,40 3 50 3 0,20 2 6
24 36,85 36,85 3 350 12 0,05 2 6
25 36,30 36,95 3 10000 10 0,20 2 2
26 36,05 36,40 bla 350 30 0,70 2 8
27 36,50 38,15 2 450 12 0,85 2 3
28 35,45 38,40 0 300 10 0,80 2 5
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Lok.nr. X Y Belezz Brsdde Dytde zrad V.stand Ltr,
29 37,90 46,30 3,0 300 15 0,60 2 5
30 36,90 41,45 0 400 7 0,30 2 8
31 36,90 42,45 0 300 3 0,90 2 7,5
32 37,30 41,25 0 800 L 0,20 2 4
33 36,25 41,10 2 400 A 0,25 2 5
34 35,85 40,70 3 250 5 0,50 2 8
35 35,35 41,860 0 100 25 0,90 3 8
36 38,90 4o, 50 3 260 5 0,10 1 7
37 38,00 41,10 3 250 10 0,05 2 6
38 34,25 39,10 3 300 6 0,75 2 6
39 34,95 38,15 0 250 10 0,30 2 6
40 35,35 38,00 2 3C0 6 C,35 2 5
41 35,25 39,70 2 300 5 0,50 2 6
42 39,65 45,85 0 250 & 0,40 2 8
43 39,30 46,15 Q 150 5 0,10 3 7
L4 36,85 48,40 3 35 7 0,10 3 5
L5 38,40 4L3,L5 0 500 25 0,20 3 5,5
46 32,70 42,25 0 £50 22 0, &d 3 5
47 37,60 47,95 3 320 33 0,75 3 4
48 38,55 47,90 0 150 8 1,00 2 5
49 39,00 47,45 0 100 4 0,30 2 5
50 39,00 46,60 0 150 8 0,60 2 6
i 37,20 46,95 ) 80 8 0,05 2 6,5
52 37,65 47,00 2 100 10 0,30 2 6
53 38,35 46,385 0 250 5 0,25 2 5
54 39,10 45,20 3 30 25 0,05 3 7 X
335 38,45 44,35 3 30 15 0,30 3 6
56 37,45 44,65 0 200 10 0,30 3 345
57 38,20 43,60 0 400 10 0,25 3 7 X



Lo Fi gls Todds bde rad gtand

58 37,35 44,25 0 300 20 0,40 3 3

59 33,00 42,20 0 400 10 0,50 2 5,5
60 34,00 41,95 C 10000 5 0,85 1 5 x
61 34,45 41,35 0 120 2,5 0,80 2 7 X
62 34,30 40,75 3 100 4 0,95 2 5,5 X
63 33,65 42,80 0 600 3 0,40 1 6,5 X
64 34,25 42,60 0 250 5 0,85 2 7,5 X
65 34,75 43,35 3 100 4 0,20 z 8

66 33,05 41,85 0 10000 7 0,25 2 7 X
67 36,05 43,45 3 200 3 0,70 2 6

68 36,60 43,45 3 80 15 0,95 2 9 x
69 34,90 43,95 3 100 3 0,90 2 7 x
70 30,90 42,85 3 50 3 0,00 2 7.5 x
71 31,15 43,05 0 400 8 0,20 2 7,5
72 30,90 43,60 0 200 4 0,10 2 6,5 X
73 31,50 42,£0 0 250 3 0,85 2 8,3
74 32,70 42,10 0 600 5 0,10 2 &

75 31,90 43,75 0 500 5 0,03 3 7

76 31,30 43,70 0 500 5 0,50 3 5:5
i 31,50 43,45 0 400 7 G, 50 3 8

78 32,45 42,63 300 10 0,00 3 7

79 32,40 42,20 0 200 15 0,10 3 6

80 32,30 43,90 3 400 2 0,35 2 75
81 32,50 45,00 0 700 3 0,85 2 6,5
82 32,40 45,25 0 10000 3 0,85 2 8

83 31,05 45,10 0 400 3 0,25 2 6

84 33,10 40,73 3 150 2 0,90 2 7 x
85 33,45 40,Z2 0 1200 4 0,62 2 7 X
86 34,75 41,90 0 150 2 0,90 2 7 X
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k.nr. X ¥ “elezz Bredde Dvide B.grad V.sband Ltr.
87 34,15 44,45 O 600 2 0,75 2 7,5 x
88 33,40 44,85 Q 400 4 0,85 2 5,5 X%
89 34,35 45,20 0 300 2 0,45 2 3 x
9C 33,75 45,95 0 1100 5 0,25 2 7,5 X
91 31,60 39,65 0 150 2 0,50 2 6,5
92 32,00 38,70 0 800 4 0,80 2 7
93 31,95 39,30 0 700 2 0,50 2 7
94 31,35 41,00 < 60 4 0,00 2 2,5
95 33,30 46,50 0 200 12 0,05 3 8,5 x
96 32,50 46,80 0 550 15 0,35 2 €,5 X
97 32,10 46,95 0 100 p 0,00 2 8
98 32,75 46,55 0 300 15 0,05 3 5,5
99 35,95 41,60 0 400 3 0,30 2 6,5
100 36,80 44,20 0 1100 2 0,00 2 6
101 36,50 44,30 0 800 3 0,05 2 7,5
102 315,90 44,63 0 700 3 0,20 2 7%
103 35,75 44,95 2 600 3 0,30 2 6
104 34,75 47,10 3 100 3 0,40 2 7,5 X%
105 34,15 46,90 0 400 10 0,70 2 6,5
106 32,90 47,50 3 250 3 0,70 2 745
107 34,00 48,20 0 50 8 0,75 2 8
108 34,25 L7,65 0 1100 10 0,65 2 &
109 34,85 47,90 0 1200 10 0,70 2 6,5
110 35,50 48,65 0 300 L 0,75 2 5
111 35,75 47,70 0 g0 8 0,25 2 6,5
112 36,20 47,75 0 €50 15 0,20 3 7
113 35,85 47,20 0 100 3 0,05 2 6,5
114 36,55 47,15 C 80 3 0,65 2 é
115 35.35 45,85 g 130 15 g,73 2 6,5
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Lok.ny. X A Eelexzz redde DOvbde B.grad V.stand tr.
116 35,25 46,05 0 1000 12 0,80 2 3 X
117 36,85 45,90 0 150 5 0,60 2 5,5
118 36,60 46,20 3 100 2 0,15 2 7,5
119 39,55 43,40 0 4,00 8 0,75 2 6,5
120 38,60 42,10 2 200 4 0,65 2 3

LOKALITETS ANMERKNINGER.
Lok.nr.
: Musko. og kv. i medium frak. Liten foss 4 m. hey faller

)

ned til en flat slette hvor bekken blir vid og grunn.
Sng¢ dekker en god del av omradet. Lavere ned er en myr.

3.a., ner fossen er mo@rkegra, fin sxifer, muskovitt rik

1

inneholder lagz med hvit og rusten kv. Tung frax, zar og
mt.

Medium frak. innzh. b.a-fragment, kv, nusko oz sorte min.
Bekken gir over kalk-silikat. Wedenfor preveoarddet gar
bekken inn i et sump omride. Tung frak, gzar oz nt,

Liten foss faller ned 1 et slakere terreng med mose-
vegetasjon. B.a. utgjer xalk-glinm,skifer. Tung {rak, gar
og mt.

Bekken vider sez ut pad en slette. Lenger ned er elve-

bredden rik pa organisk materiale. Min. i intermedizre
fraksjonen er bl.a. kv, musko og gar. Tung frak, lite
mt og gar.

“ra et lite vann, stort sett dekket med sne¢, bruser

vannet ned i et slakere terreng. Tilsigz av jord fra den

en= siden. P4 motsatt side av der hvor jord siger ned er

det

kalk glim.skifer. Tung frak gar og mt.

gresavoller. Cekken renner gjennom et terr

eng med

Bekken svinger seg gjennom et tert myr omrade. Jverst i

L - a 1 1 oo
vrpvetakings-omrade gar bekken over sxifer og en l5er.
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16

tykk grani Graniiter har et bruni,rustent

hd

Tung frak, mt og gar.

agergang.
belegg. Medium fraksjonen inneholder musko, gar, kv. og

noe nt.

Fal
i

o

I nellon

omr2de dekket

rak, kv, musk, b.a.

[SI ]

n
=y
]

med sne. B.a. 1 oms

D
IS I
=
e
o N

Vannhast. er forholdsvis hey og er ars

& Y

-

o

av fin fraksjonen. Vanskelig

praven. Tung frak 1itt nt og

hl

ble tildels i den uttgrkete tekken
g pa det na torre bekkeleie 2/3 bstte ble nedsiktet.
50-70m. lite
Bekken kommer fra et snsdekt om-

kalx

. preven Latt

Mye

. Prpvetakingsdistanse ca. En rn bexx,

finne sed.

ra

zranitt intrusiver og glim. skifer

¥v,, kalkspat og bilo.
PREVETATT.

fr myromride ovenfor prevetakingsomrade.
“edium frak.
litt mt.

lakere fall i prove-

-lezemer ved stryket.

frag, gar. Tung frak,

uroonrlde.

L411]

gjennom en m;“/sresble

n. sk og kalk silikat glinm

LY

glven

fine sediment

-

=]

mye mt og r.

Bekk som gizr i en kleoft som markerer b.a.

kalk (silikat?) glim.sk. og hetrogene rust Bekken

renner tildels gjennom myromrade. Tilsig av jord fra dal-

sidene. Bekken gar i stryk slik at det er lite av fint

matr. Medium frak. inneh. kv,.muske, mt, b.a.frag, gar.
Tung frak, endel zmt, 1litt gar.

Bekken beveger seg i1 proveomradet som er myr-aktig, med
forholdsvis hey vannhast. Vannhast. avtar nedenfor prave-
omridet i en sump/myr. B. i omegnen er den kv.rike rust
skifer og grarniitiske sills helt gverst i proveomridet.
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[€¥]

19

1N ]

)

Tung frak, endel

Bekken xonomer fra =%t 1li

Nennajaure.

utgjeres av granitt lege

L))

frak inneh. xv. b.za.

litt gar.

Cverst i pregveomradet er en

glim-sk. Hedium frak.
noen morxe nin.,
vannhast. Tung fraxk,
I
korn med
Bekk med

materiale.

tungmi* eral

rie
3

Innrasning

settninger.

Lite med

) o +
fonsener

17

mt og gar.

te

vann og

ned et

mer Qg en zgrenn

=
=

matisk klev.

foss.
kv,

terk strem over kalk-

med ny-korn- iKedium frak inneh.

Bekken beveger seg over =t plati-omrade for den stuper

videre ned mot dalen.

(Rutil?

glim skifer.

b.a.

kalk glim-sk og rust skifer.Endel

nerneten av

frag og kv. Tung frak, endel gar
Bekkx pid et litt hgyeres platid niv
ongir lokaliteten. Lite med fins
kv., glim. Tung frak, endel zar,
Bekk pa tilsvarends niva som (17

i en nyr,

b.a.frag, kv, glinm.

Bekk pd et lavere plataniva hvor den

Forholdsvis stor hast.

a finne fine sed.
Tung frak, mt oz gar.
Bekken konnmer

ender i et
3

radst

™+

kv, mt.

fra et lite

Tung frak,

Medium frak:

vann

ved bekken er myraktig.

endel

b.a.frag,

b.a.

i bexken slik

og org.matr.

B.a,

Proveomrddet for bratthenget.
kv.rik b.a.

Tung

-frag,

i bekken

Tkkxe langt ifra

den ozmgivende kalk-zlim.sk.

Coserv

frag,

grani

e
litt mt.
enn lok
£f. Meddi
ittt mt.
Proveo

forholdsvis te@rt i provepmridet
gar,

gar i

Medium frak:

bratt

neng

Ul

frak,

utgjeres av
musKe,

r'.a.

fra kantene og fra tidligere av-

musko og Xv.

Medium
1itt mb.

my rom:

ev

kv,

med omligzgende

1

at det er

van

glim.

storre vann som ligger innen kalk-gli

D.a.

Bekken kommer fra grensekontakten mellom hetr

glim sk som vises topografisk vzd en brati
praveomridet, Slakt fall p& bexken i preveonr

i,

a =
rade.

kontakten mellon

kal

Ll T =

frak:

ig

Lite med fint

mradet er delwvis

ned til
Omliggende b.a.
dedium

endel mt,

rt at metallisk

Eekken inneholder blokker av ren kvarts, peppret
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bekken tildels er myraktig gjengrodd. Granittblokker i
bekken. Mediurm frak: b.a.frag, kv, glim. Tung frak, endel

mt og gar.

Bekxen skjzrer seg ned gjennom ca. 1.m.tyxke leésmasser med
steile kanter. 5% innrasning fra kantene. Forholdsvis steilt

2

fall pa bekken (1:6). Medium frak: mye org.matr. b.a., xv,
glim, mt. Tung frak,litt mt og gar.
Sterre bekk som renner fra nedre 3gplvbekkvann. Znkelte store

bloxker i tekken. Lite med fine sed. Tung frax mye gar, litt

olvbekkvann, Eifter et stryk passerer elven
terreng hvor elven deler seg i to retninger.
ot sor-vesi ble provetatti, men for bulkpreven
ble ogsa endel matr. tatt fra den seor-gstlige elvegrenen.
Omliggende 2.2. rusiskifer. Stor hast. pa vannet slik at
fin matr. manglet. Hedium frak, kv, v.a. frag, gar, mt.
pH malt til 4.61. Tung frak, mt.

Elv som drenerer vassdraget fra gvre- og nedre Splvbekkvann.

pHE= 7,02. Elv fra svre Splvbekkvann: pH= 5,11. Nedre Sglv-
bekkvann: ci= 7,49. Den progvetatte elven b
+

a
torre blokker langs elvebredden, nens 1

i

elven ser sn 2t gul-aktig belegz. Fer proveomradetn passerer
elven et siryk og b.a. er kalk-glim.sk. Sandbanker i preve-
omradet. Medium frak. b.a. fragz, %v, glim. Tung Irak, endel

Den stgrste dreneringskilden til evresdvbekkvann pkE=4{,75.
B.a. i proveomrédet er granitt og rust sk. Blokker i elven
har en gratittisk type med svovelkis krystaller. Lite av
finfrak slik at en del materiale fra medium frak. ble preve-
tatt for bexkesed. prgven. Medium frak.bergartsfrag., kv,
glim. Tung frak, litt gar og mt.

e far bekken gir ut i et wvann. Rustsk.

e

(S PR
4]

ot

D

e |

b

(o]

e

Pregveaonr

og granittiske intrusiver utgjor de omgivende b.a.

r
Mediumfrax. b.a. frag, xv, gar. En del av mediumfrakx., ble
provetatt soz bekkesed. prove da finstoff innholdet er lavti.
Tung frax, 1itt mt og gar.
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Lok.nr.

29

31

hoad
n

Bekxen Xonmmer fra st vann oz provetakingsomridet er like
fpr noen strie stryk. Lite fin frak. slik at endel fra

medium frakx., ble prgvetait som bekke-sed. vrgve. Mediunm
frak:

men rusi opptrer ozgsé i oxmegnen. Tung frak: mye mt. 1litt

b.a. frag, kv, glim, mt. Granitt dominerende b.a.

ranittiskx Ierreng, terreng med blokker av varierende
lse. Prgveomradet i bekken idet den renner inn i et
lite myraktig tjern., Finner endel matr. imellam blokkene i
bekken. Forholdsvis hpyt finstoff-innhold. Medium frak:
kv.feltsp., glim, mgrke nin, Utgangsmatr. for tung. min. var
forholdsvis lys, men etter panning fikk en fram andel nt.

og litt gzar.

Sanme bekk som (30), men hpyere oppe. Granittisk terreng.
Ekspoliasjon av granitten har fgrt til dannelse av sprekker,
bl.a. p& tvers av sirpmningsretn. pid bekken. Disse sorekker
inneholder endel matr. og er spesielt rik pa mt. En god del

finstoff i omradet slik at to panne-vaskinger matte til for

a panne 10.1. sikte® matr. Medium frax: kv, feltsp, mt, nusk,
p -

mgrxe min. Tung frax: endel mt. 1litt gar.
Proveomradet er st vifteformei delta-omride som ender i et
lite vann. Zndel ssd. imellom granitt-blokkere. Litt
- T: .02 o, .. A L . T 3 Fal £
vANZMeLrtis g sXgiiz s, Madiun frax: £V, gLlm, CT.a. rag,
itsp. Tung frak: endel =t. litt gar.

ner 1 et blokk-aktiz terrenz bestizsnde av blokker

g
som er granitt og rust sk, Vanskelig

m
& finne fint matr. Medium frak: b.a. frag, kv, glim, org.

e
matr. Bekken meanderer 1 omradet og prgveomridet er i den
ene svingen. Tung frak: litt mt. og zar.
Bekken renner i1 et omrdde med granitt og rust sk. Velsortert
sed. fins mellon sterre blokker eller i sprekker i granitten.
Tung frak: 1itt at, zran, zrenne min.
Bex<ken renner gjennom et juv med kantete blokker fra om-
liggende b.a. som er dioritt og granitt sills. Fin sortert
loz blokksne der hast. er nedsatt. Lite med

hpy wvznnhnast. Medium frak: kv, feltsp,

! 11ttt mt, zar, endel grgnne nmin.
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Proveomradet er over en 30m. avstand mellcom et stryk og en
liten pytt. Bekken drenerer i n=zr-omridet hetrogen rust-
skifer. Lenger opp drenerer bekken granitt dykes som

gger i hetro.rust sk. Bekken er ikke avmerket pd xartet.
lsig av matr. fra sidenes langs bekken. Medium frak: b.a.
£ kv, glim. Tung frak: litt mt, gar.
Provetakingsomradet i bexk som drenerer to sterre bekker

lokker i bekken fra granitt og hetro.

r
n—s
(5]
T~
o
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44
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=
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'
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b 1
S
b

ne
£y}
m

ér i et ‘Ollg parti fer den stuper ut i

et bredt stryk. Medium frakx: b.a.frag, kv, glinm.

Tunz frak: endel mt. litt zar.

Bekken komner fra et lite tjern som snpmassene omkranser.

I prgveomridet passerer den endel s*é trjk. Omliggende b.a.
er hovedsaklig granitt, men rust sk. ptrer. Medium frak:
kv, glim, gronne min.Tung frak: endel mt. gar.

Bekken drenerer endel av Zaldoaivvel H@-lige del. Bekken

er sividt avmerket pa karzet. Proveomradet er i et flatere
omrade etterat bekken har passert et stryk. Den meanderer
videre i et gress/myr-omr2zde for den ender i et lite vann.
Medium frak: kv, glim., Tung frak: endel garn litt mt.

Zekxen drenerer Baldoaivv=. En sior del av bekke-dreneringen
er ikke agmerket pa kartsz, P

ros
lette-omride etterat bekzaen har casse

- T # 1

3 'y noen suryg, uUm-
- & - - L) > 3 1
vl Xe egemer. rMedlum ra<:

givende b.a. rust sk. og zrani 1

im, grenne min. Tunz frak: endel nt.
Bekken er ikke avmerket pZ kartet. Den kommer fra en liten
pyiL, over et stryk, over en blokxrik "deltaslette”og ut i
et lite vann. Proveomrade: er "deltasletta". Enkelte av
blokkene 1 bekken har et "blatt belegg". Medium frak: kv,
glin, sorte min. Grariti og rust sk. utgzjsr omliggende b.=2,
Tung frak: lite mt. og gar.
Bekken renner over kalk-glinm.sk. p2 tvers av strekretn.

3]

Et stryk ovenfor preveomridet. iKye av fin sed. Medium frz

ilende terreng langs strak-

retningen av ?alk~gll“—3;- Mosegreodd langs kantene. Endel
smd stryk. Medium frak: kv. glim, grenne min. Tung frak:
mye gar, endel mi
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Liten bekk som gir gjennom et myronmrade. Et lite stryk for
preveomridet. Vanskelig & skaffe nok sed. Medium frak:

kv, glim. Tung frak: lite mt. og gar.

Prgvecnradet nedenfor et sterre stryk. Omliggende b.a. er
kalk-zlim,sk. Zlokker rik pa kvarts. Lite av fin natr.
p.gr.a. stor vannhast. Medium frak: kv, glim. Tung frak:
endel nt, litt zar.

Prgvetaking i en elv like etter et stryk. Elven fslger en
forholdsvis lang rett strekning. Lite av fin-stoff p.gr.a.
hzy vannhast. Omliggende b.a. kalk-glim-sk og granitt-sills.
r, lLitt mt.

bekk som konmer fra Tvetjgnna. Den for-
r seg ned et atryk for den samles 1 preveomradet. Endel
ion rundi preveomradet. Granitt omgir omradet med
ifer innen granitien. Sed. ble tatt i et forholds-

bekken der Jdet fine patr. ble avsatt.

-
m
'3
w
3
ot
[
=]

Medium frak: kv, glim, b.a. frag. Tung frak: litt gar, 11itt mt.

Bekken stuper ned en braitt fjellside bestaende av kalk-glim-
g endel granittiske sills.Bekken renner over flere

o}
trappeavsatser langs stryket, hvor en [{inner ganske mye sed,

ogsia fint matr. Medium frak: kv, glim, greare min. Hose-
grodds kantier langs stryket med endel tilsiz til bvekken.
Omliggende b.a. kv.dioritt evi. et meget biotiit cg amii-
holrikt sediment med sndel kv. Sterkt forskifret. Endel peg-
ganger bl.a. med turmalin. Tung frak: 1litt mt. og 53r

asserer et lite stryk feor preveomrade

Kalk-zlim-sk. er den dominerende b.a. i omrddet med endel

granittiske innslag. 200m. ovenfor preovestedet ble det

funnet en blokk med py,cp,sl. Endel vegetasjon og tilsig

fra kzniene i prgveomradet. Medium frak: b.a. frag, kv, glim.

Tung frak: lite mt. og gar.

Bekken kommer nedover et sgkk langs streket mellon granitt

og kalk-silikat-skifer. I preveomradet danner bekken en

liten delta-flate foran en liten knapperals pyti. Mediunm

frak: %v, glim, grgnne min. Tung frak: endel mt. litt gar.
bekk som renner i et gresslendt/myraktig terreng.

Omligzende b.s. er kv.dioritt og kalk-silikat-sk. Enkelte

granittiske silis. Hedium frak: b.a. frag, kv, glim.Tung frak:

+

endel gar, lit
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Liten bekk som renner i et myraktig/gresslendt omréde., Kalk-
silikat og granitt omgir lokaliteten. Medium frak, kv, glinm,

gar, grenne min. Et lite stryk innen preveomradet.
a

Tung frax: mye gar, lite mt.
Bekken gar i L

e
g stryk for den flater ut fer et myr-aktiz om-
ride. Xalk-glim-sk, utgjer b.a. i omradet. Medium frak:

ag, kv, glim., Tung frak: 1liit gar, lite mt.

pa et lite stryk for den meanderer i et myr-

terreng. Bekken gar tildels over sin bredde.

Endel sed. pa innsiden av svingene der bekken meanderer. Qum-
liggerde b.a. utzjores av kv.dioritt med endel grovkornige
granittzanger bl.a. med turmalin. Medium frak: kv, feltsp.?

b.a.frag, glim. Tung frak: litt mt. og gar.
i

Liten bekk et myraktiz/gzresslendt omrade. Omligzende b.a.
J al 5 Ea
granitt og kalk-silikat-sk. Godt sorterte sed. Medium frak:
b.a.frag, kv, feltsp, glim. Tung frak: mye gar, litt =mt.
=S : 5 o =

Bekken gar ned en bratt fjellside av granitt for den havner
i en blokkrik vifte. Proveomridet er: denne viften hvor en
finner litt sed. imellom blokkene. Ved siden av granitt,
finner en kalk-silikat-sk. i omegnen. Mediuz frak: b.a.’
z gar. Tung fr

. .
k: mve gzr, liit mt.

den av Avveluncohkka og Skuortacohkka.
-
A

siden av granitt endel kalk-silikat-sk. som ligger 1 granitten.
Endel sed. i bekken.Tung frak: 1litt mt. og gar.

-+
C-

i

Samme bexk som ble prevetatt i 57, men lenger ned ved
lgpet av Skuortavann. Vannhast. er stor, sa det er vanskelig
& finne sed. Provetar over et stgrre omrade. B.a. i omradet
granitt oz kv. dioritt. Tung frak: 1litt gar. og nmt.

Stgrre bekk som forgrener seg ut der vannhast. gar ned.
Granitt og sk. omgir b.a. Forholdsvis mye blokk i bekken,

og lite med matr. Mediuwm frak: b.a. frag, kv, glim, vcio,

feltsp. Tung rak;: endel gzar, liit mt, turmalin, epidot,
I g =) X

rutil.

Bekken flater ut i preveomradet. Blokkrik bekk med 1it
i r

ot

cende b.a., kalk-silikat-sk, kv.d

3
1 1]

Hl

Ik
iorit
i

3
ne

3

3

koo W
3

(C R S ]
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|

i
tiske =ills. Hedium frak: kv, glim, gregrne o un

L8]
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Liten bekk med liten hast. Endel sed. Drenerer ut i en
liten pytt. Omliggende b.a. kv.dioriti, granitt, sed. med
bdnd av forskjellige slag. Medium frak: b.a.frag, kv, glim.
Tung frak: litt gar. og mt, mye sorte min.

Liten bekk som renner ut i et vann med liten vannhast.
Granitt i omegnen. Medium frak: b.a.frag, kv, glim.

Tung frak: endel gar, og mt.

Liten bekk i et blokk-rikt terreng. Omliggende b.a. kalk-
silikat-sk, graniit og kv.dioritt.Vannhast. er lav.Bekken
gair langs et soki som folger stroket til skiferen. Medium
frak: b.a.frag, v, glin, gregnne min. Tung frak: 1litt zar,
lite mt,grsnne min.

Liten bekk som renner i et granitt-blokx-rikt parti. Cm-
liggende b.a. granitt og kalk-silikat-sk.Endel matr. 1
melloz blokken i bekken., Medium frak: xv, gl

sorte min. Tunz frak: endel mt, litt gzar,
Liten nmosegrodd sildrebekxk. Vider seg uu e

a
et lite spkk i et blokkrikt terreng. EZndel fin sed. mellom
a

blokkene. Omli

ha passert

snde b.a. granitt og kalk-silik

o

kv.rike blokker som er rustne, og viser rester etter py
i P

14y

like ved. ig fra kantene. Mediunm

i rak: L.a,frag, «v,
glim., Tungz frak: endel mt, 1litt gar, grorne min.

Stor bekk som faller ned i stryk. T p e

bekken ut i et blokk-rikt omrade. Granitt og xalk-silikat-
sk., omgir omréadet. Medium frak: b.a.frag, kv,
Tung frak: litt gar, gregnne mrin.

Bekk som ikke er avmerket pd kartet. Preoveomradet er like
etter en knappendls pytt. Bekken gadr forholdsvis slakt fer
den faller ut over et stryk. Lett & finne sed.i den ellers
mosegrodde bekken. Granitt og kalk-silikat-sk, utgjer om-
liggende b.a.Medium frak: b.a.frag, kv, glim. Tung frak:
nye mt oz gar.

Bekk som kommsr fra en sne-rik, bratt dalside.Bekken er
nermest stillestaende ved bre-kanten fgr den stuper utover
og videre ned til Skuorta. Mye av fint mair. i bekken.
Granitt og kalk-silikat-sk. omgir lokalitsten. Medium frak:
gv, glim, grenne min. Tung frak: mye mt. og gar.

od
>y
=
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8n mindre sildrebekk med endel sed.som gér ut i et vann.
Bekken er tildels mosegrodd og er ikke avmerket pa kartet.

Granitt omeir lokaliteten. Mdeium frak: kv, zliz, grgnne
=2 =

min, Tunz frak: endel nt. og gar.
Liten bekk som gar stort seitt 1 Lapphellerenskifer, men
drenerer ogsa granitt o

g i kalk-sedimenter. Prgveonmradet i
et myronride med mye 32 u
kv, glim. Tung frak
Bexx som [a
omradet. Omligg
av kalk-silikat-b
endel innrasning. Medium {rak: kv, glin. Tung frak: litt mt.

og gzar, zrenne nin.

-

Bekk som gir lenger enn avmerket pd kartet. Den gir for det
meste i stryk, men i preveomradet flater den ut i en sving.
Mosegzrodd. Granitt, kalk-silikat-sk. Medium frak: kv, glim,
grgnne min. Tung frak: 1litt mt. og gar.

Bekk som faller steilt. I preveomradet flater den ut i et

iuv med tildels neget store blokkfall fra omliggende D.a.
J g EE

hovedsakeliz gzranitt, men ogsid kalk sed. Medium frak:kv,
glim. Tung frak: litt gar, lite mt, turmalin, gronne min.
Bekken gér i stryk for den danner en grus - vilte der preve-
onrddet er. Torisetter ned i et myromrade for den meanderer
ut i pvre Storforsvann. Litt sed. 1 grus-viften, men lite
av finstoffet p.gr.a. bratt vinkel pz viften og moderat
vannha Kalk-sed. dominerende omlizzende b.2, men ogsa
granitt. Medium frak: kv, glim. Tung frak: endel gar,

litt m&, iturmalin.

B=kk som faller bratt ned dalsiden. Flater ut i proveom-
radet i et mosegrodd terreng. Omliggende b.a. kalk-sed. og
kv.diorits. 3vakt tilsig fra kxantene. Medium frak: kv, bio,
musk. Tung frak: 1itt mt. og gar,turmalin, grenre win.

Bekxk som faller steilt. Litt slal radet.

&

lakere fall i praveomra
Blokker i bekken gjeor at en finner endel sed., selv on
vannhast. er stor. Bekksn deler seg nedenfor praoveonmr
Omliggende b.a. granitt, kalksed.,ultramatiske b.a., «v,
dieritt. Medium frak: ho¥nbl.turmalin, kv, glim. Tunz frax:

mye mt, lite gar, hornbl.
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Bekk som flater ut i et gresslendt terreng. Mye matr. 1
bekken. Omliggende b.a. granitt og kalk sed. Bekken hnar
delt sez i to og det er @stre gren som blir prpvetatt.

Tung frak: endel mt. og gar, py, turmalin, hornbl. grenne

min.
Bekk som zir i stryk ned mot Storfeorsvann. Like for den
g&r ut i vannet vider den seg ut fra 3-8m., i en lagune-

ot
-

all

n
=]
1]
L
i)
wm
™}
3
3

axtig kulp. inn igjen 1 utlepet til wvannet.

e

=]

-
(9N
ct

Prpveomradet er kulpen. Medium frak: kv., glim.

n
Tung frak: mye mt. 1lit

]

gar, grenne min. turmalin, hornbl.

3

Bekk som renner ned i gvre Storforsvann fra sorsiden. Den
Den deler seg i to f{or den renner inn 1 vannet. Begge grein-
ene ble prevetatt. Medium frak: kv. glim. Tung frak: endel
gar. litt mi. hornbl. turm.

Liten bekx som provetaes der den vider segz ut etter et

lite stryk. Mosegrodd langs kantene. Xalk-sed. og granitt
omgir lokaliteten. Hedium frak: kv. glim. Tung frak: mye

mt, endel gar. turnmalin.

Bekk som vider seg ut i prgveomradet. Kalk-silikat-sk,
granitt og kv.dioritt opptrer. Bekxzen ender i en liten pytt

ved en snsskavel. Medium frak: kv.glim. Tung frax: litt mt

og gar, grenne min. hornbl-turmalin.

Rekk som vider seg ut etter et stryk. Omliggende bergarwt
kalk-silikat-sk. oz granitt. Endel zose 1 bekken. Forholds
vig stor wvannhast. Medium frak: kv.glim. Tung frak: endel

mt. og gar, grenne min. turealin-hornbl.

Bekk som ikke er avzerket pd kartet. Prgveomradet er et
flatt parti etter et lite stryk. Bekken ender i en liten
pytt. Kalk-silikat-sk. og granitt omgir lokaliteten. Litt
vegetasjon i bekken. Tung frak: mye mt. litt zar,

Liten bekk som ikke er avmerket pa kartet. Den avmerkete
bekken som zar like ved er dog mindre. Bekken gar i et

sgkk med e% flatt parti ovenfor praveomradet. Lite fall

pa bekken fzr proveomridet. Endel matr. under steinblokkene.
Kv.dioritt oz granitt omgir lokaliteten. Tung frak: mye zar.
endel mt, zroenne

Stgrre bekr som flater ut idet den gar ut i et vann. Zndel
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93
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blokk i bekkxen med noe sed. imellom. Granitt og kalk glinm.
sk. omgir lokaliteten. Tung frak: endel gar. litt mt. gronne
min.

Liten bekk som gidr i granitt og kv.dioritt terreng. Den faller
ned i til et vann og gér tildels under store avskallings-
blokker. Bekken er sterkt mosegrodd. Tung frax: mye mi. en-

m dukker frem under et storre sngflak. Meget
sekk med endel sed.imellom blokkene. Omliggende
oz kv.dioritt. Tung frak: mye mt, endel gar.
&r 1 stryk for den flater ut like for et vann.
Mosegrodd bekk med endel blokk. Granitt og kv.dioritt og
kalk-sed. i omegnen. Tung frak: mye mt, endel gar, grénne
min.
Liten bekk som gar over et lite stryk fgr den vider seg ut
for en liten pytt. okkrik bekk med en god del sed. Omliggende
b.a., granitt og kv.dioritt. Tung frak: mye mt, og gar, grenne
min.

Stgrre bekk som gzir forholdsvis stille nedover. Vider segz

ut i preveomridet fra 3-15m. Blokkrik bekk med endel sed.
imellom blokkene. Mose og gress-sletter langs kantene. Onm-
ligzende b.2. kv.dioritt og granitt og sed.ikke langt ifra.

o il

Tung frak: 1liti at, og

]

e

Liten bekk som provetaes like etter et bexkemste. Endel
mose i bekken., Mosegrodde kanter med en viss innrasning.
Typisk bekk i kalksed. Omliggende b.a. domineres av kalk-
zlip-sk. Noen granitt blokxer i bekken. Tung frax: endel
gar, litt mt.

En middels stor oekk son faller ned et stryk for den fort-
setter ut en delta-slette ved Akselskardvann. Prgveonm-
réadet der bekken faller ned. Typisk kalk-sed-bekk nmed
alle fraksjoner representert. Dominerende b.a. kalk-glim-
sk. Graniitiske sills opptrer. Tung frak: 1litti gar. oz mt.
rutil, gre¢nne min.

Bekk som gir i stryk fer den forsvinner under et snsflak

for et delta. Omlizgende

=
e
o

og flater ut i preoveomridet
b.a. hovedsakeliz kalk-sed., Grznitt opptrer stedvis.

=

Tung frak: litt mt. og gar, grenne min.
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Lok.nr.

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

Liten bekk som ikke er avmerket pi kartet. Gar i et gress-

lendt/myraktig terreng. Endel matr. i1 bekken som er mose-

grodd. Tung frak: mye mt. og gar.

Sakte meanderende bekk med mye matr. Granitt i omliggende
blotininzer. Gress-terreng langs kantene. Det er litt u-
sikkert hvor bekken kommer ifra.Tung frak: endel mt.og gar,
grgnne

a
-

min.
Stor bred bekk som gar moderat nedover. Dyp enkelte steder.
igge

Mye matr. Oml nde b.a. granitt og kalk-sed. Tung frak:
mye zar, litt =i, grenne min.

Liten bekk som provetaes der den {later litt ut. Gresslendt
terreng. Mye matr. Stor overdekkningsgrad. Tildels mye stor
gar. i sedimentene. Tung frak: mye gar. oz mt.

Middels stor bekk med stor vannhast. Finner litt sed. 1-
mellom og bak sterre bloxker. Gar i et gress-lendt terreng,
med en viss innrasning fra kantene. Stor overdekxningsgrad.
Tung frak: litt mt. og gar

Middels stor bekk i zranittisk terreng. To bexker mgtes
like for en pytt og begge bekkene vrovetaes 1 et meget
blokkrikt terreng. Endel matr., izellom blokkene. Omliggende
b.a. granitt. Tung frak: 1itt mt. og gar.

Bekk som renner i et bloxkrik:i, steil
flater ut like fe¢r utlepet til wvre Skuortavann., Dekxen
vider segz ut i preoveomradet. Blokkrik bekk. Granitt oz kv.
dieritt i nedslagsfeltet. Tung frak: mye mt%t, litt gar.
Bekk rik pi& blokker. Den deler seg i preoveonmradet i to
greiner som gar ut i gvre Skuortavann. Litt mose 1 bekken.
Granitt og kalk-sed. i omegnen. Tung frak: endel nmt, litt
gar, grgnne min.

Bekk som gar i forholdsvis blokkrikt terreng. Endel sed.
Granitt i omegnen. Cress-siette rundt lokaliteten.

Tung frak: mye mt, gar, dy.

Middels stor bekk som renner ned et lite strryx for den
flater ut i et lite tjern. 3lokk-rik. Granitt, kalk-sed.

i omegnen., Tung frak: lite mt. o0g gar, grenne min,

Liten bekk som svinger sez rolig ned et myraxtig terreng.

Omliggende b.a. kalx-sed. oz granitt. Bekken eor ikke av-



Lok.nr.
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o
-1

108

109

11

113

14
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merket pa kartet. Tung frak: endel gar, litt nt, grenne min.
Storre bekx som passerer et lite stryk fo¢r den flater ut i
et roligere parti. Blokk-rik med endel sed. Omliggende b.z.

kalk-sed. og granitt. Tung frak: endel gar, 1litt mt, gronne

nin., py.

¥iddels stor bekk som med moderat hast. faller ned mot el
myromrzde. Meget fint og mye matr. i bekken. Xalk-sed. oz
granitt omgir lckzliteten. Tung frak: mye mi. og gar, gronne

nin.

1

Liten tekk som faller nedover en fjellside i et gresslendt
radet er like fgr det punktet der bekken
edover. Omliggende b.a.,granitt og
ment. Tung frax: 1litt gar, lite nt.
ryx 1 et moderat, fallende terreng.

e X i
d del blokk i bekken, lite sed. Omlig
1 g

#h

ra kantene. Tunz frak: endel

-
D
o
w
prs
|
Ly
e
o H
o
o A
L=
®
o
3
e
e
s
(]
o+
w
o
H
{
]

de. Blokx-

sed. fattig bekk. k: endel mt, lite zar, g e
Liten bekk som provetaes idet den g&r ut i et myromriade.
Endel org.matr. vokser i bekken. Granitt og sed. i om
Tung frax: mye gar, endel mt, grenne min.

Stor bekk som forgreiner seg ut i et myromréde. Xun den
vestre bekk-greinen ble prgvetatt. Litt sed. der vannhast.
gar ned. Bekken irnnsnevres nedenfor preveonmradet., Sed. og
granitt i omegnen.

Liten bekk som gédr nedover en bratt fjellside. Endel sed.
Bekken deler seg 1ike etter provelok. Gressbevoksning langs
kantene. Eévedsakelig sed. og granitt i omegnen.

Liten bekk som passsrer et lite stryk feor preoveonradet. I
proveorridet flatsr den ut i et gresslendt terreng. Kalk-

silikat-sk., og graniit omgir lokaliteten.

gende b.a., kalk-sed.,
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Middels stor bekk rik pa blokker og endel sed. imellom.

Den ender i et lite tjern etter preveomradet. Gresslendt

terreng og granitt i omegnen.

Stor bekk som er meget blokkrik. I bakevjer og store steiner

fins tildels meget godt sortert fint sed. Bekken faller i

stryk nedover med noen flater partier, Bekken endrer bekke-

leiet med noen smd forgreininger utenfor selve hoved-bekken.

Kv. dioritt og granitt i omegnen.

Middels stor bekk som faller over sm2 stryx for den flater

ut og gar ut i nedre Skuortavann. Gresslendt-myraktig

terreng. Bekken er rik pa blokker {ra bade granitt og kalk-

silikat-sk. som ogsa omgir lokaliteten.

Liten bekk som gdr ut i nedre Skuortavann. Ikke avmerket

pd kartet. Den vider seg ut i preveomradet. Ganske bevokst.

Cresslendt terreng. Granitt og kalk-silikat-skifer omgir

lokaliteten.

Middels stor bekk i et terreng dominert av kalk-silikat-sk.

I proveomriddet snevrer bekken inn for den begynner & ga i

stryk ned mot vann 833. Mosebevoksning langs kantene.

Middels stor bekk som strogmmer sakte ut fra et snoparti.

God del sed. iosebevoksning i en viss g i bekken. Rust,
i

sk, granittiske sills og dyxes, falk-gzi
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BILAG D1.

Mineral identifikasjon,

forunderspgkelser.

Forkortelser:

kv - kvarts

ar - granat

0y

epi-diop- epidot/diopsid

IuUSX0 - nuskovitt

olo - biotitt

glim - glimmer

mt - magnetitt

ha - hematitt

ilm - ilmenitt

hornbl - hornblende

pX - pyroksen

anf - gregnn amfibol
feltsp - feltspat

turm - turmalin (kan vzre hornblende)
zZirk - zirkon

rut - rutil

Py - pyritt

ba-frag - bergarts fragment
foru -forurensing

sch - scheelitt

Antall scheelitt korn er registrert med UV-lanmpe.
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Zorn- Hagnetisk-
Progvs- fraksjon. Iraxsjon. Vekt,
nummer, (mesh) (amper) zram) Mineralinnhold.

1035 14-20 1,22 40% hornbdl
30% ba-fraz
20% kv
10% gar
tpy,epi-diop,muske,bio

" 20-35 i s i 30% gar
25% hornbl
25% kv
20% epi-diop
+mt,bio,py,nusko,zirk,ilm

" 35-65 0 0,07 99% mt
1% foru
+kv, gar, bio
" " G,1 0,01 foru
glim,kv,mnt,

-4 w0
oo
WA B

ilm
gar

hm

" i g,3 0,45

0

— P~ AR
FRATURA

" " 0,5 0,56 gar
ilm

epi-diop, py

) O~

- P A
590 B0

epi-diop

kv

gar

¢ i1lm,nornbl, bio, px

-
(]
(@]
)
)
Al
o O
528

= M)
OO
e

-

" " >1,0 0,14

o 3

gar
kv

zirk
tpy,rut,foru
30 sch

o O™
wh O
'y

BB

" 65-150 0 Q, 50 nt

kv, gar, foru

~O
- 0

a9 29

" " 0,1 0,01 ilm

gar

foru

_x_\__J
=% 0 O AR\

BB

Eo - et

ilnm
gar,kv

o
o
[}
\n
hd
~0

" L 0,5 0,22 gar

ilm,anf

My =~k
T R

OO0 0O Anan

kv

epi-diop

ilm

% zar
+glim,py,rut,amf

m " 1,0 0,13

— = hadam

54 58 B ol
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o
“

Srove- fr
f
(m

UuRGer.

{zran) Mineralinnhold.

0 >1,0 0,11 80% gar
10% rut
5% kv
5% zirk
100 sch, zirk

—
O
\ad
\hn
f9 LY
\h

]
—d

kv

ilm

gar

mt
tpy,zirk,nusko
100 sch

t 150-270 0,88

— Al Ah
wvh Own O

EE R B S

" { 270 0,55 kv,mt,hm, py, gar

1113 14-20 1,74 gar,hornbl,zirk,feltsp
hm,mt, py

" 20-35 1,09 L0% zar
30% nt

30% ilm

+hm

" 35-65 0 0,04 99% mt
1% gar
tkv,py
" " 0,1 0,01 ilm
foru

Yo}
-0
R 9

" " 0,3 0,06 ilm
hm

gar

— - 0
o i )

LR L i

(=]
\h
o
n
-
~0

: gar
ilm
+epi-diop,amf.glim

P—
o O
BR WY

" n 1,0 0,51 50% gar
50% xv
tzirk,glim,ilm

" " >1,0 0,21 60% kv
L0% gar
tzirk,rut,ilm, py

at
v

¥

" 65-150 0 G, 01 99
1

R BR

+

s B

el =2
ERT LY
= -

=]

+
U« e JUET
£
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Xorn- Hagnetisk-

Prove- fraks%on. fraksjon. Vext.
nUmEZeT. (mesh (amper) (zram) Mineralinnhold.

" " >1,0 0,02 60% kv

10% zirk
trut,py,ilm

" 150-270 3,73 xv,nt
" 270 0,79 kv, mi

1116 14-20 2,61 AOE gar
30 xv
30% hornbl
+uzt,epi-dicp, bio,feltsp,
BY
" 20-35 3,38 ggz gir
a M
10% hornbl
10% kv
+ilm,zirk, foru

" 35-65 0 0,45 100% =t
! " 0,1 0,01 50% ilm
50% Toru

tpy, kv

N " 0,3 0,36

~0
-+ N0
-GN EY

+
oo -

e
oA

-3
-
T
'3

1 n 0,5 0,380

3
o
el

10%

(SR R ]
=0 m

1

R

f,pio,epi-diop,py
" " 1,0 0,29 4L0% xv
30% zar
10% hornbl
20% epi-diop
+iim, bio,py,zirk

# n >1,0 g,25 80% zar
108 zirk
10% kv
trui,ilm
7 sch
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Xorn- Magnetisk~
Prove- fraksjcn. fraksjon. Vekt.
numazer. (meshﬂ (amper) {gran) Mineralinnhold.

L]

1116 65-150 0 0,12 100% nt
+kxv,epl-diop, foru

" " 0,1 Q0,01 30% ilm
30% py
30% foru
10% kv
tgar,glim

" " 0,3 0,41 99; ilm
1% gar
+py.,bio

1 " 0,5 0,30 80% gar
20% ilm
t+hornbl, py,epi-diop

" " 1,0 0,03 40% gar
30% xv
20% epi-diop
10% ilm
tpy,glim, rut

" " >1,0 0,10 80% gar
10% kv
10% zirk
tpy,rut,ilm
10seh, zirk

" 150-270 1,00 kv,nt,ilm,py,gar,zirk
3sch, z2irk

" <270 0,44 kv,py,ilm,mt,zirk

1118 14-20 1,65 gar,anf, turm,nt,ilm

" 20-35 3,22 gar,mt,hm,turm,ilm,
zirk,rut
5 sch

" 35_65 0 0,06 100% mt
t+hm,gar,kv,epi-diop

n n 0,3 . 0,08 80% ilm
20% gar
+am, bio, py

" " 0,5 0,46 90% gar
10% iln

" " 1,0 0,43 60% kv
30% gar
5% epi-diop
5% ilm
trut



Lorn-

fraks%on.
{mesh

Prgve-
nummper.

Vekt.
(eram)

Hineralinnhold,

1118 35-65

" 65-150

n

0,3

0,5

21,0

G,11

0,01

0,34

0,75

0,35

0,18

65% kv
20% gar
10% zirk
5% rut
tpy,ilm
19 sch

50% mt
4L0% gar
5% hm
5% kv

+epi-diop, py, foru

997 ilm

o

)

85%
15%

50%
40%
5%

5%

50%
50%

gar
+bio,hm, kv

gar
ilm

gar
kv
epi-dicp
ilm

gar
kv

trut,py, foru
100sc¢h, zirk

gar,nt,hm,epi-diop

100 sch

7]

160 sch-zirk(?)
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BILAG D2.

Rgntgen fluoresceng-analvse,

forundersaskelse.

Forkortelse:

Y - yitrium
Zn - sink
Cu - kxopper

n - mangan

Ti - titanium
Hb - niobium
Zr ~ zirkonium
Pb - bly

U - uran

Rb - rubidium
Ga - zallium

Ca - xalsium

Cs - cesium

W - wolfram

Gd - zadolinium

Sn - tin

Ag - selv

Ta - tantalum

iib-Y - de to elementene overlapper hverandre,

men begge antas & vzre tilstede.

() - rnindre mengder av elementet slik at
det er vanskelig a tolke,

(?) - utslag pa& spektrogrammet som ikke er blitt
Tastlagt.

Prover analysert med LIF krystall 220 er vanskelig & tolke

pga. uregelmessize utslg pa spektrogranmmet.
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“rzye- Korn- Magnetisk- y_ .+ Analyseror/
w.nmer. fraksjon. fraksjon. (sr;m) LIF krystall. Zlement.
{mesh) (amper) 2
1035 35-65 0,3 0.45 Mo/200 Sr,(Y¥),Zn,Cu, (Ni),
Fe,Mn,Ti
n " ! " W/200 ¥b,2r,Y,Sr, (Pb)
" A 0,5 0,56 Mo /200 Sr,Y¥,Zn,Cu,Ni,Fe,
Mn,Ti
" " " " W/200 Nb,Zr,¥,8r, (U), (Rb),
(Pv)
" n 1,0 0,31 Mo/200 Sr,Y,Pv,Zn,Ga,Cu,
(Ni},Fe,Mn,Ti,Ca
" " " " w/200 . Nb,Zr,Y.Sr.(Rb),
Pb,Zn
" " >1!O O,TA 7'10/220 C’Slsrvfy'_:’?b’znl':u!
Gdy (Nl):F ’Mn’(?)
" n 3 L W/200 (sn),lib,2r,Y,Sr, (U),
?b,Zn,Cu,Gd, (¥i),(?)
't 65-150 0,3 0,52 Mo/220 Cs,Sr,Zn,Cu,Ni,
Fe,Mn, (Ga)
" " " L w/200 b, Zr, Sr
¥ " 8,5 0,22 Mo/220 Sr, Y,.b Ga,Zn,
r.,u,\ 1 ,:e,:'...
H " " " w /200 Zr,ib-Y¥,Sr
¥ " 1,0 G,13 ¥e/220 S3r,i1,Pt,Ga,én,
Cu,Ni,Fe,Mn
L " " L W/200 (ﬁg),Zr,Nb-Y,Sr,Pb
" " >1,0 0,11 Mo/220 Cs,Sr,¥,Pb,¥,Zn,
Cu,Gd,(Ni),Fe,Mn,(?)
¥ " " " W/200 {Ag),Nb,7,27,5r,(U),
Po,Gd
" 150-270 0,88 Mo /220 Cs,Sr,Y,Pb,W,Ga,
Zn,Cu,Cd,5i,Fe,Xn
" " " Ww/200 ¥b,2r,Y¥,5r,PDb
" £ 270 0,55 Mo/220 ¢s,Sr,Y,Pv,W,GCa,Zn,
Cu,Il,re,Nn,( )

" " W/200 b,Zr,¥,8r,Pb
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>rave- Korn- Magnetisk- ., Analyserer/
numner. fraksjon. fraksjon. (a;a;) LIF krystall. Element.
(mesh) (amper) ===
1113 35-65 >1,0 0,21 Mo/200 Sr,Y,(Pb),(Ga),Zn,Cu,
(4i),Fe, (Mn)
" 150-270 3,73 Mo /200 Sr,Y,{(Pb),Ga,2Zn,Cu,
(#i),%e,{Mn)
" <270 0,79 Ma/200 Sr,Y,Pb,(Ga) Zn,Cu,
(cd), (¥i),Fe,¥n,Ti
1116 35-65 0,3 0,36 Mo/200 Sr,¥,(Pb),(Ga),Zn,
CU,(:Ii),FB,.“‘gn,Ti
n " 0,5 0,80 Mo /200 Sr,7,(Ga),Zn,Cu, (¥i),
FE|:{n|Ti|C&
" " 1,0 0,29 Mo/220 Sr,Y,Pb,Zn,Cu,Fe, (Mn)
(?)
" it = T,O 0,25 ”0/200 SI‘,I,Pb,('v‘I)-(Ga),T&:
Zn,Cu,Gd, (Ni),Fe,Mn,
Tilca!U’(?)
" 65-150 0,3 0,41 ¥o/200 Sr, (¥),2n,0u, (¥1i},
Fe,Mn,Ti,(Ta)
" " 0,5 0,30 Mo/200 Sr,Y,(Pb),Zn,Cu,
(Ti),(?ﬁ),?e,ﬁn,Ti.Ca
U U 1,0 0,03 Mo /200 sr,Y,%n,0u,Fe,Mn, (Ta)
" " >1,0 0,10 o /200 Sr,¥,U,Pb,(4),2Zn,Cu,
GG.-'I,:‘Q rnvca!(?)
U " " i Mo /220 ¢s,Sr,Y,Pb,{(W),2n,Cu,
Gd,Ni,Fe, (Mn),Ta,(?
" 150-270 1,0 Mo/220 ¢s,Sr,Y¥,(Pb),2n,Cu,
Gd Il,:’.‘ (”Y‘i))(?)
" £.270 0,44 Yo /200 Sr,¥,(Pe),(¥),2n,
Cu, (gd), (Ni),Fe,Mn,Ti



Prgve- Horn- Magnetisk- .. Analyserer/
nuzmer. fraksjon. fraksjon. oram) LIP krystall. Element.
(mesh) (amper) \5 !
1118 35-65 0,3 0,08 Mo/220 Ga,Zn,Cu,Fe,Mn, (i)
" 1 " " w/200 Zr,Nb-Y
" " 0,5 0,46 Mo /200 Sr,Y,(Pb),(Ga),Zn,
Cu, (Ni),Fe,Mn
" " " " W/200 ¥b,Zr,Y
" " 1,0 0,43 Mo/220 Sr,Y,Pb,¥,Ta,Zn,Ga,
Cu,Fe,Mn,Cs
" i n 1t w/zoo (gg),blb,Zr.Sr,Pb,Y
" L »1,0 0,11 Ma/220 Sr,¥,Pb, (W), (Ga),Zn,
CU.FQ, (“‘hﬂ.T, CS
" n " " W/200 Zr, b-¥,5r,Pb
" L o {1, %0/220 Sr,Y¥,Pb,(¥),2n,(Ga),
Tkke magnetisk Cu,Fe, (Mn), (?
behandlet preve.
n n " Ww/200 Zr,ib-Y¥,5r,Pb
g 65-150 c,3 0,34 Mo/200 Sr,(Y¥),Zn,Cu, (Ni),
Fe,¥n,Ti
1t " 0.5 0,75 Ma/200 Sr,?,2n,Cu,(Ni),Fe,
:'!n, (Cl"‘) ,Ti’Ca
" L 1,0 0,35 Mo/200 8¢,7,2Zn,Ta,Cu, (¥1),
Fe,idn, (?)
" " >1,0 0,18 Mo /200 Sr,Y,(U),Pb,¥,2n,Gd,
Cu, (Ni),Fe, (¥n),(?)
1 150-270 1,0 Mo/200 Sr,Y, ?o (W),2Zn,(Gd),
Cu,fe,Mn,Ti, (Nl) (?)
n ¢ 270 0,86 Mo/220 ¢s,3r,Y,Pb,(¥W),Zn,Cu,

Gd,Fe (Mn), {?)
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BILAG D3.

Mineral identifikasion

undersgkelssr.

Forkortelse:

h

Kv - kvarts
gar - granat
epi-diop- epidot/diopsid

musko - nuskovitt
bio - biotitt
glim - zlimmer

mt - magnetitt
hm - hematitt
ilm - ilmenitt
hornbl - horanblende
anf - anfibol
zirk - zirkoen

rut - rutil

Dy - pyrist
foru - forurensing
sch -scheelitt

Antall scheelitt korn er registrert med UV-lampe.



A1
Magnetisk-
Preve- fraksjon. Vext,
nummer. {amper) (gram) Mineralinnhold.

1034 0 0,04 100% =t
tgar,kv,py,hn

i 0,3 1,61 100% ilm
tgar

" 0,5 0,81 90% gar
107 ilm
+epi-diep

" 1,0 0,95 70% kv
20% epi-diep
10% gar
+rut,ilm,hornbl, musko

s >1,0 g, 38 60% kv
20% gar
20% epi-diop
tpy,rut,zirk,ilm
7 _sch,zirk

1035 0 ¢,05 99% mt
1% kv
+gar, foru

" 013 O, 52 99?0 llm
1% gar
+kv

" 0,5 0,22 75% gar
25% iln
tamf
" 1,0 c,13 50% kv
% epi-diop
10% ilm
% gar
+glim,py,rut,anf

" >1,0 0,11 80% gar
10% rut
% kv
& zirk
100 seh,zirk

1059 e c,03 100% mt
tpy

n 0,3 0,39 100% ilm
tgar,hm

" 0,5 0,47 95% gar
%2 ilm

tepi-diop,rut
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sagnetisk-
Prgve- fraksjon. Vekt,
nummer. (amper) (gram) Mineralinnnold.

1059 1,0 0,89 90% xv
7% epi-diop
3% gar
+py, ilm,rut,amf

" >1,0 0,41 80% gar
10% kv
10% zirk

+rut, by

20 sch, zirk

1060 0 0,01 100% nt

ilm
gar
tpy
2% hm
tpy

n 0,5 0,22 90% gar
10% ilm
+hm,epi-diop,hornbl,nt

" 0,3 0,10 a7
1

BR R

A KV
epi-diop
gar

]

+hornbl, py

‘BB R

79
15
10

" $1,0 0,50 70% gar
30% xv
+zirk,hornbl,epi-diop,ilm,py
25 sch,zirk

1061 0 0,04 1007 mt
+ilm

v 0,3 0,20 100% ilm
+gar,hm

" 0,5 0,50 60% gar
30% ilm
104 nornbl
+epi-diop

" - 1,0 0,64 40% gar
L0% kv
20% hornbl
trut,epi-diop

" >1,0 0,34 60%zar
4L0% kv(sch?)
+zirk,rut,hornbl
100-200 sch (ca. 10%)
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Mineralinnnold.

"

1070

0,5

1,0

>1,0

1,0

>1,0

0,3

0,5

1,0

0,24

0,06

0,91
0,68

0,03

0,09

0, 31

0,41

100% nt
tgar,hn

100% ilm
tgar

90% gar
10% ilm
thornbl

50% kv

35% gar

15% epi-diop
+rut,hornbl, py

% gar
L0% kv
tzirk,rut,epi-diop,py
32 se¢h,zirk

100% nmt
+gar
100% ilm

70% gar
30% ilm

8
1

kv

zar

gpi-diop
+rut,hornbl

B Bl e

AR O

70% gar

20% zirk

108 kv
+rut, foru
15 sch,zirk

100% mt
tgar,kv,hm

95% ilm
5% gar,bio

97% gar
3% ilm
+py,epi-diop

70% kv

20% gar

% epi-diop

5% rut
+ilm,amf
1 s¢h



L

¥agnetisk-
Prove- fraksjon. Vekt.
numner. (amper) (granm) Minerhlinrhold,

1070 1,0 0,43 60% kv
40% gar
tilm,rut,zirk,epi-diop,py
40 sch,zirk

1071 0 0,02 100% mt
tpy,hm,ga

" G,3 0,25 100% ilm
tgar

" 0,5 0,27 60% gar
40% ilm
tepi~dierp
" 1,0 0,61 kv
epi-diep
gar
+zirk,ilm, bio

~ A0
OwWm O
BR B2 B

" >1,0 0, 38 50% gar
40% kv (sch?)
5% ilm
5% epi-diop
+rut
80 sch (ea. 5%),zirk

1072 0 0,04 1007 ot

" 0,3 0,27 100% ilm

tgar

" 0,5 0,22

A B9

gar

ilm

hornbl
+tepi-dieop

f
i

60
25
15

B8

" 1,0 0,45 80% kv
10% epi-diop
10% gar
tzirk,ilm,rut,py,hornbl.

" >1,0 0,46 30% gar
30% kv
30% zirk
5% hornbl
% epi-diop
trut,oy,iln
54 sch,zirk
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Magnetisk-
Prove- fraksjon. Vekt.
nummer. {amper) (gram) Mineralinnhold.

1073 0 0,01 100% mt

" 0,3 0,12 100% ilm
tgar

" 0,5 0,34 39% gar
1% ilm
+hornbl,rut

" 1,0 ¢, 50 90% kv
10% gar
tepi-diep,rut,py,nornbl

" >1,0 0,25 50% gar
45% kv
5% zirk
trut,py
24 seh,zirk

1075 0 0,05 100% mt
+hornbl, gar

" 0,3 0,64 100% ilm
thm, gar

" 0,5 1,33 90% gar
5% ilm

q 1
5% 81 oy

" 1,0 1,02 85% kv
10% gar
5% epi-diop
+trut,hornbl,ilm, zirk

>1,0 0,35 60% kv
4L0% gar
tzirk,rut,hornbl
27 sch,zirk

1076 0 0,05 100% =t
tzar

" 0,3 0,45 100% ilm

" 0,5 0,18 70% gar
30% ilwm

" 1,0 g, 31 85% kv
10% gar
5% epi-diop
+ilm,rut,py,foru
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Magnetisk-
Preve- fraksjon. Jext.
nurmer. (amper) (gram) Mineralisering.

1076 1,0 0,14 60% gar
35% kv
5% zirk
+ilm, foru
70 sch,zirk

1077 0 0,05 100% nt
tkv,gar

" 0,3 0,35 100%

+epi-diop

" 1,0 0,80 90% kv
5% epi-diop
% gar

+hernbl

" >1,0 C,34 40% kv {seh?)
40% gar
20% zirk
+rut
L0 sch,zirk

1105 0 0,13 100% nt

! 0,3 0,69 100% ilm
tgar

" 0,5 0,72 95% gar
5% ilm
tanf

" 1,0 0,55 £0% kv
30% gar
10% epi-diop
+ilm, rut, py

! >1,0 0,32 70% gar
30% kv
+zirk,rut,ilm,epi-diop
10 sch,zirk

1106 0 0,03 100% mt

tgar,hn,epi-diop
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Hagnetisk-
Prpve- fraksjon. Vekt.
nummar. (amper) (gram) Mineralinnhold.

1106 0.5 0,49 60% gar
40% ilm
t+rut,hm,py,epi-diop

" 1,0 0,16 85% kv
5% gar

5% epi-diop
5% ilm

+amf,rut

" »1,0 0,89 80% gar
15% kv
54 ilm
tepi-diop,rut
28 sch, zirk

1107 0 0,01 1008 nt

" 0,3 0,08 99% ilm
1% gar
+hm

" 0,5 0,39 90% gar
8% ilm
2% hornbl
+epi-diop

" 1,0 0,74 80% kv
15% gar
5% epi-diop
+rut,hornbl,py

" »>1,0 0,51 50% kv
50% gar
+ilm,rut,zirk
15 seh, zirk

1108 0 0,01 100% mt
" C,3 0,01 100% ilm
tgar
" 9,5 0,75 85% gar
15% ilm
tepi-diop
" 1,0 C,47 80% kv
15% gar
4

5% epi-diop
+ilm, rut, py

" >1,0 0,19 60% gar
38% kv (sch?)
2% zirk
+ilm,rornbl, rut
12 sch, zirk
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_Vekt.‘
(zram) _ Mineralinnhold.

3
b

= IRV
£k
H oo

=
W W

1109 0 0,09 100% nt
+gar

" a,3 0,45 100% ilm
+gar

" 0,5 0,26 80% gar
20% ilm

v 1,0 0,52 90% kv
5% gar
5% epi-dioep
tpy,amf,ilm
" >1,0 0,13 60% gar
35% kv (sech?)
5% zirk
+Py;rut
21 sch, zirk

1118 0 0,01 50% mt
4L0% gar
5% hm
5% kv

t+epi-diop,py,foru

" 053 OPBA 99% ilm
1% gar
tkv

" O,S 0575 85% Jar
15% ilo

" 1,0 0,35 50% gar
40% kv

5% epi-diop
5% ilm

" 1,0 0,18 50% gar
50% kv
+rut, py,foru
100 sch, zirk
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Appendiksliste.

Appendiks 1 - Diverse opplysninger om de

analyserte elementene.

" 2 - Beskrivelse av lMozley

separatoren.

" 3 - Bruk og erfaring med Mozley

separatoren.

side 1.



APPENDIKS 1.

Diverse opplysninger om de analyserte elementene:

Kopver, Cu

Gjennomsnittsverdi: Granitt:12-15ppm
Metamorfe skifre:22ppnm
Mobilitet:intermedizr. Adsorberer pid jern_og mangan oksyder og
organisk materiale. Utfelles ved hydrolyse ved pH>» 5.0.
Opptreden: Mafiske mineraler, kopperkis. Erstatter tildels Fe2+

og Mg2+ i silikater.

Bly, Pb
Gjennomsnittsverdi: Granitt: 23.6éppnm
Granodioritt: 15ppm
Dioritt: 5.8ppm
Metamorfe skifre: 17ppm
Mobilitet: forholdsvis lav. Adsorberer pd jern og mangan oksyder
og organisk materiale.

Opptreden: Glimmer, kalifeltispat.

Sink, Zn
Gjennecmsnitisverdi: Granitt: L8ppnm

Kvartsdioritt: 52.4ppn
Dioritt: 7Cppm
Glimmerskifer: 65ppnm
fdobilitet: moderat hoy. Adsorberer pid jern_og mangan oksyder og

organisk materiale.

Kobolt, Co

Gjennomsnittsverdi: Granitt: T1ppnm

Metamorfe skifre: 4Oppnm
Mobilitet: intermedizmr. Adsorberer pa jern_og mangan oksyder.

Opptreden: Mafiske mineraler.

Mangan, Mn
1

Gjennomsnittsverdi: Granitt: 260ppm
Kvartsdioritt: 390ppm
Dioritt 1390popm



Glimmerskifer: 600ppn
Mobilitet: intermedi=r til lav. Hgy mobilitet i surt reduserende
milje.
Opptreden: Mafiske mineraler.

Jern, Fe
Gjennomsnittsverdi: Granitt: 1.7%

Kvartsdioritt: 2.3%
Dioritt: 7.3%
Glimmerskifer 3.3%
Ly 2+ 3+ 3t )
Mobilitet: Fe™ -moderat, Fe” -lav, Fe felles som Fe oksyder ved
pH >3
Opptreden: Mafiske mineraler, svovelkis, magnetkis, magnetitt,
hematitt.

Tin, Sn
Gjennomsnittsverdi: Granitt: 3ppm

Metamorfe skifre ? skifre: 6ppm
dobilitet: lav

Opptreden: Biotitt, kassiteritt, apatitt, ilmenitt, rutil,titanitt,

magnetitt. Substituerer for Fe2+, Mg2+ og TiA+_

wWelfram, W
Gjennomsnittsverdi: Graniti: 1.5pp3
Dioritt: 1.2ppm
Metamorfe skifre ? skifre 1.8ppm

Mobilitet: intermedizr til lav ved "normale" pH forhold.
Opptreden: Glimmer, jern oksyder og titan-mineraler. Suvstituer-
er for Hb5+ og Ta5+ i niob_og tantal mineraler.
Fluer, F
Gjennomsnittsverdi: Granitt: 81Cppm
Metamorfe bergarter: 320ppm
Mobilitet:

Opptreden: Biotiti, avatitt, flusspat, Li-glimnmer.
PI I ¢

m



APPENDIKS 2.

Beskrivelse av Mozley separator.

Separatoren er basert pd de samme prinsipper som en super-
panne, ved at man benytter seg av skake bevegelser og vanntilset-
ning. Hovedforskjellen ligger i at Mozley separatoren kan be-
arbeide mer materiale om gangen, ca. 100 gr. i en separering.
Separatoren er utformet med to typer bord som kan skiftes etter
behov. Ett bord er V-formet beregnet pa matariale med kornstgrrel-
se 2mm. - 100um og ett er flatt for separering av materiale mellom
100 - 10un.

Dat V-formete bordet har skake bevegelser i1 to retninger;, en side-
bevegelse og en fram og tilbake bevegelse med innlagte slag
effekter. Flat bordet har kun side bevegelse. Ved siden av skake
bevegelse og vannhastighet har en mulighet for a variere hastig-
heten_og amplituden pa skake bevegelsen. Figur 1 og 2 er tatt

fra instruksjonsheftet viser det viktigste prinsippene.



Rapid separation of mineral
grains for mineralogists,
metallurgists, mill operators

An invaluable tool for metallurgisis, Overall gimensicns:
mineralogisis and mill operators, the Modley Height: 3iem (367)
Laboratury Separator quickly and efficiantly Length: 128crn‘ (2%0;)
separates mineral grains of closa specific CYELIE HORIZONTAL — Wicth.  72em (28°
gj‘a\."lr’,*_ OS0LLATION = ¥ Wﬁlgh;: 150kg‘ 133G1b}

Ampliude 24" ic 4157,
speod B 1o V&0 rpm

Tailings launder

WNOCR
I eroile tray
onlybAmplilude =7,

frequency 12010 240 kpm

+ Stainless
steal tray-
1"to ¥ slope

Irrigation water pipe

Corcenirate wash
water poz

‘ 'I @i\n‘l Spint level
Butier

- —-.‘-__..L- -_..

Conirol pansl;
switch,

waler valves,
rolameer



Interchangeable trays for
coarse or fine separations

The separalor is provided with two easily
interchangeable siainless-steel irays enabiing
efficient separation over a wide size range.

V' PROFILE TRAY 'WITH 'END KNOCK'
Far separations in the 2mm fo 100 micron 5102 range

FLAT TRAY
~or separations in che 100 o 10'micron size range

A 50 10 100g sample 's ptaced on the tray and ‘end-knuck’ action The lighter {usually gangue!
wetted. The cyclic motion mobilises the mingrai  mineral is carr'ed dovenstream by :he flow of
particles enabling stratification to take place. irrigation water to discharge via the tailings
The heavy (usually valuablel mineral sinks to launder.

the tray surface and s ‘thrown’ upstream by the

Sample placed on

T } tray and wesizd

i Partial separation

. i after 'y minuie

| Complets s2paration
. -
aher Iminutes

A ‘conimuous vernon of ths separaior, fo ireal up to kg per hiour, 1§ alsa avaratie

A 100g sample is dispersad in water ma beaker  sink to the tray surface and be retained The

and poured onto the tray. The cyclic moiion iighiar [usually gangue] mingral s carried
maobillses the mineral particies which spread dawnsiream by the flow of irigation water 10
outinio a thin layer. Straiification occurs discharge via the tarings launder.

enabling the heavy lusually vaiuable! mineral to

TYPICAL SEPA!

Sample in slurry form
placest an [ray

Parual separaion

atier 1 minyte

Fig. 2



APPENDIXS 3.

Bruk og erfaringer med Mozlev separatoren.

For grov fraksjonene (fraksjoner >150mesh) ble det V-formete
bordet benyttet, mens flat bordet ble brukt for fin fraksjonene
(fraksjoner < 150mesh).

Fin fraksjons prgvene ble vztet i begerglass for de ble plassert
p4d bordet. Vemting av prsven p& selve bordet ferte til at endel
materiale flot avgiarde fgr separareringen hadde begynt. Grov
fraksjonene ble vatel direkte pa bordet for separareringen.

Alle grov fraksjonene bestod av mer enn 100gr. preve materia-
le. En enkelt prpve ble derfor fgrst grovseparert ved a utfere
flere oppkonsentreringer (100gr. materiale on gangen) for samme
prove. Enkelt konsentratene ble samlet opp og separert en gang
til som en slags finseparering. Separeringen ble hver gang utfert
til en fikk fram et tung konsentrat gitt til kjenne ved hjelp av
ilmenitt og granat.

Fin fraksjonene (150-270mesh, <270mesh) ble kun separert for

hver preve i en omgang.

Instruksjonsboken gir endel npkkeltall for innstilling av
separatoren. Yed utgangspunkt i disse og ved gjentatte "prove
og feile" forsek gav felgende innstillinger av bordet de baste
resultatene:

Grov fraksjoner (14-20_,20-35_,35-65_ og 65-150mesh).

Amplitude pa& skake bevegelsen: 2.5

Vannhastighet: s& lav som mulig (0.4-0.8 liter pr. min).

Omdreiningshastighet: fraksjon 14-20 : 60rpm

" 20-35 : 70rpm
" 35-65 : 8Crpm
" 65-150: 80rpm

Fin fraksjoner (150-270_ og £270mesh).
Amplitude p2 skake bevegelsen: 3.5
Vannhastighet: 3 liter pr.min.
Omdreiningshastighet: fraksjon 150-270 : 9Crpm
" £ 270 : 90rpm



Separering med lavere omdreiningshastighet enn de oppgitte [fgrte
til at separeringen ble god nok, men det tok lengre tid & fa fran
et konsentrat.

Spylekranen gverst pd bordet ("concentrate wash water pipe")
ble benyttet til & holde materialet 5-10cm. fra gverste kant av
bordet. Hvis materialet samles langs den ¢verste kanten lar det

seg ikke separere.

Glimmer viste seg & vaere vanskelig & separere ved at det

hadde en tendens til & feste seg til bordet.

En effektiv oppkonsentrering, spesielt for de groveste frak-
sjonense, krever rene kornfraksjocner med liten andel av stpvfrak-

sjonen.



