R Bergvesenet

Postboks 3021, 7002 Trondheim

Rapportarkivet

" Bergvesenet rapport nr intern Journal nr Internt arkiv nr Rapport lokalisering | Gradering D
BV 2200 Fortrolig
Kommer fra ..arkiv Ekstern rapport nr Qversendt fra Fortrolig pga Fortrolig fra dato:
Sulitjelma Bergverk A/S "525140001"
Tittel

Berichl uber die petrographische bearbietung einiger gesteine aus den kaledoniden
nord-norwegens. Ingeborg. Baldoaivve.

ratter ] Dato | Bedrift
= | &L
RAITH N. | L 1966 ] Sulitjelma Gruber A/S
'mmune ' Fylke | Bergdistrikt 1: 50 000 kartblad 1: 250 000 kartblad
|
|
Fagomréde Dokument type Forekomster
|
Rastofftype Emneord

Sammendrag

r). 75pp.(Tysk tekst).

trografi og rapport om mikroskop arbeid om prover fra Ingeborg Baldoaivve omradet (samlet sommeren




X X

Sau-ﬂ-favi Js LWuhk vowa B TN |
(Lu}}‘ ,bll Kl; ‘_‘ "’.

(\-&‘J ’l\d&i\‘,',,

N
|
p
!
+ 4 -
R S
X
% X
X i
v » &
* ‘X'g‘gi' X i |
v o AR
i SR i X
s ++f-t
x>
X +‘f‘/+,+‘
> e #
" * X

——




Sawody obindt
‘6‘ /¢l £u‘. rh‘ bl

vew  § — > 4¢

[ P
.

o=
[ 1

(,,: L!-h!l-k"\
S




% 5 Wuh yow 09 6
™ e " J/‘f,!‘ bd










*iloblo I 3314

y m—/ﬂ













aus den

vt

0






Im Winter 1965/66 wurden von den meisten der im "Vorldufigen
Bericht iiber die Kartierungsarbeiten vom Sommer 1965,.:." erwshn-
ten Gesteineg Diinnschliffe, z,T. auch Erzanschliffé*angefertigt
und in dreimonatiger Arbeit durchgesehen und beschrieben, Der
vorliegende Bericht ist daher in seinem stratigraphischen Teil
eine Erweiterung des oben erwihnten, Den Schluf dieses Berichtes
soll ein Kapitel iiber die Auswirkungen und die Stirke der in
unserem Gebiet wirksam gewesenen Metamorphose bilden,

Die mikroskopischen Arbeiten wurden am Institut fiir allgemeine
und angewandte Geologie und Mineralogie der Universitit Minchen

T 3 4. N - L B T e A Moy m e Ty Thersms P lam

(Leitung: Prof., Dr.-Ing. A, Maucher) durchgefiihrt,

et . AP, o e A P S ~ e et ' S g y g N
Dabei ist bisher aus Zeitgriinden auf genaue Messungen besonders

Hornblenden unter dem U-Tisch verzichtet wor-

den, so daB vor allenm den Plagioklas-Bestimmungen noch Unsicher-—

s handelt sich im Arbeitsgebiet um eine hochmetamorphe Gesteins-—
serie, Is erhebt sich daher die Frage, inwieweit in solch einenm
Gebiet iiberhaupt noch von "Stratigraphie" die Rede sein kann.

Folgende Beobachtungen und Uberlegungen geben uns jedoch die Be-
rechtigung, auch in diesem Gebiet nach stratigraphischen Gesichts-|
punkten zu arbeiten:

1+ Im bearbeiteten Gebiet steht eine bunte Folge von Gesteinen
an, die sich aus den verschiedensten Gliedern zusammensetzt:
Marmore, Amphibolite, Kalksilikat-Schiefer, sowie Schiefer und
Gneise der verschiedensten Zusammensetzung, Schon wegen dieser
Vielfalt scheiden weitgehende metasomatische, migmatitische oder
anatektische Vorgénge aus, die ja immer die Tendenz haben, homo-
gene Gesteinsbereiche zu hinterlassen,

2. Ein weiterer Hinweis darauf, daB die beschriebene Vielfalt
der Gesteine prémetamorphen Ursprungs ist, ergibt sich aus der
Tatsache, daB sie mit Hilfe stratigraphischer Arbeitsmethoden
gegliedert werden kann: es sind, wie bei jeder nichtmetamorphen
Gesteinsfolge, Serien auszukartieren, die ihrerseits noch unter-
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gliedert werden konnen, An der Verformung dieser stratisraphischen
5 (=] i

Serien 1l&8Bt% sich die Deformation, die in diesem Gebiet wirksam
gewesen ist, ablesen,

5. Lagenwechsel ist ein kennzeichnendes Element dieser Gesteine,
der sich nicht{ nur im Bereich von Serien, sondern bis in den
Dinnschliffbereich hinein verfolgen 15B8t. Dabei ist, von wenigen
Ausnahmen abgesehen, Konkordanz zwischen priémetamorphem (sedi-
mentdrem) und metamorphem S festzustellen,

4, Hinzu tritt jedoch ein ohne Zweifel metamorph entstandener
Lagenwechsel, der auf Stoffmobilisationen und -wanderungen bei
der lMetvamorphose zuriickzufiihren ist, Die dabei entstandenen, zu-

meist ebenfalls konkordant lagernden Gesteine haben aber in ihrer
Variation-eine wesentlich geringere Breite als die oben Beschrie-

benen und sind suf gesetzmilige Weise mit der Starke der Metamor-

phose verkniipft (s. Pkt. C). Derartige Stoffwanderungen sind,

wie sich immer wieder sowohl im Gelinde als auch bei den Schliff-

untersuchungen feststellen 1a8t, nur bis maximal im dm-Bereich

wirksam gewesen, konnem also nicht fiir die Vielfalt der anstehen-
(=] 3

den Gesteine verantwortlich gemacht werden.

5« BEs 148t sich bei der Kartierung mit Sicherheit feststellen,
welcher Gesteinswechsel eine primére, prédmetamorphe Ursache hat,
und welcher seinen Grund in metamorphen Stoffwanderungen hat,

Es ist sogar mdglich, nicht nur ks vertikale Gesteinswechsel,
sondepn auch laterale, also Faziesverzahnungen in den ehemaligen
Sedimenten zu erkennen, Darauf wird bei der Beschreibung der
verschiedenen Serien noch nZher einzugehen sein,

Von den Gesteinen im Liegenden der Steinkjerringo-Serie fehlen
bislang Handstiicke und Schliffe, Den Angaben im "Vorliufigen
Bericht" ist demmnach nichts hinzuzufiigen,

Die Steinkjerringo-Serie setzt sich aus sehr verschiedenen Gestei-

nen zusammen, lIhre Gesamtméchtigkeit betridgt etwa 500 m,

2,1 Unterer Teil der Steinkjerringo-Serie

Vorherrschend sind mittelkdérnige, grusig verwitternde, grau ge-

farbte Feldspat fiihrende Muscovit-Quarz-Marmore, die durch meta-
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morphe Mobilisierung entstandene, konkordante Quarzlinsen oder
-knavern fihren, Eingeschaltet finden sich mittelkérnige, grau-
blaue sowie feinkdrnige, feinlagige, reine Marmorbénke, die nicht
selten idiomorphe Pyrit-Kristalle von bis zu 2 cm Durchmesser

fihren, Daneben gibt es Lagen von Quarziten und Gravhit-Quarziten.

Petrographische Beschreibung

d. Die Feldspat fiihrenden Muscovit-Quarz-Marmore
(Handstiick 316; R 27500/H 37200)
In diesem bl&dulich grau geférbten Gestein sind makroskopisch

die Mineralien Kalkspat, Muscovit und Quarz zu erkennen. Das
makroskopische Geflige ist gekennzeichnet durch den Wechsel von
bis zu 5 mm dicken, Muscovit-reichen Lagen oder Linsen mit bis
zu 10 cm dicken, Muscovit-armen bis -freien Lagen, in denen
Quarz und Kalkspat vorherrschen, Die Muscovit-Lagen sind

leicht gefdltelt,
1444
Mikroskopische Beschreibung (Diinnschliff 4398)

Kalkspat ist das hiufigste Mineral, Die 0,6 bis 1 pg groBen,
xenomorphen Koérner sind iliberwiegend von rundlicher Gestalt und
werden von weitscharigen Gleitzwillingslamellen durchzogen.,

Der Kornverband Kalkspat-Kalkspat und Kalkspat-Quarz ist durch
fehlende oder nur geringe Verzahnung gekennzeichnet, Kalkspat
ist in den glimmerarmen Lagen das dominierende Gemengteil, fin-
det sich dagegen in den Glimmerlagen nur in einzelnen Kornern,
Plagioklas wird von Kalkspat verdringt, An einem Korn konnte
schwach anomale Zweiachsigkeit beobachtet werden (Erklirung?).

Quarz ist zweithédufigstes Gemengteil, Die 045 bis 1 mm groflen,
xenomorph~rundlichen Kdrner loschen leicht undulds aus und
weisen gegeneinander und gegen Kalkspat nur geringe Verzahnung
auf, Quarz ist wie Kalkspat in den glimmerreichen Lagen selten.

Dagegen ist der Muscovit iliberwiegend in den schon erwihnten
Lagen angereichert, in denen er ein gut geregeltes, lepidohla-
stisches Teilgefiige bildet., An den Umbiegungsstellen der Fein-
f&ltelung sind die Muscovit-Blatiter nicht geknittert oder de-
formiert, Als EinschluBl findet sich selten Klinozoisit.

Biotit ist wesentlich seltener als Muscovit, Er findet sich in
einzelnen, gelbbraun gefirbten Scheitern entweder // S gere—
gelt, z.,T, aber auch quer dazu, wobei seine c-Achse ungefdhr
mit der b-Achse der Feinfiltelung zusammenfdllt; er ist in
diesem Fall also etwa // ac des Faltengefiiges gewachsen, Um
eingeschlossene Zirkon-Mikrolithe, die in den Glimmerlagen
deutlich angereichert sind, haben sich im Biotit um 0,71 mm
grofie pleochroitische Hofe gebildet, Umwandlungen sind nicht
zu beobachten,

In den Glimmerlagen ist auch Mikroklin angereichert, und zwar
besonders in den Achsenebenen der Kleinfalten, wo er Muscovit
verdréngt, Die 0,2 bis 0,5 mm groBen, xenomorphen Kdrner zei-
gen die typische Gitterlamellierung sehr schén., In den Kalk-
spat=Quarz-Lagen sind die Mikroklin-Kérner wesentlich seltener
und durchweg auch kleiner,
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Ungekehrt ist es beim Plagioklas, dessen 0,2 bis 0,5 mm gro-
Ben, xenomorph-rundlichen Kornerp Uberwiegend in den Quarz—
Kalkspat-Lagen auftreten., Der Plagioklas, dessen An-Gehalte
sich aus der Messung der AuslOschungsschiefe in der symmetri-
schen Zone mit 24, 24, 25, 29, 30,5, 31,5 % An ergaben, um-
widchst poikileblastisch Quarz und Graphit, zuweilen auch Apa-
tit. Er neigt zu feiner, durchgehender Zwillingslamellicruﬁg
vor allem nach dem Albit-Gesetz, manchmal auch nach dem Peri-
klin-Gesetz; die Lamellen kénnen verbogen sein, Die einzelnen
Kbrner sind nicht selten leicht prallel S gestreckt, Die Pla-
gloklase sind untereinander kréftig verzalint., Leichte Serizi-
tisierung ist in allen Individuen zu beobachten,

Apatit ist in den Felspat fiihrenden Quarz-lluscovit-Marmoren
nicht

&

selten, Die hypidiomorphen Siulen sind zumeist // S ge-
regelt, Graphit ist dagegen recht selten, findet sich aber zu-
weilen auf Korngrenzen in S-parallelen Lagen angereichert, Mit-
unter wird er auch von den FPeldspédten eingeschlossen und mar—
kiert in diesen dann deren nicht gedrehtes Intern-S, Die iibri-
gen Opak-Teilchen lieBen sich auf Grund der Kornform und der
im auffallenden Licht gelben Reflexionsfarbe als Pyrit bestim-
men,

Das mikroskopische Gefiige untergliedert sich in zwei Teilge-
fligebereiche: ein lepidoblastisches (die Glimmerlagen) und

ein granoblastisches (die Quarz-Kalkspat-Lagen)., Beide Teil-
gefligebereiche sind in sich sehr gleichkoérnig,

Die Feinfaltelung ist auch mikroskopisch an den Glimmerlagen
sehr gut zu beobachten, wobei die um 40° bis 50~ geneigten
Achsenebenen typisch sind,

Von dem Lagen- und Materialwechsel in diesem Gestein war schon
die Rede. DaB es sich dabei tatsichlich um sedinmentire Unter-
schiede handelt, d#e bei der Metamorphose nicht verwischt wor-
den sind, unterstreicht auch die folgende Beobachtung: in den
Muscovit-Lagen ist eine deutliche Anreicherung des Mikroklins
zu beobachten, dessen Bildung bei der lMetamorphose die Folge
des bekannt (Literatur?) hohen Kalium-Gehalts der sedimenti-
ren Tonmineralien ist, In den Quarz-Kalkspat-Lagen herrscht
entsprechend Plagioklas vor,

Zur Kristallisationsfolge ist zu bemerken: Beide Feldspate um-
wachsen Quarz, Graphit und Apatit. Der Plagioklas ist deutlich
noch von der Deformation erfaBt worden: die stfigke Verzahnung
und die Verbiegung der Zwillingslamellén beweisen das, Dagegen
ist der Mikroklin spiter als Muscovit gewachsen, den er ver—
drangt. Muscovit selber ist aber, wie der Biotit, postkinema-
tisch gewachsen, da er an den Umbiegungsstellen der Kleinfaltung
nicht deformiert ist, Die Serizitisierung der Plagioklase ist
als diaphthoretische Erscheinung anzusehen,

Das Ausgangsgestein ist nach dem zuvor Gesagten nmit groBer
Wahrscheinlichkeit ein sandiger Marmor gewesen, der diinne Ton-
lagen und -schmitzen fihrte, die jetzt metamorph als Muscovit-
Lagen vorliegen,

bs Die Quarzite
Handstiick und Schliff fehlen,

Ce Die Graphit-Quarzite

Handstiick und Schliffe fehlen.
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In den Marmoren finden sich neben konkordanten Quarz-Ausschwit-
zungen auch diskordante, aplitische Pegmatoide mit Kalkspat,
Muscovit, Biotit, Quarz und Turmalin. Sie werden weiter unten
(Pkt. C) niher besprochen werden.t

Der untere Teil der Steinkjerringo-Serie diirfte nach unseren
bisherigen Kenntnissen dem "Pieske-Kalk" entsprechen, Seine
Machtigkeit betrigt 100 bis 130 m,

2,2 Oberer Teil der Steinkjerringo-Serie

"‘ Charakteristisch sind in der bunten Folge des oberen Teils der
Steinkjerringo-Serie 0,5 bis >m mdchtige Lagen von mittelkoérni-
gen, rostigbraun verwitternden Graphit-Phylliten, die jedoch an

. der Gesamtmichtigkeit nur in geringem MaBe beteiligt sind, Uber-
wiegend stehen karbonatfreie, dunkle Biotit-Ouarzite an, in die
neben den Graphit-Phylliten auch Granat-Plagioklas-Biotit-Quarz-
Schiefer eingeschaltet sind. Diese Schiefer sind Gesteinen des

unteren Teils der Sjonstaa-Serie makroskopisch so Zhnlich, daf
an dieser Stelle auf die petrographische Beschreibung unter Pkt,
%+1 verwiesen werden kann. Des weiteren kommen meist rasch aus-
keilende, diinne Lagen von Marmoren vor, die denen des unteren
Teils der Steinkgerringo-Serie auBerordentlich &hneln, An "Grin-
gesteinen" sind am Brunnreinfj. ein léngerer Amphibolitzug so-—

wie immer wieder eingeschaltete Biotit-Ilmenit-Hornblende-Schie-

fer zu erwdhnen, Dabei ist der Amphibolit in keiner Weise von
denen der Furulund-Serie (vgl., Pkte. 4,1) zu unterscheiden.

Gesteinsbeschreibungen

a. Die Graphit-Phyllite
Handstiick und Schliff fehlen.

b. Der Biotit-Ilmenit-Hornblende-Schiefer

(Handstiick R,o; R 27750/H 37350)

Makroskopisch konnen die namengebenden Mineralien erkannt
werden® Das Geflige ist mdBig schiefrig mit guter Regelung der

Hornblende // S.

% auoh Jpmerat ?
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Mikroskopische Beschreibung (Diinnschliff 1403)

Hornblende ist das hiufigste Mineral, Die deutlich gefarbten

(X = hellgriin, ¥ = olivgriin, Z = bliulich griin) Individuen sind
zwischen 1 und 5 mm lang und von hypidiomorpher Gestalt, wobei
die Prismenflichen meist gut ausgebildet sind, die Endfiéchen
jedoch fehlen, Um Zirkoneinschliisse herum sind immer pleocHoiti-
sche H6fe zu beobachten, in denen die Eigenfarbe und die Doppel-
b 1014 brecgung der Hornblende verstidrkt sind. Ausldschungsschie-
fe: ca, 197 ; gvx liegt im konoskopischen Bild kanpp, aber deut-
lich unter 90~ ,"Die Hormblenden sind mit ihrer Eangsrichtung

// S geregelt und bedingen dadurch die gute Teilbarkeit des Ge-
steins, Sie umwachsen Quarz, Apatit, Zirkon (s.o,) und Erz, das
seine lagige Anordnung dabeil beibehdlt, Nicht selten ist ein
diaphthoretischer Zerfall in Karbonat und Chlorit zu beobachten,
wobei Chlorit und ein Teil des Karbonats die Hornblende ver-
dréngen, der groBere Teil des Karbonats jedoch nachtréglich noch
gewandert ist.

Der Opak-Anteil ist in diesem Gestein sehr hoch: lagenweise

sind idiomorphe, nadelige Kormer angereichert, die teilweise in
Rutil umgewandelt sind., Korngestalt und Umwandlungsprodukt spre-
chen fur Ilmenit. Die Ilmenit-Kristalle sind zumeist parallely
nur selten auch ungefahr senkrecht S geregelt, Die erwdhnten
Lagen, in denen sie angereichert sind, setzen ohne weiteres
durch Hornblende, Biotit und Plagioklas hindurch, wodurch ein
prémetamorphes S kenntlich gemacht wird, das prallel zum Schie-
ferungs-S verliuft, !

Plagioklas tritt gegen Hornblende und Ilmenit zuriick, Die 0,2
bis 0,# mm grofen, xenomorph-rundlichen Korner sind zumeist

nach dem Albit-, seltener auch nach dem Periklin-Gesetz eng-
scharig zwillingslamelliert, Aus den Ausldschungsschiefen, gemes-
sen in der symmetrischen Zone, ergaben sich die Werte: 42, 49
und 52 % An (basischer Andesin).

%uarz tritt in diesem Gestein zuriick. Die xenomorphen Kérner
5schen schwach undulds aus, die Verzahnung ist ebenfalls
schwach,

Biotit ist in einzelnen Nestern angereichert, die er ausfillt,

ohne weiter geregelt zu sein. Er umwidchst Apatit und Zirkon, um
den herum in pleochroitischen Hofen die sons ellbraune Farbe

nach dunkelbraun verstirkt ist. Beginnende Umwandlung in Chlo-

rit ist nicht selten. )

Das Gefﬁge des Biotit-Ilmenit-Hornblende-Schiefers ist im Dunn-
schli Urch die Regelung der Hornblende nematoblastisch mit
eingelagerten kleinen Plagioklas-Quarz-Nestern, die in sich
ein granoblastisches Gefiige zeigen. In den Ilmenit-Lagen hat
sich vidlleicht ein primetamorphes, sedimentéres Lagengefiige
erhalten.

Aus dieser Beobachtung ergibt sich auch die Kristallisations-
folpe: Ilmenit ist sicher prametamorph schon vorhanden gewesen,
Fornblende, Biotit und Plagioklas sind postkinematisch gewach-
sen mmexze¥xemm, da sie keine Spuren einer Deformation erken-
nen lassen, und zeigen die hochste Stufe der Metamorphose an,
Chlorit und Karbonat sind dagegen erst diaphthoretisch aus
Hornblende bzw, Biotit entstanden,
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Als Ausgangsgestein kommt wegen des Pauschalchemismus und we-
gen des hohen Ti-Gehaltes ein im wesentlichen aus endogenem,
nicht aus detritischem Material zusammengesetztes Gestein in
Frage, und zwar, wie man aus dem priémetamorphen Lagengefiige
schlieflen kann, ein Tuff, Hierfiir spricht auch, daB diese
Schiefer in zumeist nur geringmichtigen, immer wieder auskei-
lenden Lagen in die Ubrigen Gesteine der Steinkjerringo-Serie
eingeschaltet sind,

Die Gesteinsserie des oberen Teils der Steinkjerringo-Serie wur-
de mit der des unteren Teils der Steinkjerringo-Serie zu einer
Einheit zusammengefaflt, da die petrographischen Unterschiede zu
den hangenden Gesteinen der Sjonstaa-Serie grofier sind als zu
den liegenden Glimmer-Marmoren,

Machtigkeit des oberen Teils der Steinkjerringo-Serie: 150 bis
200 m.

In der beschriebenen Steinkjerringo-Serie kommen Graphit fiihren-
de Gesteine vor, in der Sjonstaa-Serie dagegen nicht, Dieses Kri-
terium 148t sich im Gel&nde zur Grenzziehung zwischen beiden Se-
rien sehr gut verwenden. Uber die Hangendgrenze der Sjonstaa-Se-
rie vgl, Pkt, 4.

Die Gesambtmichtigkeit der Sjonstaa-Serie schwankt zwischen 600
und 750 m.

3.1 Unterer Teil der Sjonstaa-Serie

Der untere Teil der Sjonstaa-Serie hat eine Miachtggkeit von ca.
500 m - wegen z,.,T. intensiver Spezialfaltung ist dieser Wert

aber sicher zu hoch., Es stehen sehr einheitlich teils helle,

teils dunkle, teils dicky, @iz teils diinnbankige Granat—(Bauerit)-
Andesin-Biotit-Quarz-Schiefer an, deren Glimmergehzalt immer

niedrig ist, bei denen aber das Verhdltnis Bauerit-Biotit star-
ken Schwankungen unterworfen ist. Bankweise kann Granat vollig
fehlen., Hiufig zeigen diese Gesteine eine feine Banderung von
glimmerreicheren und -&rmeren Lagen im mm- bis cm-Bereich, an
der sich oft eine schr intensive Feinfdltelung ablesen 140«

Gesteinsbeschreibung
Die Granat-{(Bauerit)tindesin-Biotit-Quarz-Schiefer
(Handstiicke Rﬂo; R 25800/H 41600 und qu; R 25620/H 41120)
Makroskopisch sind die Mineralien Granaty Biotit, Hellglimmer
(Bauerit) und Quarz zu beobachten. Das makroskopische Gefiige

ist gekennzeichnet durch den Wechsel von diinnen, glimmerreichen
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Lagen (die aber nicht immer vorhanden sind, sodaB partienweise
dickere Gesteinsbinke in sich homogen von gut geregeltem Glim-
mer durchzogen werden) mit helleren, glimmerarmen bis —=freien
Lagen, deren Mazchtigkeit meist grofer ist als die der zuvor ge-
nannten. Je nach der Verteilung der Glimmer spalten die Granat-
(Bauerit)-Andesin-Biotit-Quarz-Schiefer feinschiefrig bis ptrat-
tig, Hdufig sind sie intensiv und fein gefdltelt (Bild?). An
den Stellen, an denen diese Gesteine seiger bis liberkippt ste-
hen, tritt zu der Hauptschieferung, die zu den erkennbaren
Materialunterschieden und damit auch zum prédmetamorphen, sedi-
" mentdren S parallel verliuft, eine zweite, nicht so ausgeprig-
te Schieferung, die mit der ersten einen Winkel von etwa 40Q°
- bildet und senkrecht zu den Achsenebenen des allgemeinen Fal-~
. tengefiiges verliuft,

Mikroskopische Beschreibung (Dinnschliffe 1401 und 1402)

Immer vorherrschendes Mineral ist Quarz. Die zwischen 0,1 und
0,5 mm grofien, leicht undulds ‘ausloschenden Kérner sind xeno-—
morph, zumeist rundlich und nur selten schwach // S gestreckt.
Der Grad der Verzahnung ist schwach, Zusammen mit Plagioklas
bildet der Quarz das granoblastische Teilgefiige dieser Gesteine,

Der Biotit ist flir deren Teilbarkeit verantwortlich, Die 0,2
bis 17 mm langen Scheiter konnen zu einem lepidoblastischen
Teilgefiige zusammentreten, sind meist jedoch seltener und mar-
kieren nur durch ihre straffe Regelung die Schieferung. In

den geféltelten Partien zeichnen sie die Feinfidltelung nach,
sind jedoch an den Umbiegungsstellen nur sehr selten geknittert.
Ist noch eine zweite Schieferung vorhanden (s.0.), so wird

" auch diese durch Biotit kenntlich gemacht, jedoch nicht so
deutlich wie die erste,
Der Grad der Umwandlung des Biotits in Hellglimmer (Bauerit)
. und Chlorit (Pennin-artig, jedoch ohne die charakteristischen

uJe(cLNE? entenblauen oder schmutzig-braunen Interferenzfarben) ist so-
. wohl in einem Schliff als auch von Schliff zu Schliff wverschie-
den., Je stirker die Umwandlung vorangeschritten ist, desto hel-
ler erscheint das Gestein bei makroskopischer Betrachtunge.
Hinschliisse im Biotit sind Apatit, Epidot und Zirkon, um den
herum kriftige pleochroitische Hofe nie fehlen, die auch in
den Chloriten noch gut zu beobachten sind,

Messungen der Ausldschungsschiefe in Schnitten der symmetrischen
Zone der Plagioklase ergaben folgende Werte: 26, 32, 33, 33,
1 ! 3354 544 35, %6, 37, 37, 38, 40 und 42 % An; es liegt also vor-
W Se42eF wiegend Andesin vor, Er tritt gegen Quarz¥deutlich zuriick.
&Jmu%u3éuf

)€

Zwillingslamellen nach dem Albit-Gesetz sind hiufig, solche
nach dem Periklin-Gesetz seltener, Zwillinge nach dem Karls-
bader Gesetz sehr selten., Die xenomorph-rundlichen Korner sind
zwischen 0,1 und O,4 mm grofi, Zuweilen ist leichte Seriziti-
sierung 2zu beobachten.

Granat ist ein typisches Gemengteil dieser Gesteine, Die zwi-
schen 1 und 2,5 mm groflen Kérner sind teils idiomorph, teils
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Xenomorph und greifen dann amdbenartig in das umliegende Quarz-
Plagioklas-Gefiige hinein, Der Granat ist ausgepragt poikilo-
blastisch, z.T. sogar siebartig, die Iinschliisse sind iiber-
wiegend Quarz, der nicht selten lagenweise angeordnet ist und
dadurch das Intern-S der Granate kenntlich macht. Dieses gn-
tern-soi:t, soweit vorhanden, immer um Winkel zwischen 50

und 90~ gegen die Schieferung gedreht (Bild?).

Apatit und Zirkon sind in kleinen, hypidiomorphen oder xeno-
morphen Kérnern vertreten; um Zirkon finden sich in Biotit und
Chlorit immer kriftige, pleochroitische Hofe,

gpidot kann ebenfalls in zumeist weniger als 0,1 mm grofen
ornern vorkommen, Obgleich auch er in Biotit pleochroitische
Hofe erzeugen kann, so scheint es sich doch nicht um Orthit

zu handeln: fehlende Farbe und Isotropisierung und die niedri-
gen, anomal blauen Interferenzfarben (statt Grau 1. Ordng. )
deu%en eher auf Klinozoisit hin,

Rutil ist in sehr kleinen (unter 0,05 mm), idiomorphen bis
hypidiomorphen Kérnern zu beobachten, die sich zuweilen zu
grofleren Aggregaten zusammenlagern.

Turmalin in kleinen, idiomorph-kantengerundeten Siulchen, die
z,T. Zonarbau erkennen lassen, ist selten, Farbe: E = farblos,
O = olivgriin,

Der Opak-Anteil ist ebenfalls nicht hoch. Zum Teil scheint
Pyrit vorzuliegen, worauf die auch im Diinnschliff sichtbare
gelbe Reflexionsfarbe und die Umwandlung in Brauneisen hinwei-
sen,. Idiomorphe SZulchen mit (im Diinnschliff) Tehlender Re-
flexionsfarbe kénnten Ilmenit sein,

Das mikroskopische Gefiige der Granat-(Bauerit)-Andesin-Biotit-
Quarz-Schiefer ist bel hoherem Granat-Gehalt deutlich hetero-
blastisch, Bei dickeren Glimmerlagen ist ein dunkles, lepido-
blastisches und ein helles, granoblastisches Teilgefiige zu
unterscheiden. Tritt eine zweite Schieferungsfléche hinzu, so
wird auch diese durch dieGlimmer markiert, jedoch nicht so
deutlich wie die erste, die dem Materialwechsel und damit dem
sedimentiren S parallel liegt. Die Feinfdltelung ist, wenn vor-
handen, isoklinal, mit steil stehenden Achsenebenen; die Glim-
mer sind an den Umbiegungsstellen nicht oder nur selten geknit-
tert. Die tektonische Beanspruchung wird ebenfalls durch das
gedrehte Intern-S der Granate angezeigt,

Kristallisationsfolge: GCranat ist das Hlteste metamorph gebil-
dete Mineral (pra- bis synkinematisch), Biotit ist im wesent-
lichen postkinematisch gewachsen, Plagioklas z.T. etwas spidter,
da er stellenweise Biotit verdriéngt. Ebenfalls postkinematisch
sind in den Diinnschliffen 1401 und 1402 nicht erfafite, aber
makroskopisch sichtbare, diinne Quarzlagen, die durch metamor-
phe Mobilisation entstanden sind und die die Fdltelung bereits
durchsetzen., Wesentlich jiinger, diaphthoretisch, ist die Um-
wandlung von Biotit in Bauerit oder Chlorit.

Als Ausgangsgesteine diirften pelitische, guarzreiche Gestwine
vorgelegen haben, Diese bauen, wie erwihnt, den unteren Teil
der Sjonstaa-Serie sehr gleichmifig auf, ohne -dal ein ins
Auge fallender Wechsel der Sedimentation feststellbar wire,.
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%+2 Oberer Teil der Sjonstaa-Serie

Wesentlich komplizierter sind die VerhZltnisse im oberen Teil
der Sjonstaa-Seri®, Dies macht eine Unterteilung der petragra-
phischen Beschreibung nach regionalen Gesichtspunkten notig:

im Gebiet um den Staalberget und Ostlich des Ingeborg-Vann ste-
hen vorwiegend ehemals détritische Gesteine mit gelegentlichen
Einlagerungen von endogenem Material an, widhrend im Gebiet 6st-
lich des Vatn-Fjell und ungefihr siidlich der Netzlinie 7440 000
im wesentlichen Gesteine endogener Herkunft mit gelegentlichen
detritischen Finschaltungen zu finden sind, Die Verzahnung der
beiden Fazies wird unter Punkt %.22 noch nidher beschrieben,

Die Basis des oberen Teils der Sjonstaa-Serie bildet stidlich des
Staalberget ein dunkler, dichter, Epidot filihrender Biotit-Quarz-—

Plagioklas-Hornblende-Schiefer, dessen Mdchtigkeit maximal etwa

20 m betridgt und dessen seitliche Verbreitung sich nur iber da.

1,5 km erstreckt, Im {ibrigen steht eine in sich recht einténig

aufgebaute, etwa 200 m méchtige Folge von hellen, meist feinge-
Dweia i w ’

banderten Biﬁ%ingiagioklas-Hikroklin-Quarz-Schiefern an, in die

stellenweise Granat-Chlorit-Amphibolite meist nur geringer Méch-

tigkeit (em- bis dm-Bereich) eingeschaltet sind,

Die Gesamtmichtigkeit des oberen Teils der Sjonstaa-Serie liegt

zwis chen 200 und 250 m, am Ingeborg-Vann generell etwas niedriger,

Gesteinsbeschreibungen

a, Der Epidot fithrende Biotit-Quarz-Plagioklas-Hornblende-Schie-
fer

(Handstiick T,,; R 28000/H 42250)

Dieses Gestein ist feink®drnig; diemakroskopisch sichtbaren Mi-
neralien Hornblende und Biotit sind gut geregelt und bilden
ein feinschiefriges Gefiige, ohne daB ein Lagenwechsel erkenn-
bar wire. Einzelne S-Flichen kénnen allerdings etwas stérker

mit Biotit belegt sein,

Mikroskopische Beschreibung (Diinnschliff 1405)

Hiufigstes Mineral ist Hornblende. Die deutlich gefirbten Kri-
stalle mit X = hellgriin, ¥ = olivgrin und Z = blaugrin zeigen
idiomorphe Prismenfliéichen, dagegen sind die Endfléchen nie aus-
gebildet, Die GroBe liegt im Durchschnitt bei 0,5 mm Lénge und
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0,1 mm Dicke, Die Ausldschunggschiefe betrigt 25, 2V_ ist
knapp, aber deutlich unter 90, Zuweilen sind Zwillinée nach
(100% zu beobachten., Einschliisse sind Quarz, Klinozoisit und
Titanit, Nicht selten wird die Hormblende von Chlorit (Pennin)
verdrangt. S

Biotit tritt gegen Hornblende zurilick, Die gelbbraun geférbten,
kraftig pleochroitischen Scheiter sind meist etwas gréBer als
Hornblende und iiberwiegend gut // S eingeregelt, nur gelegent-
lich kommen auch Querbiotite vor. Pleochroitische H&fe fehlen,
da Zirkon in diesem Gestein abwesend ist. Zuweilen 1liBt sich
am Biotit beginnende Umwandlung in Chlorit feststellen, wobei
die Farbe griin, die Doppelbrechung herabgesetzt wird,

Plagioklas kommt in um 0,1 mm groflen, Xenomorph-rundlichen
Kornern vor und bildet zusammen mit Epidot und Quarz ein un-
verzahntes, granoblastisches Geflige. Zwillingslamellen sind
nur an einigen wenigen Individuen zu beobachten, Daher war es
nur Roglich, Ausléschungsschiefen senkrecht zu den littellimien
zu messen; ep ergaben sich die Werte: 25, 26, 26, 27, 30, 32,
3%, 34, 35, 35, 36, 37, 38, 38, 39, 40, 40, 41, 42, und 45 %
An, Auch die Lichtbrechung gegen Quarz weist auf An-Gehalte
zwischen 25 und 50 % An hin, es handelt sich also um basischen
Oligoklas und sauren Andesin., Zumeist ist verwaschener, inver-
ser Zonarbau an den Plagioklasen zu beobachten,

guarz ist ebenfalls nicht selten. Korngrdéfie und ~form entspricht
er von Plagioklas. Zuweilen fiihrt er als Einschliisse feinste
Kérner mit hoher Doppelbrechung, wahrscheinlich Titanit.

T

Die sehr kleinen, unter 0,1 mm grofien uFidot-Kﬁrner haben teils
idiomorphe, teils xenomorphe Gestalt. lhre optischen Iigen-
schaften (anomale blaue Interferenzfarben, fehlende Farbung)
weisen auf Klinozoisit hin,

Titanit tritt in unter 0,05 mm grofien, sehr hiufig typisch
briefkuvertformigen Kristallen auf. Zwillinge sind nicht sel-
ten.

¥Irit, im Diinnschliff an der gelben Reflexionsfarbe im auffal-
enden Licht kenntlich, ist in einzelnen Nestern angereichert,
Er wird randlich von zwei verschiedenen Mineralien verdring®:
zunichst umgibt den Pyrit eine Rinde von rotbraunem Fe-Hydroxyd,
wahrscheinlich Goethit, der ihn auch von Spriingen her ver-
dringt, dann folgt ein Saum, der aus einem sehr feinkGrnigen,
filzigen Aggregat vermutlich eines Schichtgitterminerals be-
steht, das intensiv olivbraun geférbt ist und auch die rand-
lich gelegenen Plagioklas und Hornblenden verdringt (Reaktions-
saum Brauneisen - Silikate?)..

Apatit findet sich selten in kantengerundeten, ca. 0,05 mm
grofien Kornern,

Das mikroskopische Gefiige dieses Gesteins ist iiberwiegend gra-
noblastisch (Plagioklas-Quarz-Epidot). Darin markieren Horn-
glende und Biotit, die jedoch nicht zu einem eigenen Teilge-
flige zusammentreten, die gut ausgeprigte Schieferung. Lagen-
und Materialwechsel sind nicht zu beobachten.

Zur Kristallisationsfolge: keins der beschriebenen Minerale
zeigt Anzeichen einer Deformation: Quarz ist nicht undulos,
das granoblastische Geflge (s.0.) zeichnet sich durch fehlen-
de Verzahnung aus, Biotit und Hornblende sind nicht geknittert
oder verbogen, Somit ist das Wachstum aller dieser Gemengteile
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mit Sicherheit postkinematisch, wobei Hornblende wohl als letz-
tes Mineral gewachsen ist, da sie Quarz und Epidot einschlieBt.,
Chloritisierung und Limonitisierung dagegen gehdren einer
spateren Phase an, wahrscheinlich einer diaphthoretischen,

Als Ausgangsgestein kommt wegen des Pauschalchemismus und
des nicht unbetrdchtlichen Ti-Gehaltes sowie wegen des feh-
lenden detritischen Schwermineralbestandes (Zirkon fehlt!)
ein Tuff oder ein Ergufigestein in Frage,

‘z‘uu.' '-“""W
be Der Eégkiﬁ-Plagioklas—Mikroklin—Quarz-Schiefer
(Handstiick T,,; R 28350/H 42800)

Dieses Gestein, das im betrachteten Gebiet {iberwiegend den
oberen Teil der Sjonstaa-Serie aufbaut, ist sehr hell, so daB
es im Gelande und auf den Luftbildern ausgezeichnet hervor-
tritt. Die makroskopisch sichtbaren Mineralien Quarz, Hell-
glimmer und Biotit ordnen sich so an, dafl diinne, dunkle,

an Biotit reicherey Lagen mit dickeren, hellen, an Biotit &r-
meren wechseln, so dafB das Gestein im mm- bis cm-Bereich ge-
bédndert erscheint, Die Schieferung ist méBig, so daB dieses
Gestein bankig absondert.

Mikroskopische Beschreibung (Dinnschliff 1404)

arz ist mit Mikroklin zusammen h#ufigstes Mineral, Die xe-
nomorph~-rundlichen Kérmer haben Gréfien um 0,2 mm. Sie ldschen
zuweilen leicht undulds aus, sind aber - haufiger - leicht
kataklastisch, Quarz verdringt Hellglimmer und Biotit,

Mikrokling, durch seine klare und deutliche Gitterlamellierung
gut gekennzeichnet, #hnelt dem Quarz in Kornform und -gréBe.
Er ist nie serizitisiert, verdringt aber Hellglimmer,

Auch der Plagioklas hat dieselbe Hornform und -grofie wie
Quarz., Alle drei, Quarz und die beiden Feldspédte, bilden zu-—
sammen ein schwach bis nicht verzahntes, Branoblastisches
Gefiige., Der Plagioklas, der gegen Mikroklin deutlich zuriick-
britt, ist nur selten nach dem Albit-Gesetz zwillingslamelliert,
Karlsbader Zwillinge sind noch seltener, Er ist immer durch
leichte Serizitisierung gekennzeichnet, Messungen der Auslo-
schungsschiefe gegen die Mittellinien ergaben: 15, 16, 17, 21,
22, 23, 24, 25 und 27 % An. Der Vergleich der Lichtbrechung
gegen Quarz und Mikroklin bestédtigt diese Werte; es handelt
sich also um Oligoklas, Zuweilen ist Zonarbau zu erkennen,
Auch der Plagiocklas verdringt Hellglimmer,

Biotit. ist in 0,3 bis 0,4 mm langen, sehr gut // S geregelten
Scheitern zu finden, -die lagenweise angereichert gind. Die
Menge reicht jedoch nicht aus, daB der Biotit zu einem lepi-
doblastischen Teilgefiige zusammentritt. In frischem Zustand
ist der Biotit kréftig braunoliv gefdrbt; chloritisierte In-
dividuen sind griin unter Beibehaltung des Pleochroismus und
unter Verminderung der Doppelbrechung, baueritisierte sind
nicht gefirbt. Um Zirkon-Iinschliisse finden sich kriftige
pleochroitische Hofe,
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Hellglimmer wird immer kriftig von Quarz, Mikroklin und Pla-
gloklas verdringt, wobei es zu myrmekitartigen Gefiigen kommt
?Bild?). Es scheint sich iiberwiegend um Bauerit zu handeln,
dg eindeutige Verdringungsgefiige Hellglimmer-Biotit erhalten
sind. Auffdllig ist jedoch, daB nur der Hellglimmer, nicht
aber der Biotity die erwZhnten myrmekitartigen Gefiige zeigt,

Zirkon ist in maximal 0,1 mm grofien, hypidiomorphen Kérnern
vertreten, die deutlich lagenweise angereichert sind und in
Biotit und dem daraus entstandenen Chlorit kriftige pleochro-
itische Hofe erzeugen, Die Lagen, in denen Zirkon angereichert
ist, verlaufen parallel zur Schieferung.

Das Gefiige dieses Gesteins ist im Diinnschliff granoblastisch;
eingelagerte Glimmer, die lagenweise h&ufiger und weniger hiu-
fig auftreten, markieren die Schieferung, ohne ein eigenes,
lepidoblastisches Teilgefiige zu bilden, Dieser Lagenwechsel
scheint auf prdmetamorphen, sedimentiren Materialunterschieden
zu beruhen, der sich auch in der ebenfalls lagenweisen Anrei-
cherung des Seifenminerals Zirkon AufBert.

Zur Kristallisationsfolge: Zirkon kann als primires Seifenmine-
ral dieses ehemaligen Sediments (s.u.) angeschen werden, Die
metamorph gebildeten Mineralien sind iliberwiegend postkinema-
tisch entstanden, wenn auch die zuweilen sichtbare undulése
Ausléschung des Quarzes, die schwache Verzahnung der hellen
Gemengteile und gelegentliche leichte Deformation der Glimmer
darauf hinweisen, daB diese Gemengteile noch leicht von den
Ausliufern der Defo:ﬁ@ﬂion erfaft worden sind, Diaphthoretisch
ist die Umwandlung von Biotit in Chlorit oder Bauerit vonstat-
ten gegangen.

Als Ausgangsgestein kann nach dem Chemismus ein K-reicher Pelit
mit Quarzsandanteil angesehen werden, Dabei spricht die Beob-
achtung, daBl die dunklen, an Biotit reichen Lagen nicht sehr
horizontbestéindig sind, sondern hdufig und zum Teil auch rasch
auskeilen, fiir bewegte Ablagerungsverhdltnisse,

ce Der Granat-Chlorit-Amphibolit
(Handstiick Rq; R 25180/H 40900)

Besonders in den oberen Partien des oberen Teils der Sjonstaa-
Serie schalten sich in die zuvor beschriebenen Zweiglimmer-
Plagioklas-Mikroklin-Quarz-Schiefer immer wieder einige mm bis
einige cm méchtige Granat-Chlorit-Amphibolit-Lagen ein, Noch
deutlicher als bei den zuvor beschriebenen Gesteinen haben sich
hier prdmetamorphe Materialunterschiede liber die Metamorphose
hinweg erhalten, In diesen Lagen konnen makroskopisch die Mine-
ralien Hornblende, Chlorit und Granat erkannt werden, Die Ge-
fligeregelung in diesen Lagen ist nur schwach,
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Mikroskopische Beschreibting (Diinnschliff 1400)

Die Hormblende, 2ls héufigstes Mineral in diesen Lagen, &St _nur
schwach grin gefédrbt. Die Ausléschungsschiefe betrigt 17 . Die
Regelung der um 1mm langen, um O,4 mm dicken, hypidiomorphen
Kristalle ist mdBig bis schlecht, Einschliisse sind Quarz, Epi-
dot, Apatit und Zirkon (mit pleochroitischen Héfen), die poi-
kiloblastisch umwachsen werden, Hiufig ist eine Umwandlung in
Chlorit (Pennin) und Kalkspat zu beobachten (Bild?).

Beim Plagioklas ergaben sich aus Messungen der Ausldschungs-
schiefe in der symmetrischen Zone und an konjugierten Karlsba-
der Zwillingen folgende An-Gehalte: 47,5, 55, 62, 65, 65 % An,
Er weist manchmal, aber nur in Teilbereichen eines Indiviuums,
Zonarbau auf, wobei die einzelnen Zonen scharf gegeneinander
abgegrenzt sind., Dabei ist der Kern basischer als der Rand;

in einem Beispiel hatte der Kern 70, der Rand 58 % An, Es kénn-
te sich hier um reliktischen, primetamorphen Zonarbau zkdmeim
handeln, der jedoch von einer recht unregelmifigen Entkal g
weitgehend iiberdeckt ist, @« Bin derart scharfer ZonarbaucSonst
in keinem anderen Gestein mehr beobachtet werden kennte., Zwil-
lingslamellen sind nur selten und undeutlich zu beobachten; sie
erfassen zumeist noch nicht einmal das gesamte Korn, Sehr oft
setzt sich ein nach auflen hin deutlich abgegrenztes Korn im
Innern aus verschiedenen zusammen, wobei jedoch keine Bruch-
flédchen zu erkennen sind. Da jedes dieser "Intern-Individuen"
wieder in sich zonar gebaut ist, ergibt sich ein sehr unregel-
miéfiges,  "fleckerl"haftes Bild bei gekreuzten Nicols,

Quarz kommt in den Granat-Chlorit-Amphibolit-Lagen nur unter-
geordnet vor; die 0,71 bis 0,5 mm grofien Kérner sind schwach
oder nicht verzahnt, die Ausl®schung ist schwach bis nicht un-
dulds .

Granat, dessen 0,5 ®is 1 mn groBe Korner hdufig kataklastisch
zerbrochen sind, hat nur zuweilen rundliche, meist jedoch //

S gestreckte, aber immer xenomcrphe Gestalt. Iir umwichst poi-
kiloblastisch vorwiegend Quarz, aber auch Apatit. Ir wird nicht
selten von Pennin verdringt.

Beim Chlorit lassen die sehr schwache, griinliche Farbe, die
anomalen entenblauen oder schmutzig-braunen Interferenzfarben
und der kleine Achsenwinkel auf Pennin schadiefien, LEr ist nie
primires Gemengteil, sondern stefs durch Umwandlung aus Horn-
blende, Biotit oder Granat entstanden., Dabei {ibernimm® er das
alte, poikiloblastische Gefiige vor allem der Hormblenden.
Nicht selten finden sich pleochroitische Hofe um Zirkon-Mikro-
lithe, Die Chloritisierung des Biotits ist bereits soweit vor-
angeschritten, daB dieser im ScRILff fast nicht mehr vorkommt,
Die Farbe ist rotlich braun. Untergeordnet ist der Biotit auch
in Bauerit umgewandelt.

Karbonat ist ebenfalls ein Umwandlungsprodukt der Hornblende,
I8 1st jedoch im Gegensatz zum Chlorit, der immer den Platz
der umgewandelten HornblendtKristalle einnimmt, hi#ufig nach
seiner Bildung noch im Gestein gewandert und hat sich beson-
ders auf Rissen abgesetzt.

Epidot findet sich in kleinen, maximal 0,1 mm grofien, hypidio-
morpnen Kornern. Seine niedrige Doppelbrechung mit den anomal
blauen Interferenzfarben kennzeichnen ihn als Klinozoisit.
ﬁgatiqzeigt idiomorphe bis kantengerundete, um 0,71 mm grofie
Korner,
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Rutil verdringt hiufig opakes Material, das ich daher als
Tlmenit anspreche; auch die nadelige Kornform spricht fiir die-
se Annahme, Die Ilmenit-Rutil-Kérner erreichen GréBen bis zu

1 mm,

Zirkon ist in einzelnen, hypidiomorphen bis idiomorphen Kér-
nern zu beobachten; als EinschluB in Hornblende, Biotit und
Chlorit ruft er dort pleochroitische Hofe hervor,

Das Gefilige ist im Dinnschliff granoblastisch, wobei durch de_n
Biotit, untergeordnet auch durch die allerdings nicht so gut
geregelte Hornblende,die Schieferung bewirkt wird. Der oben
schon erwihnte Lagenwechsel (hornblendereiche/hornblendearme
Lagen) wird im Diinnschliff nicht so deutlich wie makroskopisch,
da zwischen den einzelnen Lagen verschiedener Zusammensetzung
Ubergangsbereiche vermitteln,

Zur Kristallisationsfolge: Plagioklas ist ausgesprochener Durch-
léufer: sicher prakinematisch sind die Bruchstiicke innerhalb
groferer Individuen, sicher postkinematisch ist deren Verhei-
lung, Als prametamorphes Relikt, vielleicht sogar als primarer
Bestandteil, ist der scharf zonar gebaute Kern mancher Plagio-
klase zu bewerten, Quarz ist ebenfalls Durchliufer: er findet
sich sowohl als EinschluB im Granat, der wegen seiner Strek-
kung // S pré- bis synkinematisches Alter hat, (prékinematisch),
als auch in leicht undulds ausléschenden Kérnern ( pré- bis
synkinematisch), als auch in Kérnern, denen unduldse Ausls-
schung fehlt (postkinematisch). Biotit und Hornblende weisen
keine Deformationsspuren auf: postkinematisches Wachstum, We-
sentlich jiinger sind ausgeprigte, diaphthoretische Erscheinun-
gen: Zerfall der Hornblende in Chlorit und Karbonat, Entkalkung
der Plagioklase, Chloritisierung von Granat und Biokit und die
seltene Baueritisierung des Biotits.

Als Ausgangsgestein kommt zweierlei in Betracht: entweder tuf-
fogene Einstreuungen oder eingeschaltete, dolomitische Mergel-
lagen, Eine endgiiltige Entscheidung kann noch nicht gefallt
werden; Ti-Fiihrung und der eventuell primire Zonarbau der
Plagioklase konnten aber auf die erste MOglichkeit hinweisen,
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In diesem Gebiet ist der obere Teil der Sjonstaa-Serie wesent-
lich komplexer zusammengesetzt: von den beschriebenen Zweiglim-
mer-Plagioklas-Mikroklin-Quarz-Schiefern bleiben nur noch zwei,
allerdings gut durchhaltende, jeweils etwa 10 bis 20 m m#ichtige
Rippen iibrig, die die Liegend- und Hangendgrenze des oberen Teils
der Sjonstaa-Serie markieren, Dazwischen Tagern sich in innigem,
horizontalem und vertikalem Fazieswechsel folgende Gesteine:
Epidot-Biotit-Quarz-Andesin-Schiefer und "Kalkglimmerschiefer",
die Gesteinen der Furulund-Serie so &hnlic¢h sind, daB auf die
Beschreibung unter Punkt 4.1 verwiesen werden kann, sowie bis
zu 40 m michtige Titanit (und Granat) fiihrende Quarz-Biotit-
Plagioklas-Hornblende-Schiefer und bis zu 30 m michtige
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Biotit fiihrende Amphibolite. An einer Stelle war zuch ein gering-

méchtiger Granat-Hornblende-Porphyroblasten-Gneis zu finden,

Die Machtigkeit des oberen Teils der Sjonstaa-Serie schwankt we-
gen der starken Fazieswechsel in diesem Gebiet zwischen 100 und
200 m.

Gesteinsbeschreibungen

S
X Zﬁg%fgc
o

a, Die Titanit (und Granat) fiihrenden (Quarz-) Biotit-Plagio-
klas-Hornblende-Schiefer
(Handstiicke T19 - R 29260/H 39800 und qu - R 30000/H 35950)

Die beiden Handstiicke unterscheiden sich im Mineralbestand et-
was, haben aber eine vergleichbare Genese und sollen daher ge-
meinsam beschrieben werden, Gemengteile, die nur bei einem Ge-
stein auftreten, sind im zusammenfassenden Namen in Klammern
gesetzt,

Diese Gesteine sind filir den oberen Teil der Sjonstaa-Serie hier
auflerordentlich typisch, Ihre Farbe schwankt zwischen hell-

und dunkelgriin, Die makroskopisch erkennbaren lMineralien Horn-
blende, Biotit (und Granat) lagern sich zu einem feink®rnigen,
feinschiefrigen Gefiige zusammen, wobel der Granat, wenn er auf-
tritt, von der Schieferung'unflossen wird, Die hellen Gemeng-
teile sind so feinkdrnig, daB sie makroskopisch nicht identi-
fizierbar sind, Brauneisen findet sich nicht selten auf einzel-
nen S-Fléchen oder auf Kliiften angereichert.

Handstiick qu ist vollig homogen in der Verteilung der Kompo-
nenten, bei T,, ist dagegen ein Teilbereich zu beobachten, in
dem deutlicher Wechsel zwischen helleren und dunkleren Lagen
ins Auge fallt,

Mikroskopische Beschreibung (Diinnschliffe 14416 und 1446)

Hornblende ist in beiden Schliffen Hauptmineral, Die hypidio-
morphen Kristalle sind von ausgeprigt langprismatischem Habi-
tus und erreichen Lingen zwischen 0,1 und 1 mm, Die Firbung
ist deutlich bis kridftig: X = hell gelblich griin, Y = hell
(oliv-) grin, 2 = bliulich grin bis plaugrin, Die Ausléschungs-
chiefen betragen 18° (1446) bzw, 24~ (1416). 2V ist imogg_
noskopischen Bild wenig, aber einwandfrei kleine% als 907
Zwillinge nach (100) sind. suBerst selten, Als Einschliisse fin-
den sich kleine Kérner von Quarz und Titanit, in Schl. 1446
auch von Epidot-Mikrolithen, die von pleochroitischen HOfen
umgeben sind, in denen die Farbe der Hornblende verstérkt
ist, Die Hornblende-Kristalle sind in beiden Schliffen ganz
ausgezeichnet // S geregelt, und nur selten finden sich gquer

zur Schieferung liegende Kbrner, Die Hornblende weist fast
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nie Anzeichen einer Deformation auf; nur eine gewisse Querab-
sonderung ist zu beobachten,

Plagioklas tritt gegen Hornblende nur wenig zurick, Die zwischen
0,05 und 0,2 mm groflen, xenomorphen Koérner erscheinen z,T,
schwach // S gestreckt, haben zumeist aber rundliche Kornform,
Zwillingslamellen waren in beiden Schliffen nie zu beobachten,
sodaBl auf den An-Gehalt zunéchst nur z2us Beobachtungen der
Lichtbrechung gegen das Einbettungsmittel und gegen Quarz ge—
schlossen werden konnte, Danach dirfte saurer Andesin mit An-
Gehalten zwischen 30 und 40% vorliegen. Nur selten ist undeut-
licher und schwacher Zonarbau zu erkennen,

Biotit ist in Schliff 1446 reichlich, in Schliff 1416 dagegen
nur sparlich vorhanden, Die Farbe ist gelbbraun mit leichtem
Stich nach oliv, Der Biotit ist intensiv mit Hormblende ver-
wachsen und scheint stellenweise von ihr verdridngt zu werden.
Als Einschliisse finden sich Titanit, Apatit und Epidot, der
von pleochroitischen Hofen umgeben ist, Die Regelung // 8 ist
ausgezeichnet, nur selten finden sich Querbiotite, Zuweilen
ist Umwandlung in Pennin zu beobachten, der durch schwache
Farbung, geringen Pleochroismus und anomale, kréftig enten-
blaue Interferenzfarben gekennzeichnet ist,

Die Menge des Titanits ist in den beiden Schliffen ebenfalls
unterschiedlich: in Schl. 1416 sind nur selten sehr kleine,
idiomorphe, in Schl. 1446 dagegen ziemlich haufig 0,05 bis
2 mm grofle Kérner zu beobachten; hier kamn er auch kleine
Quarzkdrner umwachsen,

AEatit ist in beiden Schliffen wvertreten, und zwar, im Ver-
gleich zu den meisten anderen Gesteinen, in rech?® erheblicher
Menge, Die idiomorphen bis kantengerundeten, bis 0,1 mm groflen
Siulchen sind nicht selten // S geregelt,

Epidot ist nur in Schliff 1416 zu finden und hat etwa die Korn-
grobe des Plagicklases, Die hypidiomorphen bis xenomorphen,
kurzprismatischen Kérner finden sich iiberwiegend als R%Eg%%f:\,

ner, maflig // S geregelter Bestandteil, nur selten auc

Finschluf in Hornblende und Plagioklas, Die zumeist niedrige
Interferenzfarbe (anomal blau) deutet auf Klinozoisit hin.

In Schliff 1446 treten auBerdem noch folgende Mineralien auf:

Quarz nur als Nebengemengteil. In Korngrdfe und -form ent-
spricht er dem Plagioklas, die Ausldschung ist nicht unduldsa.

Einzelne, bis zu 2 mm grofie, xenomorph-rundliche Granat-Por-
phyroblasten, die poikiloblastisch Titanit, opgke Kdrngy, vor
allem aber Quarz umwachsen, der ein um etwa 60~ gegen die
Schieferung gedrehtes Intern-S5 markiert. Die Farbe des Granats
ist blaB rosa. Kataklastische Spriinge sind hiéufig.

Die iiberwiegend rundlichen opaken Kormer haben Groflen zwisghgn
0,1 und 0,3 mm, unwachsen z,T, poikiloblastisch Quarz und Epi-
dot und konnen wegen der briunlichen Reflexionsfarbe als Mag-
netkies angesprochen werden, Die Korner gind selten in Braun-
cisen umgewandelt, das sich zuweilen auch auf Korngrenzen als
dunner Belag findet.,

Das Gefige ist in beiden Schliffen heteroblastisch: grofie
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Hornblende-, Biotit- (und Granat-) Kristalle liegen in einer
feinktrnigen "Grundmasse" von Plagioklas (und Quarz), In bei-
den Schliffen lassen sich je zwei Teilgeflige-Bereiche unter-
scheiden: Plagioklas (und Quarz) bilden ein unverzahntes, gra-
noblastisches, Hornblende (und Biotit) ein gemischt nemato-
blastisch-lepidoblastisches Teilgefiige. Bei Vorwalten eines
der beiden zuletzt genannten Mineralien finden sich auch rei-
ne nematoblastische bzw. lepidoblastische Teilgefiigebereiche,
Die Gefligeregelung ist i#n beiden Schliffen ausgezeichnet: Bio-
tit und Hormblende sind iiberwiegend auch kristallographisch
eingeregelt, sodaB sie lber den gesambten Schliff hin jeweils
ungefihr gleichzeitig ausloschen, Um die Granat-Porphyrobla-
sten"fliefit" die Schieferung herum.

Lagenwechsel ist nur in einem Teilbereich des Schliffes 1446
zu beobachten, in dem sich Biotit-Plagioklas-Quarz-, Hornblen-
de-Titanit- und Plagioklas-Quarz-Lagen im mm-Bereich abwech-
seln, Dieser Lagenwechsel ist wohl sedimentéren Ursprungs.
Dabei verlaufen, wie iiblich, Materialwechsel und Schieferung
prallel zueinander,

Zur Kristallisationsfolge: Granat ist, wie sein gedrehtes In-
tern-S zeigt, prakinematisch gewadhsen. Damit sind die Minera-
lien Titanit, Quarz und Magnetkies, da sie als Einschlufl im
Granat vorkommen, die #ltesten, vielleicht priméren Gemengtei-
le, Eine spidtere Quarz-Generation ist, zusammen mit Plagioklas,
jedoch viel spédter, und zwar nach der Deformation gebildet wor-
den, wie ihr unverzahnte® Kornverband und die fehlende unduld-
se Ausloschung des Quarzes zeigen., Hauptsichlich postkinema-
tisch sind auch Biotit und Hormblende gewachsen, bei denen sich
ganz selten nur Anzeichen einer Deformation entdecken lassen.
Epidot 1liB8t sich nicht einstufen.

Diaphthoretisch fand dann die Chloritisierung des Biotits und,
untergeordnet, auch die Umwandlung von Plagioklas und Hornblen-
de in Epidot statt.

Der Pauschalchemismus sowie der hohe Ti-Gehalt 1l&é8t fiir beide
Gesteine in der Brage der Ausgangsgesteine den Schlufl zu, daf
es sich im Wesentlichen um endogenes Material handelt, Der La-
gen- und Materialwechsel bei T,, deuten dabei auf einen ehe-
maligen Tuff oder Tuffit hin,. %as Handstick T stanmt aus dem-
selben stratigraphischen Horizont; auch hier 18t also ein Tuff
oder Tuffit als Ausgangsgestein wahrscheinlich,

b. Die Biotit filhrenden Amphibolite

(Handstiick Ts0s R 30100/H 35050)

Dieses massige, fein- bis mittelkdrnige, hellgrine Gestein ist
vdllig ungeregelt, Makroskopisch konnen die Mineralien Horn-
blende und Feldspat erkannt werden.

Mikroskopische Beschreibung (Diinnschliff 1445)

Hauptmineral ist Hormblende, die in 0,2 bis 1,5 mm langen und
0,05 bis 0,5 mm dicken, hypidiomorphen Kristallen vorliegt,
die zwischen kurz- und langprismatischem Habitus alle Uber-
ginge zeigen, Die Firbung ist m&Big mit X = hellgriin, Y = hell
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olivgriin, Z = bliulich griin, Die Ausléschungsschiefe be=
tragt 227, 2V liegt meist unter, seltener auch iiber 90°,
Zwillinge nach (100) sind recht verbreitet. Nur selten fin-
den sich Einschliisse von Rutil-Titanit-Kérnern (s.u.) und
kleinen Biotit-Schuppen. Zuweilen ist die Hornblende leicht
deformiert, aber nachtriglich wieder verheilt,

Plagioklas ist etwas weniger héufig als Hornblende, Die 0,1
bIs 0,2 (selten bis 0,5) mm groBen, xenomorph-rundlichen Kér-
ner bilden ein unverzahntés, granoblastisches Gefiige, Zwil-
lingslamellen sind 8uflerst selten zu beobachten, sodaf nur
drei An-Gehalt-Bestimmungen mbglich waren: 29, 31 und an einen
Korn der Kern mit 24, der Rand mit 33% An. Bei diesen fast
immer zonar gebauten Plagioklasen diirfte also Uiberwiegend An-
desin vorliegen, Grofere Korner sind hiufig mehr oder weniger
stark mit diaphthoretischem Klinozoisit angefiillt, dessen zu-
meist idiomorphen, langprismatischen Korner vorwiegend orien-
tiert eingewachsen sind.

Biotit tritt gegen Hornblende und Plagioklas weit zuriick, Die
rotlich braun geférbten Scheiter sind um 0,2 mm lang und nicht
geregelt, Der Biotit wichst z.T. quer durch Hormblende hin-
durch, Als Iinschlufl selten Titanit; pleochroitische Hofe sind
um feinste Einschliissef herum zu beobachten, die sich nicht
néher identifizieren lassen. Stellenweise ist der Biotit in
Chlorit umgewandelt, der schwach grinlich geférbt ist, aber
keine anomalen Interferenzfarben aufweist.

Nicht selten finden sich zwischen 0,05 und 0,1 mm grofle Aggre—
gate, die im Kern aus krdftig gelbbraun gefdrbtem Rutil,beste-
hen, der von farblosem Titanit umman@ielt wird, Zuweilen liegen
auch reine Titanit-Aggregate vor; dort ist die Umwandlung aus
Rutil schon abgeschlossen.

Opake Kdrner sind zumeist schon ganz, selten auch erst unvoll-
standig 1n Brauneisen umgewandelt, Das opake Material kann im
Diinnschliff nicht angesprochen werdern,

Das mikroskopische Gefiige ist heteroblastisch: grofiere Horn-
blende-Kérner liegen in Ifeinkdrniger, granoblastischer Plagio-
klas-"Grundmasse", Das Gesamtgefiige ist hypidiomorph~-kornig
und 18At keine Regelung erkennen.

Kristallisationsfolge: Hornblende ist offenbar noch schwach
deformiert worden, Biotit und Plagioklas sind postkinematisch
gewachsen: nichtbeanspruchter Biotit durchwiéchst die Hormblen-
de, Plagioklas ist unverzahnt. Diaphthoretisch ist der Epido?t
im Plagiocklas entstanden.

Als AusgggﬁsEestein kommt zuf Grund des Pauschalchemismus und
wegen des fehlenden Lagenwechsels ein effusives oder intrusi-

ves magmatisches Gestein in Betracht, Da diese Amphibolite in-
tim mit den zuvor®beschriebenen, als Tuffe bzw, Tuffite gedeu-
teten Schiefern wechsellagern, erscheint ein Effusiv-Gestein
als die wahrscheinlichere Moglichkeit.
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Ce Der Granat-Hornblende-Porphyroblasten-Gneis
(Handstiick T23; R 30550/H 33760)

Dieses Gestein ist als nur etwa 3 m méchtige, 400 m aushal-
tende Einschaltung den iibrigen Gesteinen des oberen Teils der
Sjonstaa-Serie eingelagert, Makroskopisch sind Granat und Horn-
blende zu erﬁ%nen, die sich in einer feinstkornigen, hellen
Grundmasse finden, Dabei ist das Gestein fast ungeregelt, die
Hornblenden deuten eine sehr schwache, etwa 20° gegen das

. durch die Materialunterschiede im Liegenden und Hangenden ge-
kennzeichnete sedimentire S geneigte Schieferung an,

Mikroskopische Beschreibung (Diinnschliff 1407)

. Der Anteil der einzelnen Mineralien ist wegen der enormen Gro—
Benunterscéhiede und wegen der Siebstruktur von Hornblende und
Granat schlecht abzuschitzen. Hier kann nur eine Auszzhlung
Klarheit verschaffen.

Die Hornblende ist sehr kriftig geférbt: X = helloliv, Y =
olivgrin, 4 = blaugriin, Die zumeist zwischen 1 und 5 mm groBen,
langprismatischen Kérner sind von hypidiomorpher b%s idiomor-
pher Gestalt, Die Ausloschungsschiefe liegt bei 23, 2V_ nahe
90, meist darunter, Die Hornblende umwichst poikilobla®Ftisch
vor allem Quarz, seltener auch opake Kérner, Plagioklas, Apa-—
tit und Zirkon, um den herum sich pleochroitische Héfe finden.
='{.er Es kommt aber nicht zur Ausbildung eines Intern-S. Zuweilen
?%oidﬂh¥?i8t beginnende Umwandlung in Prochlorit zu beobachten.

Die Granat-Korner weisen Gréfen zwischen 2 und 3 mm auf und
sind zumeist wundervell idiomorph mit den Fldchen des Pentagon-
. dodekaeders, Die FiZrbung ist blaBrosa. Auch der Granat ist
ausgeprégt poikilitisch und umwéchst dieselben Mineralien wie
die Hornblende., Randlich und auf seltenen kataklastischen
. Spriingen findet sich zuweilen ein diimner Brauneisen-Uberzug.

. uarz ist das Hauptmineral der "Grundmasse", Die xenomflgphen
orner sind iliberwiegend auBerordentlich klein (6,05 mm und
darunter) und l8schen nicht undulds aus, nur in der Umgebung
der Granat- und Hornblende-Porphypoblasten sind groébere Korner
(0,2 bis 0,3 mm) zu beobachten, die schwach undultse Auslé-
schung zeigen,

Biotit ist in bis zu 0,5 mm langen Scheitern zu finden, die sich
besonders an die Granat- und Hornblende-Koérner anschmiegen,
Einzelne Bereiche der Grundmasse sind in sich durch geregelte,
aber kleinert ca, 0,2 mm lange Biotit-Schuppen gekennzeichned,
wobel die Orientierung in verschiedenen Bereichen aber unter-
schiedlich ist, Bittit wird von Hornblende manchmal verdringte.
Zuweilen ist Umwandlung in einen Chlorit zu beobachten, der
durch deutlich grasgriine Firbung, kriaftigen Pleochroismus und 7
anomale rotviolette Interferenzfarben als Prochlorit gekenn-
zeichnet ist, Um zuweilen eingeschlossenef Zirkon-Korner herum
finden sich pleochroitische Hofe.
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Plaﬁioklas ist in diesem Gestein ziemlich selten und entspricht
in Rornform und -grdfe dem Quarz, Zwillingslamellen nach dem

a3 g i
Alplu—Ge&cpz und ZW1ll;nge.nach dem Karlsbader Gesetz sind zu-
weilen zu beobachten. Aus Messungen der Ausldschungsschiefe in
der symmetrischen Zone ergaben sich die Verte: 25, 28, 28 und
Apatit ist in der feinkOrnigen Grundmasse in ca. 0,1 mm groflen,
zumeist idiomorph-kantengerundeten Kornern zu finden,

Opake Kérner sind gleichmé&fig im Schliff verteilt und daher
aucn als EinschluB in den grofien Prophyroblasten zu fidden,
handelt sich um etwa 0,1 mm grofie, idiomorphe Kormer, deren
nadelige Kornform auf Ilmenit hinweist.

<]
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Das mikroskopische Gefiize ist sehr ausgeprigt heteroblastisch:
in feinkdrniger Quarz-%fagioklas-hpatit-Erz-“Grundmasse" lie-
gen grofe, siebartige Hornblende- und Granat-Porphyroblasten,

Eine Regelung des Gefiiges ist nicht zu beobachten.

Zur Kristallisationsfolge: Alle Mineralien sind, mit Ausnahme
von Quarz, der gelegentlich unduldse Ausldschung zeigt, post-
kinematisch gewachsen, Die Sprossung der Hornblende und des
Granats hat dabei das Wschstum der iibrigen Gemengteile noch
{iberdauert, da sich diese als Einschliisse in ihnen finden. Die
Chloritisierung der Hormblende und des Biotits fand spédter,
diaphthoretisch statt,

Uber das Ausgangscestein kénnen, vor allem wegen des von den
anderen Gesteinen des Karsierungsgebietes zumeist abweichenden
Gefiiges, noch keine Angaben gemacht werden.

Zusammenfassend 138t sich sazgen, daB die unter Punkt 3.271 be-
schriebene, im Wesentlichen pelitische Gesteinsfolge des oberen

Teils der Sjonstaa-Serie im Gebiet &stlich des Vatn-Fjell und
siidlich der Netzlinie 74 40 000 in ihrem mittleren stratigraphi-
schen Teil von einer wahrscheinlich zum grofien Teil aus Tuffen,
Puffiten und Lffusiva zusammengesetzten Gesteinsserie vertreten
wird, in die sich auch chemalige Mergeltone und mExgeXIge tonige
Mergel einschalten. Kennzeichnend ist der mitunter sehr rasche
Wechsel der Fazies, der auf Bodenunruhen und verstirktes morpho-
logisches Relief im ehemaligen Sedimentationsraum hindeutet.

Die Grenze zwischen Furulund- und liegender Sjénstaa-Serie ist

meist scharf., Sie ist dadurch gekennzeichnet, daf mit dem Beginn
der Furulund-Serie die iiberwiegend hellen Gesteine der Sjonstaa-
Serie von den dunkleren, zumeist auch weicheren, hiufig Karbonat
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fihrenden der Furulund-Serie abgelﬁst‘werden.

Nur zuweilen findet sich ein 30 bis 40 m michtiger Ubergangs-
bereich, in dem die Gesteine beider Serien miteinander wech-
sellagern., Die Gesamtmachtigkeit schwankt zwischen 825 und
1100 m

4.1 Unterer Teil der Furulund-Serie

Im Westen (Ingeborg-Vann) Wechsellagerung von zumeist harten,
plattigen, fein-bis mittelkdrnigen Granat fiihrenden Epidot-Bio-

tit-Quarz-Andesin-Schiefern mit weicheren, meist feinkornigen

"Kalkglimmer-Schieferm," die héufig ebenfalls Granat fiihren,

“"Die Kalkglimmerschiefer sind an ihrer schwach rotbraunen Ver-
witterungsfarbe leicht zu erkennen.

Im Osten (Akselskar und siidlich) iliberwiegen die "Kalkglimmer-
schiefer."

Typisch fiir den unteren Teil der Rurulund-Serie ist das Auf-

treten von Amphiboliten und Amphibol=Schiefern, die immer kon-

kordant in wechselnder Michtigkeit (bis 100 m, im Mittel 2 bis
20 m) den oben erwihnten Gesteinen eingelagert sind. Linige der
Amphibolite halten innerhalb desselben stratigraphischen Hori-
zonts bis 5 km aus, andere sind dagegen absétzig entwickelt.
Zuweilen finden sich im unteren Teil der Furulund-Serie noch ge-
ringmidchtige Lagen von Granat-lornblende-Quarz-Schiefern, die
vor allem durch ihre grofien Granat-Porphyroblasten auffallen.

{iber Vererzung und Nebengesteine vgl, Pkt. 4.5

Die Michtigkeit des unteren Teils der Furulundserie betrdgt im
Westen des Gebietes (Ingeborg-Vann) knapp 900 m, im Osten ca.
625 m, Bine tektonische Erklérung dieser Machtigkeitsunterschie-
de ist nicht mdglich, da in dem michtigeren Teil keine Spezial-
faltung zu beobachten war\ Es ‘dirfte sich demnach um primdre

olaer F&‘mﬁ[?cﬁ(wf\lr 5. 2%, oL~ ./

Unterschiede handeln,

Gesteinsbeschreibungen

a., Der Grarat filhrende Epidot-biotit-Quarz-Andesin-Schiefer
R.25450/H 4180Q)
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Dieses Gestein baut im Westen des Kartierungsgebietes, wie
schon erwdhnt, zusammen mit den"Kalkglimmerschiefern"iiber—
wiegend den unteren Teil der Furulund-Serie auf.

Die makroskopisch sichtbaren Mineralien Biotit, Quarz, Feld-
spab und Grangt lagern sich zu einem feinschiefrigen Geflige
zusammen, das nicht selten Feinfdltelung zeigt.
Mikroskopische Beschreibung (Diinnschliff 1412)

Plagioklas ist haufigstes lMineral.,Die 0,1 bis 1,3 mm grofien
orner bilden zusammen mit Quarz ein schwach verzahntes,
granoblastisches Gefiige. Die Kornform ist enomorph, dieKor-
ner erscheinen teils rundlich, teils gestreckt; es ist je=
doch anzunehmen, dal der Plagioklas auch in den im Diinnschliff
nicht sichtbaren Richtungen gestreckt ist, Ag Messen der Aus-
léschungsschiefe in der symmetrischen Zone ergaben sich die
Werte: 32, 32, 33, 34, 35, 35, 36, 57, 37, 4246, 57, % An;
es liegt also lberwiegend Andesin vor. Der Amdesin weist immer
einen deutlichén Zomarbau auf, wobei der Kern Ab-, der Rand
An-reicher ist (Kern ca., 28-30, Rand ca. #44-50 % An) §Bila?).
Meist ist der Andesin,wahrscheinlich unter daphteretischen EBe-—
dingungen, unregelmifig entkalkt, was zu eigenartigen, teils
lamellen-, teils rosettenférmigen Entkalkungszonen fiithrt. Der
dabei entstandene Kalkspat ist nicht mehr durch eine Defomation
beansprucht: ihm fehlen die sonst in kristallinen Gesteinen
iiblichen und typischen Gleitzwillingslamellen.
Der Plagioklas ist zuweilen leicht serizitisiert und umwdchst
Quarz und Graphit, der dabei hdufig ein nicht gedrehtes, lagi-
ges Intern-S markiert.

guarz entspricht in KorngrdBe und -form dem Plagioklas, ist
jedoch nicht gestreckt. Unduldse Ausléschung ist nur selten

und schwach zu beobachten, dagegen ist der Quarz zuweilen leich?
kataklastisch,

Biotit ist ein hiufiger Gemengteil; seine lMenge reicht jedoch
nicht aus, ein lepidoblastisches Teilgeflige zu bilden., Die zu-
meist paralles S geregelten, gelb- bis olivbraun gefé&rbten
Scheiter zeigen nicht selten beginnende Umwandlung in Chlorit
(wahrsch. Pennin). Kriftige pleochroitische Hofe finden sich

um Einschliisse von Zirkon und Epidot. ;

Die bis zu 4 mm grofen Granat-Korner weisen alle Ubergidnge zwi-
schen idiomorpher und xenomorpher Kornform auf. Bei eipigen ist
an _den lagig angeordneten Quarz-Einschliissen ein um 30~ bis

40° gegen die Schieferung gedrehtes Intern-S5 zu erkennen. Rand-
lich wird er nicht selten von Chlorit verdréngt.

Epidot findet sich in bis zm 0,2 mm grofen, hypidiomorphe oder
Xenomorphen Koérnern., Fehlende Firbung und die anomal blauen
oder braunen Interferenzfarben weisen auf Klinozoisit hin.

Es ist aber iiberraschend, daB dieser Epidot fast immer pleo-
chroitische Hofe im Biotit erzeugt, ohne die Fir Orthit typi-
schen Eigenschaf'ten (Braunféirbung, Isotropisierung) zu zeigen.

Graphit ist in sehr feinkdrnigen Aggregaten parallel 5 ange-—
reichert und markiert damit ein préZmetamorphes, sedimentéres S,
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das zur Schieferung parallel verliuft und sich ohne Rick-
sicht auf Korngrenzen durch Biotit und Plagiocklas hindurch-
ziehb,

Rutil kommt in einzelnen, um 0,1 mm groBen Kornern vor. Der
Opak-Anteil ist gering. Die Korner haben im Durchschnitt- eine
vom Pyrit abweichende, brdunliche Reflexionsfarbe, sind nicht
selten randlich im Limonit umgewandelt und koBen daher als
Magnetkies angesprochen werden,

Das Gefﬁ%e ist im Diinnschliff granoblastisch. In das granoblas-
tische, feinkdrnige Grundgewebe aus Plagioklas. und Quarz sind
Biotit, der das S markiert, und &ranat-Porphyrob%asten ejnge—
lagert, letztere teilweise um Winkel zwischen 30~ und 40 ge-
dreht. In den Graphit-Lagen ist ein priémetamorphes, sedimen-
tdres S erhalten geblieben., Stellenweise ist Féltelung zu be-
obachten, wobei die Biotite nicht zerknittert sind, sondern
unversehrt dem Faltonlguf folgen, Die Achsenebenen der Klein-
falten sind um etwa 45 gegen die Schiefertung geneifgt.

Zur Kristallisationsfolge: Graphit ist sicher prédmetamorpher
Bestand. Granat isst, da sein Intern-5 gedreht ist pré- bis
synkinematisch, Plagioklas, ddger parellel S gestreckt, sein
Intern-8 aber nicht gedreht ist, syn-bis postkinematisch, Bio-
tit wegen fehlender Knitterung postkinematisch gewachsen. Die
RBildung von Chlorit, Kalkspat und Serizit gehort einer spéteren,
diaphthoretischen Phase an .

Als Ausgangsstein kommt wegen des Graphit-Gehalts und des be-
tréchtlichen Ca-Gehaltes ein mergeliger Pelit bei Al 0. -S&at-
tigung und 8i0,-Uberschull in Frage, der organogene B%iﬂengungen

enth#&lt. o

b, Die Kalk;limmerschiefef
453 R 30400/H 39450)

(Handstiick T
Der Neme "Kalkglimmerschiefer™ hat sich fiir diese brdunlich

grau gefaérbten, weichen Gesteine eingebiirgert, da in ihnen im-
mer ein betrichtlicher Anteil wvon Karbonat schon im Gelande
nach_gewiesen werden kann,

Neben Karbonat fallen makroskopisch die Mineralien Biotit und
Hornblende ins Auge, wobei besonders der Anteil der Hormblende
von Bank’ zu Bank Schwankungen unterworfen ist; zuweilen kann
Hornblende vollig fehlen, Ebenso verh#lt es sich mit dem Gra-
nat, deryin diesem Handstiick nicht vorkommb,

Konkordante, metamorph mobilisierte Quarz-Lagen und Linsen mit
Michtigkeiten zwischen 0,5 und 10 cm sind in diesen GestUeinen

nicht selten,
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Die Kalkglimmerschiefer sind feink®rnig und feinschiefrig, Um
die Quarzlinsen herum ist die Hormblende angereichert., Fein-
faltelung 1dBt sich hdufig beobachten,

Mikroskopische Beschreibune (Diinnschliff 1415)

Quarz ist Heuptgemengleil und bildet zusammen mit Plagioklas
und Barbonat ein schwach bis nicht verzahntes, granoblastisches
Geflige. Die 0,1 bis 0,2 mm groBen, zumeist xenomorph-rundlichen,
nur selten schwach parallel-S gestreckten Korner ldschen nicht
undulés aus und umwachsen Graphit.

Hornblende ist nicht ganz so haufig wie Quarz. Die Farbung ist
nur schwach: X = fast farblos bis blaBgriinlich, g = blafl oliv,
Z = hellgriin. Die Ausloschupgsschiefe betridgt 25, 2V _ &st bald
kleiner, bald gréBer als 90 (konoskopische Beobachtuﬁg). Die
hypidiomorphen, kurzprismatischen Kristalle erreichen GréBen
zwischen 0,5 und 4 gm und sind nur mdBig parell-S geregelt.

Die Hornblende ist ausgeprigt poikilitisch und umwichst massen-—
haft Einschliisse vor allem von Quarz, aber auch von Epidot,
Karbonat und Graphit. Dabed, ist fast immer ein nicht gedrehtes
Intern-S ausgebildet, Pleokroitische Hofe finden sich um sehr
kleine Korner, bei denen es sich vielleicht um Orthit handelt. ===
Stellenweise wird die Hormblende von Karbonat verdrangt.

Etwas seltener als Hormblende ist 2iotit, Die zwischen 0,1 und
1 mm langen Scheiter sind kriftiz gelb-braun gefdrbt ,und gut
parallelsS geregelt und zZeichnen die Schieferung und Faltelung
des Gesteins nach. An den Umbiegungstellen der Kleinfalten ist
er nicht geknittert. Als Einschliisse finden sich Graphit,
Apatit, selten Titanit und Zirkon, um den herum sich, wie auch
zuweilen um Epidot =e=um, pieoE%oitische Hofe finden, Manchma
ist der Biotit in einen fast farblosen Chlorit umgewandelt,
der schmutzig-graue Interferenzfarben zeigth.

Karbonat liegt in 0,2 bis 0,5 mm groBen, xenomorphen Kérnern
vor, die stellenweise Hornblende verdringen. Da die Karbeonat-
korner liberwiegend von weitscharigen Gleitzwillingslamellen
durchzogen werden, besteht die MoglichkeiydaB eie zum pri-
metamorphen Mineralbestand dieses Gesteins gehbren. Zu einem
Teil ist das Karbonat aber sicher diaphtoretischen Ursprungs.

Plagioklas teitt gegen Quarz deutlich zurtick und ist etwa so
héufig wie Karbonat. Aus Messungen der Ausloschungsschiefe in
der symetrischen Zone ergaben sich folgende Werte: 33,5, 35,
36, 36, 38,5, 40, 42, 43,5, 50 % &n; es liegt also Andesin
vor. Zuweilen findet sich undeutlicher Zonarbau, der an einem
Eorn eingemessen wurde: Kern: 37, Rand: 55 % An, Die Plagio-
klase sind nicht selten randlich entkalkt. -

Pseudozoisit ist randlich einer im Schliff erfaften Quarz-lo-
bilisation angereichert, fehlt aber im librigen Gestein. Die
langprismatischen, hypidiomorphen Kristalle werden zwischen
0,5 und -4 mm-lang, zwischen.0,2 und 1 mm\dick..Sie sipd gut
parallel S eingeregelt. Der Achsenwinkel liegt mahe 0 (nahe-
zu einachsiges, konoskopisches Bild), die Ausléschung ist
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gerade oder nur 5 schief, Der Pseudozoisit fihrt nur selten
Binschliisse von Quarz und Biotit und wird zuweilen von Kar-
bonat verdringt.

Bpidot ist Nebengemengteil und kommt in um 0,1 mm grofen Xeno- |
morphen bispypidiomorphen Kornern von kurzprismatischem Habi-

tus. vor, Er ruft zum Teil in Biotit pleochroitische Hofe her-
vor, zeigt aber nicht die optischen Eigenschaften wvon Orthit,
sondern von Klinozoisit.

\
|
Graphit findet sich in kleinsten Kormern, die in S-parallelen |
Lagen angereichert sind und als Einschluf in allen iibrigen |
Mineralien.

|

Rutil und Apatit

sind sehr selten und zeigen hypidiomorphe
L R e o . £ 1
bis ldiomorphe G
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Das mikroskopische Gefiige ist heteroblastisch:; in einer fein-
kornigen Quarz-Plagioklas-Karbonat-"Grundmasse" liegen grole
Hornblende - und Pseudozoisit - Porphyroblasten. Die Schieferung
wird durch die gute Regelung von Biotit und Pseudozoisit so-

wie von der maBigen Regelung der Hornblende bewirkt. Das Ge-=
fiige ist iiberwiegend granoblastisch, in einer ulage ist Biotit
starker angereichert und bildet einen lepidoblastischen Teil-
gefiigebereich,

Die Feinfiltelung liegt im mm-Bereich und ist isoklinal mib

um 45° gegen die Schieferung geneigbten Achsenebenen. Hornblende
zeigt ein ausgepragtes inteaés S, das durch lagig angeordnete
Quarzeinschliisse markiert wird. Es ist nicht gedreht, bildet

aber im Bereich der Feinfdltelung getreulich den Faltenverlauf |
ab (Bild?). |

Ein metamorph entstandener Lagenwechsel wird durch mitver-
faltete, konkordante Quarzausschwitzungen gebildéet, wobel sich
randlich Anreicherung von Biotit und Pseudozoisit findet.Ein
préimetaporpher, wahrscheinlich sedimentirer Lagenwechsel

ist in den Graphitlagen sowie in ca. 2 mm dicken Lagen er-
halten, in denen Quarz, Biotit und Epidot vorherrschen, Horn-

blende Jjedoch vollig fehlt.

: T e (L
Kristllisationsfolge: Graphit,(uﬁﬁe%&%%8§§tj§gﬁd prametamorphe
Bestandteile dieses Gesteins.. Die mitverfalteten Quarzmobili-
sationen sind pré- bis synkinematisch entstanden, wie die un-
duldse Ausldschung &ieses Quarzey beweisen, Biotit, Quarz,
Plagioklas, Pseudozoisit und Hormblende sind, da allen diesen
Mineralien Deformationsanzeichen fehlen, postkinematisch ge-
wachsen, wobei das Wachstum der Hornblende das der iibrigen
lMineralien noch iiberdeuert,hat. Diaphthoretisch entstanden

ist der ,Chlorit, (eus Biotit) und zunindest ein Teil des Kar-
bonats (aus Plagioklas und Hornblende),

Der Pauschalchemismus und der Graphit weisen auf einen ‘l‘onmergelag
- o~ P o s = - . ——————
mit organogener Substanz als Ausgangsgestein hin.
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Co. Die Amphibolite und Amphibolschiefer

(Handstiicke T2/T5 - R 25075/H 41025 und Tq5/T46 - R 244100/H 41550)
Amphibolite und Amphibolschiefer bilden im unteren Teil der
Furulund-Serie - stdrker als in anderen stratigraphischen Ein-
heiten — einen auffallenden und typischen Bestandteil, Obgleich -
man nach Mineralbestand und Gefiige verschiedene Varietidten un-
terscheiden kann, sollen doch alle diese Gesteine zusammenge-

faBt behandelt werden, da sie sich in ihrer Genese sehr #hnlich
sind,

Bereits makroskopisch ansprechbar sind immer die Mineralien
Hornblende (dunkler Gefiigeanteil) und Plagioklas (heller Ge-
fligeanteil), In dem Amphbbolitzug, der sich westlich des Inge-
borg-Vann vom Punkt 716 m (R 25700/H 42900) zur olidspitze des
Bottn-¥ann hinzieht, ist makroskopiseh noch Granat und stellen-
weise (z.B. bei R 24100/H 41450) auch Magnetkies zu beobachten.,

Die Amphibolite sind, vor allem bei gréBerer Michtigkeit, nur
schwach oder gar nicht verschiefert und haben richtungslos—
korniges Gefiige., Die Amphibolschiefer dagegen zeichnen sich
durch zumeist gute Regelung insbesondere der Hornblenden aus
und weisen z.T, zusitzlich zur Schieferung noch Lagenwechsel
auf,

Mikroskopische Beschreibung (Diinnschliffe 1409, 1410,1413, 1414)

Hornblende ist in allen Amphiboliten und Amphibolschiefern hiu—
Tigstes Mineral, Die deutlich gefirbten Individuen ( X = hell-—
grin, Y = gelb- bis olivgrin, Z = bléulich grin bis bluagriin)
sind von hypidiomorpher Gestalt, Die Korngrtfe schwankt von
Schliff zu Schliff zwischen 0,5 und 6 mm, variiert aber inner-
halb eines Schliffes nicht sehr stark. Die Hornblenden sind
von kurzprismatischem Hagitus. D%e Ausldschungsschiefen liegen
einheitliche zwischen 25 und 277, 2V_ ist im koBOSROpischen
Bild zumeist wenig, aber deutlich klefner als 90° und nur in
wenigen Fillen (besonders bei Schliff 1409) etwas grofer als
900. Die Hormblende umwiichst in verschieden starkem MaBe Pla-
gioklas und, soweit in den jeweiligen Schliffen vertreten, Ti-
tanit, Quarz, Rutil, Erz und Zirkon, um den hermm sich pleo-
chroitische Hofe finden, in denen Farbe und Doppelbrechung der
Hornblende deutlich verstirkt sind, Zwillinge nach (100) sind
nur selten zu beobachten. In Diinnschliff 1413 ist die Hornblen-
de lagenweise angereichert, sonst ist sie gleichméfig im Ge-
stein verteilt, Selten ist schwache postkristalline Deforma-
tion zu beobachten, die sich in leichter Zerbrechung einzelner
Individuen &uBert,

Plagioklas trift in immer um 0,71 mn grofen Kornern. auf und la-—
gert .sich mit dem viel selieneren Quarz, der ihm in Kornform
und -gréofe gleich ist, zu einem schwach verzahnten, meist un-—
verzahnten, granoblastischen Gefiige zusammen, Kornform: xeno-—
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morph-rundlich, Aus Beobachtungen der Lichtbrechung gegen Quarz
und des optischen Charakters war zu schlieBSen, daB vorwiegend
Plagioklase mit An-Gehalten zwischen 20 und 50% vorliegen, Im
Einzelnen ergaben sich bei Messungen der Ausléschungsschiefe

in der symmetrischen Zone und senrecht zu den Mittellinien Fol-
gende Werte: 20, 21, 21, 21, 21, 24, 21; 22, 22, 23, 23, 23,
255 254, 2, 2, 24, 24, 28, 25, 25, 25, 2D,"25, 26, 26, 26, 26,
26, 27, 27, %2, 34, 35, 35, 36, 40, 40, 41, 43 und 44 % An,
Zwillinge nach dem Albit- und nach dem Periklin-Gesetz sind
nur selten zu beobachten, Karlsbader Zwillinge fehlen f6llig,
Dagegen ist fiir den Plagioklas typisch, daB er fast immer ver-
schwommen zonar gebaubt ist, wobel jedoch noch nicht entschie-
den werden konhte, ob die hoheren An-Gehalte im Kern oder am
vand liegen,

Biotit war nur in den Schliffen 1409 und 1413 zu finden, Er
ist, im Vergleich zur Hornblende, recht selten., Die um 0,2 mm
langen, meist parallel S geregelten Scheiter werden von Quarz
und Plagioklas verdrdingt und sind auflerdem hdufig in Chlorit
ungewandelt, der durch die anomal en@ienblauen oder schmutzig-
braunen Interferenzfarben und seine schwache Firbung als
Pennin gekennzeichnet ist. Zuweilen finden sich im Biotit und
Chlorit kraftige pleochroitische Hofe um Zirkon.

Apatit ist in bis zu 0,3 mm grofien, meist zerbrochenen, idio-
morphen bis kantengerundeten Siulen zu finden.

Titan ist in diesen Gesteinen immer vorhanden: entweder im
Rutil, der in eizl@ngen, hypidiomorphen, deutlich gelbbraun
zefarbten Individuen vorliegt, oder im hiufigeren Titanit, der
zumeist in bis zu 3 mm grofen Aggregaten vorliegt, die sich aus
unter 0,41 mm grofien, hypidiomorphen Titanit-Kristallen zusam-—
mensetzen, Im Kern solcher Aggregate kann sich ein Rutil-Korn
finden, oder auch ein opakes Mineral, das im Dinnschliff keine
Reflexionsfarbe zeigt und bei dem es sich daher, und wegen der
zuweilen nadeligen Kornform, um Ilmenit handeln kann,

Andere opake Korner sind in den Schliffen 1409 und 1410 selten,
in den Schliffen 1413 und 1414 dagegen recht hé@ufig und in Schl,
1413 auf die Hornblendereichen Lagen konzentriert, Die 0,1 bis
0,2 mm grofen Koérner sind immer xenomorph mit rundlichenm Um-
rissen und haben im Diinnschliff eine praunliche Refkexionsfar-
be, die auf Magnetkies hinweist.

Granat teitt nur im Schliff 1414 auf. Die 1 bis 2 mm groBen,
xenomorphen Koérner sind stark kataklastisch und fihren Ein-—
schliisse von Plagioklas, sind jedoch nicht poikilitisch., Nicht
selten ist @&r Granat randlich in Pennin umgewandelt, Die auflien
un den Granat liegenden Plagioklase sind, im Gegensatz zu den
tibrigen, immer kriftig serizitisiert.

Dem mikroskopischen Gefiige aller Amphibolite und Amphibolschie-
fer ist gemeinsam, daB sich ein granoblastisches Teilgefiige
(Plagioklas, untergeordnet auch Quarz) und ein nematoblasti-
sches Teilgefiige (Hornblende) unterscheiden lassen., Meist ist
das Gefiige heteroblastisch, wobei grofere Hornblende- (und
Granati) Porphyroblasten in einer feinkornigen (Quarz-) Pla-
gioklas—"Grundmasse" liegen, Der Grad der Heteroblastie ist®
aber von Schliff zu Schliff verschieden, Noch unterschiedli-
cher ist die Regelung des Gefiliges: bei den Amphiboditen im
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Wesentlichen ungeregelt, bei den Zmphibolschiefern malig bis
~ 4. 3.
gut geregelt,

Zur Kristallisationsfolge: Biotit, Plagioklas (und Quarz) sind
postkinematisch gewachsen, da sie keine Knitteru (Biotit)
bzw. ein nicht mehr beanspruchtes Pflastergefiige (Plagioklas
und Quarz) ziegen. Gleichalt bis etwas Jinger sind Hormblende
und Magnetkies, da sie Plagioklas und Quarz umwachsen, ebenso
Granat, von dem aber wegen des fehlenden Intern-S kein Wechs—
tuns-Anfang belegt ist, Wesentlich Junger; Diaphthoretischer
Chlipit,

Als Ausgangsgesteine sind Gesteine anzunehmen, die im Wesent-
lichen endogenes Haterial enthalten haben (Pauschalchemismus,
Ti-Gehalt), Dabei deket fehlender Lagenwechsel bei T. und T,
auf ein Effusiv oder Intrusiv hin, wobei die grofe Erstreckugg
dieser Gesteine innerhalb eines stratigraphischen Hordzonts
eher auf ein Effusivgestein schlieBen 148% (im Gegensatz zu
DYBDAHL (1954), der diese Gesteine als Intrusiva auffaBt), Eine
endgiiltige Entscheidung ist wohl nicht moglich, da Reliktge-
fige nicht erhalten sind, !

Dagegen ist T1 s das eineng deutlichen Lagen- und Materialwech-
sel zeigt, der5durch metamorphe Prozesse nicht erkliirt werden
kamm, wohl als Tuff oder Tuffit anzusehen, T. schlieBlich ist
nichts anderes als die verschieferte Randfazées des massigen
Amphibolits T,, wobei nur die Verteilung der Gemengteile etwas
divergiert: hfer iiberwiegt Plagioklas iiber Hormblende.

de. Die Granat-Hornblende-Quarz-Schiefer
(Handstiick T4; R 24960/H 40720)
Dieses Gestein ist nur in geringem MaBe am Aufbau des unteren

Teils der Furulund-Serie beteiligt und findet sich zuweilen in
bis zu 5 m mAchtigen, nur einige 100 m weit durchhaltenden La-
gen in. den ilibrigen, ehemalig pelitisch-mergeligen Gesteinen
des unteren Teils der Furulund-Serie.

Makroskopisch sind die Mineralien Granaty Hornblende und Bio-
tit zu erkennen, wobei der Granat groBe Porphyroblasten bildet,
die in mittelkérniger, feinschiefriger Grundgasse liegen, Zu-
weilen ist an konkordanten, diinnen Quarz-Aysschwitzungen ein
metamorph entstandener Lagenwechsel zu erkennen,

Mikroskopische Beschreibung (Diinnschliff 1411)

arz ist _das hdufigste Mineral in diesem Gestein, Er findet
sich in 0,05 bis 1 mm grofien, meist leich? undulds agsléschgn-
den Kornern, die sich mit Plagioklas zu einem schwach verzahn-
ten, granoblastischen Gefiige zusammenlagern, In den S-konkor-
danten, bereits erwahnten Mobilisierungen dagegen hat der Quarz
Grofen um 0,5 mm, Die iibrigen Mineralien fehlen hier, und so
bildet der Quarz allein ein.leicht' verzahnte granoblastisches

-

Geflige, das sich aus kraftig-undulosgffausloschenden Kérnern auf-

baut,
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Plagioklas tritt gegen Quarz nur unwesentlich zuriick und ist
diesem in Kornform und -gréSe sehr Zhnlich, Er ist hiufig ver-
schwommen zonar gebaut, wobei jedoch noch nicht zu entscheiden
war, ob die hoheren An-Gehalte im Kern oder am Rand liegen, Es
ergaben sich, unter Berilicksichtigung des optischen Charakters
und der Lichtbrechung gegen Quarz folgende Werte aus Messungen
der Ausldschungsschiefe in der symmetrischen Zone und senkrecht
zu den Mittellinien: 22, 23, 23, 24, 24, 24, 25, 26, 27, B8, 39,
40, 41, 42, 45 und 46 % An,

Die Hornblende ist krdftig gefdarbt mit X = blaBgrin, Y = oliv-
griun, 74 = blaugriin, Die hypidiomorphen Kristalle sind gut paral-
lel S geregelt, Die Hornblende umwichst poikiloblast&sch vor

. allem Quarz und opake Korner und ist randlich, teilweise auch
vollig in Chlorit umgewandelt, der durch seine griine Farbe,
durch starken Pleochroismus und anomal rotviolette Interferenz-
farben als Prochlorit gekennzeichnet ist. Die Ausldschungs-—

‘. schiefe der Hornblgnde liegt bei 247, EVX ist bald kleiner,
bald gréBer als 90, Um eingeschlossenen Zirkon herum finden
sich kraftige pleochroitische Héfe, in denen der Farbton (nach
olivbraun) und die Doppelbrechung deutlich verstirkt sind,

Biotit tritt gegen Hornblende deutlich zurilick, Er ist iiberwie-
gend parallel S geregelt und nicht selten in Prochlorit umge-
wandelt, Farbe: dunkel gelbbraun, Vereinzelt finden sich in den
0,1 bis 0,5 mm langen Scheitern kriédftige pleochroitische Hofe
un Zirkon-Mikrolithe,

Granat liegt in 5 bis 10 mm groflen, rundlichen Individuen vor,
die amobenartig in das randlich gelegene Mineralgemenge hign—
einwachsen, Poikiloblastisch werden vor allem Quarz und opake
K6érner umwachsen, wobei jedoch kein Intern-S erkennbar ist,
Der Granat wird fast immer kataklastisch von Spriingen durch-—
setzt, von denen aus er, wie auch vom Rand her, stellenweise
von Chlorit verdringt wird, In der unmitfelbaren Umgebung der
Granate tritt Hornblende nicht auf, was zu einer relativen An-
reicherung von Quarz, Plagiocklas und Biotit fiihrt,

Apatit wieder in idiomorphen oder kantengerundeten Kornern.
Limonit findet sich in einzelnen Nestern, fast iiberall auch
auf Rorngrenzen, Er stammt mit Sicherheit nicht aus dem noch
vbllig frischen Opak-Anteil, der sich wegen der gelblichen
g W\Reflexionsfarbe als Pyrit ansprechen lieB, sondern ist wohl
WA pei der Umwandlung von Biotit und Hornblende in Prochlorit
uxvhﬂpcs freigeworden,

Das GefﬁFe dieses Gesteins ist im Schliff granoblastisch, wo-
£ bei durch parallel eingelagerte Hornblenden und Biotite die
Schieferung markiert wird, die um die Granate herumflieBt, Das
Gesamtgefiige ist ausgeprigt heteroblastisch: grofie Granat-
und mittelgroBe Hornblende-~-Porphyroblasten liegen in feinkdr-
niger Quarz-Plagioklas-"CPundmasse",

Kristallisationsfolze: Granat ist dlter (pré- bis synkinematisch)
als Hormblende und Biotit, die um die Granate herum das ge-
bogene. S markieren, deBei.aber.nicht geknittert oder zerbro-
chen sind{postkinematisch). Etwa gleichalt diirfte der Plagio-
klas und das Plagisklas-Quarz-Gefiige sg&in, Dagegen sind die
Quarz—éusschwitzugﬁen wegen ihres leicht verzahnten Gefiliges
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und wegen der stark unduldsen Ausldschung des Quarzes noch
von einer Deformation erfaft worden; ihr Wachstum ist damit
préd- bis synkinematisch, Wesentlich jilinger - diaphthoretisch -
sind die Umwandlungen von Hornblende und Biotit in Chlorit,

Das Ausgangspestein konnte nach dem Chemismus und nach dem
Fehlen des Ti ein dolomitischer lergelton gewesen sein.

Uber Gesteine des unteren Teils der Furulund-Serie, die im Zu-
sammenhang mit Vererzungen stehen, vgl., Pkt, 4.3

Zusammenfassend ldB8t sich sagen, daB der untere Teil der Furu-
lund-Serie sich iiberwiegend aus einer ehemals tonig-mergeligen
bis mergelig-tonigen Gesteinsfolge zusammensetzt, in die in nicht
unbetiridchtlichem MaBe magmatische Gesteine basischer bis inter-
medidrer Zusammensetzung eingeschaltet sind, die wegen ihrer
hdufig sehr weiten Erstreckung innerhalb eines stratigraphischen
Horizonts als effusiv angesehen werden, Untergeordnet finden sich
auch die zugehorigen Tuffe bzw. Tuffite,

4,2 Oberer Teil der Furulund-Serie

Die Gesteinsfolge des oberen Teils der Furulund-Serie, wie sie

charakteristisch am West-Fliigel der Baldoaivve-Synklinale an-

steht, ist vom Liegenden zum Hangenden in folgener Ubersicht

zusammengestellt:

1 Liegender Graphit-Glimmer-Quarzit, in den sich stellenweise
Granat-Biotit-Schiefer (#hnlich denen, die auf den Seiten 22(2)
bis 2¢bei der unteren Furulund-Serie bereits beschrieben wur— '

den) und phyllitische Hellglimmer-Schiefer einschalten, Da

dieser liegende Graphit-Glimmer-Quarzit zuweilen auskeilt,
ist es manchmal schwierig, die Grenze zwischen unterem und
oberem Teil der Furulund-Serie genau festzulegen,
Machtigkeit: O pis 50 m,

2, Kalkglimmerschiefer mit Quarzausschwitzungen (wie die Kalkglim-

merschiefer des unteren Teils der TFurulund-Serie; vgl, Seiten
2¢ vis 26 ),

Midchtigkeit: 10 bis 60 m
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3.a Erzzone (wird unter Punkt 4,32 genau beschrieben).
Machtigkeit: O bis 2 m

3.b Erzfiihrende Griinsteinserie (wird ebenfalls unter Punkt #,32
beschrieben).,
Méchtigkeit: O bis 70 m

4, "Furulund-Gneis", im Hangenden zuweilen mit Biotit-Epidot-
Michtigkeit: O bis 50 m Bt enge-Ras

5. Hangender Graphit-Glimmer-Quarzit mit stellenweise eingela-

gerten diinnen Lagen von Pyrit flihrendem Quarz-Hornblende-—

seudozoisit-Labragdor-Gneis, Selten finden sich auch cm-

bis dm-machtige, sehr reine, weiBle, zuckerkornige Marmorla-
gen in diese Quarzite eingeschalbtet,
Mdachtigkeit: 10 bis 100 m,

Imn Westen des Gebietes (am Ingeborg-Vann) fehlen aus diesem Pro-
fil: der liegende Graphit-Glimmer-Quarzitg, die Erzzone und die
erzfithrende Grinsteinserie, Hier setzt die Gesteinsausbildung
des unteren Teils der Furulund-Serie bis zum "Furulund-Cneis"
fort, der hier ca., 25 m michtig ist, Als geringmichtiges Aquiva-
lent der erzfiihrenden Grinsteinserie findet sich zuweilen ein
Pyrit fiihrender Epidot-Amphibolit, der in Punkt 4,352 beschrieben
wird, Der hangende Graphit-Glimmer-Quarzit hat hier im Westen

eine Midchtigkeit von 120 bis 150 m,

Gesteinsbeschreibungen

a, Die Graphit-Glimmer-Quarzite
(Handstiick T R 30400/H 39450)

184
Diese massigen, im frischen Zustand grauschwarzen Gesteine,
bei denen makroskopisch die Mineralien Quarz, Graphit und Hell-
glimmer zu erkennen sind, heben sich im Gel#énde durch ihre gro-
Be Hirte als Buckel heraus. Ihre rostigbraune Farbe, die von
diinnen Brauneisen-Hiubten auf der Oberfliche herriihért, kenn-
zeichnet sié ganz ausgezeichnet, Die Schieferung ist schwach,
die Graphit-Glimmer-Quarzite sondern aber im dm-Bereich S-

parallel ab, was von diinnen Lagen hervorgerufen wird, in de-

nen Glimmer angereichert ist.

Mikroskopische Beschreibung (Diinnschliff 141%)

Hauptmineral ist Quarz,., Die im Durchschnitt 0,1 bis 0,2 mn
groBen, xenomorph-rundlichen Korner bilden ein nicht verzahn-
tes, granoblastisches Geflige., Undulbse Ausléschung ist nur




=S 35 —

selten zu beobachten, zuweilen wird der Quarz aber von Spriin-
gen kataklastisch durchsetzt,

Der Biotit ist nur noch selten vollig frisch und unumgewandeld
und dann von gelbbrauner Farbe, Meistens ist er bereits baueri-
tisiert, wobei der entstehende Hellglimmer (Bauerit) nicht sel-
ten noch geringe Firbung und schwachen Pleochroismus erkenne n
1&Bt, Die Glimmerscheiter sind nicht nur sehr gut // S gere—
gelt, sondern auch noch kristallographisch eingeregelt, was an
der einheitlichen Ausloschung iiber den ganzen Schliff hin ab-
zulesen ist, Nur einedne seltene Quer-Glimmer konnten beobach-
tet werden,

Graphit ist in einzelnen S-parallelen Lagen besonders angerei-
chert, in den Zwischenlagen ungefihr gleichmiBig verteilt. Er
ist fir die dunkle Fiarbung des Gesteins verantwortlich,

Zirkon ist selten und findet sich in kleinen, hypidiomorphen
Kérnern,

Haufiger sind opake Korner, die wegen ihrer auch im Diinnschliff
sichtbaren, gelben Reflexionsfarbe als Pyrit angesprochen wer—
den kénnen, (ZL:}JuTad&&s MR,

Das Gefiige der Graphit-Glimmer-Quarzite ist granoblastisch,
die makroskopisch wie mikroskopisch schwache Schieferung wird
durch sehr dinne Glimmerlagen (unter 0,05 mm) hervorgerufen,
in denen sich auch meist mehr Graphit findet als in den aus
Quarz bestehenden Zwischenlagen.,

Im Bereich zwischen 1 und 10 cm ist das Gestein intensiv so
zerschert, daB sich linsenartige Scherkorper gebildet haben,
die allseitig von den Glimmerlagen umflossen werden (Bild?),

Zur Kristallisationsfolge: Quarz und Glimmer sind etwa gleich-
alt, sie sind postkinematisch gewachsen: Quarz ist nicht ver-
zahnt, fast nicht undulds, bei den Glimmern fehlen auf den
Scherbahnen jegliche Zeichen einer Beanspruchung. Wesentlich
spater liegt die diaphthoretische Baueritisierung des Biotits.

Das Ausgangsgestein ist wabhrscheinlich ein bitumintser, sehr
gleichkorniger Sandstein gewesen, der einen gewissen Tongehalt
enthielt.

be Die phyllitischen Hellglimmer-Schiefer
Handstlick und Schliff fehlen,

c. Der "Furulund-Gneis"

(Handstlick T,g; R 26500/H44050)

Der Name "Purulund-Gneis" hat sich fiir dieses Gestein eingeblr-
gert und soll hier beibehalten werden, Vom petrographischen
Standpunkt her miifte es als Epidot’ filirender Zweiglimmer-Hikro-
k1in-Plagioklas-Quarz-Gneis beschrieben werden, Dieser mittel-




bis grobkdrnige Gneis ist liberwiegend durchgehend entwickelt
und beifBt nur selten aus, Gelegentliche Feldspat-Augen sind
sehr charakteristisch und gestatten eine sofortige Identifi-
zierung im GelZnde. Aus diesen Griinden stelit er bei der Kar-~
tierung einen ausgezeichneten stratigraphischen Bezugshori-
zont dar,

Ohne Mikroskop sind in diesem hellgrauen Gestein die Minera—
lien Quarz, Feldspat, Biotit und Hellglimmer zu erkennen.

Mikroskopische Beschreibung (Diinnschliff 1447)

guarz ist Hauptmineral, Die xenomorph-rundlichen, hiufig undu-
0s ausloschenden Kdrner haben GroéBen zwischen 0,2 und 0,5 mm,
Die Verzahnung ist, auch mit den Feldspidten, schwach,

Plagioklas tritt gegen Quarz etwas zuriick, entspicht ihm aber
uberwiegend in Kornform und -gréBe., Zuweilen finden sich aber
auch bis zu 1,5 mm grofle, menomorphe Plagioklas-Korner, die
makroskopisch als Augen auffallen, Aus Messungen der Ausls-
schungsschiefe in der symmetrischen Zone ergaben sich die
Werte: 23, 24, 25, 28, 27, 27, 28 und 28 % An, An Zwillings-
gesetzen waren das Albit-Gesetz hiufig, das Karlsbader und das
Periklin-(Gesetz seltener zu finden; die Lamellen konnen leicht®
verbogen sein, Zonarbau ist oft vorhanden, jedoch konnte noch
nicht geklért werden, eb die hdheren An-Werte im Kern oder am
Rand liegen, An Mikroklin angrenzende Plagioklass zeéigen myrme-—
kitische Verwachsung mit Quarz, Die gréferen Kérner enthalten
zuneist orientiert eingewachsenen Klinozoisit.

Die beiden Glimmer sind zusammen etwa so hiufig wie Plagioklas,
Die kriftig gelbbraun geférbten Biotit-Scheiter werden zwischen
0,2 und 1 mm lang und sind iiberwiegend gut // S geregelt; Quer-
Biotite sind selten, Der Biotit umwichst Quarz, Apatit, der
unter 0,1 mm grofle, idiomorphe Kristalle zeigt, 1-an1%, opake
Kérner und selten auch Zirkon, um den herum sich schwarzbraun
gefirbte, pleochroitische Hofe finden. Postkiistalline Defor-
mation ist sehr selten,

Hellglimmer ist hiufig mit Biotit verwachsen; eindeutige Ver-
drangungsgefiige sind aber nur zuweilen zu finden, Im Gegen-
satz zu Biotit ist der Hellglimmer hiufig quer zur Schieferung
gewachsen und wird kréftig von Quarz und Plagioklas verdringt.
Nicht selten finden sich feinste opake Nidelchen parallel der
Basisspaltbarkeit eingewachsen, Teilweise diirfte der Hellglim-

mer wohl als Bauerit anzusprechen sein; ob auch authiﬁener,
SOt

also Muscovit vorliegt, ist nicht zu entscheiden$

Mikroklin ist nicht so hiufig wie Plagioklas. Die xenom r§§L
Tundlichen Kérner haben Gréfen zwischen 0,2 und 2 mm, wobei
die gréBeren makroskopisch als Augen in Erscheinung treten
Mikroklin verdringt Quarz und Plagioklas,

Epidot ist in diesem Gestein Nebengemengteil, Die 0,2 bis 0,7
mm grofen, hypidiomorphen Korner haben knrzprlsmat1§cheg Ha-
bitus.und-sind_ immer zonar gebaut, wobei der:Kern niedriger,
der Rand hoher doppelbrechend ist, Fehlende Farbe deutet auf
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Klinozoisit hin, Der Epidot ist teils // S geregelt, teils
quer gewachsen und umwichst poikiloblastisch Quarz, seltener
auch Plagiocklas und Titanit,

Titanit ist in 0,1 bis 0,6 mm grofien, hypidiomorphen bis idio-
morpnen Kristallen zu finden, die schwach gefargt sind mit

X = farblos, Y = blaBl gelblich, Z = blaB briunlich rot,

Opakes Materigl findet sich in unregelmiBigen Massen, die im
Dinnschliff bei auffallendem Licht mischig-~weifle Reflexions-
farbe zeigen und daher als Leukoxen angesprochen werden,

Auf Korngrenzen sind zuweilen dinne Brauneisen-Uberziige zu
beobachten,

Pyt 2

Das Gefiige ist heteroblastisch: die Feldspat-Augen und Glimmer-
Schelfer sind deutlich groBer als die feinkdrnige Grundmasse,
die sich aus Quarz, Epidot und feinkdrnigem Feldspat zusammen-—
setzt., Die Schieferung ist mdBig und wird durch die Biotite
markiert, die um die Feldspat-Augen herumflieflen und sich, zu-
sammen mit Hellglimmer, stellenweise zu einem lepidoblastischen
Teilgefiige zusammenschiieBen konnen, Uberwiegend ist das Ge-
fiige jedoch granoblastisch mit schwacher Verzahnung.

Kristallisationsfolge: Quarz, Plagioklas und Biotit welsen sel-
Ten noch Zeichen einer Deformation auf (syn- bis postkinema-
tisch), Epidot, Mikroklin und Hellglimmer dagegen nicht (post-
kinematisch). Diaphthoretisch ist der orientiert in den Pla-
gioklasen eingewachsene Klinozoisit und vielleicht ein Teil

des Hellglimmers gebildet worden,

Der "Purulund-Gneis"™ hat bei szurem Gesamtchemismus einen zkem-
lich hohen Ti-Gehalt, der etwa dem der bereits beschriebenen
Amphibolite entsprechen dirfte, Man konnte sich als Ausgangs-— |
gestein einen Pelit mit gewissem Karbonat-Gehalt denken, des-

¥en Ca gjetzt im Epidot vorliegt. yy
s il Gofdine 2 Heber Ti- Geludt

Warusmn does

d., Der Biotit-Epidot-Hornblende-Gneis
(Handstiick R205 R 31270/H 35770)

Der "Furulund-Gneis" wird zuweilen von einer maximal 2 m mé&ch-
tigen Lage von grin gefarbtem Bictit-Epidot-Hornblende-Gneis
iberlagert., Dieses massige Gestein zeigt in einer mehr oder
weniger schiefrig texturierten, fein- bis mittelkornigen
Grundmasse von Hornblende und Biotit zumeist leicht linsen-

formig susgezogene Feldspat-Porphyroblasten.

Mikroskopische Beschreibung (Dunnschliff 1408)

Hornblende ist Hauptmineral, Dié nur blaB gefdrbten (X = farb-
Tos, ¥ = blaB gelblich oliv, Z = schwach blaugrin), um 0,5 mm
langen Individuen sind von hypidiemorpher Gesbtalt, Die Auslo-
schungsschiefe betrigt 20  , 2V ist immer wenig, aber deut—
lich kleiner als 90 , Die iiberWiegend langprismatischen ¥Kri=-
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stalle sind gut parallel S angeordnet und, zusammen mit Biotit
und Titanit, in einzelnen, ebenfalls S-parallelen Lagen#Z ange-
reichert. Zuweilen sind um eingeschlossene Zirkon-Mikrolithe
herum pleochroitische Hdfe zu beobachten,

Biotit, kraftig gelbbraun gefiarbt, findet sich in zumeist gut
geregelten Scheitern, die eine Linge von 0,4 mm erreichen,
Querbiotite sind selten, Um Zirkon ebenfalis kriaftige, pleo-
chroitische Hofe,

Plagioklas liegt in 0,5 bis 5 mm grofien, xenomorph-rundlichen
Kornern vor, die immer zonar gebaul sind.. Die einzelnen Zonen
sind jedoch nicht scharf gegeneinander abgesetzt, sondern ge-
hen kontinuierlich ineinander iiber. Ob der Zonarbau invers oder
normal ist, muBl noch geklart werden. Hiufig ist zu beobachten,
dafl sich ein einzelnes der grifleren Plagioklas-Kdérner aus einer
Anzahl von kleinen Teilbereichen zusammensetzt, die jeder fiir
sich wieder zonar ausldschen, aber ohne scharfe Grenze neben-
einanderliegen (Bild?). Einige An-Gehalte aus der Ausléschungs-
schiefe in der symmetrischen Zone: 28, 30, 32, 35% An: Andesind,
Zwil®ingslamellen nach dem Albit-Gesetz sind verbreitet, nach
dem Periklin-Gesetz seltener, Zum Teil finden sich Stocke, die
nach Albit— und Karlsbader Gesetz verzwillingt sind,
Als EBinschliisse enthalten die Plagioklase hauptsédchlich Epidot,
der durch seine niedrige Doppelbrechung und die anomal bIauen
Interferenzfarben als Klinozoisit charakterisiert ist. Die
idiomorphen oder hypidiomorphen, langprismatischen Kristalle
sind iiberwiegend orientiert mit dem Plagioklas verwachsen, Da-
neben kommen auch Ipidot-Nadeln vor, die keine erkemnbare kri-
stallographische Richtung im Plagicklas einnehmen., Die Lange
des Klinozoisits variiert zwischen 0,2 und 3 mm, BEr ist als
diaphthoretische Bildung aus dem Plagiocklas anzusehen (Saussu-
ritisierung)..
Apatit kommt in zwischen 0,2 und 0,3 mm groflen, kantengerunde-
en Kotnern vor.

Pitanit ist lagenweise in den hornblende- und biotitreichen
Tagen angereichert, und zwar entweder in einzelnen, unter 0,1
mm grofen, hypidiomorphen Kérnerm, oder aber in bis zu 1 mm
groBen Aggregaten, die im Kern kleine Rutil-Korner enthalten
kénnen und nicht selten // S leicht (ca., 2 : 1) gestreckt sind.
Selten finden sich auch 0,2 bis 0,3 mm grofe, xenomorphe Ein-
kristalle von Titanit.

Das Gefiige ist durch den Wechsel von Titanit-Biotit—Hornblgnde—
und nur aus Plagioklas bestehenden Lagen gekennzeichnet, Viel-
leicht l#egt hier ein prémetamorpher Materialwechsel vor, Die
Schieferung wird durch die gut geregelten Hornblenden und Bio-
tite bewirkt, die um grofllere Plagioklas-Porphyroblasten herum-
fliefen,

Zur Kristallisationsfolge: Der Plagioklas ist offenbar zundchst
pri- bis synkinematisch gewachsen, von der Deformation kréftig
erfaft worden (die Teilbereiche innerhalb der groflien Plagioklas-
Porphyroblasten) und dann postkinematisch verheilt, Hornblende
and Biobtit haben pestkinematisches Alter: beide sind niché: ver=
¥nittert oder zerbrochen, Biotit wichst auch.quer, Diaphthore-
tisch ist die Saussuritiserung der Plagioklase,
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Das Ausgangsgestein hat wahrscheinlich (Pauschalchemismus, hoher
Ti-Gehalt) liberwiegend endogenes Material enthalten., Der be-
schriebene Lagenwechsel gibt uns eine gewisse Berechtigung,

auf einen Tuff oder Tuffit zu schlielien.

Der Pyrit filhrende Quarz-Hornblende-Pseudozoisit-Labrflador-Gneis
(Handstiick Tyms R 30640/H 42500)

Dieses massige, mittelkornige Gestein findet sich zuweilen als
geringmidchtige Einschaltung im hangenden Graphit-Glimmer-Quar-
zit des oberen Teils der Furulund-Serie, Es ldBt makreskopisch

nur eine geringe Gefligeregelung erkennen; ohne Mikroskop sind
die Mineralsme Quarz und Hornblende zu erkennen. Konkordante
und diskordante Quarz-Mobilisationen sind nicht selten.

Mikroskopische Beschreibung (Diinnschliff 14418)

Plagioklas ist h#ufigstes Mineral, Die um 0,1 bis 0,5 mm grolBen,
xenomorphen Korner lagern sich mit Quarsz a) zu einem Mosaikge-
fiige zusammen, Aus Messungen der Ausldschungsschiefe in der
symmetrischen Zone und senkrecht zu den Mittellinien ergaben
sich die Werte: 66, 67, 69, 71, 72, 73, 74, 76, 77 und 82% An,
An Zwillingsgesetzen konnten vor allem das Albit- und das Karls-
bader Gesetz, seltener auch das Periklin-Gesetz beobachtet
werden,

Der Pseudozoisit ist durch hohe Lichtbrechung, niedrige Doppel-
brechung, kleinen 2V_, Lage der Achsenebene gquer zur Langs—
richtung, zuweilen afomal blaue oder braune Interferenzfarben
sowie durch seine stets gerade Ausldschung gekennzeichnet, Die
{ornform ist hypidiomorph, Die 1 bis 5 mm langen Individuen um-
wachsen poikiloblastisch Quarz, Plagioklas, opake Kdrner und
Titanit. Der Habitus ist langprismatisch. Der Pseudozoisit ist
iberwiegend gut // S geregelt und markiert so, zusammen mit
Hornblende, die Schieferung,

Hornblende liegt in 0,5 bis 4 mm langen, gegtrecktprismatischen
Rristallen vor, die zumeist gub // S geregelt sind, Die Korn-
form ist iiberwiegend xenomorph, selten auch hypidiomorph. Die
schwach gefdrbten Individuen (X = farblos, Y = schwach gelblich
grin, % = blaB blzulich grin) haben eine Auglﬁschunggsghiefe
von 23, 2Yx ist, nach dem konoskop%schen Bild zu urteilen,
wenig, aber“deutlich kleiner als 90~ , Nur selten finden sich
Zwillinge nach (100), Einschliisse sind Quarz, Plagioklas, opa-
ke Kérner und Zirkon, der pleochroitische HGfe hervorruft, in
denen Farbe (nach braunlich zrin) und Doppelbrechung der Horn-
blende verstirkt sind., Nicht selten findet sich Umwandlung in
einen farblosen Chlorit, der keine anomalen Interferenzfarben,
sondern das normale Grau 1. Ordnung zeigb.

arzi'a) liegt in 041 mm grofen, schwach oder-nicht verzahnteny

xenomorphen. Kérnern Vgr.,Quarz.a) tritt gegen Plagioklas und
Quarz b) deutlich zuriick, was durch eine Verarmung an Kiesel-
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sdure im Gneis durch die Ausschwitzung von Quarz b gedeutet
werden kann, dessen 1 bis 6 mm groBen, deutlich verzahnten,
xenomyophen Kérner bteils in konkordanten Lagen, teils in dis-
kordanten Géngchen angereichert sind, Dabei stellt sich anhand
der Additionsfarben heraus, daB die Quarze einer solchen Lage
uberwiegend gleiche kristallographische Orientieruns aufweisen
(pré- bis synkinematisches Wachstum); die Géngcheﬁ*&ind im
Schliff nicht erfaBt, Quarz b) ist deutlich undulds und krif-
Gig kataklastisch, die Kdrner sind // S gestreckt,

Biotit, mit schwach braun gefirbten, kleinen Scheitern, ist
selven,

Opake Kérner werden dagegen bis zu 1 nm groB, Auf Grund ihrer
auch im Dunnschliff sichtbaren, gelblichen Reflexionsfarbe im
auffallenden Licht konnen sie als Pyrit angesprochen werden.

Apatit, in kleinen, idiomorphen bis kantengerundeten Indivi-
uen, bietet das gewohnte Bild.

Titanit und Rutil sind im Gegensatz zu den meisten der bisher
behandelten Hornblende fiihrenden Gesteinen selten,

Das Mikroskopische Gefiige ist durch kriftige Heteroblastie Ze-
kennzeichnet: grofie Hornblende- und Pseudozoisit-Porphyrobla-
sten liegen in einer feinkdrnigen, granoblastischen "Grundmasse!
von vorwiegend Plagioklas und Quarz, Durch ihre Regelung mar-
kieren sie die m#&Bige Schieferung, Durch konkordante, grobkér-
nige Quarzlagen wird ein Lagenwechsel ereeicht, der seine Ent-
stehung eindeutig metamorphen Vorgingen verdankt: es handelt
sich um TypIsche Quarz-Mobilisationen, die in einer metamorph-
hydrothermalen Phase aus den angrenzenden Gesteinspartien "aus-
geschwitzt" wurden,

Kristallisationsfolge: (pri- bis) synkinematisch ist Quarz b),
dessen starke Verzahnung und krdftig unduldse Ausléschung be-
weisen, daB er nach seiner Kristallisation noch deformiert
wurde, Im Wesentlichen postkinematisch sind Plagioklas und

mbstmﬁguarz a), die ein nicht mehr beanspruchtes, granoblastisches

Mosaikgeflieg zeigen, noch etwas Jjlinger sind Hornblende und Pseu-
dozoisit, die Quarz und Plagioklas umschlieBen, Deutlich spa-
ter liegt die Chloritisierung der Hornblende (diaphthoretisch)s

Uber das Ausgangsgestein lassen sich noch keine endgliltigen
Aussagen machen: der Ti-Gehalt ist bei dem gegebenen Pauschal-—
chemismus nicht grofie genug, um ohne weiteres auf endogenes
Material hinzuweisen, Es kime auch ein Quarz fithrender, dolomi-
tischer Mergel in Frage; diese Deutung erscheint wahrschein—
licher, da in der Nahe un in vergleichbarer stratigraphischer
Position innerhalb der hangenden Graphit-Glimmer-Quarzit-Bank
auch die erwdhnten, geringmiéchtigen Marmorbénke anstehen.

f. Die Marmore

Handstiick und Schliff fehlen, Es handelt sich um geringméchtige
(10" Dbis 20 ;cm),° blendend weile,’ zZuckerkdrnige Gesteine, die
aus-bis zu 2'mm grofien K&lkspait-Kornern bestehen, die, wie
schion makroskopisch zu erkennen war, ein unverzahntes Mosaikge-

filige bilden,
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Zusammenfassend 128t sich sagen, daB sich der obere Teil der
Furulund-Serie iiberwiegend aus ehemaligen bitumindsen Sandsteinen,
Tonmergeln, Mergeln und untergeordnet reinen Kalken aufbaut, in
die sich die noch zu beschreibanden erzfiihrenden Gesteine ein-
schalten, Niheres iiber die Vererzung des oberen Teils der Furulund-
serie vgle, Punkt 4,.3%2,

8,3 Die Vererzung

Eine wesentliche Erzfiihrung ist im bearbeiteten Gebiet auf die
Gesteine der Furulund-Serie beschrinkt., Alle Vorkommen liegen
dabei in S-parallelen Lagen in den Gesteinen der Furulundserie,
héufig von charakteristischen Nebengesteinen begleitet., Die Ver-
erzung soll daher, ohne Riicksich{ auf ibhre Genese, zunidchst wie
jedes andere Gestein der Furulund-Serie hier im stratigraphischen
Teil der Arbeit behandelt werden.

Insgesant sind drei Erz-Horizonte zu unterscheiden: das Vorkommen
am Ingeborg-Vann, das vom Staalhaugen und das, das durch die
Baldoaivve-Schiirfe aufgeschlossen ist (8stlich und siidlich des
Akselskar), Als Bezugshorizont fiir die stratigraphische Einord-
nung der verschiedenen Vorkommen wurde der "Furulund-Gneis" ge-
wahlt, der sich, wie schon erwihnt, ausgezeichnet als Bezugsniveau
eignet, Danach liegt das Staalhaugen-Vokkommen etwa 500 m im Tie-
genden des "Furulund-Gneises", das Ingeborg-Erz 350m, das Bald-
oaivve-Vorkommen wenige Meter darunter, Die ersten beiden gehdren
also stratigraphisch zum unteren, das letztere zum oberen Teil
der Furulund-Serie, DYBDAHL (1954) hatte im Gegensatz dazu Inge-
borg- und Baldoaivve-Vorkommen parallelisiert und sich bei Staai—
haugen-Vorkommen nicht auf die stratigraphische Position festge-
legte.

4,31 Die Vererzung des unteren Teils der Furulund-Serie

Beide Erzhorizonte des unteren Teils der Furulund-Serie, Staai-
haugen- und Ingeborg-Vorkommen, haben im Gegensatz zum Baldeaivve-
Vorkommen eine wesentlich geringere seitliche Brstreckungf das
Staalhaugen Vorkommern ist im Streichen etwa 1 km, das Ingeborg-

FE

Erz etwa 2:km-zu verfolgen,
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Beide Vorkommen weisen grofie Lhnlichkeit in Paragenese und Neben-
gestein auf: beide sind iiberwiegend reine FeS-CuFeS,-Vererzungen,
bei beiden treten dieselben charakteristischen Begleitgesteine
auf, Es sind dies ein bis zu 6 m midchtiger Erz fithrender Chlorit-
Quarz-Granat-Gneis, der bei beiden Vorkommen die Vererzung be-
gleitet und nicht oder dur unwesentlich iiber sie hinausreicht,
und ein Titanit flihrender Zoisit-Epidot-Hornblende-—Quarz-—Schiéfer,
der eine etwas weitere seitliche Erstreckung hat. Das Erz selber

liegt S-konkordant mit einer Michtigkeit zwischen wenigen Zenti-
metern und maximal 2 Metern vor. SchlieBlich ist am Ingeborg-
Vorkommen noch ein Pseudozoisit filihrender Erz-Muscovit-Quarzit

zu beobachten, der jedoch nur an einigen Stellen auftritt.

Gesteinsbeschreibungen

a2, Der Erz fihrende Chlorit-Quarz-Cranat-Gneis
(Handstiick T R 25460/H 42260)

25}
Dieses Gestein, bei dem die Mineralien Granat, Chlorit, Magnet-
kies und Kupferkies makroskopisch zu erkennen sind, hat bei

nur schwacher Schieferung massige Textur., Ein gewisser Lagen-
wechsel wird nur dadurch angedeutet, dafl Magnetkies und Kupfer-
kies in einzelnen S-farallelen Schniiren angereichert sind,
AuBerdem finden sich die beiden Erzmineralien auch gleichmafBig-
impriagnativ im Gestein verteilt.

Mikroskopische Beschreibung (Dunnschliff 1421)

Granat, der mit Quarz zusammen Hauptmineral ist, liegt in 1

bis % mm grolen, hypidiomorphen bis xenomorph-rundlichen Kri-
stallen vor, die auch im Diinnschliff noch blaf rétlich gefirbt
sind, Der Granat umwichst poikiloblastisch Quarz und opake Kor-
ner, wobei der Kern des Granats meist reicher, die amferen Zo-
nen dagegen #rmer an Einschliissen sind., An der Léngserstrek-
kung der eingeschlossenen Quarzkdérner 1laBt% sich zuweilen ein
undeutliches, nicht gedrehtes Intern-S der Granate feststellen,
Granat verdrangt Biotit, ist aber selbst nicht umgewandelt,

Quarz ist etwa 0,3 bis 0,5 mm groB. Die Xenomorph-rundlichen
Korner loschen maBig undulds aus und bilden mit dem viel sel-
teneren Plagioklas zusammen ein schwach verzahntes, granobla-
stisches Gefilige. Die Quarz-Einschliisse im Granat sind wesent-
lich kleiner (ca. 0,05 bis 0,1 mm); sie &k haben wohl, nachdem
sid umschlossen waren, nicht mehr weiterwachsen konnen,

Bei' den Glimmern liegt iiberwiegend Chlorit vor, dessen schwach
grinliche Firbung und:dessen schmutzig-graue Interferenzfarben
ihn als ein Glied der Pennin-Reihe charakterisieren, Der
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Chlorit ist nicht primires Gemengteil dieses Gesteins, sondern
aus dem allerdings nur noch selten vdllig frisch erhaltenen,
gelbbraun gefarbten Biotit entstanden, wie gelegentliche Ver-
dréngungsgeflige beweisen, Beide Glimmer zeigen kraftige pleo-
chroitische Hofe um eingeschlossene Zirkon-Mikrolithe,

Die seltene Hormblende ist nur &duflerst schwach gefarbt, fast
farblos. Die 0,7 bis 0,5 mm langen, hypidiomorphen Kérner sind
zuwellen in einzelnen Nestern angereichert, Die AuslSschungs-
schiefg liegt bei 257, 2V_ ist wenig, aber deutlich kleiner
als 90, soweit sich das konoskopischen Bild beurteilen
128%, Zwillinge nach (100) finden sich hiufig. Hornblende ver-
dringt Biotit, wird aber ihrerseits wieder in Chlorit umgewan-
g:%t. Um einzeschlossene Zirkone finden sich pleochroibtische
Hofe,

Plagioklas tritt gegen Quarz, Granat und die Glimmer deutlich
zurick,., Die zwischen 0,1 und 0,8 mm grofen, xenomorph-rundli-
chen Korner sind - hiufig nur partiell - vor allem nach dem
Albit-,selten auch nach dem Periklin-Gesetz zwillingslamelliert,
Dabei fH11t auf, daB hiufig jede zweite Lamelle serizitisiert
ist, wdhrend die zwischenliegenden v6llig klar sind. Die Gren-
zen zwischen den Lamellen und die Spaltflichen sind nicht sel-
ten mit einem dimnen Limonit-Uberzug belegt, Aus Messungen der
Ausloschungsschiefe in der symmebtrischen Zone ergaben sich fol-
gende Werte: 25, 26, 27, 37, 57, 40, 42 und 43 % An,

Der Anschliff von diesem Gestein fehlt noch; es muB fiir die
Beschreibung der opaken [lineralien dasher auf die makroskopischen
Beobachtungen (S, 40) verwiesen werden,

Schliefllich ist noch Apatit zu erwihnen, der in Kkleinen, idio-
morphen bis kantengerundeten Kristallen vorliegt.

Das mikroskopische Gefiige ist granoblastisch und zeigt deutli-
che Heteroblastie: grofe Granat-Porphyroblasten liegen in einer
feinerkérnigen Grundmasse, die sich vor allem aus Quarz, unter-
geordnet auch aus Plagioklas und Hornblende zusammensetzt., Die
Schieferung, die durch die nur midfBig geregelten Glimmer mar-
kiert wird, ist schwach und flieft um die Granate herum,

Zur Kristallisationsfolge: Quarz war, da er von Granat umwach-
sen wird, schon vor diesem vorhanden, wuchs aber nachtriglich
noch weiter (KorngréBen-Unterschiede innerhalb und aullerhalb
der Graznate), Gleichzeitig mit dem Granat, und das ist auffal-
lig im Vergleich zu den bisher beschriebenen Gesteinen, bei
denen Granat immer vor den anderen Komponenten gewachsen war,
wuchsen Plagioklas, Biotit und Hornblende, wobei der Granat
noch iliber Biotit hinausdauerte, da er diesen verdrédngt, Alle
diese Gemengteils sind postkinematisch gewachsen: Biotit ist
an den Stellen, an denen er Granat umflieBt, nicht deformiert,
Granat zeigt ein ungedrehtes Intern-5, Plagioklas und Horn-
blende haben keinerlei Zeichen einer Deformation, Diaphthore-
tisch ist die Umwandlung von Biotit und Hornblende in Chlorit.

Uber das' Ausgangsgestein lassen sich noch keine Angaben machen.

“Auffallend ist.der hohe. Anbteil von Granat (dessen Chemismus -je-

doch noch, nicht-bekannt ist), andererseits imt der Plagioklas-
Gehalt Sehr niedrig, Hinweise auf endogenes Material fehlen,
da Ti iiberhaupt nicht vorkommt., Trotzdem ist die ffrage nach
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dem Ausgangsgestein sehr wichtig, da. wegen seiner engen Bin-
dung an die beiden Erzhorizonte des unteren Teils der Furu-
lund-Serie zwischen Erzgenese und diesem Gestein sicherlich
enge Beziehungen bestehen,

bs Der Titanit fiihrende Zoisit-Epidot-Hornblende-Quarz-Schiefer
(Handstiick T26; R 25460/H 42260)

Dieses mittelkornige, gut geschieferte Gestein, bei dem makro-
skopisch die lMineralien Hornblende und Biotit zu erkennen sind,
weist einen deutlichen Wechsel zwischen helleren und dunkleren
Lagen auf, Zus&dtzlich sind noch diinne, ebenfalls konkordante
Quarz-Ausschwitzungen zu beobachten, die jedoch im Schliff
nicht erfaflt wurden.

Mikroskopische Beschreibung (Diinnschliff 1422)

Die zwischen 0,1 und 0,4 mm langen, hypidiomorphen Hornblende-—
Kristalle sind schwach gefdrbt mit X = farblos, Y = gelblich
grgn und Z = blaulich grin. Die Auslﬁschungsgchiefe betrigt

25", 2V_ liegt knapp, aber deutlich unter 90 ., Poikiloblastisch
werden Quarz, Epidot und Zirkon umwachsen, wobei um Epidot zu-
weilen, um Zirkon immer pleochroitische Hofe zu beobachten sind.
Die langprismatischen Hornblenden sind gut // S geregelt,

%uarz liegt in 0,1 bis 0,3 mm grofien, xenomorphen, teils rund-
ichen teils leicht // S gestreckten Kérnern vor, die nicht
oder nur schwach undulds ausloschen und miteinander leicht ver-
zahnt sind, Als Einschliisse finden sich zuweilen kleine Karbo-
nat-"Tropfen", Ao

Die 0,1 bis 0,2 mm langen, xenomorphen oder hypidiomorphen
Bpidot-Korner sind farblos und haben anomale, blaue Interfe-
renzfarben: Klinozoisit. Die kurzprismatischen Kristalle sind
nicht xmrzwikxxmxx selten verzwillingt und // S eingeregelt,
Isomorphe Schichtung ist ebenfalls nicht selten, Orthit ver-
hélt sich wie Klinozoisit, ist aber durch Braunfirbung, Isotro-
pisierung und dadurch gekennzeichnet, daB er in Hormblende
pleochroitische H&fe hervorruft.

Lagenweise angereichert finden sich in diesem Gestein bis zu

5 mm lange und bis zu 0,5 mm dicke, hypidiomorphe Zoisit-Kri-
stalle, die durch gerade AuslSschung, die Lage der Achsenebene
parallel zur Léngserstreckung und die niedrige Doppelbrechung
charakterisiert sind, Die farblosen Individuen, die nur sel-
ten anomale Interferenzfarben zeigen, sind sehr gut // S gere-
gelt. Zoisit umwichst, ebenso wie Klinozoisit, poikiloblastisch
Quarz.

Plagioklas tritt gegen die zuvor beschriebenen Komponenten
weit zuruck, Er entspricht in Korngrotfie und -gestalt dem Quarz,
in Zwillingsgesetzen konnte nur das Albit-Gesetz beobachtet
werden, Messungen der Ausldschungsschiefe in der symmetrischen
Zone und~Vergleiche: der TAchtbrechung gegen Quarz ?rgaben aiel | ;
Werte: 30,4 51 2 3 ) I 38 und 41°% An (saurer Andesin
UberWiegeﬁdDiét5iﬁv2;§e;520nafb§3’zg becbachten, was folgende
Messungen erliautern sollen: Kern 23 24 25 27 % An

Rand 32 44 42 42 % An
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Titanit ist ein auffallend hiufiges Mineral wenn man bedenkt,
daB er sonst nur in geringen Mengen am Aufbau von Gesteinen
beteiligt ist, Die bis zu 0,5 mm grofien Kérner sind zumeist
von xenomorpher, selten auch von hypidiomorpher Gestalt, Der
Pleochroismus ist deutlich mit X = farblos, ¥ = plafl grinlich,
Z = rotlich, Stellenweise findet sich als Einschluff Rutil, der
kriftig gelboliv gefiérbt ist.

Biotit ist in diesem Gestein nur in einzelnen, seltenen, kurzen
Scheitern zu finden,

Das mikroskopische Gefiige ist leicht heteroblastisch: grdfiere
Hornblende-~ und Zoisit-Porphyroblesten liegen in einer feineb-
kornigen Grundmasse, die sich iiberwiegend aus Quarz und Epidot
zusammensetzt, Die streng geregelten Hornblenden und Zoisite
bedingen die gute Schieferung dieses Gesteins. Diese beiden
Mineralien finden sich in einzelnen Lagen angereichert, Viel-
leicht liegt hier ein prémetamorpher, also vermutlich sedimen-
tieer Materialwechsel vor,

Kristallisationsfolge: Quazr und Plagioklas sind zu einem klei-
nen Teil noch von bBewegungen erfaBt worden, wie sich aus der
zuweilen sichtbaren unduldsen Ausldschung des Quarzes und der
leichten Verzahnung Quarz/Quarz und Quarz/Plagioklas ablesen
1iBt, Die iibrigen Komponenten sind postkinematisch gewadhsen:
ihnen fehlen Anzeichen einer Deformation. Am liéngsten hat da-
bei #i%® das Wachstum der Hornblende angedauert, die Quarz und
Epidot umschlieBt. Diaphthoretische Bildungen fehlen in diesen
Schliff,

Die Frage nach dem Ausgangsgestein kann folgendermafBen beant-
wortet werden: der Pauschalchemismus und der hohe Ti-Gehalt
dieses Gesteins deuten auf endogenes Material hin, Der beschrie-
bene Materialwechsel kann mit einiger Berechtigung als sedimen-
tir angesehen werden, sodaB wahrscheinlich ein Tuff oder Tuffit
vorgelegen hat, Die geringe Michtigkeit dieses Gesteins kann

in derselben Richtung gedeutet werden.

ces Die Derberzlage

Da Anschliffe noch fehlen, konnen hier zundchst nur makroskopi-
sche Beobachtungen mitgeteilt werden.,

Die Derberzlage wird beim Ingeborg-Vorkommen maximal 2 m, beim
Staalhaugen-Vorkommen maximal 1 m miéchtig.

Haupterzmineral ist bei beiden Vorkommen Magnetkies, daneben
treten Kupferkies und Pyrit, selten auch Bleiglanz auf., Das
Derberz ist sehr feinkdrnig, Hdufig sind rundliche oder el-
lipsoidférmige Quarz-Knauern zu finden, die Durchmesser von
0,5 bis 20 cm erreichens Zusammen mit- gréBeren Quarz-Anreiche-
mingen findet sich mittelkdrniger Kupferkies, lder hier offen-
bar durch metamorphe Vorginge angereichert wurde; Magnetkies



Tritt in diesen Mobilisationen zuriick, wihrend Bleiglanz nur
in ihnen zu finden war, Hiufig greifen kleine Schliugche von
mobilisiertem Erz in die Quarz-Knauern hinein,

Uberall im Derberz findet man bis zu 0,5 cm groBe Granate.

Typisch ist fiir diese beiden Vorkommen, daB sich sehr hiufig
zumeist kréaftig limonitisch durchtrinkte Gesteinsbrocken in-
nerhalb der Derberzlage finden (Bild?), die aber noch eindeu-
tig als die unmittelbaren Nebengesteine des Erzes angesprochen
werden konnen, Sie sind zumeist von linglich-kanktiger bis ling-
lich-abgerundeter Form, ihre Lingserstreckung liegt // S.

Eine Binderung fehlt im Erz.

Verfolgt man den Derberzhorizont im Streichen, so nimmt nach
beiden Seiten hin zunéchst die Machtigkeit der Erzlage ab, und
in gleichem MaBe nimmt der Anteil der Nebengesteinsbruchstiicke
zu, SchlieBlich schliefit sich das Nebengestein mehr und mehr
zusammen, und das Erz liegt nur noch feinimprignativ oder in
einzelnen Schaliren und Putzen vor. Noch weiter nach auBen ist
nur noch ein limonitisch durchtrinkter Horizont zu sehen, der
mehr und mehr seine Farbe verliert und schlieflich véllig aus-
beiflt,

Is muB jedoch betont werden, daB sich die Derberzlage bzw. der
nach aufen aus ihr hervorgehende limonitische Horiasont streng
in jmmer demselben stratigraphnischen Niveau befindet, was sich
nahand des Frz fiihrenden Chlorit-Quarz-Granat-Gneises sehr gut
verfolgen 1E8%T,

Sekundire Mineralien sind vor allem Limonit, der den gesamten
¥rzhorizont intensiv braun féarbt, sowie gelegentlich Buntkupfer.

d, Der Pseudozoisit fithrende Erz-lMuscovit-Quarzitg
(Handstiick RB; R 25250/H #1900)

Quarz, Muscovit, Pseudozoisit sowie Magnetkies und Kupferkies
sind makroskopisch zu erkennen, Der Quarzit ist massig bei
schwacher Schieferung. Kupferkies findet sich auf einzelnen
S-parallelen Flidchen angereichert, lMagnetkies ist in kleinen
Kérnern gleichmdfig in diesem Gestein verteilt,
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Mikroskopische Beschreibung (Dinnschliff 1419)

Hauptmineral ist Quarz, Die zwischen 0,1 und 0,3 mm groBen,
undulds ausloschenden Korner haben xenomorph-rundliche Gestalt
und lagern sich zu einem mi#Big verzahnten, granoblastischen
Geflige zusammens

Die 0,2 bis 0,5 mm langen, sehr gut // S geregelten Muscovit-
Scheiter Iagmrmxx¥ERXZMXEXREN markieren die méBige Schieferung

des Gesteins. Es ist jedoch nicht so viel Muscovit vorhanden, |
dafl sich ein lepidoblastisches Teilgefiige ausgebildet hitte. |

Uber den QOpak-Anteil konnen noch keine Angaben gemacht werden,
da der entsprechende Anschliff noch fehlt,

Pseudozoisit ist durch seinen kleinen Achsenwgnkel, durch nie-
drige, aber nicht anomale Interferenzfarben und durch die Lage
der Achsenbeene quer zur Liéngsrichtung des Kristalls gekenn-
zeichnet, Die zwischen 0,5 und 2 mm groBen, idiomorphen oder
hypidiomorphen Korner sind zumeist parallel S geregelt und um-
wachsen poikiloblastisch Quarz und opake Korner.

Apatit und Zirkon finden sich zuweilen in idiomorphen bis hyp-
idiomorphen, sehr kleinen Kornern.

Das mikroskopische Geflige: die granoblastische Grundmasse wird
von einzelnen Muscovit-Scheitern durchzogen, die die SBchieferung
markeiren, Lagenwechsel fehlt,

Zur Kristallisationsfolge: Quarz und opake Korner werden von
Pseudozoisit umwachsen, sind also dlter als dieser. Muscovit
ist nicht deformiert, also postkinematisch gewachsen, Diaphtho-
retische Erscheinungen fehlen, da die vorhandenen Mineralien
unter epizonalen Bediungen sbtabil sind, Sehr Jjung diirfte die
Limonitisierung des Erzinhaltes sein.

Als Ausgangsgestein ist ein Erz fiihrender Sandstein anzunehmen,
der pelitische Beimengungen enthielt, ¥Es ist jedoch auch még-
lich, daB dee Erzmineralien erst zu einem spdteren Zeitpunkt
von der zuvor beschriebenen, in unmittelbarer Nachbarschaft
liegenden Derberzlage eingewandert sind,

4,32 Die Vererzung des oberen Teils der Furulund-Serie

Die Vererzung des oberen Teils der Furulund-Serie ist an einen
Horizont gebunden, der sich immer direkt im Liegenden des "Fu-
rulund-Gneises" befindet. Der Furulund-Gneis eignet sich ausge-
zeichnet als Parallelisierungshorizont mit den Vorkommen im
engeren Sulitjelma-Gebiet: dort hat das Erz dieselbe strati-
graphische Position,

Die Vererzung selbst. kommt in zwei verschiedenen Typen vorg
Einmal als'dim Mittel 0,2 bis 0,5 m mdchtige Derberzlage, (die in
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phyllitische Hellglimmer-Schiefer (vgl. S. 33) eingelagert ist,
Diese Derberzlage erstreckt sich vom Akselskar (R 30750/H 39500)
HEE bei wechselnder Stidrke der Erzfiihrung nach Siiden bis etwa
zum Punkt R 31170/H 36200, Weiter nach Siiden keilt sie aus, wo-
bei sie sich zunichst noch in einem stark limonitisch durch-
trankten Horizont verfolgen LafBt (in dem aber kein frisches Erz
mehr zu erkennen ist), der dann nach etwa 200 Metern auch mehr
und mehr seine braune Farbe verliert und véllig vertaubt, Diese
Art der Erzfihrung entsprfgﬁiag

allerdings mit hoherem Erzgehalt, zu sehen ist,.

Vom Punkt 30750/H %9500 an nach Norden steht im selben strati-

L4
er, die in der Grube Jakobsbakken,

graphischen Horizont, eine bis zu 70 m mdchtige Serie von griinen '

Gesteinen an, die als "erzfiihrende Grinsteinserie" bezeichnet
werden soll, und die sich aus folgenden Gesteinen zusammensetzt:
iiberwiegend stehen (Kupferkies und Pyrit fiihrende) Epidot-Quarz-—
Albit-Chlorit-Schiefer und -Gneise ane. Untergeordnet kommen auch
Epidot-Hornblende-Schiefer vor. Sulitielma
Dieselben Gesteine treten auch in den nérdlich der Ortschaft ge-
legenen Gruben Bursi, Charlotta und Giken auf, wovon wir uns bei

eigenen Besuchen iiberzeugen konnten,

Die eben erwihnten Gesteine kommen nur im Ostteil des Kartierungs-

gebietes vor. Der "Furulund-Gneis" ist zwar auch im Westen, west-
lich des Ingeborg-Vann zu finden, die Derberzzone fehlt aber vol-
lig und als Kquivalent der Griinsteinserie steht nur zuweilen ein
geringmiéchtiger, hochstens 200 m aushaltender Pyrit fiihrender
Epidot-Amphibolit an,

Gesteinsbeschreibungen

a, Die Derberzlage
Auch hier kénnen, da ein Anschliff noch fehlt, nur makroskopi-

sche Beobachtungen mitgeteilt werden.

Haupterzmineral ist mittelkdrniger, leicht kataklastischer
Magnetkies, auf Zwickeln findet sich Kupferkies, In den Magnet-
kies eingelagert finden sich bis zu 4 cm groBe, teils rundli-
che, teils idiomorphe Pyrit-Kristalle, die nicht selten von
einem bis-zu -1 em dicken. Saum.von Kupferkies umgeben sind, Im
Gegensatz zu <den Derberlagen des unteren Teils. der Furulund-
Serie sind diese Brze sehr rein; Quarzknauern, eingesprengtes

Nebengestein und Granate fehlen.
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b. Die (Kupferkies und Pyrit fithrenden) Epidot-Quarz—Albit-
Chlorit-Schiefer und -Gneise

(Handstiicke T,.; R 30210/H 41580, T,.; R 30430/H 43000) und
T,qe und T, 2O%eide R 30170/H 4130057 !

Nicht in allen Handstiicken vorkommende Gemencteils sind in

Klammern aufgefiihrt.

Die makroskopisch erkennbaren Mineralien (Kupferkies), (Byrit),
(Biotit), Quarz, Feldspat und Chlorit lagern sich je nach dem
Verhdltnis der hellen (Quarz und Plagioklas) zu den dunklen
Gemengteilen (Biotit, Chlorit) zu einem Schiefrigen oder
gneisigen Gefilige zusammen. Bei schiefrigem Gefiige ist zuwei-
len eine Fidltelung im cm- bis dm-Bereich zu beobachten. Bei
gneisigem Gefiige ist das Gestein linsig zerschert, wobei Chlo-
rit (und Biotit) als "Schmiermasse" zwischen den einzelnen
Linsen liegen (Bild?). Pyrit tritt hiufig in 0,5 bis 2 cm
groflen Idioblasten auf, in deren Druckschatten sich nicht sel-
ten Kupferkies angereichert hat. Kupferkies tritt im librigen
in dinnen, z,T. leicht verbogenen Schniiren // S im Gestein auf,
Konkordente Quarz-Feldspat-Mobilisierungen sind nicht selten.

Diese Gesteine sind bei DYBDAHL (1954) als "Chlorit-Albit-Fels"
beschrieben,

Mikroskopische Beschreibung (Diinnschliffe 1424, 1425, 1426, 1427)

Chlorit ist das hervortretende und charakteristische Mineral
dieser Gesteine, Die Farbe ist deutlich blsulich griin, der
Pleochroismus kraftig, sodal ein Glied der Prochlorit-Reihe
vorliegen dirfte., Allerdings @i sind die Interferenzfarben
nicht, wie es fiir Prochlorit typisch ist, rotviolett, sondern
immer schmuytzig oliv, Der Achsenwinkel ist klein, der optische
Charakter psoitiv. Der Chlorit ist nicht authigen, sondern im-
mer das Umwandlungsprodukt von in frischel Zustand olivbraun
gefdrbtem, kriaftig pleochroitischem Biotit., Der Grad der Um-
wandlung ist unterschiedlich: in einzelnen Partien kann noch
frischer Biotit vorliegen, zumeist aber zeigt er alle Ubergin-
ge zwischen beginnender und abgeschlossener Umwandlung, BEin-
schliisse: Rutil, Apatit, opake Korner, Epdidot und * selten -
Zirkon; dabel finden sich um Zirkon immer, um Epidot h3aufig
pleochpoitische HGfe, Die Regelung der beiden Glimmer ist un-
terschiedlich: . wdhrend Biotit iiberwiegend sehr gut parallel

S eingeregelt ist und bei vorhandener Filtelung diese nach-
zeichnet, ist Chlorit hdufig in quer zur Schieferung gewachse-
nen, strahligen Aggregaten anzutregfen, die GroBen zwischen

1 und 10 mm erreichen.

Plagioklas haty, ‘auch innerhalb eines einzelnen Schliffes, shr
unterschiedliche Korngrofe; insgesamt schwankt seine Grofie
zwischen 0,1 und 3 pg, Die Kornform ist zumeist xenomorph-
rundlich, nur in Schliff 1425 ist er ilberwiegend hypidiomorph.,




Auffgllig ist, daB Zwillinge nach dem Karlsbader Gesetz vor-
herrschen, wdhrend mazk Lamellen nach dem Albit-Gesetz selte-
ner sind, hiZufig auch nicht das gesamte Korn durchziehen.
Messungen der Ausloschungsschiefe in der Bypmetrischen Zone
und senkrecht zu den Mittellinien ergaben folgende Werte:
Schl, 1424: 13, 13, 16, 17; 20, 21, 22, 23, 26 und 29% An:
Oligoklas,

SCLS~ 425 Oy My 245525, 5, 6556, 6, 6, 7 8

10, 11 und 13% An: Mbit. 7 Al LR
Schl, 1426: 4, 5, 8, 10, 10, 10,-10¢ 17y 43, 16, 185 el PP
22y, 23y, 25y 25, 25, 2Dy 26, 26, 27, 27, 2B, 28, 29, 30, 30,
30, 31, 31, und 31 % An: (Albit) und Oligoklas

Schl, 1427: Messungen waren ohne U-Tisch nicht mdglich.

Auf die Prage, wieso in diesen Gesteinen zum Teil Albit mneben
dem noch zu besprechenden Epidot stabil vorliegt, wird weiter
unten noch einzugehen sein,

Der Plagioklas fiiirt als Einschliisse Rutil, Quarz und opake
Kérner, die alle ein Intern-S markieren kénnen (s.u.), sowie
Apatit., Zumeist ist der Plagioklas leicht kataklastisch.

Quarz tritt zumeist gegen Plagioklas etwas zuriick. Die meno-
morph-rundlichen Kérner sind etwas kleiner als Plsgioklas,
werden jedoch ebenfalls veon kataklastischen Spriingen leicht
durchsetzt, Die unduldse Ausldschung ist bald stdrker, bald
schwicher, Auch der Grad der Verzahnung Quarz/Quarz und Quarz/
Plagioklas ist von Schliff zu Schliff sehr unterschiedlich;

am geringsten ist er in Schl, 1425,

%Eidot ist ein charakberistisches Gemengteil dieser Gesteine,
ie zwischen 0,05 und 0,1 mm grofen, hypidiomorphen Kristalle
sind kurzprismatisch und teils // S gergetl, teils quer ge-
wachsen. Die meisten Kormer sind ungefirbt, mit Interferenz-
farben bis zum Rot 1. Ordnung. Nicht selten ist der Epidot
auch rotbraun gefirbt, mit verminderter Doppelbrechung, die
bis zur Isotropisierung kerabgesetzt sein kann, und ruft in
Biotit und Chlorit kriftige pleochroitische Hofe hervor: hier
liegt Orthit vor, der im Bergleich zu anderen Gesteinen unse-

res Arbeitsgebietes wesentlich hiufiger ists Der Orthit ist
zumeist als Kern innerhalb eines grdBeren Epidot-Korns zu
finden. Bei beiden ist isomorphe Schichtung nicht selten.

Der Opak—Anteil wechselt innerhalb dieser Gesteine in recht
weiten Grenzen, Mikroskopische Beobachtungen fehlen noch, da
die Anschliffe noch nicht fertig waren., Es war in den Dinn-
schliffen nur zu beobachten, daB die opaken Kérner nicht sel-
ten in S-parallelen Lagen angereichert sind.

Zuweilen kann noch Rutil auftreten, der sich nicht selten

in aus sehr kleinen Rornern bestehenden Lagen angereichert
findet, die ohne Riicksicht auf Korngrenzen durch Quarz, Pla-
gioklas und Chlorit hindurchsetzen konnen,

Apatit dist in bis zu 0,2 mm grpBen, idiomorphen bis kantengerun-
deten Kornern zu finden.

Hellglimmer ist nur in Schliff 1425 zu beobachten, Die 0,2 bid

T mm langen Scheiter sind m#Big // S geregelt, Es ist nicht zu
entscheiden,.ob-.es sich um Muscovit oder Bauerit. handel®s
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Das Gefuge dieser Gneise und Schiefer ist im Dinnschliff sehr
unterschiedlich, An den einzelnen Schliffen waren folgende
Beobachtungen zu machen:
Schl, 1424: Das Gefiige ist granoblastisch, mit deutlicher Ver-
zahnung Quarz/Quarz und Quarz/Plagioklas. Eingelagerter, nicht
umgewandelter Biotit markiert die Schieferung und deren Ver-
b;eggng. Der Biotit ist an den Umbiegungsstellen nicht defor-
miert,
Schl,1426: Die Verzahung ist nicht so stark wie bei 1424, Die
Schieferung ist schwicher, da der Biotit iliberwiegend bereits
chloritisiert ist und der Chlorit haufig quer zur Schieferung
%ewachsen ist, Zwei Teilgefiigebereiche: ein granoblastischer
Quazr und Plagioklas) und ein lepidoblastischer (Biotit und
Chlorit), wobei sich de® granoblastische auf linsenformige
Scherkorper konzentriert, die von den Glimmern "umflossen"
werden,
Schl, 1425 und 1427: Die Zerscherung dieser Gesteine ist kréf-
tiger als bei 1426. Das grancblastische Teilgefiige ist nicht
mehr verzahnt, Plagioklas ist hypidiomorph, Lagig aiigeordnete
Quarz-, Rutil- und opake Korner markieren innerhalb der ein-
zelnen Scherkdrper eine Faltung, die glatt durch Albit und
Chlorit hindurchsetzt und dlter ist als diese Mineralien, Der
Biotit ist vollig in Chlorit umgewandelt,

Aus diesen Beobachtungen ergeben sich Hinweise auf folgende
Kristallisationsfolge: die Schliffe 1425 und 1427 zeigen, da
EIbit neben Epidot und Chlorit stabil vorliegt, eine Paragenese
der Grinschieferfazies. Diese stellt jedoch, wie noch auszufiih-
ren sein wird, in diesem Gebiet nicht den stdrksten Grad der’
Metamorphose dar (die unter den Bedingungen der Amphibolitfa-
zies stattgefunden hat), sondern zeigt ein diaphthoretisches
Stadium an, Albit, Quarz (z.T,) und Chlorit sind also die jling-
sten Mineraline in diesen Gesteinen, Quarz war jedoch, wie an
dem pri#-diaphthoretischen, verfalteten S ersichtlich ist, be-
reits wihrend der Zeit der stérksten Metamorphose vorhanden
und zwar, wie Schl. 1424 zeigt, zusammen mit Biotit und Pla-
gioklas, Dabei hat diesef #ltere Quarz-Plagioklas-Generation
wohl synkinematisches Alter in bezug auf diése erste lMetamor-
phose, da sie in Schl, 1424 noch miteinander verzahnt ist und
Quarz undulds ausldscht., Biotit dagegen ist postkinematisch in
bezug auf diese Metamorphose gewachsen, Rutil und opake Kdrner
gehdéren ebenfalls zu dieser ersten Metamorphose plus Deforma-
tion, wie ihr in Schl, 1425 und 1427 erhaltenes, verfaltetes
Lagengefiige zeigt, das quer durch die diaphthoretischen Mine-
ralicn hindurchsetzi.

Man kann somit zusammenfassend sagen, daB Schl, 1424 uberhaupt
nicht, die Schl. 1425 und 1427 dagegen vollkommen diaphthore-
tisch umgewandelt worden sind, wihrend Schl, 1426 eine Zwischen-
stellung einnimmt, Das 1&Bt sich auch an den An-Gehalten der
einzelnen Schliffe ablesen (vgl. S. 48): mit steigender diaphth-
oretischer Umwandlung nimmt der Anteil an Albit zu.

Die .erwihnte Zerscherung dieser Gesteine hat ein Alter, das
zwischen der Metamorphose und der Diaphthoreselliegt: die Mi-
neralien Chlorit, Quarz (z.T.) und Albit sind nicht. mehr dawvon
betroffen, wohl zber das #ltere Faltengefiige, das von dem
Scherkdrpern abgeschnitten wird. Schl, 1424 188t diese Zersche-
rung vollig vermissen; dies kann so erklért werden, daB dieses
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Gestein wiéhrend der Beamnspruchung, die dur Zerscherung ge-
fihrt hat, irgendwie davor geschatzt war, vielleicht durch
seine Lage im Druckschatten.

Bs ist auffallend, daB die Zerscherung und die so weitgehende
diaphthoretische Umwandlung in diesem Horizont der Griinstein-
serie besonders ausgeprigt ist. Manyd konnte sich denken, daf
hier wihrend eines diaphthoretischen Stadiums die Erzmineralien
Losungen geliefert haben, die "katalytisch" auf die diaphtho-
retische -Unwandlung gewirkt und sie stellenweise zum volligen
Ablaufen gebracht haben. Gleichzeitig wurde die Mobilitidt die-
ser Gesteine erhtht, sodaB eine Beanspruchung zur Zerscherung
fihren konnte, die in den meisten anderen Gesteinen keine
Wirkung gehabt hat,.

Uber die Ausgangsgesteine lassen sich folgende Aussagen machen
Pauschalchemismus und das Vorkommen von reichlich Ti (Rutil)
und Ce (Orthit) legen nahe, an iiberwiegend endogenes Material
zu denken (diese Folgerung muf geochemisch noch unterbaut wer-
den), Aus dem Gefiige (Lagenwechsel teils vorhanden, teils feh-
lend) und der Machtigkeit, sowie aus Geldndebeobachtungen, die
zeigen, dall zwischen den einzelnen Gesteinen lateralef und
vertikale# (und damit zeitlichef) Verzahnung besteht, geht
hervor, daB wir diese Gesteinsserie als ehemalige Folge von
(wohl submarinen) Irglissen und den zugeliorigen Tuffen und Tuf-
fiten aufzufassen haben, die jedoch im Unterschied zu den bis-
her beschriebenen Laven und Tuffen/Tuffiten des oberen Teils
der Sjonstaa-Serie und des unteren Teils der Furulund-Serie
saureren Chemismus aufweisen (chemische Analysen fehlen noch).

.

Ce Die Epidot-Hornblende-Schiefer
(Handstiick T43; R 30280/H 41120) ]
Wie schon erwéhnt, Treten in den zuvor beschriebenen Gesteimen

zuweilen Bpidot-Hornblende-Schiefer auf, In diesen Schiefern
sind dié Mineralien Hornblende und Biotit, in hellen Lagen auch
Epidot makroskopisch zu erkennen. Diese hellen Lagen sind mit-
telkornig und finden sich axx mit Machtigkeiten von maximal

1 cm wurmartig verquetscht in dem sonst dunkelgrinen, feinkdr-
nig-ungeregelten Gestein. Die Gesamtmichtigkeit dieser Schie-
fer liegt zwischen 10 cm und 2 m,

Mikroskopische Beschreibung (Dinnschliff 1448)

Hornblende ist zusammen mit Epidot Hauptmineral, Die kurzpris-
matischen, nicht geregelten Korner erreichen Lé&ngen zwischen

0,1 und 1,5 mm und sind kraftig gefarbt mit X = blaBgrimn, Y =
hellgriin, Z = bldulich griin. Die éuslbschungsschiefe betragt
260, 2V_ ist wenig kleiner als 90, Die Hormblende ist von
hypidioﬁorpher bis menomorpher Gestalt und fithrt Titanit, Quazr,
Plagioklas und Epidot als Einschliisse. :

Epidot a) hat sehr unterschiedliche KorngroBe:. zumeist sind
dielangprismatischen Kérmetr zwischen- 034 und-0,;4 mm-lang, es
kommen aber auch bis zu 2 mm grofle Porphyroblasten vor, die
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dann massenhaft Einschliisse vonHornblende, Titanit, seltener
auch von Quarz und Plagioklas fiilhren. Der Epidot aS weist alle
Ubergénge zwischen idiomopph und xenomorph auf. Isomorphe
Schichtung ist sehr schdn zu beobachten; dabei hat der Kern
zumeist hoéhere, der Rand niedrigere Doppelbrechung., An zwei
Exemplaren konnten je insgesamt 6 Zonen unterschiedlicher Dop-
pelbrechung festgestellt werden. Der Epidot a) ist farblos,
doch ist seine Doppelbrechung recht hoch mit anomal leuchtenden
Parben der zweiten Ordnung, die bis zum Grin gehen, Epidot ist
in den bereits beschriebenen hellen Lagen angercichert. Zuwei-
len findet sich im Kern ein kleiner Orthit-EinschluB.

Plagioklas tritt gegen Hornblende und Epidot a) weit zuriick.
Nur selten sind undeutliche Zwillingslamellen nach dem Albit—
Gesetz zu beobachten, die jedoch keine Messungen der Aus-
léschungsschiefe zulieBen. Nach der Lichtbrechung gegen Quarz
und gegen dag Linbettungsmitbel zu urteilen, liegt Andesin vor,
Verschwommener Zonarbau ist h#ufig zu beobachten. Der Plagio-
klas kann im Kern zuweilen leicht serizitisiert sein. Ein-
schlisse sind Titanit und orientiert eingewachsener Epidot b),
der nach seinen optischen Eigenschaften als Klinozoisit an-
gesprochen werden mufl, Die xenomorphen Plagioklas-Korner haben
GréBen zwischen 0,05 und 0,2 mnm,

Quarz ist durchwegs etwas grofer als Plagioklas und zusammen
mit diesem in einzelnen Nestern angereichert, die GréBen zwi-
schen 2 und 5 mm erreichen, Diese llester bestehen entweder
aus sehr vielen kleinen, kraftig verzahnten, oder aus wenigen,
schwach cder niecht verzzhnten Kfrnern,

Biotit ist in diesem Schiefer ziemlfch selten. Die gelbbraun
geférbten Scheiter sind z,T. verbogen und fiberwiegend in einen
deutlich gefirbten Chlorit umgewandelt, der miBigen Pleochro-
ismus und normale IntGerferenzfarben (Grau 1. Ordnung) zeigt.
Einschliisse in beiden Glimmern sind seltene Titanit-Korner.

Titanit findet sich in einzelnen, kleinen, hypidiomorphen bis
1diomorphen Koérnern.

Muf Zwickeln finden sich unregelmiBige, im auffallenden Licht
milchig-weifl reflektierende Massen, bei denen es sich méglicher-
weise um Leukexen handelt,

Das mikroskopische Gefiige ist iliberwiegend nematoblastisch, mit
nesterférmigen Teilbereichen, die ein granoblastisches Gef?ge
zeigen (Quarz und Plagioklass. Die Heteroblastie ist deutlich:
grofe Epidot- und seltener auch Hormblende-Porphyroblasten -
durchwachsen eine feinerkodrnige "Grundmasse" von (Quarz, Plagio-
klas und Hornblende, Innerhalb einzelner Partien ist eine ge-
wisse Gefiigeregelung zu beobachten; verschiedene Partien haben
jedoch unterschiedlich gerichtete Regelung.

Zur Kristallisationsfolge: Quarz und Plsgioklas sind, wie ihr
teilweise verzanntes Geflige beweist, zu einem Teil noch von
Bewegungen deformiert worden; syn- bis postkinematisch. Horn-
blende zeigt keine Beanspruchung mehr, ebenso Epidot, der je-
dochnmit seinem Wachstum die Hornblende noch itiberdauert hat,
da er.diese umwachst; beide Mineralien sind' postkinematisch

gewachsen, Diaphthoretisch ist-Epidot b) in Plagioklas gewach-

Senl,
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Zur Frage nach dem Ausgangsgestein: Pauschlachemismus und
Ti-Gehalt konnen auf endogenes Material hindeuten. Der aller—
dings Uberwiegend verquetschte Lagenwechsel 1iB8% auf einen
Tuff oder Tuffit schlieBen,

de Der Bgrit filihrende Epidot-Amphibolit
(Handstiick Tom; R 26450/H 44000)

Wie schon erwghnt, fehlt im westlichen Teil des Kartierungsge-
bietes die erzfiihrende Griinsteinserie. Als Aguivalent tritt
dort in demselben stratigraphischen Horizont zuweilen ein
geringméchtiger Pyeit fithrender Epidot-Amphibolit auf,

Die Mineralien Pyrit, Hornblende und Feldspat sowie auf Kliif-
ten Brauneisen sind bereits makroskopisch zu erkennen., Das Ge-—
fige ist massig, wobei die Randpartien dieses Gesteins durch
die Regelung der Hornblende eine méBige bis gute Schieferung
aufweisen, die zentralen Partien dagegen mehr oder weniger un-
geregeltes Geflige zeigen. Stellenweise 1388t sich leichte Fein-
féltelung beobachten., Der Pyrit findet sich in bis zu 3% mm Zro-—
Ben, hypidiomorphen Kristallen, die von einem bis zu 5 mm groBen
Hof umgeben sind, in denen Hornblende fehlt, Feldspat dagegen
angereichert ist,

Mikroskopische Beschreibung (Diinnschliff 1423)

Heuptmineral ist Hornblende. Die langprismatischen, zwischen
0,1 und 0,5 mm langen, 0,05 bis 0,2 mm dicken Individuen sind
von hypidiomorpher bis xenomorpher Gestalt, Die Firbung ist
krdftig: X = hellgrin, Y = glivgrﬁn, Z = blaugriin, Die Aus- 5
16schungsschiefe betrigt 25, 2V_ ist deutlich kleiner als 90",
Zwillinge nach (100) sind nur selten zu beobachten., Einschliis-
se von Rutil, Titanit, opaken Kornern und Plagioklas sind eben-
falls nicht hiufig.

Plagioklas wird im Durchschnitt etwa 0,05 mm groR. Die meno-
morph-rundlichen Kristalle sind im Gestein fleckenhaft ange-
reichert, wobei die einzelnen Aggregate ein schwach bis nicht
verzahntes, granoblastisches Gefiige zeigen. Zwillingslamellen
finden sich vor allem nach dem Albit-Gesetz, seltener auch

nach dem Periklin-Gesetz, erfassen aber hiufig nicht das ge-
samte Korn; sie sind zum Teil verbogen. Aus Messungen der Aus-
16schungsschiefe in der symmetrischen Zone ergaben sich folgen-
de Werte: 23, 24, 25, 27, 28, 28, 28,29, 29, 29, 30, 31 und 3%2%
An, Zuweilen ist schwacher Zonarbau zu erkemnnen, wobei innen
die hoheren An-Gehalte liegen,

Uber-die opaken Mincralieh kann, 'da der Anschliff noch 'fehlf,
noch-nichts ausgesagt werden, s dirfte-tiberwiegend Pyrit vor-
liegen.
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Titanit tritt in einzelnen Aggregaten auf, die sich aus zu-

meist unter 0,05 mm grofien, hypidiomorphen Kérnern zusammen-—
setzen, AuBerdem findet sich Titanit als Saum um_ opake Mine-
ralien (Ilmenit?),

Apatit ist im Gegensatz zu den meisten anderen beschriebenen
Gesteinen ziemlich hiufig, Er findet sich in zwischen @,05 und
0,1 mm grofen Individuen, die idiomorphe bis kantengerundete
Kornform haben,

Lpidot liegt in zwischen 0,05 und 0,5 mm groBen, xenomorphen

Ornern vor, von denen die grdBeren Plagioklas poikiloblastisch
umwachsen konnen., Zuweilen ist isomorphe Schichtung zu beobach-

ten, Die Farbe ist nicht selten zitronengelb, die Doppelbre-
chung so hoch, daB anomal leuchtende Interferenzfarben der 2,
Ordnung resultieren, Damit ist der Epidot als Pistazit gekenn-
zeichnet, Zuweilen ist der Pistazit mit Orthit verwachsen, der
an der braunen Eigenfarbe und an der herabgesetzten Doppel-
brechung zu erkennen ist,.

Rutil ist in seltenen, um 0,05 mm grofen, xenomorphen Kérnern
zu Tinden, die briunlich gelb gefsarbt sind.,

Das Gefilige 1aBt sich in zwei Teilgefiigebereiche aufldsen: die
Hornblende bildet ein nematoblastisches, Plagioklas und Epidot

bilden ein granoblastisches Teilgefiige, Auffallend sind einzel-

ne, zwischen 1 und 5 mm grofle Plagioklas-Epidot-Nester, in
deren Kern sich hiufig Pyrit-Porphyroblasten finden (Erklirun
Die Gefigeregelung ist im Schliff, der aus den Randpartien
dieses Gesteins stammt, gut., Stellenweise 188t sich an der Um-
biegung der Hornblenden eine leichte Peinfiltelung ablesen.

=
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Kristallisationsfolge: Plagioklas ist, wegen zuweilen sicht-

barer Verashnung und gelegentlicher Umbiegung der Zwillings-

lamellen, zum kleineren Teil sym-, zum grolieren ?ell pQS'klne—

matische gewachsen, Ltwas jlinger, und zwar pos?k}nemzplsch,'

sind Epidot und Hornblende, die beide den Plagioklas in gerin-
T

gem MaBe umwachsen; Hornbtlende zeigt ihr postkinematische
Alter auBerdem noch dadurch, dafl sie an den Umbiegungsstellen

34

der Fialtelung nicht deformiert ist. Uber die Einordnung der

opaken Mineralien in die Kristallisationsfolge kann noch nichts

gesaglt werden.

Als Ausgangsgestein kommt auf Grund des Pauschalchemismus und
des hohen Ti-Goholtes wiederum ein magmatisches Gestein oder
ein Tuff/Tuffit in Frage, wobei der fehlende Lagenwechsel eher
fiir ein Intrusiv/AEffusiv spricht.

Genetische Aussagen sind noch nicht méglich, Es miiBten vor allem

folgende Untersuchungen noch durchgefiihrt werden: Spurenelement-
untersuchungen im Erz und in den Nebengesteinen, was vielleicht
eine endgiiltige Aussage -Uber ‘die verschiednene Nebengesteine zu-

lassen wiirde, Dazu kommen chemische Vollanalysen,

?

)



- 54 -

Immerhin ist die konkordante Lagerung der verschiedenen Derberz—
lagen und der erzfiihrenden Griinsteinserie schon ein wichtiger
Hinweis,
: Wenn man eine syngenetische Deutung (ohne daB sie einstweilen zu
beweisen ist) gelten lassen will, dann fdllt auf, daBl das Erz
< sowohl in den vermutlich erzbringenden Gesteinen (erzfiihrende
Grinsteinserie) als auch in ehemaligen Sedimenten lieg y die mit
grofler Wahrscheinlichkeit keinerlei endogenes Material enthalten
» (phylligische Hellglimmer-Schiefer; die Frage nach dem Ausgangs-—
gestein des fir die Vererzung des unteren Teils der Furulund-Se-
rie so charakteristischen Erz fiihrenden Chlorit-Quarz-Granat-
. Gneises mmB zunichst offen bleiben (vgl. S.41/42)).
Man miifte dann annehmen, daB die Erzlisungen weiter verdriftet
worden sind als die zugehtrigen Laven und Tuffe. lMetamorphe Wan-
derungen konnen dafiir wohl nicht verantwortlich gemaecht werden,
da sie sich auch in vertikaler Dispergierung der Lrzmineralien
ausgewirkt haben mifiten.
Zu Kldren wire auch noch, inwieweit das Verhiltnis Magnetkies/Pyrit

durch metamorphe oder durch primetamorphe Vorginge festgelegt ist.

Néhere Aussagen sind ohne Anschliff-Untersuchungen noch nicht

moglich.

®

‘. Die Grenze zwischen oberem Teil der Furulund-Serie und der Bald-
oaivve-Serie ist scharf: der hangende Graphit-Glimmer-Quarzit
als oberste Gesteinslage der Furulund-Serie grenzt scharf an
Kalkglimmerschiefer, die die Baldoaivve-Serie liberwiegend auf-
bauen. Charakteristisch sind fiir die Baldoaivve-Serie zwischen

2vs 0,5 und 10 m méchtige Kalksilikat-Schiefer, die den Kalkglimmer-

schiefern konkordant eingelagert sind; diese Gesteine fehlen den

anderen Serien. Untergeordnet finden sich Biotit-Mikroklin-Pla-
gioklas-Gneise und Biotit-Epidot-Hornblende-Schiefergneise.

Als Beeinflussungen des "Baldoaivve-Granits", der nordostlich
unseres Kartierungsgebietes im Bereich der Berge Skuortacokka
und Avilonecokka ansteht, koénnen gewisse, vermutlich metasomati-

sche Verinderungen in den Gesteinen der Baldoaivve-Serie aufge-~
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faBt werden, die weiter unten beschrieben werden (vgl, Punkt

54)

Die bisher beschriebenen Gesteine treten im Osten des Kartierungs-
gebietes auf., Im Westen dagegen findet sich im Hangenden der
Furulund-Serie eine Gesteinsfolge, die z,T. erhebliche Unter-
schiede zu den im Osten anstehenden Gesteinen aufweist: es fol-
gen auf den hangenden Graphit-Glimmer-Quarzit zunichst wenige
Meter méchtige Kalkglimmerschiefer, die in der Karte wegen ihrer

geringen Machtigkeit aber nicht dargestellt werden konnten, Dann
folgt jedoch ein etwa 200 m michtiges Paket von Biotit-Granat-

Oligoklas-Mikroklin-Gneisen, in die, wiederum S-konkordant,

Kalksilikat-Schiefer eingeschaltet sind, die jedoch eine abwei-

chendeParagenes gegeniiber den Kalksilikat-Schiefern im Osten
haben, Dariiber folgt ander Grodnliheia ein mindestens 200 m mich-
tiger Magnetkies filhrender Biotit-Andesin-iAmphibolit, fiir den es

im Osten kein Aquvalent gibt.

Obgleich im Westen und im Osten des Kartierungsgebietes z2lso ver-
schiedenartige Gesteinsfolgen das Hangende der Furulund-Serie
bilden, so gibt es doch Anhaltspunkte dafiir, daB beide sich stra-
tigraphisch derselben Einheit, ndmlich der Baldoaivve-Serie zu-
ordnen lassen (vgl. Punkt 5.3).

Es soll nun in Punkt 51 zunichst die petrographische Beschrei-
bung der Gesteine der Baldoaivve-Serie im Osten, in Punkt 5.2
dann die der Gesteine der Baldosivve-Serie im Westen gebracht
werden, Punkt 5.3 wird die beiden verschiedenen Gesteinsfolgen
miteinander vergleichen,

In Punkt 5.4 werden die Auswirkungen des "Baldoaivve-Granits"
kurz gestreift, soweit sie in unserem Kartierungsgebiet zu
beobachten waren.

5.1 Im Osten des Gebietes

Gesteinsbeschreibungen

ae Die Kalkglimmerschiefer
Die Baldoaivve-Serie baut sich im Osten des Gebietes liberwie-

gend aus Kalkglimmerschiefern auf.,
Handstiick und Schliff fehlen.
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b. Die Kalksilikat-Schiefer
(Handstiicke T22; R 32070/H 34920 wund 7T.,; R 31300/H 40150)

Ein mengenmdBig zurlicktretender, aber iliberaus charakteristi-
scher Bestandteil der Gesteinsfolge der Baldoaivve-Serie sind
zwischen 0,5 und 10 m m&chtige Lagen von Kalksilikat-Schiefern,
die den Kalkglimmerschiefern konkordant eingelagert sind,

Diese immer sehr feinkdrnigen, nur schwach geschieferten, nicht
selten aber gebinderten Gesteine haben eine hellgrinliche Far-
be und lassen makrsokopisch die Mineraline Pyroxen, Hornblende,
Biotit, TFeldspat und Quarz erkennen. Die Binderung wird durch
den Wechsel von mm- bis cm-dicken hellen und dunklen Lagen
hervorgerufen. Zuweilen koénnen konkordante Quarz-Feldspat-Mo-
bilisierungen beobachtet werden.

Mikroskopische Beschreibung (Diinnschliffe 1428 und 1431)

Der Mineralbestand ist ip beiden Schliffen anndhrend derselbe,
doch ist der Anteil der einzelnen Gemengteile verschieden hoch.

BEpidot ist in Schl, 1428 vorherrschendes Mineral und auch in
ochl, 1431 sehr hiufig, Die zwischen 0,1 und 0,4 mm groBen,
xenomorphen bis hypidiomorphen Korner sind iliberwiegend kurz-
prismatisch und miéBig // S gestreckt, Bs liegt Klinozoisit vor,
der durch fehlende Farbe und anomal blaue Interierenziarben
gekennzeichnet ist. Zwillinge sind selten zu beobachten. Der
Klinozoisit kann in einzelnen Lagen stark angereichert sein.

Im Kern einiger Klinozoisit-Koérner finden sich viel kleinere,
durch ihre braune Farbe als Orthit charakterisierte Korner,

die nichp selten isotropisiert sind.

Mikroklin ist in Schl. 1428 sehr hiufig mit Groflen zwischen
0,7 und > mm, in Schl. 1431 dagegen nur untergeordnet mit
Grofen zwischen 0,1 und 0,3 mm zu finden. Die Kornform ist in
beiden Fillen xenomorph, bei 1428 rundlich, bei 1451 schwach
// S gestreckt. Die groferen Individuen bilden in Schl. 1428
stellenweise das Grundgewebe, verdringen Biotit und Quarz und
filkren Reste von Quarz sowie Hornblende, Epidot und Titanit
als Einschliisse, Die Gitterlamellierung ist sehr deutlich,
Ein groferes Korn setzt sich hdufig aus leicht gegeneinander
verschobenen Teilkdrnern zusammen %Bild?). Perthite fehlen.,
Auch der Mikroklin kann lagenweise angereichert sein.

arz ist in Schl, 1431 Hauptmineral, tritt aber in Schl. 1428
zegeniiber den vorher genannten Gemengteilen zuriick., Die um 0,1
mm grofien Kérner sind zumeist von xenomorph-rundlicher Gestalt
und erscheinden nur selten leicht // S gestreckt., Der (Quarz
18scht leicht undulds aus und ist schwach verzahnt.

Dieselbe Kornform und -groBe wie Quarz hat Plagioklas, Er ist
in Schl. 1431 recht hiufig, tritt dagegen in schl, 1428 zu-
riick, Messungen der Ausloschungsschiefe in der symmetrischen
Zoner ergaben die Werte: 30, 30, 31, 33, 5%, Uy 554 .57, 27
und %8% An;~es liegt @lso saurer Andesinsvor. Zwitldingslanmellen
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nach dem Albit-Gesetz sind hiufig, solche nach dem Periklin-
Gesetz seltener. Dabei fillt in Schl. 1431 auf, daB die Ver-
wachsungsebenen iliberwiegend parallel oder senkrecht S angeord-
net sind, Entkalkungssiume sind hiufig zu beobachten. E

Der Anteil der Hornblende verhidt sich umgekehrt zum Anteil des
Pyroxens: in Schl, 1428 ist sie seltener, in Schl. 1431 h3u-
figer als Pyroxen, Die Férbung ist in beiden Fillen schwach:
X“= farblos, Y = blafigrin, Z = schwach olivgrin, Die Aus-
1oschungssehiefe liegt bei 25 4 Die zwischen 0,2 und 0,6 mm
langen, hypidiomorphen Korner sind iiberwiegend gut // S gere-
gelt, Als Einschliisse finden sich vor allem kleine (Quarzkérner
die poikiloblastisch umwachsen werden, sowie Zirkon und Epiﬂot,
um die herum pleocchroitische Hofe mit Verstirkung der Farpe uné
der Doppelbrechung zu beobachten sind, Hornblende verdringt
Biotit, dagegen sind Verdringungen Hornblende/Pyroxen oder um-
gekehrt nicht eindeutig festzustellen: beide Minerslien schei-
nen miteinander zu koexistieren.

Pyroxen liegt in 0,05 bis 1 mm grofien, farblosen Kornern vor,
die hypidiomorphe Kornform haben und mnéfBig // S5 geregelt sind,
Z+.Te+ aber auch quer zur Schieferung liegen. Die groBeren Korner
umwachsen poikiloblastisch vor allem Quarz. Die Ausldschungs-
schiefe ist grofler als 40, 2V_ wesentlich kleiner als 90" (ge-
naue Werte erst mit dem U-TiscH), Farblosigkeit, Ausldschungs-
schiefe und Achsenwinkel sprechen fur Diopsid.

Biotit ist in beiden Schliffen Nebengemengteil, kann aber in
Schl, 1428 lagneweise angereichert sein. Die kraftig gelbbraun
gefarbten Scheiter sind z.T. m#Big // S geregelt und werden
von Hornblende verdringt. Stellenweise ist beginnende Umwand-
lung in Pennin 2zu beobachten. Pleochroitische Hofe um Zirkon-
Mikrolithe sind selten

In Schl, 1431 ist Karbonat recht hiufig, fehlt jedoch in Schl,
1428 Die zwischen 0,2 und 0,5 mm groBen, xenomorphen Korner
zeigen nur selten Gleitzwillingslamellen, Sie sind in einzelnen
Lagen angereichert, Z.T. diirfte das Karbonat wohl ein Produkt®
der erwihnten Plagioklas-Entkalkung sein; ob auch primares
Karbonat vorliegt, kann nicht mit Sicherheit entschieden werden.
AuBerdem finden sich in Schl. 1431 sehr kleine Karbonat-Ein-
schliisse im Quarz, zuweilen auch im Plagioklas.

Pitanit ist in beiden Schliffen vertreten: zwischen 0,05 und
0,2 mm groBe, hypidiomorphe Korner sind lagenweise angereichert.
Zuweilen sind Zwillinge zu beobachtens

Zirkon ist nur in Schl, 14371 vorhanden, Apatit kommt in beiden
Schliffen in untergeordneten Mengen vor.,

Das mikroskopische Gefﬁge ist granoblastisch. Durch die Rege-

lung der Hornblenden, Pyroxene und Biotite wird die nicht sehr
ausgepragte Schieferung markiert, Schl, 1431 ist durch grifiere
Hornblende-Porphyrceblasten heteroblastisch. Der schon erwahnte
Lagenwechsel ist bei Schl, 1428 nicht sehr ausgeprigt und wird
durch die lagenweise Anreicherung von Biotit hervorgerufen. Bei
Schl, 1431 ist @er Materialwechsel dagegen sehr viel deutlicher:
Quarz-Karbonat-Lagen wechseln ' mit quarzarmen Titanit-Epidot- :
Karbonat- und Hornblende-lpidot-Quarz-Plagioklas-Lagen. Auch ‘
die Verteilung von Plagioklas und Mikroklin ist lagig. Die |
makroskopisch dunklen Lagen sind reich an Hormblende. Dieser \
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Lagen- und Materialwechsel ist so ausgeprigt, daB es sich ver-
mutlich um sedimentire Materialunterschiede nandelt,

Metamorph entstandener Lagenwechsel liegt in diinnen, S-paral-
lelen Quarz—Mikroklin-Albit-ésgggggigggﬁgsg\vor. dp

Kristallisationsfolge: Die erwdéhnten Mobilisationen haben, da
ihre Quarze kraftig // S gestreckt sind, préd- bis synkinemati-
sches Alter, In den Schiefern selbst kdnnte ein Teil des Kar-
bonats primetamorphes Alter haben., Mikroklin (teilweise ge-
streckt und mit verheilten Intern-Individuen), Plagioklas (z.T.
verzahnt) und Quarz (ebenfalls z.,T. verzahnt und schwach undu-
16s susldschend) sind zumindest teilweise noch leicht defor-
miert und haben syn- bis postkinematisches Alter, Dabei ist
Mikroklin auch noch gewachsen, als der nicht deformierte Bio-
tit, den er verdringt, Ebenso wie der Biotit zeigen auch Horn-
blende und Pyroxen kéfﬁe Zeichen einer Deformation: pstkinema-
tisches Wachstum, Wesentlich jilinger, wohl diaphthoretisch, sind
%ietEntkalkung der Plagioklase und die Chloritisierung der
iotite.

Als Lusgangsgestéine haben vermutlich z.T. gebdnderte, dolomi-
tische lergel mit unterschiedlichem Quarzsand-Anteil vorgelegen.

c. Der Biotit-PMikroklin-Plagioklas-Gneis
(Handstiick T52; R 31620/H 40270)

Dieses massige Gestein 1l&Bt makroskopisch die lMineralien Teld-
spat und Biotit erkennen. Das Gefiige ist gekennzeichnet durch
bis zu 2 mm groBen FPeldspat-AuBen, die von Biotit" mflossen"
werden, Im dm—Bereich ist ein wechsel von dunkleren, biotitrei-
cheren Lagen von Augengneis mit helleren, biotitdrmeren von
Schiefergneis zu beobachten. Die Gefiigeregelung ist guts

Mikroskopische Beschreibung (Dimnschliff 1429)

Hiufigstes Mineral ist Plagioklas, Die zwischen 0,2 und 2 mm
grofien, xenomorphen Korner haben (aus der Ausléschungsschiefe
in der symmetrischen Zone) folgende VWerte: 23, 23, 2EL 2525
25,5, 24, 24, 25, 27, 27 und 30% An. Der Plagioklas ist fast
immer undeutlich zonar gebaut, wobei der Kern An-reicher, der
Rand An-zrmer ist. Die hiufig kataklastischen Individuen zei-
gen Zwillingslamellen nach Albit-, Periklin- und Karlsbader
Gesetz. Nicht selten sind Kérner zu beobachten, in ®nen zwel
oder such aller drei dieser Gesetze verwirklicht sind, Als Ein-
schliisse finden sich kleine, idiomorphe Epidot-Kristalle, die
z.T, orientiert eingewachsen sind, sowie Biotit, der als Ver-
dringungsrest aufzufassen ist und offenbar von dem jeweiligen
Plagioklas-Korn nicht vollig "verdaut" wurde, An der Grenze
7u Mikroklin ist der Plagioklas zuweilen myrmekitisch mit
Quarz verwachsen; es ist jedoch nicht zu entscheiden, ob der

“Plagioklas den'Mikroklin verdringt oder obies sich, umgekehrt

verhalis,.



Mikroklin ist nicht so hiufig wie Plagioklas. Die 0,1 bis

mm grolen, xenomorphen Kdrner erscheinen mitunter’leicht
// S gestreckt. Die Gitterlamellierung ist klar und deutlich
Auch Mikrokbin wird nicht selten von kabalklastischen Sprimgen
durchsetzt, die einen diinnen Brouneisenbelag aufweisen kénnen,

8uarz tritt gegen Plagioklas und Mikrokbin zuriick. Die zZwischen
)y2 und 0,5 mm grollen, nicht selten ebenfalls kataklastischen
Koérner loschen leicht undulds aus und verdréngen Biotit.,

Biotit ist kriftig gelbbraun gefirbt, mit leichtem Stich nach
oilv. ¥r wird ovn Plagioklas und Quarz verdringt, Um kleine
Zirkon-Einschliisse, die von hypidiomorpher bis idiomorpher Ge—
sfaIE sind, haben sich pleochroitische Héfe gebildet, in denen
d;e Farbe nach schwarzbrgun verstiarkt ist, Der Bioti% ist liber-
wiegend gut // S geregelt und nicht deformiert. Selten finden
sich auch Querbiotite.

Epidot ist in diesem Gestein nicht selten, Die vollkommen farb—
osen Korner haben anomale Interferenzfarben bis zum Gelb 1.
Ordnung: Klinozoisit. Der Epidot kommt in zwei Generationen vor:
a) in 0,1 bis 0,2 mm groBen, xenomorphen Porphyroblasten, die
poikiloblastisch Quarz, Biotit,Birkon und Titanit umwachsen und
vorziiglich // S geregelt sind, Im Kern findet sich in vielen
Fdllen ein 0,05 bis 0,2 mm groBer Orthit, der an seiner brau-
nen Farbe und an der Isotropisierung kemntlich ist.
b) diaphthoretisch in zumeist idiomorphen, seltener auch hyp-
idiomorphen, meist langprismatischen, zwischen 0,05 und 0,5 mm
groflen Nadeln, die h#ufig orientiert im Plagioklas eingelagert
sind., Diesem Epidot fehlen Einschliisse,

Im Gegensatz zu den meisten bisher beschriebenen Gesteinen fithrt
der Biotit-Mikroklin-Plagioklas-Gneis Turmalin, dessen sehr
kriftig gefirbte ( E = blaugrau bisbriunlich oiiv, 0 = dunkel
olivbraun), bis 2 mm langen Kristalle poikiloblastisch Quarz

und Zirkon umwachsen und sehr gut in 8 eingeregelt sind, Der
Turmalin ist von langprismatischem Habitus, die Kornform ist
hypidiomerph.

Titanit ist in einzelnen, 0,71 bis 0,2 mm groBen, hypidiomor-
phen Kornern zu finden.

Das mikroskopische Gefiige ist granoblastisch mit méBiger Ver-
zahnung der hellen Gemengteile. Durch die gut geregelten Bio-
tite und Epidote a) wird die Schieferung markiert. Stellenwei-
se ist Heteroblastie zu erkennen: um groBere Plagioklas-Augen
gruppicert sich, besonders in den Zwickeln neben den Augen, ein
feinkérniges Aggregat von Quarz, Mikroklin und Plagioklas. Das
gesamte Gebilde wird von Biotit "umflossen" (Bild?). Ein
makroskopisch einheitlich erscheinendes Auge kann sich aus
zwel oder drei Plagioklas-Kornern zusammensetzen,

Kristallisationsfolge: Quarz ist Durchliufer, der sowohl noch
von der Derormation erfafBt wurde (unduldse Ausldschung), ande-
rerseits aber auch noch Biotit verdringt, der wegen fehlender
Deformation und seines Wachstums guer zur Schieferung postki-
nematisches Alter hat, Etwa gleichalt mit Quarz sind die beiden
Feldspite, Aufh fir Epddot a5 findern’ sieh keine Hinweise auf
ein wesentlich frijheres oder.spilteres Wachstum, Dagegen ist .
Epidot b) einer jiingeren, diaphthoretischen Phase zuzuordnen.
Turmalin ist ebenfalls authigen bei der Regionalmetamorphose
A N N
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gebildet worden, da auch er alle Zeichen eines Porphyrobla-
sten zeigt. Inwieseit die beschriebene Kataklase, die vor al-
lgm die hellen Gemengteile erfaRt hat, von der Hauptdeforma-
tlon_abzutrennen und einer eigenen Deformationsphase zuzuord-
nen ist, laBt sich nicht mit Sicherheit sagen.

ﬂ}s Ausgangsgestein kommt wegen des Ca-, K- und Na-Gehaltes
ein Mergelton in Frage,

d. Der Biotit-Epidot-Hornblende-Schiefergneis
(Handstiick T35; R 51620/H 40270)

Bei diesem Gestein sin die Mineralien Hormblende, Biotit und
Feldspat, in konkordsnten Ausschwitzungen auch Quarz makrosko-
pisch zu erkennen, Das Gefilige ist schiefrig bis flaserig, der
Habitus massig. Die Komponenten sind mittelkdrnig.

Mikroskopische Beschreibung (Diinnschliff 1430)

Vorherrschendes Mineral ist Hornblende, Die schwach gefidrbten
(X = farblos, Y = sehwach gelblich griin, % = schwach bléulich
griin) Kérner erreichen GroBen zwischen 0,3 und “imm. Die Korn-
form ist xenomorph. Die Ausléschungsschiefe belrigt ca. g57,
2V ist (konoskopische Eeob;chtun55 wenig kleiner als 90 .

Di€ Hornblende verdringt Biotit und umwdchst poliloblastisch
Pitanit und Plagioklas, Sie ist z.T. gut // S geregelt und da-
mit fiir die Schieferung des Gesteins verantwortlich, es sind
aber nicht selbten auch Querindividuen zu beobachten. Um seltene
Zirkon-Einschliisse herum finden sich pleochroitische Hofe, in
denen Farbe und Doppelbrechung verstiarks sind,

Epidot ist in zwei Generationen zu finden:

a§ Zwischen 0,2 und 2 mm groBe, hypidiomorphe bis xenomorphe,
kurzprismatische IEpidot-Kérner sind ak= gufhipener Bestandteil
dieses Gesteins, da sie poikiloblastisch Titanit und Biotit um-
wachsen und iiberwiegend gut // S geregelt sind, wenn man von
einigen Querepidoten absieht. Fehlende Fiarbung spricht fir Kli-
nozoisit, die Doppelbrechung (maximal bis zum Rot 1. Ordnung)
ist jedoch fiir Klinozoisit schon recht hoch. Zuweilen finden
sich im Kern kleine Orthit-Einschliisse, die durch ihre Braun-
farbung und mehr oder weniger fortgeschrittene Isotropisierung
ausgezeichnet gind, Zwillinge sind nur selten zu beobachten.
Fast immer ist eine Absonderung der Epidot-Korner quer zur
Saulenachse feststellbar.

b) Unter 0,1 mm breite, bis 0,5 mm lange, also langprismati-
sche, idiomopphe Epidot-Nadeln finden sich als BinschluB in
groferen Plogioklas-Kormern und sind das Zrgegnis einer
diaphthoretischen Saussuritisierung.

Plagioklas erreicht Gréfen zwischen 041 und 0,5 mm, Die xeno-
morph-rundlichen Korner sind immer verschwommen, zuweilen szuch
scharf zonar .gebaut, Zwillingslamellen sind leider nur selten
zu beobachter, sodaB noch keine An-Bestimmungen moglich waren.

-+ Bntsprechend fehlen auch Aussagen iiber die Art des Zonarbaus.

Aus dem Vergleich der Lichtbrechung gegen Quarz ergab sich je-
doch, daf es sich vermutlich um Oligoklas handelt. Zumeist ist
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a, Die Kalkslimmerschiefer

Kalkglimmerschiefer treten im Westen nur noch in einer etwa
20 m mdchtigen Lage iiber dem hangenden Graphit-Glimmer-Quarzit
des oberen Teils der Furulund-Serie auf.

Handstiick und Schliff fehlen,

b, Die Biotit-Granat-Oligoklas-Mikroklin-Gneise
(Handstiick R5; R 24440/H 42%10)

Diese mittel- bis grobkornigen Gesteine, die mengenméBig im

Westen etws dieselbe Rolle wie die Kalkglimmerschiefer im

Osten spielen, sind massig, sondern bankig ab und sind wegen
ihres geringen Biotit-Gehaltes nur méBig bis schwach geschie-
fert, Makroskopisch konnen die Mineralien Granat; Biotit und

Feldspat erkeannt werden.

Mikroskopische Beschreibung (Diinnschliff 1435)

Hauptminerel ist Mikroklin, dessen 0,2 bis 1,5 mm grolle, Xeno-
morph-rundliche Korner kraftige Gitterlamellierung zeigen, Er
enthadlt sehr kleine, diinme Perthit-Spindeln. Einschliisse von
Quarz und Plagioklas sind selten. Stellenweise ist leichte Se-
rizitisierung zu beobachten,

Plagioklas ist l&ngst nicht so haufig wie Mikroklin, entspricht
ihm aber in Kornform und -grdBe, An der Grenze zum Kalifeld-
spat finden sich nicht selten myrmekitische Verwachsungen mit
Quarz; es ist jedoch nicht zu entscheiden, welcher Feldspat den
anderen verdringt, oder ob iberhaupt Verdringungen stattgefun-
den haben, Aus Messungen der Ausléschungsschiefe in der symme-—
trischen Zone ergaben sich die VWerte: 21, 22, 235, 25, 235, 24,
24, 24, 25, 26, 26, 27, 28, 30, 30, 31 und 35% An,., Entkalkungs-
siume sind nicht selten, im Schliff konnte aber kein Karbonat
beobachtet werden.

Granat ist etwa ebenso hiufig wie Plagioklas. Die zumeist farb-
Tosen, selten auch blaB rttlich geférbten Kérner haben Grofien
von 1 bis 5 mm und sind von xenomorpher Gestalt, Hinschlisse
sind Quarz, Biotit, Apatit und Orthit, der hidufig im Kern

eines Grenat-Korns sitzt und von dem aus konzentrische Springe
in den Granat hineinsetzen (Bild?). Randliche Umwandlung in
Chlorit ist nicht selten,

Der Biotit ist liberwiegend gut // S geregelt, Die kriftig oliv-
braun gerfarbten Scheiter werden von Plagioklas und Mikroklin
verdringt, wobei Titanit freigeworden ist, der sich in sehr
kleinen, hypidiomorphen bis xenomorphen Kornern auf Korngren-
zen rund um den verdringten Biotit findet, Um Zirkon- und
Orthit-Einschliisse sind im Biotit pleochroitische Hofe zu be-
obachten, In. den nur selten leicht geknitterten Individuen

ist zweilen beginnénde Chloritisierung zu finden.

Quarz-ist.celtenérials Biotite.Bx tritt-iiberwiegend als Ein-
schluB im Granat auf. Nur selten sind einzelne, um 0,2 mm
groBe, xenomorphe Kérner im ubrigen Gestein zu finden,
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Der Amphibol ist sehr krdftig gefirbt mit X = hellgrin, ¥ =
gelb- bis olivgriin und 2 = blaugriin, In pleochroitischen Hofen,
die sich um Zirkon finden, sind Farbe und §09pelbrechung ver-
starkt, Die Ausléschungsschiefe betrdgt 257, jedoch isty im
Gegensatz zu den Amphibolen der lUbrigen Gesteine des Arbeits-
gebietes, 2V_ klein (genauer U-Tisch-Wert fehlt noch). Es ist
daher noch nicht zu sagen, um welchen Amphibol es sichhandelt,
Die Amphibol-Kdrner haben hypidiomorphe Gestalt, verdringen
Biotit, umwachsen Apatit und werden vor allem von Plagioklas,
seltener auch von Mikroklin verdringt,

Epidot weist ausgeprigten Zonarbau auf: um einen hellbraun bis
rotlich braun gefirbten Kern legt sich eine gelb geféarbte Zone,
der schlieBlich ein farbloser, diinner Rand folgt %Bild?). Da
der Epidot auBerdem in Biotit pleochroitische Hofe erzeugt,
dirfte es sich bei ihm um Orthit handelf, Zuweilen sind Zwillin-
ge zu beobachten,

Apatit ist nicht hd&ufig in kleinen, kantengerundeten Kdrnern
zu Tinden,

Das Gefiige ist stark heteroblastisch: grofe Granat-Porphyro-
blasten, die kein Intern-S erkennen lassen, liegen in einer
mittelkdornigen "Grundmasse" von Mikroklin und Plagioklas. Die
schwache Schieferung wird durch die gut geregelten Biotit-—
Scheiter hervorgerufen,

Zur Kristallisationsfolge: Quarz ist undulds, also noch von der
Deformation betroffen worden und daher (pré- bis) synkinematisch
gewachsen, Orthit finde®t sich als Einschluf im Granat, ist also
dlter als dieses Mineral, das zber wegen des fehlenden Intern-S
nicht eindeutig eingeordnet werden kann, Biotit ist =d@zmfakix
(syn- bis) postkinematisch gewachsen, da er zuweilen geknittert
ist. Postkinematisches Alter haben Amphibol, Mikroklin und Pla-
gicklas, die Biotit kridftig verdringen und nicht deformiert
sind} Dabei ist z.,T. Titanit freigeworden. Die Feldspdte sind
noch jlnger als der Amphibol, da sie diesen verdringen, Beide
Feldspdte scheinen etwa gleichaltrig zu sein; jedenfalls lassen
sich keine eindeutigen Verdrangungen zwischen ihnen feststellen.
Diaphthoretisch sind Chlorit (aus Biotit und Granat) sowie
Serizit (aus Mikroklin) entstanden,

Zur Frage nach dem Ausgangsgestein: Der Pauschalchemigsmus, be-
sonders der K-Reichtum bei gleichzeitiger Anwesenheit von Ca
(Amphibol, Orthit) und die Lagerungsverhiltnisse (Wechsellage-
rung mit den sicher sedimentgren Kalksilikat-Scl.iefern) sprechen
fur einen leicht mergeligen Pelit,

c. Die Kalksilikat-Schiefer
(Handstiicke R,; R 25400/H 43000 und Tgo; R 25500/H 44050)
{ 7
/i

2-m machti-

—

Die Kalksilikat-Sehiefer sind in zwischen 0,35 und
gen, konkordanten Lagen den Bilotit-Granabt-0ligoklas-Mikroklin-

iGneisen ‘eingedéhaltety, Sie sind hell- bis mittelgriin gefirbt

und im mm- bis em-Bereich gebzZndert, SIT sind teéilweiSe so
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feinkornig, dafl eine makroskopische Mineralbestimmung nicht
moéglich ist. Zuweilen fiihren sie hell gefirbte Linsen, die
sich im Mineralbestand deutlich von ihrer Umgebung unterschei-
den. ¥ine solche Linse hat im Handstiick R7 5 cm Dicke und etwa
10 em Durchmesser und glierdert sich in eine noch schwach griin-
lich gefédrbte, dlinne Rand— und in eine dickere, hellgrau bis
cremeweifl gefidrbte Kernzone (Bild?). Die Kernzone wurde im
Schliff 1436 nicht mehr erfaBt; ein weiterer Schliff soll aber
angefertigt werden. Im Handstiick T29 sind die Mineralien Epi-
dot, Quarz und Biotit makroskopisch zu beobachten,

Die Schieferung der Kalksilikat-Schiefer ist wenige deutlich,
sie sind daher massig und sondern zumeist bankig ab. Einzelne
S-parallele Ilédchen konnen stdrker mit Biotit belegt sein.

Mikroskopische Beschreibung (Diinnschliffe 1436 und 1441)

%Earz ist entweder vorherrschend oder zumindest sehr hiufig,

ie zwischen 0,05 und 0,5 mm groflen Korner bilden zusammen mlt

Plagioklas das Grundgewebe dieser Schliffe, das ein schwach

bis méBig verzahntes, granoblastisches Geflige zeigt, Die Korn-

form des Quarzes ist xenomorph-rundlich, die Ausléschung leicht
undulos., In Schl, 1436 tritt Quarz mit Annéhrung an die erwidhn-
te Linse zuriick,

%Eidot ist in den beiden Schliffen in verschiedener Menge vor-
anden: in Schl, 1436 ist er nach Quarz zweithiufigstes Mineral,
tritt jedoch in der Randzone der Linse immer mehr zuriick und
scheint in der Kernzone v6llig zu fehlen, In Schl,. 1441 dage-
gen ist Epidot nur in einzelnen Lagen zusammen mit Hornblende
angereichert und fehlt sonst.

Die zwischen 0,05 und 0,15 mm groBen, xenomorphen bis hypidio-
moxrphen Korner sind fgrblos und weisen anomal blaue Interferenz-
farben auf, Beide Beobachtungen sprechen fiir Klinozocisit. In
Schl, 1436 sind die Epidot-Kristalle langprismatisch und gut

// S geregelt, in Schl. 1441 dagegen lagern sie sich in bis zu
%2 mm grofen Aggregaten zusammen, Als Einschliisse finden sich
zuweilen kleine Quarzkorner, die poikiloblastisch umwachsen
werden, HEpidot wird nicht selten von Karbonat verdringt.

Pyroxen ist ein wichtiger und hidufiger Gemengteil der Kalksi-
Tikat-Bchiefer, Die 0,1 bis 0,5 mm grofien, hypidiomorphen Kor-
ner umwachsen nicht selten poikiloblastisch Quarz und werden
von Karbonat verdrangt. Verwachsung mit Hornblende kommt vor;
dabei kann aber nicht entschieden werden, ob Verdrangungen
stattgefunden ha bes Der Pyeoxen ist farblos, die ﬁus7gschungs—
schiefe betradgt 45, ist wesentlich kleiner als 90 und die
Doppelbrechung ist so hgch daf das Blaugriin der 2. Ordnung

als Interferenzfarbe errelcht wird, Alle diese Beobﬁchtunben
sprechen fir Diopsid., Die Regelung der Diopsid-Korner // S

1st maBig, es kommen auch schief liegende Individuen vor. In.
Schls 1436 ist der+Diopsid in der Randzone der Linse deutlich
angereichert,
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Plagioklas ist etwa ebneso h&ufig wie Pyroxen., Fiir Schl, 1436
ergaben sich aus der Messung der Ausloschungsschiefe in der
symmetrischen Zone die Werte: 23, 24, 24, 25, 25, 26, 26, 27,
27, 27, 27, 28, 28 und 29% An, fir Schl. 1441 die Werte: 48,
50, 51, 51, 51, 53, 54, 54, 56, 60, 62 und 64 % An, die jeweils
durch die Beobachbung der Lichtbrechung gegen Quarz bestatigt
werden, Korngréfe und -form entsprechen der von Quarz. Selten
ist schwache Entkalkung zu beobachten. Zwillingslamellen nach
dem Albit-Gesetz sind in beiden Schliffem zu beobachten, in
Schl., 1441 treten dariiberhinaus btocke auf, in denen Albit- und
Periklin-Gesetz verwirklicht sind. Zuweilen ist Zonarbau zu
beobachten, wobei der Kern basischer, der Rand saurer ist. In
der Randzone der Linse in Schl. 1436 wird Plagioklas immer sel-
tener und verschwindet schlieBlich ganz.

Hornblende tritt gegen die zuvor beschriebenen lMineralien in
Ten Rolksilikat-Schiefern deutlich zuriick. Farbe und Auftreten
sind in den beiden Schliffen unterschiedlich: Schl. 1436: Far-
bung schwach (X = fast farblos, Y = hellgriin, Z = schwach gras-
griin), im Schiefer ziemlich homogen verteilt, in der hellen
Lingse fehlend; Schl,. 1441: Farbe krdftiger (X = hellgrin, Y =
gelbgriin, Z = (briunlich) olivgriin), nur in einzelnen Lagen
zusammen mit Epidot6 sonst fehlend., Die Ausldschungsschiefen
betragen 22 bzw. 24 , die Kornform ist in beiden Schliffen hyp-
jdiomorph. Regelung und Grofe wie bei Pyroxen.

Karbonat ist in beiden Schliffen vertreten., Die zwischen 0,05
und 0,5 mm grofien, xenomorphen Koérner sind fast nie von Gleit-
zwillingslamellen durchzogen. Karbonat verdriangt Epidot, Pyroxen,
Granat und Wollastonit und ist daher mit grofier Wahrscheinlich-
keit nicht authigenes, sondern diaphthoretisches Mineral,

Etwa genauso hiufig wie Hornblende ist Biotit, dessen Farbe
rtlich braun ist. Die durchschnittlich um 0,1 mm langen Schei-
ter sind teils // S geregelt, teils quer gewachsen. Biotit wird
con Pyroxen verdréngt, Um einzelne eingeschlossene Zirkon-Kor-
ner sind kriéftige pleochroitische Hofe zu beobachten,

Mitanit ist in einzelnen, zumeist unter 0,05 mm groBen, hyp-
Idiomorphen Kérnern zu finden, die bei deutlichem Pleochrois-
mus rétlich gefarbt sind. In Schl, 1441 ummantelt er nicht sel-
ten opake Korner, die deswegen vielleicht als Ilmenit anzu-
sprechen sind und in Schl. 1436 fehlen.

Apatit findet sich in einzelnen, kantengerundeten, kleinen
ndividuen.

Tn Schliff 1436 treten auBerdem noch folgende Mincralien auf:

Wollastonit, der nur in der Randpartie der Linse zu finden ist
—ha Tor dic hellere Firbung der Linse verantwortlich sein durf-
te, Bestimmungsfaktoren: die Lichtbrechung ist niedriger als
die des Pyroxens, 2V, ist klein (noch unter dem U-Tisch ein-
megsen), Farbung fehft, die Ausl8schungsschiefe betrigt etwa
36-, die Achsencbene liegt qmer zur Sdulenachse, Wollastonit
ist ebenfalls gut // S geregelt.

Das Auftreten ven Wollastonit, der iiberwiegend im Bereich der
Kontaktmetamorphose vorkommt, ist in regionalmetamorphen Ge-
steinen ungewshnlich, @ie keinerlei Anzeichen €iner kontakt-=
metamorphen Reeinflussung. zeigen, MISCH (1964). beschreibt

aus einer regionalmetamorphen Serie im Himalaja dhnliche Ge-
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steine. Diese Frage muB einstweilen offen bleiben,

Ein schwach grinlich gefirbter Granat (Grossular?), dessen um
0,1 mm groBen, xenomorph-rundlichen Kristzlle ebenfalls nur in
der Randzone der Linse vorkommen, Der Granat ist kraftig kata-
klastisch.

Von Mikroklin konnten drei oder vier zenomorphe Korner beob-
achtet werden,

furmalin fand sich in einem Kornaggregat, das sich aus ca, zehn
einzelnen, zwischen 0,05 und 0,1 mm groBen, nicht geregelten,
hypidiomorphen Individuen zusammensetzt, Farbe: E = farblos

0 = olivgriin. '

Das mikroskopische Gefiige ist in beiden Schliffen leicht hetero-
blastiseh: in feinkorniger Quarz-Plagioklas-"Grundmasse" lie-
gen etwas grofere Hornblende-, Epidot— und Pyroxen-Korner, die
durch ihre miéBige Regelung die Schieferung markieren.,

Die Materialunterschiede, die dem Schieferungs-8 parallel ver-
laufen, sind in Schl., 1456 vor allem durch die Linse gegeben,

in der ein auffallender Materialunterschied zum ubrigen Ge-
stein besteht. Bs ist jedoch nicht sicher, ob dieser Material-
wechsel metamorphen oder primetamorphen Ursprungs ist.

In Schl., 1441 ist ein zusgepridgter Lagenwechsel zu beobachten,
der sich besonders in der lagenweisen Anreicherung des Pyroxens,
untergeordnet auch durch das Auftreten von Titanit-Hornblende-
Epidot-Lagen zeigt. Dieser Materialwechsel ist vermutlich pria-
metamorph, !

Kristallisationsfolge: Quarz und Plagioklas zeigen teilweise
deutliche Anzeichen einer Deformation: Verzahnung und undu-
l6se Ausloschung (syn- bis postkinematisches Alter), Karbonat
ist dagegen, wie schon ausgefiihrt,gls diaphthoretische Bildung
anzusprechen, Alle iibrigen Mineralien sind, da sie nicht de-
formiert und haufig quer zur Schieferung gewachsen sind, im
Wesentlichen postkineamtisch gesprofit, wobei Biotit etwas &1-
ter ist =ls Pyroxen, von dem er verdrangt wird.

Da der Lagenwechsel zumindest des Schliffes 1441 als primeta=
morph gelten kann, kommt als Ausgangsgestein nur ein Sediment
in Frage. Dabei ist jedoch aus dem Pauschalchemismus eine Un-
terscheidung zwischen dolomitischem Mergel und einem Tuff oder
Tuffit mit gleicher chemischer Zusammensetzung nicht zu treffen,

d. Der Magnetkies fiihrende Biotit-Andesin-fmphibolit
(Handstiick T54; R 25520/H 43660)

Dieses mittelkdrnige, massige Gestein 1328¢C bereits im Hand-
stick die Mineralien Hormblende, Biotit, Feldspat und Magnet-
kies erkennen, Die Gefugeregelung ist schwach bis fehlend,

Mikroskopische Beschreibung (Diinnschliff 1442)

Haufigstes Mineral ist Hornblende, deren mifig gefirbte (X =
hellgrun, Y = gelblich grun, Z = bliulich zriin), ‘hypidtomerphe

Korner GroBen zwischen 0,5 und 2 mm erreichén, Die AuslOschungs-

-
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schiefe betriagt 220, 2V_ erscheint im konoskopischen Bild we-
nig kleiner als 90, Eifischliisse: Quarz und opake Nidelchen
dig poikiloblastisch umwachsen werden. Dzbei konnen die seﬁf
felngn, opaken Nadeln wolkig in unregelmiéBiger Menge in der
Hornblende verteilt sein, wohingegen eine einzelne Nadel offen-
bar orientiert eingewachsen ist. Um nicht identifizierbare,
sehr Kkleine Einschliisse finden sich pleochroitische Hofe, in
denen Farbe und Doppelbrechung der Hormblende versbtarkt éind.
Zuwilen werden auch groBere, xenomorphe opake Kbrner umwachsen,
die haurig in Brauneisen umgewandelt sind und in deren Umgebung
die manchmal in der Hornblende auftretenden kataklastischen 5
Spriinge ebenfalls mit Brauneisen belegt sind.

Plagioklas ist zweithiaufigstes Mineral, Die hypidiomorphen bis
xenomorphen Kristalle haben Groflen zwischen 1 und 4 mm, Zwil-
lingslamellen sind auflerorxdentlich haufig nach dem Albit-, Peri-
klin- und Karlsbader Gesetz, nicht selten finden sich in einem
Individuum alle drei Gesetze verwirklicht, Es war daher moglich,
die An-Gehaltsbestimmung nach der Ausloschungsschiefe in der
symmetrischen Zone, senkrecht zu den Mittellinien und an konju-
cierten Karlsbader Zwillingen durchzufiihren, An den hiufig zo-
nar gebauten Plagioklasen ergaben sich dabei folgende Werte:
31, 4%, 48, 48, 50, 50 und 53% An. Einzelbestimmungen fiir Kern-
und Randzone zonar gebauter Individuen:

Kern 55 45 52 38 48 42 % Mn

Rand - 41 30 35 33 34 32 % An,
Bs liegt also iiberwiegend Andesin, untergeordnet auch saurer
Labrador vor., Die Plagioklas-Korner sind mit Klinozosit gefillgs,
der in langprismatischen, idiomorphen Kristallen zumeist orien-—
tiert eingewachsen ist, Nicht selten finden sich, ebenfalls
orientiert eingewachsen, dlinne Biotit-Scheiter, die unter sich
innerhalb eines Plagioklas-Korns kristallographisch parallel
angeordnet sind. AuBerdem umwichst der Plagioklas zuweilen
Hornblende-TFetzen und Titanit-Kérner., Line leichte Serizitisie-
rung ist zuweilen in einzelnen Zwillingslamellen, seltemer auch
fleckenweise zu beobachten.

Biobit tritt gegen Hornblende und Plagioklas deutlich zurick.

Die bis zu 5 mm langen und 2 mm breiten Scheiter sind kriftig

gelbbraun gefdrbt und durchweg leicht geknittert, Biotit wird

von Hornblende und Plagioklas verdringt und umschlieBt seiner-
seits Titanit-Rutil-Opak-Aggregate (s.u.), sowie Apatit.

Quarz findet sich iberwiegend als 0,05 mn und kleinere Ein-
schlusse in der Hornblende, Nur setlen sind bis zu 2 mm grofe
xenomorphe, undulds auslvschende und zumeist leicht kataklasti-
sche Korner auch zuflerhalb der Hornblende zu beobachten,

Der Opak-Anteil ist ziemlich hoch und setzt =ich, soweit das
im Dinnschliff zu entscheiden ist, aus zwei verschiedenen Kom-
ponenten zusammen:

a) bis zu 3 mm grofe, teils rundliche, teils gestreckte Kormer,
die im Diinnschliff briunliche Reflexionsfarbe haben und hiufig
in Brauneisen umgewandelt sind: wahrscheinlich Magnetkies.

b) um 0,1 mm grofe, ebenfalls xenomrophe Korner, die im Dinn-
schliff keine Reflexionsfarbe-zeigen,-aber haufig zunéchst-von

einém Rutil-.und ganz aulen.von einen- Titanit-Manten umgeben

sind, wobei Rubil auch fehlen kann: wahrscheinlich Ilmenit.
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fitanit findet sich auflerdem recht hdufig in diesem Gestein, und

Zwar in 9205 bis O?ﬂ mm g;oﬁen, hypidiomorphen Kornern vor al-
lem als EinschluB in Bictit und Hornblende.

Anatit1;st in kleinen, seltenen, kantengerundeten Kormern zu
beobachten, Zirkon kam nur einmal in einem ca. 0,5 mm grolen,
hypidiomorphen Korn vor.

Das mikroskopische Gefiige ist homooblastisch und hypidiomorph-
kornig, wobei die Blastese der Hornblende an den kleinen Quarz-
Einschliissen abzulesen ist. Eine Regelung des Gefiges fehlt,

Kristallisationsfolge: Quarz hat, da er undulds ausloscht und
von Hornblende umschlossen wird, pri- bis synkinematisches Al-
ter, Biotit zeigt hiufig Knitterung und ist daher synkinema-
tisch gewachsen., Hornblende und Plagioklas, die beide den Bio-
tit verdringen, sind, da ihnen Anzeichen einer Deformation feh-
len, postkinematisch gesproBt. Diaphthoretisch ist die ausge-
prégte Saussuritisierung der Plagioklase,

Fehlender Lagenwechsel bei grofler Michiigkeit, hoher Erz- und
Ti-Gehalt und der Pauschalchemismus deuten auf ein magmatisches
Gestein als Ausgangsgestein hin, wobei aber zwischen Intrusiv
und Effusiv xwxxwrrr wegen fehlender Gefiigerelikte nicht ent-
schieden werden kann.

5,5 Vergleich der Baldoaivve-Serie im Osten und im Westen des

Kartierungsgebietes (Gedankengang und Uberlegungen

Wihrend die Gesteine der Furulund-Serie im Osten und im Westen
gut miteinander verglichen und bei der Kartierung auch ohne wei-
teres parallelisiert werden konnen, so ist das bei den Gesteinen
der Baldoaivve-Serie nur noch mit lMithe der Fall, und es ergeben
sich einige Probleme.

Das Hauptproblem ist folgendes: im Osten des Kartierungsgebietes
baut sich die Baldoaivve-Serie ilberwiegend aus Kalkglimmerschie-
fern auf, im Westen dagegen, und zwar in etwa gleicher prozentu-
aler Beteiligung, aus Biotit-Granat-Oligoklas-lMikroklin-Gneisen,
Geht man von den Lagerungsverhiltnissen aus (vgl. Profil A-A'),
dann miiften bei ungestérter Lagerung diese Gneise tatsidchlich
stratigraphisch den Kalkglimmerschiefern entsprechen., Im anderen
Fall wire zwischen Furulund- und Baldoaivve-Serie eine weitgehen-
de Diskordanz im Sinne G. KAUTSKYs (1953) anzunehmen, fiur die
sich bei der Kartierung bisher, allerdings keine Hinweise egeben
haben., Ob zwischen Furulund- und Baldoaivve-Serie Unterschiede
im Metaﬁorphose-‘rad éxistisren, ywie sie. KAUTSKY beschreibt,
ann nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden, erschéint aber

B
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nach den bisherigen Schliffuntersuchungen zumindest graglich,
Vielmehr scheéeinen sich die Gesteine beider Serien dem allgemei-
nen Trend der Metamorphose anzupassen, die von Osten nach Westen
langsam an Stérke zunimmbta.

In dieser Beobachtung kann der Schliissel zur Losung dieses Pro-
blems liegen: die Mdglichkeit ist nicht von der Hand zu weisen,
daf Gneise und Kalkglimmerschiefer einander &quivalen® sind, und
daBl die Gneise das Ergebnis einer weiter fortgeschrittenen meta-
morphen Umwandlung und Homogenisierung der Kalkglimmerschiefer
sind. Um diese Annahme zu priifen, sind jedoch genaue chemilsche
Vergleiche zwischen Kalkglimmerschiefern und Gneisen ndtig, die
momentan noch nicht mdglich sind, da von den Kalkglimmerschiefern
noch Handstiicke fehlen und chemische Analysen noch nicht druch-
gefiihrt sind.

In diesem Punkt der Uberlegung ergibt sich eine andere Schwierig-
keit: Kalkglimmerschiefer treten ja tatséchlich auch im Westen
noch auf, und zwar direkt im Hangenden der Furulund-Serie. Deti—
nach wire also diese hypothetische Homogenisierungs-Grenze als
Ausdruck der sich verstirkenden Mebamorphose und ins Ungleich-
gewicht mit erhdhten PT-Bedingungen gekommener Kalkglimmerschie-
fer ziemlich scharf und wiirde etwa von Punkt R 26000/H 44200

mit einem Streichen von ungeféhr 45° nach Punkt 24000/H 41800
verlaufen, Auf jeden Fall miifben dann aber an den Kalkglimmer-
schiefern im Westen, von denen ein Handstiick einstweilen fehlt,
Verinderungen gegeniiber denen festzustellen sein, die im Osten
anatehen,

Gestiibzt wird die Hypothese, daB es sich bei beiden Gesteinsse-
rien um stratigraphisch dasselbe in verschieden metamorphem Ge-
wand handelt, durch das Auftreten der beschriebenen Kalksilikat-
Schiefer in beiden Bmrx=mx Gesteinsfolgen. Diese Kalksilikat-Schie-
fer sind, wie erwihnt, auBerordnetlich typisch fir die Baldoaivve-
Serie und konnten in den anderen Serien nirgends gefunden werden,

Bleibt man bei dieser Auffassung, so erhebt sich jedoch immer noch
die Frage, wieso der mdchtige Magnetkies fiihrende Biotit-Andesin-
Amphibolit der Gronli-Heia im Osten nicht auftritt, Die einzige
Erkliarungsmdglichkeit ist, hier primare, zumindest préametamorphe
Unterschiede innerhalb ‘der Baldoaivve=Serie zu: beniien: der Amphi-
bolit (bzw, dér ehems=lige Gabbro) war eben nur dort?undtrudierﬁﬂ L

bzw. ausgeflossen.
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Ubrig bleibt das Problem des Wollastonits in den Kalksilikat-
Schiefern, auf das schon auf S. 65/66 hingewiesen wurde.

Fine Kl&rung dieser Fragen kann nur die genaue Kartierung des
Nordteils der Ingeborg-Antiklinale bringen, in der, bei umlau-
fendem Streichen, der direkte Zusammenahng der beiden Gesteins-
folgen moglicherweise im GelZnde au beobachten ist.

Se.4 Auswirkungen des "Baddoaivve-Granits®.

Norddstlich unseres Kartierungsgebictes steht der sogenannte
"Baldoaivve-Granit" im Bereich der Berge Skuortacokka und Avilon-
cokka an, Uber dessen Petrographie sowie zeitliche und tektoni-
sche Stellung ist uns jedoch noch nichts bekannt, da die mek ent-
sprechendefd Literatur noch nicht bearbeitet wurde. Ligene, iiber-
schldgige Untersuchungen wurden nicht am Granit direkt, sondern
nur siidlich wahrend einer einzelnen Begehung durchgefiihrt. Die
nun folgenden Angaben konnen daher keinerlei Anspruch auf Voll-—
standigkeit erheben,

Es fallt, wenn man vom See 883 m (R 31600/H 41050) nach Osten
geht, auf, daf in zunehmendem MaBe den Gesteinen der Baldozivve

Serie konkordante wie diskordante, helle, "graLétoide" Gesteine
eingeschaltet sind, wobei die konkordanten zundchst noch gnei-
siges Gefige zeigen., Weiter im Osten verliert sich aber die Ge-
figeregelung weitgehend, sodaB die Gesteine granitishen Charak-
ter erhalten, Gleichzeitig nimmi der Anteil dieser Gesteine im-
mer mehr zu, und die Schiefer der Baldoaivve-Serie treten mehr
und mehr zuriick.

Westlich einer Linie, die zum Streichen der Gesteine der Bald-
oaivve diskordant verlauft, fehlen diese Bildungen, Diese Grenze
ist ‘als "Kontaktgranze des Baldoaivve-Granits" zundchst in unse-
rer Karte eingetragen worden; sie kennzeichnet also die westli-
che Grenze des Auftretens dieser hellen, konkordanten und dis-
kordsnten Gesteine, DYBDAHL (1954) hat zuch die bereits beschrie-
benen Kalksilikat-Schiefer als Kontakbeeinflussung des Baldoaivve-

ranits aufgefaBt. Wie sich bel der petrographisehen Arbeit er-

T
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die-Kalkgsilikat-Schiefer eindeuilig. Bestandteile der Baldoaivve-

kann-diese Deuvtung aber.nicht aufrechbt. erhalten werden, da

Serie sind und auch in Gebieten anstehen, die vom Granit mit

')

Sicherheit niecht mehr beeinflullt worden sind,
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Im Folgenden sollen nun zwei solcher hellen Gesteine beschrie-
ben werden, Danach wird auf ihre Genese eingegangen werden,

Gesteinsbeschreibung

(Handstiicke T35; R 31620/H 40270 wund T395 R 33400/H 40410)
Handstiick T55 ist seinem Gefiige nach ein Gneis, seinem Mineral-
bestand nach ein Epidot und Biotit fihrender Plagioklas-Mikro-

klin-Gneis, Handstiick T59 hat dagegen keine Gefiigeregelung und
miiBte als Granat und Epidot fiihrender Mikroklin-Granit bezeich-

net werden, Beide Gesteine sollen gemeinsam behandelt werden,
da sie, wie unten noch ausfiihrlicher dargelegt wird, als Ergeb-
nis ein und desselben Prozesses angesehen werden kénnen,
Makroskopisch erkennbar sind in beiden Gesteinen die Mineralien
Quarz, Feldspat und Biotit.,

Mikroskopische Beschreibung (Dinnschliffe 1432 und 1433%)

Mikroklin ist in beiden Schliffen Hauptmineral, Die Korngréfien
Tiegen zwischen 0,1 und 5 mm, im Durchschnitt bei 0,2 bis 0,5 mm.
In Schl. 1452 ist die Kornform immer xenomorph, in Schl, 1453
148t sich dagegen nicht selten hypidiomorphe Korform beobachten.
Die typische Gitterlamellierung ist kraftig, die Korner sind
klar und nicht umgewandelt, Mikroperthite sind nicht selten.

Der Mikroklin verdréngt kraftig vor allem Biotit und Plagioklas,
wobei sich im Plagioklas immer myrmekitische Verwachsung mit
Quarz findet. Die Quarz-"Wirmer" werden vom verdrangenden Mikro-
klin zuweilen randlich noch iibernommen (Bild?). Kataklastische
Spriinge lassen sich im Mikroklin h&ufig beobachten.

g%arz tritt in Bchl. 1432 deutlich gegen Mikroklin, in Schl,

55 auch gegen Plagioklas zurtick. Die KorngriéBe entspricht
der wvom Mikroklin. Die Quarze loschen undulds aus und zeigen
nicht selten ebenfalls kataklastische Springe. Quarz verdringt
ebenfalls Biotit,

Der Plagioklas, dessen myrmekitische Verwacshung mit Quarz be-
reits beschrieben wurde, ist durchschnittlich etwas kleiner
als Mikroklin, Aus Messungen der Ausloschungsschiefe in der
symmetrischen Zone ergaben sich folgende Werte: 4, 5, 77 7y
9, 10, 12, 13, 15, 15, 15, 16, 17 und 18; An in Schl. 1432
sowie 12, 13, 14, 18, 16, 17, 17 und 18% An in Schl. 1433,
Nicht seiten 18Rt sich beim Plagioklas leichter Zonarbau be-
obachten, wobei die Kerne An-reicher, die Rénder An-@rmer sind
(Kern ca, 22, Rand ca. 10% An an einem Beispiel). Der Plagio-
klas verdringt Biotit und Epidot a). Er fihrt als Einschluf
zuweilen kleine, idiomorphe Klinozoisit-Kristalle.

Biotit tritt gegen die hellen Gemengteile weit zuriick., Die bis
Zu U,5 mm langen Scheiter sind in Schl. 1432 noch recht gut
geregelt und bewirken dadurch die Schieferung dieses Gesteins,
dagegen fehlt ihnen in Schl, 1433 jede erkennbare Regelungs

Der Biotit ‘wird besonders 'in Schl. 11432 -so stark von Quarz,
Plagioklas ‘und vor allem von.¥ikroklin verdringt, dal von einem
ehemals intakten Scheit nur noch restitartige, kleine Febtzen
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v?rl@egt‘(ﬁild?). Die Farbe ist in frischem Zustand olivbraun;
hdufig wird der Biotit jedoch von Bauerit verdringt.

Auch Epidot a! ist offenbar nicht mehr bestindig gewesen, denn
er wird in beiden Schliffen ebenfalls krdftig vor allem von
Plagioklas verdringt, wobei es zu dhnlichen Restit-Gefligen
kommt wie beim Biotit, Gréfere Individuen koénnen bis zu 2 mm
grofe werden. Die Kornform ist hypidiomorph bis xenomorph, der
Habitus kurzprismatisch. Die Regelung ist in Schl. 1432 der
des Biotits parallel, Epidot a) ist nicht geférbt. Im Kern
fihrt er sehr hiufig durch Braunfiarbung und Isotropisierung
gekennzeichneten Orthit,

Epidot b) ist als Entmischungsprodukt aus Plagioklas in diesem
spéarlich in langprismatischen, idiomorphen Kristallen iiberwie-
gend orientiert eingewachsen,

In Schliff 1455 treten zusZtzlich noch folgende Mineralien auf:
Zirkon in hypidiomorphen, zwischen 0,5 und 1 mm grofien Kristal-

Ten und als mit schwarzen pleochroitischen Héfen umgebene,
mikrolithische Einschllisse im Biotit. Granat in 1 bis 2 mm
groflen, xencomorphen Kornern, die Quarz umwachsen und immer von
kataklastischen Spriingen durchsetzt werden, sowie Apatit, der
aber selten ist.

In Schl, 1432 finden sich dagegen einzelne, idiomorphe Kérner
aus Brauneisen, die nach ihrer Gestalt als umgewandelter Pyrit
angesprochen werden konnen,

Das Geflize ist in beiden Schliffen granoblastisch. Die Hetero-
blastie ist deutlich, wobei vor allem grofe Mikroklin-, selte-
ner auch Plagioklas-Porphyroblasten in einer feinerkérnigen
"Grundmasse" von Quarz, Plagioklas und Mikroklin liegen. In
Schl. 1432 markieren die geregelten, aber schon iliberwiegend
"verdauten™ Biotite und Epidote a) die schwache Schieferung.
Sie stellen ein Reliktgefige dar, das bei Schl, 1432 zum Teil,
bei Schl, 1433 bereits vbllig verschwunden sit, sodaB dieses
Gestein keine Regelung mehr aufwelist.

Zur Kristallisationsfolge: Quarz ist Durchldufer, da er teils
undul®s ausloscht (pra- bis synkinematisch), teils aberauch
Biotit verdrdngt, der postkinematisches Alter hat, Sonst sind
Epidot &) und Biotit #n diesen Gesteinen offenbar die #ltesten
Mineralien, da sie von den anderen Gemengteilen kriafitig ver-
driangt werden. Sie sind postkinematisch gewachsen, da sie nicht
deformiert sind. Von den Feldspiten ist Plagioklas eindeutig
#lter, da er von Mikroklin verdringt wird. Diaphthoretisch sind
Epidot b) und Bauerit entstanden.

Die Beantwortung der Frage nach den Ausgangsgesteinen ist
einigermaBen schwierig, liefert aber Hinweise auf die Wirkun-
zen des "Baldoaivve-Granits".

%eide Gesteine sind metamorphen Ursprungs, auch Handstiick T:q
trotz seines hypidiomorph-kdrnigen Gefiiges: das Auftreten agr
Mineralien Epidot und Granat ist der Beweis dafiir,

Die béschriebene Altersabfolge der verschiedenen Gemengteile

_weicht; jedoch deutlich von'der ab, die bei den anderen; Gestei-

nen des Kartierungsgebietes festgestellt.werden kennte: "Ubli-
cherweise waren Biotit und die Feldspite ungefdhr altersgleich.
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In diesen Gesteinen aber sind Plagioklas und besonders Mikro-
klin ohne Zweifel deutlich Jiinger als Biotit, Dasselbe Bild
bietet sich bei der Betrachtung des Gefliges: Biotit und Epi-
dot a) sind auch als Gefligebestandteil Relikte, Dieses &1~
tere, geregelte Geflige ist beil Schl. 1432 noch reliktisch er-
halten, zeigt aber deutliche Tendenz zur Homogenisierung; bei
Schl. 1433 ist diese Intregelung des Gefiiges bereits abge-
schlossen,

Es hat also offenbar nach den Vorgingen, nach denen in den
Ubrigen Gesteinen mit Ausnshme einer Diaphthorese nichts mehr
passiert ist, in diesen Gesteinen noch eine Feldspatisierung
stattgefunden, und zwar zeitlich zwischen Regionalmetamorphose
und Diaphthorese, die noch den Plagioklas der betrachteten Ge-
steine leicht saussuritisiert hat, Demnach miissen die relikti-
schen Epdidote und Biotite einem friltheren Glimmerschiefersta-
dium dieser vergneisten und homogenisierten Gesteine angehort
haben, das nur noch undeutlich in diesen Gesteine durchschim-
mert,

\ Da diese Veridnderungen offenbar an die Umgebung des "Baldoaivve-
~ Granits" gebunden sind, koénnen sie als dessen Auswirkungen auf-
- gefaBt werden. Inweiseit dabei metamomatische Vorginge eine
Rolle gespielt haben, 18t sich nur nach detaillierten Stoff-
bilanz-Untersuchungen sagen. Der Mechanismus dieser Auswirkungen
des Baldoaivve-Granits auf die umliegenden Gesteine ist also
zundchst nicht zu kléren, Damit ist es, zumindest einstweilen,
auch miiig, das ehemals regionalmetamorphe Gestein aus diesen
feldspatisieren Gesteinen rekonstruieren zu wollen. Aussagen
iiber die prié-regionalmetamorphen Ausgangsgesteine gar sind vol-
lig unudglich.

Wenn auch noch wviele Fragen offen bleiben, so deuten diese
Vorginge aber doch immerhin an, daB der "Baldoaivve-Granit"
vermutlich nach der Regionalmetamorphose aufgedrungen oder in
irgendeiner Form Platz genommen hate.

C__DIE METAMORPHOSE

Aus Zeitmanged war noch keine erschdpfende bearbeitung dieses
Themas moglich.

Fest steht, daBl die Regionalmetamorphose unter den Bedingungen
der Amphibolit-Fazies abgelaufen ist: Plagioklas mit mehr als
10% An war neben Epidot stabil, Chlorit tritt nie authigen auf,
Bs soll spdter noch versucht werden, aus den Krist;IEEEEEEan-
folgen, die bei den einzelnen Schliffen erwéhnt wurden, eine Zu-
sammenfassung zu erarbeiten, um das zeitliche Verhaltnis von De-
formation und Kristallisation zu erfassen, Auch fehlt noch die
Bearbeitung der Schliffe, die wvon verschiedenen metamorphen :Mo-

bilisaten vorliegen.










