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FORORD

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) har i perioden mai 1976 til

juli 1977 utfe¢rt kontrollunders¢kelser i Langvassdraget for A/S Sulitjelma
Gruber. Formdlet med undersg¢kelsene var & fg¢lge med i eventuelle vann-
kjemiske endringer over tid og beregne transporten av metaller i til-
forselsbekker og utl¢p i Langvatn. Det er tidligere redegjort for resul-
tatene av kontrollunders¢kelsene i 1976 (NIVA 1976). Ettersom den fore-
liggende rapport avslutter kontrollprogrammet, er data fra hele program—
perioden behandlet under ettt. Videre er data fra tidligere undersgkelser
i vassdraget, i 1973-75 (NIVA 1974), trukket inn for & belyse og sto¢tte
enkelte konklusjoner.

Det har vert tre befaringer i 1977-79, og disse er omtalt i vedlegg 1.

Alle kjemiske analyseresultater fra stasjonene i Langvassdraget 1973-79 er
samlet i vedlegg 2. Materialet omfatter minst 2 pr¢ver pr. ar med omfattende
analyseprogram fra 11 lokaliteter i (jvrevatn, Langvatn og de viktigste elver
i Langvassdraget. I tillegg ble kobber- og sinkinnholdet i de 4 st¢rste
elvene bestemt hyppigere og hver 1l4. dag i perioden september 1977 til
september 1978.

Ved befaringene (1976-79) er det ogsd tatt bunndyr og dyreplanktonpr¢ver.
I tillegg er tungmetaller i blaretang fra Nedrevatns utl¢p og i fisk fra
fvrevatn bestemt.

I de senere ar har deler av Langvatns nedslagsfelt blitt regulert ved
kraftutbygging, og Per Pedersen i Salten Kraftsamband har velvilligst gitt
opplysninger om anleggsvirksomhet og reguleringsinngrep i Sj¢nstdvassdraget.
Gunnar Falck ved Sulitjelma Gruber A/S har gitt opplysninger om deponerte

mengder og kjemisk sammensetning av avgangen fra smelteverket .

Fra NIVA har cand.real.Magne Grande bidratt med kapittelet om biologiske
unders¢kelser, hvor Jarl Eivind L¢vik har behandlet zoooplankton. Innsamling
av fisk ble foretatt i regi av fiskerikonsulent for Troms, Tor G. Heggberget,

og utmarksfullmektig Odd Vestgdrd, Statens skogforvaltning, Fauske.



SAMMENDRAG

FOR A/S SULITJELMA GRUBER HAR NIVA KONTROLLERT KJEMISKE OG BIOLOGISKE
FORHOLD I LANGVASSDRAGET I PERIODEN 1976-1979, MED UTGANGSPUNKT I
UNDERS@QKELSENE 1973-1975.

Undersgkelsene i 1976-1979 og tidligere tyder pd at de kjemiske forhold
it Langvassdraget er relativt stabile.

Det er observert okning i tungmetallkonsentrasjonen ved stasjonen i Balmi
elv etter kraftutbyggingen © 1975. Dette behgver ikke & bety endret

tungmetalltilfersel til Langvatn, ettersom elva nd kun drenerer 5% av
sitt tidligere nedborfelt.

I Giken elv har imidlertid konsentrasjonene av kobber og sink okt de
senere dr, og spesielt etter at de ovre deler av elva ble regulert til
kraftproduksjon 17 desember 1978.

Den arlige transporten av kobber og sink i Sjgnstdelva synes ikke pdvirket
av de endrede forhold i nedbgrfeltet, men er noe lavere i Srene 1/7-77 -
1/7-78 og 1/7-78 - 1/7-79 emn 7 1973-75.

De biologiske undersgkelser har vist at Langvatn, Sjenstdelva og Ovrevatn
har en meget fattig fauna av bunndyr og dyreplankton. Analyser av
tungmetaller i bleretang fra utlepet av Nedrevatn og i fisk fra (Qvre-
vatn viser stort sett lave, normale nivder, bortsett fra forhpyete
verdier av kobber i tang.

Den lave produksjon av bunndyr og dyreplankton i Langvatn og mangel pvd
fisk 7 Langvatn og deler av Sjgnstdelva skyldes sanmsynligvis en
kombinasjon av vannets hoye innhold av tungmetaller og partikler (slam).



1.

KJEMISKE FORHOLD I LANGVASSDRAGET.

1.1.

DE HYDROKJEMISKE ENDRINGENE SOM ER OBSERVERT I ELVENE BALMI OG GIKEN
FRA 1973 TIL 1979 ER TROLIG KNYTTET TIL KRAFTUTBYGGINGEN I OMRADET.

Balmi-vassdraget er det st¢rste av tillgpene til Langvatn og utgjer 567
av Langvatns nedb¢rfelt (tabell 1, fig. 1). Etter at elva ble regulert

i 1975 viser kobber- og sinkanalysene av vann i det gamle elvelgpet ¢kte
konsentrasjoner (vedlegg 2). Dette beh¢ver imidlertid ikke bety

annet enn at det gjenvarende nedbgrfeltet rundt Balmi gir avrenning

med noe h¢yere metallinnhold enn det dvrige nedberfeltet til den
tidligere Balmi elv. Dette synes rimelig ettersom Balmis nedb¢rfelt etter
reguleringen er redusert til 57 av det tidligere nedb¢rfeltet og bestdr
av omrdder som grenser opp mot den gamle smeltehytta. De 957 av den
tidligere Balmi elv som nd passerer Fagerli kraftverk og ndr Langvatn

via tunnel, har sammsynligvis like lavt eller enda lavere metallinnhold
enn Balmi f¢r reguleringen. Det foreligger imidlertid ikke tilstrekkelig
analysedata fra vannet som passerer Fagerli kraftverk til & verifisere
dette. Reguleringen av Balmi innebazrer siledes sannsynligvis ingen
¢kning i metalltilf¢rslene til Langvatn, selv om analyseresultatene

viser ¢kte konsentrasjoner av kobber og sink i selve elva.

Surt metallrikt gruvevann blir imidlertid pumpet ut i Giken med jevne
mellomrom. Metallkonsentrasjonene i Giken varierer med vannets pH slik
at hpye kobber- og sinkverdier er knyttet til lav pH (figur 2).
Analyseresultatene i vedlegg 2 viser at kobber- og sinkkonsentrasjonene
er hgyest om vinteren fra november til mai ndr vannf¢ringen sannsynligvis

er lav.

Det er ogsa sjelden at h¢ye metallkonsentrasjoner blir observert under
virflommen. Likevel synes det ikke & vare noen entydig sammenheng
mellom metallkonsentrasjoner og beregnet vannf¢ring, antagelig fordi
variasjonene i vannf¢ringen i Giken er ste¢rre og skifter fortere emn

hva beregningene fra Sj¢nstdelva uttrykker.

Innen vinterperioden synes imidlertid konsentrasjonene av kobber og
sink & gke fra r til &r. Som eksempel kan nevnes at préver fra mars

mdned i 73, 75, 78 og 79 viser henholdsvis 290, 530, 2350 og 5000
ug Cu/l.



Lokalisering av stasjonene i Langvassdraget, gitt i vedlegg 2.
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For drene 1978 og 1979 viser de mange analysene at de h¢ye metall-
konsentrasjoner ikke kan skyldes tilfeldigheter. Forklaringen til dette
forhold, som preger hele vinterperioden, kan ligge i den anleggsvirksomhet
som har foregdtt i nedb¢rfeltet i disse &renme. Det har f.eks. blitt
lagt opp en steintipp, som har f¢rt steinmasser opp i dagen, og som ved
overrisling kan tenkes & avgi metaller.

I tillegg er Giken regulert fra og med 20/12-78, slik at vann fra
de ¢vre deler av nedbo¢rfeltet overfo¢res til Lomivatn. Avrenningen
fra gruvene blir derfor ikke fortynnet som f¢r og dette forer til at
vannet i Giken blir ekstremt metallrikt og sannsynligvis blir pH til-
svarende lav (figur 2). Dette vannet renner ut i Langvatn, like
innenfor slagghaugene fra smeltehytta, og man vet lite om hvordan

slagghaugene kan pavirkes av dette. Nir vannet fra Giken fortynnes

i Langvatn, vil metallhydroksyder sannsynligvis flokkulere og til slutt

felles ut ettersom surheten avtar.
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Fig. 2  Kobber- og sinkkonsentrasjonene i Giken gpker ndr pH synker.

Vannf¢ringen pr. de¢gn er estimert som 5,6 7 av observert

vannf¢ring ved Fjell (tabell 1).
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Tabell 1. Areal av de enkelte felt og midlere avrenningskoeffisient gir
avrenningen i delfeltene som prosentandel av avrenningen pa

Fjell, hvor NVE registrerer vannstanden.

(* Diffus avrenning, kommer fra omrdder som drenerer til

Langvatn, men ikke via de nevnte elver.

|
| Nedbgrfelt Avrennings— Avrenning
|
f areal koeffisient % av observert
ke 1/8 k' vannf. ved Fjell |
-
Balmi 439 35 55,8
Lomi | 78 46 12,6
Giken é 33 47 5,6
Granheibekken 8 46 1,4
*Diffus avrenning
innenfor 28 46 4,7
Avilon-fylling
Villumelva 34 45 545
Rupsi 46 48 8,1
*Diffus avrenning
utenfor Avilon
(inkl. Grareelva) 31 47 3
Langvatns vannspeil 6 46 1,0

Sj¢nstaelva ved Fjelli 703 39 (beregnet) 100 |
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DE @VRIGE ELVER SOM DRENERER TIL LANGVATN VISER STABILE KJEMISKE
FORHOLD FRA 1973 TIL 1979.

Lomi er nest st¢rste tillgpselv til Langvatn, og i perioden med
hyppig pre¢vetaking blir de veide middelkonsentrasjoner for kobber
og sink henholdsvis 11 og 15 ug/l (tabell 4),

Rupsi elv viser om lag de samme middelkonsentrasjoner som Lomi.
Villumelva synes ogsd & h¢re til denne gruppen ut fra de to analysene
som foreligger. Disse tre elvene, som utgj¢r 20%Z av Langvatns
nedb¢rfelt, er alle karakterisert ved h¢y pH og lave metallkonsentra-
sjoner og synes relativt lite pédvirket av tidligere gruvedrift eller

malmforekomster i nedbgrfeltene.

Niar Lomi og Rupsi ved enkelte anledningen viser h¢yere kobber- og
sinkinnhold enn vanlig, er gjerne vannf¢ringen lav slik at oksydasjon
av mindre kisforekomster kan fa betydning for vannkjemien. Etter at
overfgring av vann fra Rupsi til lomi tok til 20/12-78, og ettersom
Lomi dam ved Lomivatn ikke har hatt naturlig avrenning siden 20/2-79,

forekommer slike episoder hyppigere i 79 enn tidligere.

De mindre bekkene, Granheibekken og Furuhaugbekken (tabell 1, figur 1),
er i perioder pdvirket av avrenning fra gamle gruveomrider og fir da
lav pH og relativt h¢ye kobber- og sinkkonsentrasjoner. Meteorologiske

forhold er sannsynligvis bestemmende for nir slike episoder opptrer.
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I LANGVATN SYNES KUN STASJONEN VED FYRLYKTEN BER@RT AV ENDRINGER I
DEPONERINCSTORHOLDENE FRA 73 TIL 79.

De endrede forhold i Giken kan vare 3rsak til at det i Langvatn ved
fyrlykten kan spores en ¢kning i metallkonsentrasjonene fra 1973/74
til 1978 (tabell 2). En annen forklaring kan vare at stasjonen blir
padvirket av avgangen fra verket, som i 1978 ble deponert pd 10 meters

dyp i Langvatn, ikke langt fra fyrlykten. (Vedlegg 3.)

Ved Glastunes er vannkvaliteten preget av en lagdeling hvor de dypere
vannmasser har anaerobe forhold med sulfid i stedet for oksygen og
hgye metallkonsentrasjoner (vedlegg 2). De f3 pr¢vene som foreligger,
gir ikke grunnlag for & spore endringer i vannkvalitet over tid, selv
om metallinnholdet i de ¢vre vannlag synes ubetydelig h¢yere he¢sten
1978 enn om h¢sten 1974 og 1977.

Ved enkelte anledninger viser prgver fra ste¢rste dyp i Langvatn ved
Glastunes usedvanlig he¢ye metallkonsentrasjoner (vedlegg 2). Dette

skyldes antagelig partikulart materiale som er virvlet opp fra bunnen
ved pr¢vetaking.

Tabell 2. Langvatn ved fyrlykten (st. 9 i vedlegg 2).

Middelverdier for 3 prgver fra h.h.v. 1, 10 og 20 meters

dyp. Pr¢ver pavirket av nartikul=rt materiale er utelatt.

PH KOND TURB S04 CU ZN CA MG FE
uS/cm FTU mg/l wg/l wpg/l mg/l mg/l g/l
16/3-73: 6,8 31 1,6 5,4 43 56 3,6 0,57
27/3-74: 7,0 46 2,9 9,9 (40) (55) 6,3
15/8-74: 7 27 1,3 555 34 55 352 0,56
12 9= 7 7,8 41 2,4 = 34 62 4,1 0,54 220
6/2-78: 8,1 82 ! e (O 45 70 5,9 0,81 220
10/5-78: 7ig 165 = 8,2 71 70 4,5 0,68 101
4/9-78: 6,8 36 1,4 9,0 75 83 4,8 0,68 142
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DE KJEMISKE FORHOLD I SJ@NSTAELVA SYNES UENDRET GJENNOM KONTROLL~-
PROGRAMPERIODEN.

1 Sj¢nstaelva er middelkonsentrasjonen av kobber og sink omlag tre
ganger h¢yere enn i de relativt updvirkede elvene i Lomi, Rupsi og
Balmi f¢r reguleringen. Elva er sdledes preget av avrenning fra Giken
og avgangsdeponeringen i Langvatn. pB-niviet i Sj¢nstBelva er imidlertid
stabilt h¢y og viser at surt guvevann fra Giken er blitt ngytralisert.
Sink-og kobberkonsentrasjonene varierer noe usystematisk i forhold til
vannf¢ring og andre kjemiske komponenter, og dette gir grunn til & tro
at metallene er knyttet til partikulart materiale. Forskjellen mellom
torrstoff og glederest tyder pd at det partikulzre materialet i
provene i vesentlig grad er av uorganisk karakter. Enkelte mindre
arstidsvariasjoner kan spores for kalsium- og sulfat hvor verdiene

er lavest under flomperiodene om varen (figur 3). Dette er rimelig

ettersom den vanlige avrenning fra Langvatn da er fortynnet med ionefattig

smeltevann fra sn¢.

Sj¢nstdelva viser svaert smd endringer fra Hellarmo til Fjell og Agifjell
(tabell 3). Kun mindre reduksjoner i turbiditet, kobber- og sinkinnhold
i elva nedover vassdraget kommer frem i de &rlige middelverdier. De
fa analysene som foreligger fra Sj¢nstielva ved innlgpet i (vrevatn,

tyder pd at elva ikke har endret sammensetning i nevneverdig grad fra
Fjell til @vrevatn heller.
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Fig. 3 Vannkvaliteten i Sj¢nstdelva ved Hellarmo varierer en del fra

prove til pr¢ve, men synes ikke 3 vare preget av endrede
forhold i Giken.



Tabell 3. Arlége middelkonsentrasjoner ved stasjoner i Sjgnstdelva viser at elva endrer seg lite
fra Hellarmo til &gifjell.
Sjenstielva pH arsmiddel TURB, FTU, arsmiddel
1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979
St. 5. Utlgp Hellarmo 6,90 7,00 6,95 7,20 7,24 7,30 (6,87) 25D 155 2,6 1547 1,9 TSR (s 5
K 6. Fjell Told ZAT w771 14D Lrgilh y
) LS5 Agifjell (T52) 16585 0753 71,15 (1,6) 1,6 1,5 1,3
S04, mg/l, Arsmiddel CU, pg/l, arsmiddel
1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979
St. 5. Utlg¢p Hellarmo D! T3 8,3 7,0 7 8,9 (7,0) 36 23 37 29 40 30 28
A Fjell 6,8 Grgh, DBLIS 33 33 25
" 15, ﬁgifjell (7,1 8,1 6,7 6,8 (19) 34 28 28
CA, mg/l, Arsmiddel ZN, ug/l, drsmiddel
1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979
St. 5. Utle¢p Hellarmo 4,96 4,79 5.0 4,5 4,6 5,0 " (4503 55 47 67 56 62 46 50
i 6. Fjell 4,4 4,5 3,9 47 36 45
H 15. A&gifjell (4,4) 551 G AR LS (45) 60 47 45

Tall i parentes er beregnet

fra fe®rre enn 4 analyser pr. ar.

- C1 -
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(VREVATN ER I VESENTLIG GRAD SJQVANNSPAVIRKET.

Sj¢nstdelva renner ut i @vrevatn og derfra f¢res vannmassene via Nedre-
vatn og videre til Fauskevika. Innsj¢en Qvrevatn er pavirket av sjévann
ved at det ved h¢yvann f¢res sj¢vann fra Nedrevatn inn i Pvrevatn. I

de ¢vre vannlag er Ca-, Mg- og Soa—verdiene betydelig h¢yere enn i
Sj¢nstaelva, og under sprangsjiktet, som ligger pd 10-14 m er sj¢vanns-
pavirkningen enda tydeligere. Mellom 25-30 m dyp avtar oksygeninnholdet

sterkt og under ca. 50 m synes forholdene & vare stagnante og anoksiske.

Sporadisk viser analyseresultatene fra (vrevatn h¢ye konsentrasjoner
av kobber og spesielt av sink i forhold til hva Sj¢nstdelva viser. Det
er ikke utenkelig at avrenning fra land, som eventuelt inneholder
partikulert materiale, renmer ut i sjikt i @vrevatn hvor innsjgens og
avrenningsvannets tetthet stemmer overens (figur 4). Denne teori
stpttes av at de h¢ye sinkverdiene er knyttet til prover tatt om
h¢sten ndr innsj¢ers lagdeling er mest utpreget. De hgye sinkverdiene
kan ogsd skyldes at enkelte lag pdvirkes av sedimentene i innsjden
(kapitel 3).

I utlgpet av @vrevatn er kobber— og sinkkonsentrasjonene lavere enn i
Sj¢nstdelva ved Fjell. Turbiditeten er ogsd lavere enn i Sj¢nstielva,
og dette tyder pd at partikulert materiale fra Sj¢nstlelva vil sedimentere

i Pvrevatn etter hvert.
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Fig. 4 Sink-konsentrasjonene i @vrevatn er relativt h¢ye i enkelte

vannlag, spesielt om h¢sten.
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MATERTALTRANSPORTBEREGNINGER.

2.1,

FRA 1973 TIL 1979 HAR METALLTILFORSELEN TIL LANGVATN VIA ELVENE
SANNSYNLIGVIS QKT MENS TRANSPORTEN I SJPNSTAELVA SYNES STABIL

Transporten av kobber og sink til Langvatn via nedb¢rfeltet ble for peri-

oden 74-74 grovt ansldtt til henholdsvis 28 og 30 tonn pr. ar. For
perioden 1/7-78 = 1/7-79 viser tabell 4 at transporten er nar

dobbelt sd stor, henholdsvis 57 og 75 tonn. For &ret 78/79 er
beregningene basert pd hyppige kjemiske analyser, si den st¢rste
usikkerheten i beregningene i tabell 4 ligger i de benyttede
beregnede vannfé¢ringsverdier. For eksempel kom 74% av tilforselen
av metaller til Langvatn (tabell 4) via Giken. De vannf¢ringsdata
som er benyttet fremkom ved at vannféringen i Giken antas & utgjere
5,67 av vannf¢ringen i Sj¢nstdelva ved Fjell. Ettersom Giken er en
meget mindre elv enn Sj¢nstdelva, vil den ogsi vare mer f¢lsom for
flom og t¢rke. Transportverdiene i tabell 5 blir derfor noe usikre,
men siden det ikke er noen klar sammenheng mellom vannf¢ring og metall-
konsentrasjon, md de angitte verdier anses som sannsynlige. De inne-
bazrer for ¢vrig mer enn en fordobling av metalltransporten i Giken i

forhold til 1973-75 da transporten var 28 tonn Cu og 30 tonn Zn pr. ir.

For dret 78/79 utgj¢r transporten ut av Langvatn kun halvparten av de
beregnede metalltilf¢rslene til Langvatn. Metallene i det sure-vannet
i Giken vil sdledes i vesentlig grad felles ut nir det blandes med
godt bufret vann i Langvatn. Utfellingen synes ogs3 & overskride en

eventuell effekt av en utvasking av metaller fra avgangsfyllinger.

Den drlige transporten ut av Langvatn fra 1973 til 1979 synes (tabell
5) ganske updvirket av den ¢kte metalltransporten i Langvatns nedb¢r-
felt. Dette tyder igjen pa at utfellingen i Langvatn av metallionene
fra Giken er omfattende. Middelkonsentrasjonen av kobber og sink ved
Hellarmo er i 1977-78 og 1978-79 lavere enn i 1973-75, noe som kan
skyldes at vannf¢ringen og f¢lgelig flommene har vart mindre. Spesielt
synes middelkonsentrasjonene i perioden 1/7-77 - 1/7-78 lave, og dette
kan i tillegg muligens skyldes at det meste av avgangen fra smelte-

verket ble deponert under vann i den perioden.



I

Tabell 4. Materialtransport i till¢p og utl¢p av Langvatn for aret 1/7-78
til 1/7-79 beregnet ut fra analyser hver 14. dag og vannfgring
i prosent av observert vannf¢ring ved Fjell. Transporten er
beregnet som veiet middelkonsentrasjon pd dager med observert
metallkonsentrasjon og vannf¢ring, multiplisert med total
vannf¢ring for perioden.
Vann Total Total Veiet Veiet
mengde mengde middel- middel-
kons. kons.
106 m Cu, tonn Zn, tonn Cu, ug/l Zn, ug/l
Balmi elv 92 5,6 Y2 60 35
* *
Balmi, kraftv. 371 4,1 5,6 11 15
Lomi 105 gl 158 3 15
Giken 47 43,3 54,7 931 1180
Granheibekken Bl 1 6,6 140 560
Diffus avrenning " o
innenfor Avilon 39 0,4 0,6 14| 15
Rupsi 67 0,7 0,9 11 14
Villumelva 46 0,2 0,7 4 15
Diffus avrenning
utenfor Avilon * *
inkl. Grareelva 44 055 0,7 11 15
Nedbg¢rbelastning
pa Langvatn 8
=== CSsSsS=s==Ss====== == S SEEEE=EE======s :}
Totale tilfgrsler -
til Langvatn 830 57,4 74,5 ! 70 91
i
i
Avrenning fra :
Langvatn i
v/ Hellarmo 830 24,3 36,8 § 29 44
—2 2 === ==SECSSCSS=S=SSS=SEESSSSSES===== ===l

P4 grunn av manglende analysedata er vannkvaliteten satt

lik den i Lomi.
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Tabell 5. Den &drlige transporten av metaller i Sj¢nstlelva synes relativt
stabil fra 73 til 79.
Vann Total Total Veiet Veiet
mengde mengde | middel- middel-
| kons. kons.
Hellarmo 106 m3 Cu, tonn Zn, tonn i Cu, ug/l Zn, ug/l
t
Arsmiddel :
| |
13=15 1050 33,7 64 | 34 61 .
1/7-771 = 1]7-18 830 24 36 [ 29 43
1/7-78 - 1/7-79 897 29 46 ] 32 51

8. UNDERSQKELSER AV SEDIMENTER I QVREVATN OG PARTIKLER I SJ@NSTAELVA.

3.1.

SEDIMENTER I DEN INDRE DEL AV QVREVATN ER PAVIRKET AV METALLHOLDIG
SLAM.

Qvrevatn mottar slam fra Langvatn via Sj¢nstdelva. I tidligere

tider ble kis omlastet ved siloanlegg innerst i Langvatn og det er
rimelig & tro at spill av kis har forekommet. Dette vil kunne

avspeile seg i sedimentenes innhold av lett og tungt utlgsbare
metaller. Sedimentprgver ble derfor tatt fra den indre del av Ovrevatn
9/9 og 14/9-78. Sedimentene ble t¢rket, knust og siktet gjennom

180 u nylonduk og ekstrahert med to forskjellige syrer.

1) Tynn kald saltsyre (0,5N HCl), som vil ekstrahere lett utlg¢sbare
metaller, og

2) Varm salpetersyre (50%7-ig HN03, 110°C) som i tillegg vil ekstrahere
metaller bundet i kiser.

Analysene av en sedimentpr¢ve tatt med bunnslede fra 20-5 m dyp
(tabell 6) og av en 25 cm lang sedimentkjerne delt i 5 cm lag (tabell
7) viser at sedimentene i den indre delen av (®vrevatn er tydelig
pdvirket av metallholdig slam. Det er imidlertid ikke gjort forse¢k p3
a bedgmme utbredelsen av disse slamlag. Det er vanskelig 4 si om

disse sedimentene kan ha betydning for vannkvaliteten i Bvrevatn.
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Tabell 6. Bunnslam tatt med bunnslede 9/6-78 fra 20-5 meters dyp i
(vrevatn nar de gamle siloene for utskiping av malm og kis
viser et betydelig innhold av metallholdig slam.

mg Cu/kg mg Zn/kg mg Fe/kg Fe 7 '
Lett utl¢sbare
metaller 710 225 35000 s
Tungt utlésbare
metaller 1226 509 106000 10,6
]

Tabell 7. Analyse av en 25 cm lang sedimentkjerne fra @vrevatn.

Sediment cm |mg Cu/kg mg Zn/kg mg Fe/kg Fe 7

) = nei 685 489 29000 2,9

Lett utlgsbare 5 = 10 378 174 17000 137
metaller 10 - 15 T 60 13000 153
15 = 20 43 35 15000 155

20— 25 31 26 14000 1,4

|6 [ L 1494 1012 79000 7,9

Tungt utlgsbare 5 =10 1030 412 58000 5,8
metaller 10 - 15 183 167 49000 4,9
15 =20 81 108 50000 350

200 =25 65 100 47000 T

3.2 SPESIELLE UNDERS(GKELSER MED ELEKTRONMIKROSKOP VISER AT DET
SUSPENDERTE TORRSTOFF 1 VANNMASSENE VED UTLOP AV LANGVATN
HOVEDSAKELIG BESTAR AV UORGANISK MATERIALE.

Analyseresultatene for suspendert t¢rrstoff og siktedypsmdlinger viser
at vannmassene i Langvatn er betydelig tilslammet. Det knytter seg

derfor en viss interesse til hva hovedkomponentene i slammet bestdr av.

Slike unders¢kelser ble utf¢rt med Scanning Elektronmikroskop (SEM).
Unders¢kelsene kan ikke gi noe kvantitativt bilde av partikkeltrans-—
porten i Langvatn, men den er et godt hjelpemiddel for kvalitativ

bed¢mmelse av avgangspartikler i vannmassene.
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I tillegg til at man kan studere partiklenes form og st¢rrelse i
forst¢rrelser over 10.000 ganger, kan man ved hjelp av et tilleggs-
utstyr bestemme partiklenes kjemiske sammensetning. Dette utstyr
kalles EDAX, "Energy Dispersive Analysis of X-rays". Prinsippene for
denne teknikk gdr i korthet ut pd at en elektronstrile retts mot et
preparat pa et spesialfilter. Det genereres derved r¢ntgenstriling
som er karakteristisk for de atomer preparatet bestidr av. R¢ntgen-
strilingen analyseres, og resultatene fremkommer som et diagram som
viser sammenhengen mellom strdlingsenergien (bplgelengden) og intensi-
teten (se fig. 5). Man far derved et "halvkvantitativt" bilde av

preparatets kjemiske sammensetning.

Preparatet lages ved at en passende provemengde (vanligvis 0,5-2,0 liter)
filtreres gjennom et Nuclepore-filter med poredpning 0,2 um. Dette er

et spesialfilter laget av polykarbonat som har en meget plan overflate,
noe som gj¢r at filteret er velegnet til dette formil. Etter filtrering
klippes ut en bit pd ca. 1 cm2 av filteret, som benyttes til videre

unders¢kelser.

Mikroskoperingsarbeidet er utf¢rt i samarbeid med Sentralinstitutt for -

industriell forskning (SI).

Figur 5 viser et utsnitt i 1000X forst¢rrelse av et preparat laget ved
filtrering av 500 ml vann fra St. 5, Utl¢p Langvatn ved Hellarmo, 6.9.78.
Preparatet synes & vare forholdsvis homogent. Figuren viser ogsd et
EDAX-diagram av hele omrddet. Dette viser at hovedkomponentene pa pre-
paratet er aluminium, silisium og jern og med noe mindre mengder av

magnesium, kalium og kalsium. Spor av svovel og titan kan observeres.

Et par utsnitt av 1000X forst¢rrelsen er undersgkt spesielt i 5000X
forsterrelse. Her ble det funnet to svovelkispartikler som vist pa
figurene. Partiklene er av stg¢rrelsesorden 1 og 4 uym i diameter.
De ¢vrige partikler i utsnittene er silikatmineraler sammensatt av

magnesium, aluminium, silisium, kalsium og jern i forskjellige mengder.

Hovedinntrykket fra disse unders¢kelser er at de suspenderte slam-
mengder ved utl¢pet av Langvatn synes 4 bestd hovedsakelig av
uorganisk materiale som silikatmineraler. Det kan pavises spor av

svovelkispartikler.
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A/S SULITJELMA GRUBER

St. 5. Utlgp Langvatn ved Hellarmo
6. september 1978
500 ml filtrert

125SEC
:1000 HS:

Silikat mineral Svovelkispartikkel
Mg, Al, Si, Ca, Fe F982 FeS2

Fig. 5. Elektronmikroskopbilder av partikler i vann i utlgpet av Langvatn.
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4. RESULTATER AV BIOLOGISKE UNDERSOXELSER

4.1. RESULTATET AV BUNNDYRUNDERSQOKELSENE VISER AT DYRELIVET ER FATTIG I
HELE VASSDRAGET MED UNNTAK FRA UTLQOPET AV (@VREVATN.

I tabell 8 er oppfe¢rt resultatene av bunndyranalysene . I Langvatn
er tatt pr¢ver av bynndyr med en Van Veen grabb (1974 og 1976) og i
Sj¢nstielva og utlgpet av @vrevatn med vannhdv (250 pm, 3 x 1 min.) i
drene 1974 og 1976-1978. I Langvatn angir tallene for 1978 antall
dyr pr. m2 bunnareal. For¢vrig er oppf¢rt antall dyr i prevene.
Pr¢vene er ikke talt pa samme tidspunkt hver &r og dette kan bl.a.

vere en arsak til de &rlige variasjoner som finnes.

I Langvatn ble pr¢vene i 1974 tatt pa storsteinet bunn ved kai ved Furulund
og i 1976 i liten bukt med sannbunn pd sydvestre side av innsjgen.
Dyrelivet var begge steder meget fattig og besto vesentlig av fjzrmygg-
larver og makk. Langvatnet er for en stor del relativt dypt med bratte
strender og vil nok derfor ogsd fra naturens side ha en beskjeden

bunndyrproduksjon.

1 Sj¢nstdelva ble prgvene ved Fjell tatt i et lite stryk med et
materiale som besto av en blanding av stérre og mindre stein og grus.
P4 denne stasjonen ble stort sett bare funnet steinflue- og fjzrmygg-

larver.

Ved Agigjell ble pre¢vene tatt ved vestsiden av elven kort ovenfor
innkj¢rselven til tunnel (og nedkj¢rsel til (Gvrevatn). Bunnmaterialet
besto her av st¢rre og mindre stein og str¢mmen var relativt sfri.

Ogsd her ble vesentlig funnet steinflue- og fjazrmygglarver.

Prgvene ved innlgpet av (vrevatn ble tatt pd et slakt strykparti med

st¢rre og mindre stein. Forekomstene av dyr var her som ovenfor.

I Sj¢nstdelva burde forholdene naturlig ligge vel til rette for en
god produksjon av de vanlige grupper av bunndyr. 0gsi her var allikevel
mengden av dyr liten og fd grupper representert. De to mest betydnings-

fulle gruppene her, steinfluelarver og fjarmygglarver, er imidlertid



Tabell 8.

Vannhav 250 p.

1: 15/8-1974, 2: 14/9-1976, 3: 14/9-1977, 4: 5/9-1978.
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Bunndyr i Sulitjelmavassdraget.

Antall dyr i pre¢ven.

Stasjon

Organisasjons

Langvatn
2,5m 9 m

1 2 1

Si¢nstaelva

Fjell
1 "2 3.4

Rgifjell
IR S T

Innlg¢p
Pvrevatn

S

Utlep

vrevatn

2%, 8% 4

Fabg¢rstemakk
(Oligochaetae)
Tanglopper
(Amshingpoda)
Snegl
(Gastropoda)
Midd
(Aearia)
Steinfluelarver
(Plecoptera)
D¢gnfluelarver
(Ephemeroptera)
Varfluelarver
(Trichoptera)
Fjermygglarver
(Chironomidae)
Tovinger,div.
(Diptera)
Knott
(Stmulidae)
Biller
(Coleoptera)
Stingsild

(Gasteroskus acu-

Leatus)

50 10

10

140 30 10

13 9 40 15

3 923 4

18 2

11 4

155 20

2 4 3

35 25 330

11 82 97q

58 43 330
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viktige naringsdyr for fisk. De forekommer i sdpass mengder at de
i allefall burde kunne gi grunnlag for en liten produksjon av fisk

sammen med det som kommer fra omgivelsene (landinnsekter etc.)

Ved utlgpet av @vrevatn ble pr¢vene tatt pd sand og steinbunn i et

binkt stryk. Str¢mhastigheten og —retningen var her bestemt av flo

og fjzre. P3a denne lokaliteten var flere grupper representert og

i vesentlig st¢rre mengder. Spesielt kan en her merke seg forekomster
av varfluer og tangloppen (krepsdyr) Gammarus ducbenii. Denne arten
er nar beslektet med det viktige naringsdyr for aure i ferskvann, marflo
(Gammarus lacustris). Gammarus duebenii lever pid ldkaliteter som er
innfluert av sj¢vann og er siledes en brakkvannsart. Forekomsten

av denne arten viser at lokaliteten er pavirket av sj¢vann.
DYREPLANKTONSAMFUNNENE SYNES FATTIGE I SAVEL LANGVATN SOM (VREVATN.

I tabell 9 er gitt en oversikt over dyreplankton som ble funnet i
Langvatn og (vrevatn med vertikal trekk fra 10-0 m's dyp med dyre-
planktonh3v (maskevidde 95 u).

Dyreplanktonet i Langvatn synes & vare meget fattig. De fi arter som
ble funnet forekom bare i smd mengder. Samtlige arter er meget vanlige
i norske innsjger. Det er verdt 4 legge merke til at daphiner (vann-

lopper) ikke ble funnet hverken her eller i Ovrevatn.

I ¢vrevatn dominerte en hoppekreps (Aurytemora sp.) (Lacustris Poppe).
Denne slekten ser ut til & ha en snever utbredelse i ferskvann i

Norge. Den finnes imidlertid relativt vanlig i brakkvann (@stersjéen)
og saltvann. Arten lacustris er sdvidt vites tidligere funnet i
Femsjgen i Pstfold og Malaren i Sverige. En sid utpreget dominans som
arten viser i Qvrevatn (sept. 1977-1978) er sdvidt vites ikke tidligere

funnet.

Som konklusjon md en kunne fastsld at planktonsamfunnene var meget

fattige sdvel i Langvatn som i (vrevatn.



Tabell 9. Dyreplankton 1977-79.

Vertikale havtrekk 10-0 m,

95 ym maskevidde

Lokalitet Langvatn Pvrevatn
Stasjon L 7 L 14
Dato 12/9-77 4/9-78 13/9-77 4/9-78 28/6-79
e Del av pr¢ven ca. 2/3 Hele ca. 1/3 Hele Hele
ROTATORIA (Hjuldyr)
Kellicottia longispina 1 2
(Kellicott)
Conochilus sp. 4 1
COPEPODA (Hoppekreps)
Eurytemora sp. 1) 5
cop. 81 49 2
naup . 31 17 4
‘L Eurytemora 117 56 6
Cyclops scutifer Sars u/egg 1 1
cop. 23 1 2
naup. 2 2 1 1
L Cyclops 10 26 3
LADOCERA (Vannlopper)
Bosmina sp. juv. 1
L Bosmina 1

1) Antagelig lacustus (Lillj.)

_LZ_
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KUN ENKELTE TUNGMETALLKONSENTRASJONER I TANG OG FISK LIGGER
UBETYDELIG OVER RIMELIG BAKGRUNNSNIVE.

I tabell 10 er oppfe¢rt resultatene av tungmetallanalyser i blaretang
fra utlgpet av Nedrevatn. Analysene er foretatt med atomabsorpsjon

etter oppslutning i dekomponeringsbombe.

Tabell 10. Tungmetaller, mg/kg térrvekt i blaretang (Fucus versi-
colosus) fra utl¢gpet av Nedrevatn, 5. september 1979.

etall
Prove Hg Mn Cu Cd Pb Zu Fe Ni Co Cr Mo

0.03 32 380 <1 <10 300 700 <10 <1C <10 <50
0.04 37 320 <1 <10 400 700 <10 <10 <10 <50
0.03 39 310 <1 <10 390 1050 <10 <10 <10 <50

De tre pr¢vene (A, B og C) ble tatt pd samme lokalitet og besto av
ensartet materiale av ca. 2-drig blaretang. Tangen sto pa ca. 0,5 -

1 m dyp n®r land i str¢mmen under veibru.

Analysene viser at kobberverdiene er hgye og vel 10 ganger over den
naturlige bakgrunnsverdi (3-30 mg/kg) i relativt uber¢rt kystvann.
Sinkverdiene er litt h¢yere enn antatt bakgrunnsnivd (30-100 mg/kg).
For de ¢vrige metaller synes verdiene 4 ligge omtrent som en kunne

vente i uber¢rte omrader.

Tabell 11 viser resultatene av analyser av tre grupper fisk tatt med garn
i @vrevatn i juni 1979. Garna var plasert fra land pd forskjellige
steder i (vrevatn ned til en dybde av omlag 5-6 meter. Som analyse-
materiale ble anvendt tre skrubbeflyndrer til en samlet vekt av

900 gram, 5 r¢yer med samlet vekt 550 gram og 2 aurer med totalvekt

210 gram.



4.4,

_29_

Tabell 11. Tungmetaller i fisk fra (vrevatn.
Juni 1979 i mg/kg vatvekt.

Fiskeart, organ T¢rrstoff Z| Hg Cu Cd Pb Zu

R¢ye, muskulatur 21.8 0.4 0.7 0.02 0.02 722
lever 23.8 27.4 0.26 0.10 43

Aure, muskulatur 23.4 0.03 0.9 0.02 0.04 8.2

Flyndre, muskulatun 17. 9 0.05 0.4 0.03 0.03 7.4
lever 19.1 4.6 0.22 0.10 20

Fiskene ble filtrert og fiskemuskulaturen homogenisert i Sorvall
omnimixer. Muskulatur til kvikksglvbestemmelsen ble oppsluttet med
salpetersyre og hydrogenbromid. Bestemmelsen foregikk med flammelgs
atomabsorbsjon. Til de ¢vrige metallbestemmelsene ble prevene torr-
forasket, l¢st i syre og metallene bestemt med atomabsorbsjon. Sink
ble bestemt direkte mens det for kobber, kadmium og bly var nédvendig

med en oppkonsentrasjon ved hjelp av APDC/MTBK.

Verdiene for tungmetaller i muskulatur (fiskekje¢tt) er alle som en
normalt kunne vente for upidvirkede omrider. Leverpr¢vene viser hgyere

verdier enn for kj¢tt, men heller ikke disse er hpyere enn normalt.
FORURENSNINGENE I VASSDRAGET SETT I RELASJON TIL BIOLOGISKE FORHOLD.

Forurensningene fra gruvedriften i Sulitjelma har utvilsomt forirsaket
betydelige endringer i de biologiske forhold i vassdraget. Det fore-
ligger ingen undersgkelser som kan belyse forholdene f¢r gruvedriften
tok til. Langvatn skal imidlertid omkring drhundreskiftet ha vert
et ganske godt aurevann. Ogsd i Sjg¢nstdelva var det den gang godt

fiske med endel stor fisk.

I Langvatn finnes det idag bare aure utenfor elveos og nar utlgpet.
Det skal ifg¢lge folk pd stedet flere ganger vare observert "syk"

eller dgende fisk i vannet, og dette er da sannsynligvis fisk som

har kommet ut i innsj¢en fra tillgpselvene. Under befaringen i september

1979 ble det observert 4 aure i Villumelva hvor denne munner ut i
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Langvatn vest for Avilonfyllingen. I en strekning pd ca. 200 m

¢stover fra denne ble observert flere vak av aure i selve Langvatn.

I ¢vre og midre del av Sj¢nstdelva skal finnes en og anmen fisk
og da helst nedenfor tillgpselvene om vdren. Det blir mer fisk
etterhvert som en kommer nedover elva og i nederste del skal det

gd opp litt laks fra sjgen.

I (Bvrevatn skal det iallefall i endel Ar ha vart en lokal silde-

stamme. For¢vrig finnes aure, r¢ye og skrubbeflyndre.

Bunnfaunaen og dyreplanktonet er bade i kvalitativ og kvantitativ
henseende meget fattig i Langvatn og Sj¢nstielva.

Forurensningene fra gruvedriften bestdr av to hovedkomponenter,-

finfordelte mineralske partikler (slam) fra oppredningsverket og

tungmetaller som s®rlig tilf¢res gjennom de sure gruvebekkene.

Sannsynligvis skyldes de biologiske virkningene en kombinasjon av begge
deler. Slammet vil dekke over bunnarealer og fysisk virke inn pl
produksjonen av bunndyr. Videre vil det nedsette lystilgangen og
redusere produksjonen av organisk stoff (fotosyntesen).

Dette minsker i1 sin tur mulighetene for produksjon av fisk.

Tungmetallkonsentrasjonene i vassdraget er h¢ye og i figur 6 er
angitt den kumulative prosentvise fordeling av kobber og sink-
konsentrasjonene i Langvatn ved utlg¢pet for perioden mai 1977 - juli
1978. 50 og 95 prosentilene for kobber er 32 og 54 pg/l. EIFAC

(Den europeiske innlandsfiskekommisjon) har utarbeidet sikre verdier,
- konsentrasjoner som ikke md overskrides dersom skadevirkninger skal
unngds. 95 prosentiler er her ved tiln@rmet samme vannkvalitet (hard-

het) 21 pg/l for kobber og 80 g/l for sink. (EIFAC, 1973 og 1976.)

Det vil si at kobberkonsentrasjonene i Langvatn er 2.6 ganger h¢yere
C%%) enn akseptabelt. Sinkkonsentrasjonene ligger akkurat pid grensen
med 1.1 Cga). Regner en med en additiv gifteffekt av metallene

blir forholdet 1.1 + 2.6 dvs. 3.7 h¢yere enn akseptabelt. Som

mod ifiserende faktor kommer imidlertid at en vesentlig del av
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tungmetallene kan vere inaktivert, f.eks. bundet til mineralske
partikler og organisk materiale. En har eksempler fra andre vassdrag
i Norge pd at konsentrasjonene kan vare like h¢ye som dette

(EIFAC, 1977) eller hgyere (NIVA, 1978) og at de likevel har bestander
av laksefisk. I hvilken grad metallene er inaktivert er imidlertid
helt avhengig av vannkvaliteten, og dermed kan variere betydelig

fra vassdrag til vassdrag. Det er derfor vanskelig & konkludere

med annet enn at metallkonsentrasjonene er hgye og sannsynligvis

en medvirkende Arsak til at fisk ikke trives i vassdraget.

99

95

90

80 -

70 -
60 -
50
40 -
30 A
20 -

10 -
5

T T T T T T | T | L

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

metall pg/l

Fig. 6 Prosentvis kumulativ fordeling av kobber-og sink-konsentrasjomer i

Langvatn ved utl¢p, for perioden mai 77 - juli 78.
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VEDLEGG 1

I perioden 1977-79 har det vart 3 befaringer i Langvassdraget
(12-14/9 1977, 4-6/9 1978 og 28/6 1979).

Ved befaringene har A/S Sulitjelma Gruber, Nordlands fylkesadministra-
sjon og Norsk institutt for vannforskning vart representert. Fra
Nordland fylkesadministrasjon har avd.ing. Per Bie Wikander deltatt,
og han har videre bistatt A/S Sulitjelma Gruber ved pr¢vetaking fra
innsjgene. Byveterinaren i Bod¢ har utfgrt noen analyser av disse

pr¢vene. Fra NIVA har cand. real. Magne Grande og ing. Eigil Iversen
deltatt.
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VEDLEGG 2

ANALYSERESULTATER FRA SULITJELMAVASSDRAGET MED LISTE OVER PRQVE-
TAKINGSSTASJONER

Fra de nedenfor nevte elvene i Langvassdraget (figur 1) og ved flere
stasjoner i Sj¢nstdelva er det minst 1-2 ganger pr. ir tatt pre¢ver

for omfattende kjemiske analyser. I tillegg er kobber og sink bestemt
hyppigere i de st¢rre elvene, og hver 14. dag i perioden september

1977 til 1978. Videre er det ved 3 anledninger samlet pr¢ver fra
forskjellige dyp ved to stasjoner i Langvatn og i (vrevatn. Stasjonene

avmerket pa kartet pa figur 1 er fglgende:

St Balmi

4 2 Lomi

= 3  Giken

" 4  Rupsi

" 5 Langvatn. Utl¢p Hellarmo
" 6 Sj¢nstdelva ved Fjell

L 7 @vrevatn. Utl¢p Gjemgam

" 8 Ovrevatn. Ved st¢rste dyp
" 9 Langvatn ved fyrlykt

" 10 Granheibekken

" 11 Rupsi stoll

" 12  Furuhaugbekk

" 13 Villumelva

" 14 Langvatn ved Glastunes

" 15 Sj¢nstdelva ved Bgifjell

" 16 Sj¢nstdelva ved innlgp Qvrevatn
" 17 Avilon stoll
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Analysemetoder og instrumenter er angitt i "0-2/76. A/S SULITJELMA

GRUBER. Kontrollundersgkelser i Langvassdraget 1976".

Analyseresultatene er gitt i MIK/1 og MIG/1l som betyr henholdsvis

pe/l og mg/l.

Forkortelsene i de pdfg¢lgende tabeller stdr for:

Data-kode Betegnelse
PH Surhetsgrad
KOND Konduktivitet
TURB Turbiditet
FARG-U Farge bestemt pd ufiltrert pre¢ve
CA Kalsium
MG Magnesium
S04 Sulfat
FE Jern
CD Kadmium
PB Bly
Cu Kobber
ZN Sink
S-TS Suspendert t¢rrstoff
S-GR Suspendert grg¢derest
TOTP Totalt fosfatinnhold
TOTN Totalt nitratinnhold
TOC Totalt innhold av organisk karbon



" »

NS oMo wm
e o8 s 5 »

—r — N

cwvwanonm

= % ow s =

0030080000803

N Www o

L%}
wn
-

10,0

b

PPSRYIS IS S

-

i A A Al st i 22t & i 3 21 1 - Rt 2 % 2 2 12 4 32 3 - F 2 2 R 2 2 2 2 2 2222 23 2 2 2 2 2 2 2 ¢ & 2 2 + + + & + ¢+ ¢ 2 -t * T F F F 2 2 F I F I TR E L1 2 2+ 2 ¢ & 1 ¢ ¢ 2 2 2 & ¢ 2 1 % 2 2 21
MIVA *
* TABELL HR.s
SEYIND *
SESE=szssssass=s===g% KJEVISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PRNSJcKT: +
* STASJON:® 1 BALMI
DATIT B MAY *
t 3+ 2 Tt T P S+ 1T * 2 F 2 T E ST T I E T F T+ E 3 2ttt 2 22 2 E s it 2 2 2 2 2 1 R 2 B b B F 3 1 b R 1 2+ 1 i 3+ 2 3t t 2 1+ $ + $ 2 t 2 2 s 3 2 T 22 22 2 T 2 2 ¢ 3 4
DATO/04S.NR. KOND TURB FARG-U 5-TS S=GR CA MG S04 P8 FE cu
MIS/CM FTU MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L Mn/L NIK/L MIK/L MIK/L
730321 7.00 28.9 0.140 2.00 0.400 0.07 3.61 n. 550 2.8 20.0 12.0
7403.5 7.30 31.0 0.200 4,10 2.90 30.0 5.00
740815 7.4n 26.1 0.260 3.00 3.17 0.540 2.20 0.250 20.0 8.40
741129 71.20 28,6 0.830 12:5 3.67 n,.560 2.8 20.0 3.n
750115 7.10 28.0 0.270 2.00 3.76 0.520 3. 10 20.0 9.00
750317 T.20 29.5 N. 300 2.50 3.79 0.570 2510 10.0 3.00
7505213 7.10 33.9 0.400 19.0 3.86 0.89n 3.50 60.0 25,5
750711 5.90 36.2 0.370 23.0 i 0.590 2.50 25.0 10.0
750912 7.n0 30.7 1.70 121. .63 0.670 7.20 200. 35.0
751122 7.30 50,7 0. 300 23.0 8.00 1,10 8.80 30.0 4an. 0
7607214 7.60 35,2 0.340 4,04 0.540 2.20 10.0 | ESE
719914 7.69 61,7 5.40 10.0 150 .40 130. 1550
771004 19.8
771019 100.
771125 55.0
771103 5n.0
771125 130,
771205 B85.0
771221 75.N
TRO114% 60.0
7802146 45.0
780228 38.0
780315 49.5
7180323 2.00
780411 244,
780424 86.0
780508 148,
7580522 62.0
780601 56.0
780609 20.5
780629 45,0
730705 40.0
780718 1155
780731 8.50
780814 8. 00
7180829 8.50
T800NA4 7.00 42.5 0.500 6.40 0.870 6.00 15.0 6,10
781039 5.0
790601 26.0
190624 2.5
790623 7.27 20.7 Nn.630 2.47 0.39n 1.90n 30.0 3.46N0
ST ST ETE IS ST S S ST S S S S S SN IR N T T N T T I T I N TS TS S S e T S S N S I T T T S R RS TN S ES EE S S S S SE SN
ANTALL ' 14 14 14 9 1 1 14 13 14 1 14 4]
MINST . ' 5.¥0N 20.7 N. 140 2.00 N, 400 Nn.0"0 2.47 n.3on 1.90 n.250 10.9 3.n0
STARSTL ' 1.49 Al.7 5.40 121 N.400 0. 070 10.0 1.50 8.80 0.250 730. 246,
BREDNE 1 0.790 41.0 5.26 118 0. 000 0. 000 Ta53 1.11 65.90 0.000 720. 243,
GJ-SNITT ' 7.22 34.5 N, 831 23.1 N, 400 0.N9N 4,54 n. 715 4,00 n,250 B7.1 42.9
STO.AVVIYK 1t 0.239 10.7 137 37.46 2l 0.305 2:10 191, 47.9
TS S S S E S S rESESEEE T T T T  E T E E CEE T EEEE T T T R T T I T T T R T R N T E TS CEDaEIETISESSETSESSSSC === =Sss===SEEsT

ErSoEsmEssT
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NIVA *
" TABELL NR.t®
S=¥IND *
s================== KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEYT: *
* STASJONT 2 LoM]
DATO: 2B MAY B0 *
e P P R R L R L R R i B e S e e ]
DATO/Z0BS.NR. PH KOND TURB FARG-U  KOF-PE  S-TS CA MG Sn4 P8 FE cu N
MIS/CM  FTU MG/L uG/L Ma/L MG/L MG/L uG/L MIK/L MIK/L MIK/L w1 K/L
730814 .90 22.0 0.220 0.800 2.44 0.48n 3.20 2n.0 7.00 10.0
140325 7.10 23.0 0.100 2.90 4,10 10.0 7.00 19.9
740815 7.20 243 n. 380 2.37 0.480 3.20 0.250 20.0 1.40 3.00
741127 A.90 23.1 0.480  18.5 2.62 n,48n = W ) 20.0 3.00 5.00
7150114 7.00 10,4 0.250 1.00 2,72 0.460 3.10 5.00 13.0 25.0
750317 A.090 20.1 n.410 2.50 2.31 0.510 270 5.00 12.0 55.0
750523 7.10 3.1 0.300 7.00 3.48 0.700 3.4n 5.0N 17.5 30.0
750711 6.60 20.2 0.270 2.50 2.26 0.520 2.90 25.0 7.50 15.0
750919 7.00 24,9 0.500 21.0 3.48 0.370 4,130 90.0 2.50 15.0
751129 7.20 20.7 n.250 5.00 2.3n n.450 3.00 10.0 4,50 10.0
760914 7.50 23.9 0. 340 2.66 0, 440 3,00 5.00 7.00 5.00
770914 7.01 22.8 0.200 2.45 0.420 2.90 10.0 2.50 5.0
771004 4,00 15.0
771019 5.50 5.00
7710245 65..50 5.00
771108 3.50 5..00
771205 13.5 &.0N
$551 1 5.50 5.00
780203 10.5 5.00
78n216 45.0 25.0
780223 20.0
780316 8.00 5.00
780328 48.5 30.0
7304 11 5.00 5.00
730424 10.0 15.0
7810504 23.5 15.0
730522 9. N0 10.0
780601 8.00 20.0
780609 7.30 35.0
780629 14,5 10.0
TBO70% 3.13n 5.00
7180719 5.00 5.00
780731 4.50 10.0
780814 11.5 30.0
780829 4,00 5.00
780905 7.20 19.5 n.540 2.15 0.360 2.60 15.0 5.00 5.00
781030 7.50 5.00
781222 6.80 25.0 0.470 0.500 2.50 2.50 5.00
700131 4,50 5.00
790303 35.5 25.0
790405 49.5 15.0
790401 10.0 30.0
70N6246 16.0 5.00
700428 7.09 24.4 N0.540 3.97 0.390 2.20 20.0 6.30 5.00
==========================‘==EB-=========S====:==3===============================’==========8===========-==================-|;:: l 4+ £ = 2 - % -]
ANTALL T 15 15 15 i 1 2 14 13 14 1 14 43 14
MI.I5Te : 6.60 19.4 0.100 1.00 0.500 0.800 2.15 0.360 2.20 0.250 5.00 1.40 3.00
STARSTL: 1 7.50 36. 1 0.540 21.0 0.500 2.50 3.97 0.700 4,30 0.250 ©90.0 49,5 56.0
BH_ND. : 0.900 16,7 0.440 20.0 0. 0N0 Il 30 1.82 0. 340 2.10 0.000 85.0 48,1 2.0
GJ.SNITT 7.03 29,2 0.350 B8.21 0.500 1.65 272 N.466 3. 14 0.250 18,4 i 13.6
STD.AVVIK 1 0.209 4,15 0.137 a.15 0.548 0.084 0.567 X Ly 1.9 o
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* TABLELL NR.s

R ho—mEo s s o iy KJLMISKZFYSISKE ANALYSEDATA.
PROGJ7T *

* STASI Nt 3 GIKEN
DATHT 28 MAY 8D *

0/08S.NR. PH KOMD TURS FARG-U  FARG-F  KNF-P: S-TS S=GR CA MG S04 DR FE cn
U N MIS/CM FTU MG/L MG/L UG/L VG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L HIX/L

730814 6. 80 26.4 n. 100 0.600 0.200 S 0.490 7.00 250,

40325 6,10 63.0 9.10 208, 6.20 20.0 2310,

31483?5 7.00 22.2 0.320 2.38 0.5M0 4.80 0.250 120.

741129 B35 46.5 1.60 49.0 4,18 1.30 15.0 7?(())-

750114 A.30 39.6 <50 23.0 3.96 1.01 12.0 6.—,,-,'

750317 5.20 44,9 3.70 85.0 2.50 4,77 1.50 13.0 12%00-

750523 4.30 101. 4,00 143, 2.50 6.63 1.95 2;.g 3(0.

7507 11 5.90 24,7 0.860 15.5 2.52 Nn.570 .50 50.

750919 4.50 39.4 1.50 23.0 4,58 0.8R0 16.0 410,

751129 5.0N 60,2 2.00 48,5 7420 1.45 21.0 150.

7407214 5,40 81.4 3.10 .10 1.80 ag.ﬂ 229‘2

214 4,53 1275 9.00 10,4 3.00 49,0 nn.

333004 6.95 28.5 0.410 2,60 n.550 9.0n 0.500 235, 1.500

781222 3.10  ARO, 42.0 0.5 37.6 30.5

190623 4.23 136. 7.80 Q5T 171 54.0 4330,
EECSEC S S S SSSST SC S S S ST ST S S S S S S S S S S ST S S S S S S S S S I T T S S N RN T N T T T T N T N T N T T T TSN EEESESRTSS SISSZ=S=EESE
ANTALL 1 15 15 15 8 2 1 2 2 14 ] 14 2 | 4 fiie
MINST: t 3.10 22.2 0.100 16.5 2.50 0.500 0.600 0.200 2.38 0.490 4.80 n. 250 120, 0.500
STARSTE 1 7.00  650. 42.0 208. 2.50 0.500 37.6 30.5 10.6 3.00 54.0 0.500 5200. 0.500
BRE ML 3 3.90 626, 41,9 191, n. 000N 0.000  37.0 3n.3 R, 22 2.51 49,2 0.250 50130, 0.000
GJ.SNITT : 5.51 99,4 5.81 74,5 2.50 0.500 19.1 15,3 5,40 1.29 20,7 OL3TS 14577, 0.500
STD.AVIK @ 1.14 157, 10.5 68.3 2.52 0.733 15,4 1614,

naTWGL E > 1] (T s ol M |
L - " =) I o=e > gl
e S~ 1 e [ e e - ]
. ﬁégxu.b I B e B e e dime M e S M M T i s B L B N RS A [N JPRST RN PN N [P Ny Ry S [ R A [0 et [ [ e — WoNE g
>FPZOUS = I CCLCCOEDLEIALDIEU LI T VNEDLT A LD ~N"dd N~ ~"dDNGONIT BB S W e a1
<=L=TE || OCDO0CO——350030000Co0000000 D0 ——— ———— D2—-2020CI0—D0C s |
-<j r. " A L WU O BN N~ A D 0w NN ~-uh)—-qhagc C= T~ —e =, u 2 e Il
- i NWNOOOWNWION=W—ONDCNOL—-N—~N=C—0ORNINORN=O=—=N—e == — ST
~ [ WO =D L=NOBELPEA—UOIO—=NIPL =PI WIA W =0T LICPRPLALOC=WNIOT O W 3 il
h 1 ]
H il ww 0
e T H i, ey ]
n ] 1%"‘"
e ! Ragecsidas W T e D G R & > T
-— —_—— === D L X BB Wy N W O —_— O - © I —= e & N = L€ < E

f\JJ~8\ﬂA " c-mégggnmhahsttaabawtbOaugiﬁ:>8-ﬂwuno:3m.n& cxnﬁ-—g-——-—~JmquL»unoo :E? H::>5ﬁﬂ
:u-a).c:l. _C-J {: 'OS'.'}‘D. S ;D.CD.O.DD'O:J‘.C)'J!J'O (57 e o o OPDOJDDOSODD'J‘.DOODDCOO--J'OOO ~ Il = Z 0 |
- " * & s 8 & s ® s 4 e & & 4 % @ ®W B 4 e @ & 8 & = a8 8 8 & 8 @ I > . 1
i H (S} P 1] e~
1 1] - 1
" iAo

—— ] ] 1 - —_ NN e~ BN N W — = ) ) — = N ore
S;&Egsth :: thSU‘gan-thg“;:ruog;;t;:t§UJ—3~ga~mxhn;N —n)a-q—-amhwqgta—\nmn)u Jg—- TN H 3 a

— 5 c wm U w D ~w, [§ ;0 ke O o o} —
—?:J’Dt-ﬂ‘-l " cmogagaogooomma.ﬁmmogggo%\go:gggooao-ﬂagomooogw Og -‘tz :: ;i I‘Jl
- - " R e W T e e e T R e e e e e e e e € R A e e el e . W - W
o] [l fof(=) o] P 1 r
ﬂ n i
i :l l:
1

H n L

_BE_



.
S S S SSSCSSSSSEETTDESSSSES=E

(z:::"_’::‘:’:::::::::‘:==============:======:=========l=========2===:===========
NIVA *
* TARELL NH,.t
S:¥1 D *
EraTIsEEEsEaEasmemmg KJoMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSIEZT s *
* STASJON: 4 RUPSI
DAT It 25 MAY 89 *
TSRS ST Ea s T T N E S ST I T S E S S T S S e S S S S S s e s T e R s I T S S s e S e s e I I EE NN SR TS IS S ESS
DATO/0BS.NR. PAH K0udD TURB FARG=U FARG-F KOF=-PE 5-TS CA MG sna bR FE Cu ZH
uis/c4  FTU MG/L MG/L uG/L nG/L MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L M1/ {1K/L
7140915 T7.20 226l 2.50 31.5 3.54 n.280 4,30 0.250 250. 1.40 5.00
741129 7.00 41.9 1.50 35.5 5.41 0.730 8.00 145. 16.0 45.0
750114 7.10 35.6 0.370 2.00 4,76 0.440 7.10 30,0 16.0 10
150317 7.10 47,1 n. 150 2.50 fL.60 n.700 8.3n 10.0 27.0 60.0
750523 A.80 49,2 0.660 19.0 3.34 0.770 5.20 ANLD 6.50 5.0
750711 6.50 15.9 1.60 28.0 1.82 0.450 2.20 100. 5.NN 509
150912 7.7 20.9 2.10 25.0 2.50 2.33 Nn.51Nn i B 5 20.0 2.50 5.00
751129 7.40 27.7 0.600 9.50 5.80 Nn.540 65,40 on.n 14,0 5,00
74001 4 6.70 32.2 0.420 2,09 0.320 5.70 10.0 3.90 5.00
710914 7.n8 32.9 0.830 4,0n n.31n ) 150 3.50 25.0
771004 7.50 5.00
771019 225 20.0
771026 5.50 5.00
771108 3.50 5..00
771205 4,59 5.NN
771221 3.80 5.00
730103 3.30 5.00
780116 2.00 5.00
780203 Q.00 5.00
780214 45,0 40.0
78n223 10,0 76.0
780316 69.0 30.0
780328 170 40.0
780411 T.00 5.00
180424 8.50 10.0
780508 19.0 30.0
780522 11.0 45,0
730601 4,00 5.00
780409 45.80 5.00
7804629 4,60 10.0
780705 6.20 5.00
780718 3.00 5.00
780731 5.0 5.0N
;HOHM 8.50 5.00
80829 4,00 5.00
780904 7.10  30.5 15.0 5.50 n.570  5.1n 085, 3. 90 5.00
731039 2.80 5.00
781 222 7.10 71.0 0.420 0.500 2.50 2.00 5. 00
79n131 19.5 5.M
720308 =135 60.0
79040% 21.0 65.0
790401 4,10 20.0
7006254 19.0 5.00)
7904273 6.28 125 n. 3sN 1.34 0.150 1.60 20.0 .10 5200
t t 1 2 it 1 2 2t 2+ + 3+ &+ + ¢ ¢+ %+t &+ & & - 1 T Y 2+ 3 21232 T3t 1t 22 3 ittt ittt ittt ittt i3ttt 32t R 21+ 22 it 223241 E i 2222 i 3 i T i i+t s F YT
ANTALL 1 13 13 13 A 1 1 12 12 12 1 12 a4 a4
MINSTE : 6.28 12.5 0.150 2.00 2+50 0.500 2350 1,34 0.150 1.60 0.250 10.0 1.4n0 5.MN
STARSTL t 7.40 Vi 15,0 3545 2.50 0.500 2e Dl A, 60 0.770 B.3n n.25n 9085, 69.0 76.0
BR-NDuw: 1 e 2 o JOLs 14,90 X el o) 0. 000 0. 000 0. 000 5.26 n,620 65.70 0.000 075, 67.6 71.0
GJ.SNITT 1 6,05 33.9 2.0n4 19.1 2.5 n.570 2550 a.12 0.481 5522 0.250 145, =7 16.5
STD.AVVIZ 1 0. 305 15.8 3.96 13,1 1.67 n,104 2.14 274, 17352 19,7
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+ TABEIL KK.?
SLAIND .
S Y MU A R KJEYIS5K/rYSTISKe: ANALYSEDATA.
PHOS)eVT: -
* STASJON: 5 LANGVATN. UTLAP HELLARM)
DATH: 28 MAY 8) +
1+ 2 ¢t =+t + t 2 t t + +t 2 2+ + + 2 1 2 1+ ¢+ + 2t E E t T -+ -ttt Pt L 2 2 2 i 222 2 L i3t i 2 2+ 2 1t 12 1+ 2 2 2 2 2 2 3 2 -+ 2 2 2 3 2t 2 2 i Rt 1 R 2 2 222 2 2 22 3 2 1§ & 1
DATO/0BS . NR., Pi K.OND TURB FARG-U FARG=F KOF=PE Toc 5-TS S=GR TOT-N NO3-N TOT=-P
MIS/CM FTU MG/L MG/L MG/ZL MG/L MG/L WG/L MIK/L. MIK/ZL MIK/Z1.
730327 46.8n 45.5 2.80 38.0 3.00 10,4 3.4n
130424 7.00 65.0 3.10 35.0 2.60 0.300
730515 45.70 59«5 1.60 22.0 0.400 0.200
7304515 6,70 49.8 2.90 57.0 2.00 10.4 4,50
730713 7.00 3 e 3.00 62.0 5.40 5.20
730815 7.00 29.5 0.900 14.0 1.20 0.400
730414 6.90 3n.n 0. 460 8.Nn0 0.800 0.37M
730714 o) 40.0 3.20 68.0 4,00 3.00 1.40
731715 7.10 40.2 3.20 62.0 3.40 1.80
731115 6,80 42.5 4,30 106. 14.0 8.40 7.3n
731214 7.20 44,0 2.30 53.0 34,0
740115 7.00 40.0 1.70 25.0
740214 6,90 38.5 1.50 16.0
740315 7.10 47D 1.40 25.0
740815 T.10 26.7 1.20 31.5 1.40 0.900
741129 6,90 38.5 1.70 53.0 .60 1.2n
750116 1.10 35.0 1.20 25.0 1.00 0.800
7150317 7.10 42.0 3.60 74.0 2.50 2.60 2.20
7505213 4.8 45.0 1.90 510 1.80 130
750711 6,70 38,7 2.80 69.0 1.80 1.10
750919 A.90 390.3 3.30 64.5 2.50 3.60 3.00
51129 7.10 3T «5 2.90 74,0 355 3.20 2.50
760513 7.10 44,6 0.820 0.600 0.400
760709 A.90 35.5 2.00 2.80 2.40
7650914 1470 38.7 1.8n 1.00 n.8o0n
160916 Ta10 39.6 1.60 1.70 1.30
7612117 . 80 40.5 2.10 1.30 120
770201 5.89 40.0 2.70 2.50 2.10
170317 7.21 4.2 1.40 1.30 1.10
770527 7.79 52.8 1.50 1.10 1= 10
770323 7.50 28.1 2.00 1.80 1.50
7707214 6,79 31.9 2.00 0.800 1.70 1.40 100, 60.0 2.00
7802045 7.50 107. 0.400 1.40 2.10 1.70 230 R0.0 17.0
730519 7.30 134, n.900 20N, 80.0
TR0704 7.55 A5 2.10 0,800 120, 50.0 7.00
781215 5.83 50.2 1.20 2.50 1.60 1.20 1.00 290. 65.0
7904273 7.05 33.0 2.70 n.40n 2.80 2.30 2N, 65.0 .nn
790821 46,70 36.3 2.20 2.20 1.60
1 = s 2 2 3t R 2 2 2 S+ P i 21 3 2 2 222 P R T R i 2 2 2 P R R 1 2 3t A R bt R 2 24 22 2231 3 Pttt it i i 2 01 3 i At 23322 1 3 22t ]
ANT ALL ' 38 38 37 22 8 1 6 32 32 [} 6 4
MINSTe ' 6.70 26.7 0.460 8.00 2.00 2.50 0.400 0.400 0.200 100, 50.0 2.00
STIMSTE i 7.79 134, 4.30 106. = ) 2.50 1.60 10.4 7.30 290. RO.0 17.0
BR=De t 1.09 17, 3.84 28.0 33.5 n.non 1.20 10,0 7.10 190. 3n.n 15N
GJ.SHITT . 7.05 44,4 2.10 47.0 12.2 2.50 N.983 2202 1.80 197. 66.7 7.25
STHI.AVIK 1@ 0.293 23.0 0.R96 24,9 14,5 0.440 2.53 .52 146.6 117 6 .85
t + 3t + ¢+ 2 1t 3 1 t + Rt + 4 22 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 & P 2 2 2t R 2 R 2 2L R 2 R 2 2 2 2 g 2223 2 ¢ 2 3+ 22 2 iRt i 2222 2 2222 2322t 2t b1 2 2 2 2 201 32 F 2 3 231
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Y PRI RS S L b et 2 PP PP P it R S R At e 2 2 R P it PR TR I SRR S P A R P R R R PRS2 et
TARELL (FITS. )

KJ_MISY/rYSISKE ANALYSUNDATA.

STASJON: 5 LAMGVATN. JTLAP HELLARMO

SEs S EENE TSI TS S N T NIRRT S S SO TS S S S EE TS TN S NS S TS TS TSN R TSNS S S S CS S EESCoOEEEEESSETERRIET
NATH pr4=-p Cca ur S04 HEG P8 FE CcD cu ZN CU-FIL  ZN-FIL
MI¥/L MG/L AG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK /L MIK/L MIKAL MIK/L ¥1¥/L
130321 6.20 0.820 10. 1 210, 25.0 A5.0
73n424 5.060 n.820 13 150. 30.0 60.0
730015 9,90 0. 880 9.60 100, 4n,.n 5n.0
1304615 5.68 0.860 .00 520. 50.0 95.0
730713 3451 n. 880 Be 10 370. 33.0 20.0
730415 2.40 0.500 4,30 195, 19.0 3N.N0
730815 3.68 0.590 5.00 220, 25.0 50.0
737914 4,29 n,.720 7.00 180. 60.0 70.0
731015 5.04 0.730 11.0 30n. 50.0 n.n
731115 6.10 0.790 8.40 260. 33.0 70.0
731214 5.1n n.670 8.50 180. 30.0 20.0
740115 4,80 0.680 7.50 280. 29.0 50.0
140214 4.63 0.600 6.00 150. 30.0 50.0
747315 6.19 N.700 .20 400. 15.0 40.0
7401315 3.45 n,510 5.40 0.57 260N. 23.0 45.0
741127 4,98 0.710 8.30 150, 17.0 5n.0
150114 4,79 0.650 6.90 110. 9.50 30.0
750317 5.60 0.700 Ball) 170. 30 80.0
750523 5.93 0.810 8.90 190. 51.0n 60.0
150711 4.64 0.840 9.00 350. 50.0 70.0
750919 4.15 n.730 B.60 190. 47 .0 80.0
751129 4,90 0,740 8.30 300. 35,0 80.N
760513 Sald 0,690 8.10 90.0 35.5 65,0
760109 3.07 N.600 6.00 370. 26.0 50.0
760914 4,17 0.590 6.90 165, n.150 24.0 45,0
160916 4,46 0.590 6.80 180. 32.0 55.0
161217 4,03 0,690 7.00 150, 25.0 65.0
770201 4,78 0.750 6.60 200. 13.0 35.0
770317 5.00 0.630 6.90 150. 12.0 30.0
710509 47.0 55.0
170514 45,0 70.0
770523 45,0 60.0
170527 6.10 0.810 11.0 140. 45.0 60.0
1710606 65,0 90.0
770413 5550 a5:n
170620 60.0 85.0
110429 45.0 75.0
770706 45.0 75.0
110703 40.0 S0
77038213 3.25 N. 550 5. 80 150, 31.5 4an.0
770914 2.00 3.946 0,460 .20 0.070 0.500 170, 1.75 24.5 85.0
771004 22.5 55.0
771019 30.0 60.0
771024 33.0 5nN.0
771108 50.0 50.0
771205 50.0 65.0
750114 28.0 45.n
120201 19.5 AN.O
780204 4,00 5.50 n.780 11,0 170. 21.0 B0.0
7402145 35.n AN,N
1702.8 14,5 40.0
780314 18.5 30.0
780323 14,5 in.n
7304 11 14,0 30.0
730424 25.0 35.0

TR0O503 30.0 35.0

E7 <



STASJON: 5  LANGVATN. JUTLAP HELLARMD (FOITS.)

ST ST ST S ST S ST ST TS R RS RS S S S S N E E SE EE SCSSE S TS E TN S C S S S N N ST ST S SN E TS S S S SCS oSS S SEESEREESS
DATO PO4-P Ca uG S04 HG PB FE cD cu ZN CU-FIL ZN-FIL
MIK/L uG/L 4G/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/7L MIK/A MIK/L MIKA MIK/L MIK/L

TRO510 1.00 4,90 0.670 A.80 6.0 2%.5 40,0

80224 47,5 50.0

790401 2.0 15.9

799407 K 15,5 55.0

73052 ) 35.0 in.o

73074 20.0

780714 34.5 40,0

740731 30.5 0.0

730314 39,0 70.0

180327 : 23.5 50.0

180904 .00 4,40 0.540 7.20 0.080 0.500 165. 0.200 PR 60.0 15.5 30.0

740912 21.0 In.n

790926 275 40.0

781210 50.0 80.0

781931 25.0 45,0

791114 34,0 35.0

7811273 45,0 45.0

731215 3.00 5.N n.8ON INn.0 220. 4n,.0 60,0

720103 32.0 38.0

790131 225 35.0

700221 23.0 35.0

790303 50.0 AN.N

790405 10.0 30.0

790424 1.0 45.0

790510 29.0 20,0

720601 45,0 60,0

Tonal2 45.0 BO.O

T90425 34,0 60.N

790429 1.00 3.78 0.630 6.80 0.025 1.60 200, 0.N60 41,0 47.0

790719 16.5 44,0

790725 26.0 65.0

790803 33.0 T1.0

790309 124, 16.0 79.0

790827 4,15 0.650 7.20 130. 25.0 53.0
F1 3 3 s 2ttt 3 3t 8ttt ittt ittt t:itt 2ttt i ittt ittt 22 i3t i 4t 2 3 2ttt 2 3 3 4Rt it i 22ttt i iR ER bt
ANTALL 1 & I8 38 38 3 4 39 4 20 89 1 1
MINSTe i .00 3.25 0.460 4,30 0.025 0.500 6N.0 0.n60 9.50 20.0 155 3an.n
STARSTL 1 4,00 6.20 0.880 11.3 0.080 1.60 520, 75 65,0 95.0 155 30.0
RRENDE 1 3.0 2.95 N.420 7.00 n.nN55 1.10 460. 1.69 55.5 75.0 0.000 0.000
GJ.SNITT ' 2.00 4,79 0.696 7.78 0.058 0.775 207. n,54n 32:.5 53.9 15.5 3n.0
STH.AVWIK 1.26 0.836 0.111 1.80 0.029 0.550 94,7 0.809 | - 357 ] 17.8

2 23t 2t 2t 2 2t st Rt 2t R s 2 2t Pt E E F 2 2 2 2 2 2 F 2 2 E 2 Pt 2 Pt 3 2 R 2 i 2 R 2 R S 4 F S a2 2
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EEETEAEEEIEEREEEENSSRSSSESE SN EEr - rINCENEEREEr S EEASSESESE SN RN NS N SCE S SN NN S SE SRS eSS SN SCCSCSEASSESEsEEIaSEESaE

NI1VA *
* FABELL NR, 8
SELIND *
E=s=sssssSEsEsSss EREg KJoMISK/ZFYSISKe ANALYSEDATA,
ORNSI-KT -
* STASJONs 6 SJWSTA:LVA. FJeELL
DATOT 25 MAY RO+
===8======l==l=lIl:lz:::============'=l!=l-.SIIﬂlﬂIISIBII-II'IIII‘IIII!I!I.IIB====I8===szzl-Izill=ﬂ==-B.-==!lltzilaﬂr=-ﬁtﬂlﬂ
DATO/ORS MR, DoH KOND TURR FARG=U ¥OF=PE TOC S~TS S-GR TOT=N NO3-N TOT-0 PHa-p
UIS/CyY FTU MO/L MG/L Ma/L uG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MK/l
740816 7.10 27.2 1.80 31=5
740513 7.00 44,5 0.720
750709 7.00 34.0 1.20
760014 7.8n 35.0 1.40
740714 7.00 34,7 1.40
161211 6.90 42.7 2.70
710201 6.90 40.0 1.10
7710311 7.15 3v.3 1.20
71705217 7.73 44.5 1.70
7708213 (5 Y 26.6 1.20
70914 6,69 31.2 1.80 1.40 120. 100. 3.00 1.00
780204 75.0 1.0 1.0n 220. R0.0 1.00
730511 7.55% 106. 1.10 170. RN.N 5.0 .00
730205 7.25 32.5 2.70 0.400 100, 45.0 8.70 1.50
THI215 7.n4 51.5 1.0 3.30 2.0 1.30 0.700 180. 60.0 10.5
TV0A23 7.02 34,0 2.60 0.700 2¥%. 60,0 3.5n 1.00

ErSSSE SIS OSSEOESSISSTEST

ANTALL
M]"IST:
STARSTe
BKE "DE
GJ.SHITT
STD.AVVIE

EEsssETC3IS IS IEEEECESSSSSSS S S TS ErETSESESESESSSTEEE
SIS SRS ESCSER ETIESIN

(FORTS. )

TASELL

15
4.69
1.80
111
T.17

0.317

16
26.6
105.
79.4
43.9
20.3

15
0.720

2.70
1.98
1.57
0.644

KJcMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

STASJON s

4 S.JANSTAELVA. FJELL

1
1.5
31.5

0.000
31.5

WO ww—
D)

8388

s Srss RS EEEE SR ANE PSS TS AT ST ESSISSSSssSsEEIssEsrIasEnIa

6 I I 6 6 a -}

n.40n 1.30 0.7m 1M, 45.0 .00 1.0

2.00 1.30 0.700 220. 100. B8.00 10.5

1.60 0.000 0.000 120. 55.0 5.00 9.50

1,10 130 n. 700 167, 0.8 4,88 2.A7

0.559 43,0 19.4 2.25 2. R4
ssssassss EEssssssessEssCIEITCECSSCRSESIESEEEEEESES

IEEEESECSCSSSSSSS SN EEECSSSSICSEISECEESESsSSSsSSSsss=Ez=ox

DaATO

740314
750513
TanIn3
760714
74071 4
181217
710201
770317
770527
7708213
710914
THO204
787511
780904
741215
700423

CA
MG/L

3.52
5.07
3.8
3.92
3.96
5.00
4,70
5.40
5.60
3.22
375
5.50
5.2N

5.00
3.71

MG
MG/L

n.530
0.730
0.579
0.570
0.549
0.710
0.760
0.670
0.782
0.470
n.47n
0.750
0.700
0.550
0.800
0.640

EETIECSSICITTTIETET ZEITTEIT TTTITT

ANTALL
MIISTE
ST85Te
BR."D..
GJ.SNITT
STHI.AWIY

15
3.22
5.60
2.3%
4,49
0.815

16
0.470
0.3mM
0.330
n.A43
0. 115

Sn4
uG/L

5.30
8.50
5. 80
5.80
. N0
B.10
f.40
7.20
5.90
5.60
7.30

7.10
7.10
R.00
7.10

5
.30
B.50
3.20
4,75
0,998

!l
MIK/L

220,

0.0
150.
145,

70.0
200.
205.
200,

16

70.0
270,
200.
140,

57.0

CD
MIX/L

0.550

L]

0.5%0
1.550
0. 000
n. 550

cu
MIK/L

19.0
28.5
22.0
18.0
45,0
50.0
17.5
15.5
40.5
35.0
58.0
17.5
271.0
23.0
34,0
33.0

16

15.5
58.0
42.5
in.2
12.9

ZN
MIK/L

40.0
55.0
40.0
35.0
35.0
70.0
35.0
30.0
45.0
25.0
45.0
45,0
45.0
30.0
60.0
42.n

14

25.0
70.0
45,0
az2.3
1,7

CU-FIL  ZN-FIL
MIK/L MIK/L
16.5 30.0

I 1

16.5 30.0
16.5 3.0
0.000 0, n0m
16.5 in.o

EIEENC G EEROEDT EET OSSR ES S SSE S S S SEESEEE NN E T r T T BC ErEET FESEENEFEETESCRCCIIENCaAErTZoEaE

-9 -



s rIEsSEsSr S SCOESES S S S S ESSSS S SO C S EEE TS SEENN NSNS CCSRSSSREESSIEIES
NIVA *
- TABELL NR.:
SEYIND *
s==s===s=sssss=Sas=g KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJc KT +

* STASJIONET 7 @VREVATN. UTLAP GJEMGAM
DATO: 10 JUM: RO -

I+ t 2t 2+ t 2 2 2 2 2 2 2 2 8 F & & & =============:=========:3===--8-I=8=z:8-.2‘8-2--8::2::=888 lx=l=============I‘=:l=I=======-t¢
DATO/08S5.NR. PH KOND TURB FARG-U CA Ul S04 FE cn cu ZN
MIS/CM  FTU MG/L MG/L MG/L uG/L MIK/L MIK/L WIK/L VIK/L
740816 7.10. 523, 0.900 22.5 5.90 1.6 28,0 90,0 2.40 20.0
750513 6.84 60.4 0.720 6.80 0.950 11.0 95.0 90.0
760707 Tela 24,7 n. 300 3.00 N.470 2.20 4n.0 9.00 5.nN
760914 7.40 553, 0.620 7.40 10.5 43.0 60.0 0.350 12.0 20.0
760014 7.67 44,7 0.140 6.10 0.780 4,90 20.0 18.0 5.00
141217 8.15 A8, 8 23,0 13.5 1.60 0.0 1000, 35.n 20.0
770317 7.25 4410, 0.500 30.7 100. 240, 50.0 28.5 40.0
110527 7.28 4000, n. 390 24.8 17, 220, 4n.0 29.0 40.0
7710323 7.16  808. 1.10 9.50 20.0 38.0 60.0 40,0 50.0
770914 6.08 2230. 0.800 20.0 53.0 94,0 90.0 10.5 45.0
7405 1) 7.15 1240, 12.1 25.0 47.0 60.0 16.5 an,n
180205 4.90 1460, 0.900 20.0 29,2 62.0 75.0 14,4 30.0
7HNONA 7.60 5000, 0.840 37.0 100. 200. 75.0 14.4 30.0
790428 7.14 815, 0.830 B.57 16.6 35.6 60.0 23.0 32.0
IS T e N S SN eSS E SIS ST ES 8=========BBS:I.HZIIHI..“.I.IIm-:--z:ztﬂ“.l=====-="l=ﬂ“ t 3 + 2 &+ + 2 £ 3 &2 £ 3
ANTALL 1 14 14 13 1 14 14 14 14 1 13 14
MINST: t 4.84 24.7 0.140 22.5 3,00 0,470 2.20 20.0 0.350 2.40 5.00
STARSTE 1 B.15 5000. 23.0 22.5 37.0 100. 240. 1 000. 0.350 40.0 90.0
BRENN= 1 1.31 4975, 22.9 n.nonn 34,0 99.5 238. 980, n.onn  37.6 85.0
GJ.SNITT 1 7.27 1589, 2.39 22.5 14,9 33.6 74.0 130, 0.350 19.4 33.4
STD.AVVIK 1 N, 346 1851. 6.20 1n.4 38.7 83.1 251. 11.0 21.3
EEEESEESRSESSRR

EEsssrsEsrsossSrsCosoSSSrSSSSSSEC IS C SN S S S S S S EEEC TEEE TS SEEEISSSSSSSrs=ssSs=EEEEE

_t?i;_



EETESET SIS S SIS EESEASSSIEINSIIESFE SIS TSI T IS T SASE SIS SN s a s IR AN NSNS SSSSRIIITSESCEECSsESone

NIVA - ) . ‘ . .
* TABELL NR.&®
SEXIND -
FIaISSS=ISIIITTAmacs KJEMISK/ZFYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEXT * *

. STASJONT B AVR:VATN, STARSTE DYP
NDATOL 10 J'UME 80 *

:-::11======-====a:=::::--:a:s:::::::-:::::===a==-q===--'a--ta=u'-s----x:=:qs---;qpuusu-----=----------ax--:iu---------.s.=1-|=-======::=u=n---:::u:----san
DATO nYp PH KOND TURB 5-T5 S-0R CA NG (g 504 FE cu N OXYOEN  0XY-X TEMP
M WIS/CM  FTU MG/ NG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MI¥/L MIKA MIK/ MG/L GR. C
770913 1.0 7.15  647.00 A.00 11.00 30.00 R0. 0O 16,00 70. 00 9.60
6.0 7.20 664.00 10.00 16.00 30.00 110.00 24.00 120.00 10.40 91,30 9.60
10.0 7.15  701.00 .60 16,00 55.00 11n.nn 49.00 180,00 1n.00 HR, N0 2.70
11.0 7.10 1190.00 12,00 22.00 150.00 85.N0 17.70 150. 00 10.40 21 .60 9.90
12.0 7.15 3570.00 28.00 £5.00 410.00 70.00 21.00 75.00 10.40 91.10 9.50
15.0 7.60 13000,00 15.00 1.40 25.60 12.30 9n.1n 2.50
20.0 7.55 15400.00 5.00 4.70 37.10 10.30 75.10 2.30
22.0 7.30 17600.00 5.00 6.10 53.20 7.40 54,20 2.50
24.0 7.10 n.18 5.00 A.4N 78.70 2.1n 19,80 2.50
30.0 7.10 1.60 145,00 11.70 51.60 0.20 1.46 2.40
50.0 7.20 11.00 1630.00 0.80 7.80 1.10
100.0 7.50 35.00 4480.00 n. 80 n.8n 4.20
200.0 7.60 7.40 830.00 5.20
300.0 7.70 5.10 590.00 5.40
350.0 7.70 11.00 34nnn, N0 5.60
789206 1.0 7.5 2600.00 1.00 1.90 1.20 17.30 44, 00 240.00 50,00 2n.00 35.00 0.00
11.0 7.80 12000.00 0.80 38.00 120.00 840,00 35.00 48,50 35.00 1.40
18.0 8.30 164000.00 n.55 10.00 7.10 36.40 2.20
22.0 7.50 26300,00 1.40 130.00 9.00 56,70 2.40
30.0 7.40 27000.00 6.00 280.00 9.130 33.30 2.60
50.0 7.40 13000,.00 n.95 25.00 13.80 58.00 1.60
100.0 4,20
780409 1.0 7.30 1560.90 0.90 1.00 0.70 13.90 32.50 76.00 50.00 14.40 29.00 12.50 5.70
1.0 T.67 11200.00 1.20 31.50 213.00 560.00 5.00 49,00 11.00 12.50 1.80
18.0 7.60 18300, 00 1.0n 5.0N 4,70 4n, 10 12.07 1.50
22.0 7.55 16700, 00 .95 5.00 6.30 48,40 92.60 2.10
30.0 7.20 24700.00 1.50 220.00 21.00 56.90 2.40
50.0 7.20 26000.00 1n.50 2950.00 5.70 20.80 2.90
100.0 A.80 11000.00 41,00 18000, N0 5.50 1.40 1.90
180905 1.0 7.20 1110.00 0.76 0.80 0.50 11.50 25.00 53.00 65.00 11,00 40, 00
2.0 7.25 1500.00 N. /6 12.50 28.m 49,00 45,00 37.00 70.00 10.33 Q7.50 12,70
4.0 7.25 1440,00 0.70 12.80 29.00 A5, NN 45,10 120.00 110,00 9.83 93,10 12,90
6.0 7.25 1460.00 0.91 13.10 30.00 70,00 40,00 A0, 00 B0. 00 9.913 93,70 12,10
8.0 7.25 44nn,nn n.49 13.80 100.00 240.00 25.00 29.00 50.00 . 10,53 08,40 12.30
10.0 7.35 5400.00 n.44 17.30 117,00 410,00 15.70 33.n0 50, Ny 10.51 VAL 20 11,130
12.0 7.50 6300.00 0.31 19,90 1R2. 00 500. 00 20.00 45,50 70,00 10,33 91,1310 9.9n
14.0 7.45 8201,nn n.33 15.00 A.00 20.00 11.52 83.50 4.30
16.0 7.70 8850.00 0.2) 25.0n 6.0 31.00 11.52 413,50 2.10
18.0 7.60 9400.00 0.133 5.00 9.00 37, 00 1n.53 14,30 2.10
20.0 7.50 10200.00 0.28 55.00 5.00 38,00 9.73 10.70 2,20
22.0 7.30 110N, 7 n.18 on.nn 20.n0 A0, 00 A.60 49,50 2.60
24.0 7.10 13200, 00 n.19 5.00 13.00 78.00 2.50
26.0 7.00 15300.00 0.20 A0.00 13.00 R0O.00 0.60 4,39 2.40
in.n 7.00 16500, N0 1.60 360, 0N 26.00 49,00 0.50 1.46 2.50
50.0 7.05 18000, 00 10,40 1150.00 5.00 9.00 2.9n
100.0 7.35 21600.00 37.00 2150.00 4.00 2.50 4.20
200.0 71.60 23400.00 4.30 480.00 8.00 3.20 5.10
3nn.n 7.40 24000, 0N 4,40 44n, 70 23.mM .20 5.30
400.0 7.60 24000, 00 475,00 15.00 2.80 5.30
7oA 23 1.0 7.18 A60 .00 1.40 1.00 0.80 1,04 14,10 190.00 34,00 A0.0N 33,70 120, 0N 2.8 H2, 00 .40
2.0 T.16  A65.00 1.10 7.95 14,60 104,00 14,00 AN, NN 24,00 44,00 A.55 13.70 1. 91
4,0 7.14 a75%.,00 1.20 8,04 15.00 200,00 4. 0N AD.NN 22.00 0. 00 8.40 773.9n A.7n
6.0 29,00 27.nn A.5%5
R.0 24,00 32, N0 3.45
1n.n T7.07 225, 0N 1.10 °.n1 1R, 3N 290, NN 19,00 70.00 213,00 34 .00 8.A/2 75.4n 1.4n
12.0 7.05 BYN.0D0 1.10 9.52 19.90 320,00 43,00 AN, NN 24,00 315,00 9.04 13.2) 4.70
14.0 7.10 1600.00 1.20 14.00 35.10 S1n. 0N T1.00 50,0 22.00 19, NN Q.19 71.59 5,80
15,0 7.38 8mn,0n 1.00 21,10 200.00 3500.00 302.00 A0.90 3.90 29.00 A.AT 64,20 2.90
18.0 7.49 12000.00 0.65 20.40 144 .00 S100.00 444,00 30.00 4,30 2R,00 7.19 S59. 10 3.20
20,0 7.43 13500, nn n.A4 231,20 3on.0n A200.N0 T12.00 In,nn 4,7n 12,00 1.20 51,40 1.00
22.0 7.24 15200, 00 ). 47 20,10 412,00 70,00  T12.00 1n, N 5,90 an, nn .60
24.0 7.20 17800.00 .54 22.40 493,00 R200.(0  RS2.00 20.00 7.50 57.m 3.38 24,20 2.60
in.n 7.08 22800, 0N nN,02 27.1n 5487, NN | NAND, NN Q2 8, NN 13N, NN 27.00 51.00 0.22 (PR | 2.50

50.0 T.11 24300, N, AR 27,00 RRN, 00 11400,00 1070, 11an, 20 AL,2N0 9,00 n. 15 LA el K

_.S|7_



Tttt s et T - - F R EL LR T L LRSS S L P SR F R R R FEEET R EE LR EE B LU b bbb b Dbt b bl i b SEs=sSESssSSSSSSSSSSEIESSSTESIZIT=SES
NIVA *
* TARELL NR.1
SLXIND .

NI INTIETTTTTTT VI=M|SK/F(SISKE ANALYSEDATA.
PROSJEXT s *
* STASJON® 9 LANGVATN., FYRLYKT
NATO: 28 MAY 80 *

Fr 2 £+t 2t &1 L5t R .ttt t 2t 8 2+t 3 + - 2+ 2+ 3 3222 3 - ¢+ &b b 3 82 0 b ¢ 2 s sEsssr SE ST TS SEESESCT TSSO ISSSEIZTS=IT ===:l=:l===================:
DATO JYP PH KOND TURB KOF-PE  S-T5 S-0GR CA UG S04 FE cu ZN  OXYGeN  0XY-% TevP
M MIS/CM  FTU MG/L uG/L MG/L MG/L UG/L MG/L MIK/L MIX/L MIK/1 us/L GR. C
719912 1.0 7.50 39.00 2.30 1.60 1.20 4.15 0.53 180.00 30.00 60,00 3.80
10.0 7.80 4n, NN 2.00 4.14 n.54 220.00 32.00 65.MN 10,130 83.40 3.80
25.0 8.00 42,00 2.80 4,11 0.55 270.00 38,00  325.00 9,an 82,30 8.80
780206 1.0 B.90 719.00 1.00 3.30 2.60 5.50 0.73 10.00 235.00 35.00 70.00 0.20
10.0 8.90 b4, 0N 1.90 6,80 n.98 12.00  260.00 35.0n 60.00 0.40
20.0 Tedb) 85, 00 1.00 5.50 n.74 11.00  160.00 70.00 A5. 0N 3.20
183510 1.0 7.45 155 .00 4,30 0.61 6.10 60.00 68,00 65.00
10.0 7.50 195,00 4,00 .65 5.50 95.00 33.00 50.00
20.0 7.20 145,00 5025 0.75 12.00 150,00 48.50 95. 0N
780904 1.0 6.75 35.00 1.50 4,70 0.60 8.60 145,00 AN, 00 90. 00 11.50
10.0 6,80 35.5N0 1.3n 4,85 0.64 8.80 140.00 90.00 130.00 11.10
25.0 A.79 37.00 4,75 n, 80 9.6N0 190,00 480,00 3n.n0 8.30
781215 o 6.82 44.90 1.30 1.90 | Jesie 0.90 5.00 1.3% 9.00 820,00 35.00 46,00
0.0 A.60 4R, 4n n.8an 2.60 3.10 2.40 5.50 137 10.00 60.00 250.00 185.00
20.0 6.69 49,00 n,.80 2.9n 1.60 1.10 5.00 .85 10.00 75.00 57.00  100.N0

...9!7_



EEsss=sEEEESESEE EEEEEESESSESSCS S oSS SE RS S CE SN SN S S TSN TR TS SRS S RS EETESESSSSSISEECSSRSEXREITE
IIVA *
* TABFLL NR.t
Se % IND *
s=s====s==ssssss=I=k KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSI-KT: *

* STASJON: 10 GRANHEIBEKKEN
DATO: 29 MAY 8) <

EErSEETTTSSSSSoSo TSR SEET EETESSESEEESESEaE eSS S TS ESSS oo ST EEESESIE=ESSIE=S=s s EESSSSESETSSSSSSSSSESESsssS
DATOZ08S.NR.  PH KOND TURB CA MG Sn4 PB FE CD cu ZN
MIS/CM FTU MG/L MG/L 571 MIK/ZL MIK/L ¥IX/L VIK/L MIK/L
150914 500 91.7 6.30 9.10 1.40 32,0 4350. [80.0 355,
770014 4,80 112, 0.220 12.5 1.80 80.0 3000. 158, 500.
730904 3.48 300. 1.70 19.5 3:30 26.0N 3.00 1460, 2.00 210, 1100,
190628 4.51 55,1 5+30 4,90 0.790 22.0 3840. 113, 280,
s ssESsCErEESSSSSoOSNETSSESSSIESSSS=SS==S ===============l'====3===IB:SSt3tﬁs.I-I.-----==‘=I:’-=3.8.8========85-‘Bﬂ====
ANTALL 1 4 4 4 4 4 4 1 4 1 4 4
MINSTE 3 3.68 65.1 0.220 4,90 0.790 22.0 3.00 1460. 2.00 80.0 280.
STASTc 1 5.70 300. 6,30 19.5 3.30 96.0 3.nn  4350. 2.MN 210, 1100,
BR.-Me 1 2.02 235. 6.08 14.6 2.51 74,0 0. 000 2B890. 0.000 130, 320.
GJ.SH1 IT ' 4,67 142, 3.38 | 1,82 57.5 3.00 3163, 2.00 140, 559.
STO.AVVIK = 0.833 107. 2.89 6,17 1.07 36.1 1264, 56.4 372,
SsEssssSEETEISSs=s Tt £ + 111111ttt ++ ¢t 3% —+%+ 3 ========-===t=='==’8'!Il..’-ﬂﬂz:8‘2‘33--'GﬂSIEEE===I=S‘-'=='===Bn‘l:=====:=
EssToEEsSssSsS=S==== Ss T EErTSTESCSCSSESSSsSSSSESSESSSSEESEEES s TSRS SN S oSS SEEXNESST
NIVA -
* TAB=LL NR.:
Se<IND *
R ————— KJ:MISX/FYSISKE ANALYSEDATA.
PRNOSJEKT : -
+ STASJONs 11 RUPSI STOLL
NATN: 28 MAY 89 -
oSS TSESESESOSTT STSoSSSSoSsSSTo=sSs=== T T T T 5+ + T ¥+ 2t & -+t =+t 2 2 2 2 23 " R F F 2+ 2t 2 2 2 2 2 2 2 3 2 & R 1 2 3 B 2 23 bt 2k it et 8 8
DATO/0ORS.NR., PH KOND TURB CA MG 504 PB FE cn cu ZN
MIS/CM FTU MG/sL MG/L MG/L MIK/L MIK/L MI¥/L MIK/L MIK/L
T10914 132 B50. 10.0 158. 17.0 390. 1520. 670. 1750,
780004 e 25 851. 16.0 167. 15.4 376. 0.500 2500. 2.00 230. 1500.
790428 T.42 655, 13.0 126. 12.7 2A5., 2290, 546, 1470,

et T LI T T Lt A -t T T E Rt 8 52 B F R e e L e i e R

ANTALL 1 3 3 3 3 3 3 1 3 I 3 3
MIdST ' T+25 455, 10.0 126, 1247 285, 0.500 1520, 2.00 230. 1470,
STARSTE t 7.42 850 16.0 167. 17.0 390. 0.500 2500. 2.00 670. 1750.
BR= D ' 0,179 195, 6.00 4an,7 4,30 105, 0.nNn 08N, nN.00N 440, 28N,
GJ.SHITT 1 1.33 785. 13.0 150. 15.4 350. 0.500 2103, 2.00 4R2. 1573,
STN.AVVIK 3 n.085 113, 3.o0n 21.4 2.33 57.0 516. 221. 154,

...Li;..



TABELL NR.t
Ez=szsTzsEZsSEZSES=SSS=cS4 KJEMISK/FYSISKE AMALYSEDATA.

*
* STASJON: 12 FURUMAUGBEKKEN
*

DATO/0BS.NR. P KON TURB CA MG 504 PB FE cn cu
MIS/7CU FTU MG/L MG/ MG/L MIK/L MIK/L MIK/L NIK/L

770214 3.36 595, 0.310 10.5 15.0 220. 12000, 5500.
9.10 5000.

790623 3.32 415, 0.220 8.99 4,70 142, 532n, 37n0.

7380904 3.47 640, 0.220 30.5 18.8 290. 2.50 1120.

ZN
MIK/L

2350.
2800.
1710,

oS s s-sSs ST SSEESCSESCECSEESESSEEEEESSSo oSS SSSSEEIESTSSS=SSES

3

ANTAIL ? 3 3 3 3 3 3 1 3 |

M1 3STe i 3.32 415. 0.220 8,99 4.70 142. 2.50 1120, 9.10 3700. 1710,
STARSTR : 3.47 640. 0.310 30.5 18.8 290. 2.50 12000. 9.10 5500. 2800.

BREND: 1 n.150 225. 0.090 21.5 14.1 148, 0. 0N01NEBN, n.non 18nn, 1190,
GJ,.SHITT ' 3.38 550. 0.250 16,7 12.8 21l 2.50 6147, 0.0 4733 22817.
STD.AVVIK ¢ n.078 119, 0.052 12.0 7.30 74.0 5487. 029. 548,
========================================B'ﬂ:38-=-=======l£.ﬂ=========a="’========‘===B‘ﬂl=.========-==ﬂ:======Q’=

Pt e Bl bl 2t 5 &+ F = & & &+ 1 2+ = 8 - % F 3 Lt i s 2o+t 2 -+ ¥ - 2 £ ¢ -+ ¢+ ¢+t 2+ : - 3 £ - F 4 R f 3P TR E -
NIVa +
* TARELL NR.:
ScXIND +
=zszzssrzrazsseszzexd KJ=MISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJIEXT: +
+ STASJON: 13 VILLUMELVA
NDATIs 28 MAY 89 *
DATO/Z08S. MR,  PY KOND TURR CA MG S04 FE cu ZN
MIS/CM FTU MG/L MG/ uG/L MIK/L MIK/L MIK/ZL
710913 7.24 4], 4 n.120 6. N0 nN.600 2.30 15.0 3.50 25.0
1807205 T 46,0 0.200 Fia 39 0.740 2.90 15.0 4.50 5.00
eSS ToESsEEZTESSE=S ===:===-ﬂ=========-.=..--=a======================.-'..====-"B=-===-=-='==
ANTALL ' 2 2 2 2 2 2 2 2 2
MI'IST: t 7.24 41,4 0,120 6,00 nN.600 2.3N 15.0 3.50 5.
STARST.: 8 T d 45.0 0.200 7.35 0.740 2.90 15.0 4.50 25.0
BR: 2 ] n. 130 4,60 n.N8N 1.35 N, 140 n.690 0. NN 1.0n 21.n
GJ.SHITT l doad | 43,7 0.160 6,67 N.&670 2.60N 150 4,00 15,0

T T TR RS SN ST S S S ST S ST S T T T SIS SESES S S SCS S S CSa S E S ES S EEECSESSSSSSSSSS ==

_817_



SEETITTSE=ES=SsscozsTeRE
NIVA *
' * TABLLL NR.d
Se¥IHD *
EEsssssTs==ss=Ssasngy KJEMISK/FYSISKE ANALYSLDATA.
PROSJL¥Te *
* STASJOM: 14 LANAGVATY. GLASTUNES
DATO: 2R MAY 80 *
t F + 1+ttt E t + + -+ R 1 2 F R 1 3 2 2 3 2 22 F 22 F + £ 2+ 2 R 2 2 2 2 P2 2 3 22 22 2 2 2 b2 2 2 & R 2 2 2 d
DATO nyp PH KOND TURB FARG-U FARG-F TOC
L MIS/CM FTU MG/L MG/L MG/L
747815 10 7.03 273.00 | I8 Ko 27.00
10.N0 65,98 27.8n 1.40 18.50 3.00
20.0 6,89 2%.80 1.00 31.50
40.0 6.89 42,50 1.40 25.00
60.0 6,89 42,00 1.60 1.60
65.0 Aa.01 45.50 0.00 7.50
760214 2.0 6.56 33.60 2.30
5.0 A.T73 38.60 2.30
10.0 A.83 39.50 2.40
20.0 6 .82 41 .40 3.20
40.0 5.69 47,00 1.90
50.0 ABT A47.70 1.50
67.0 6,55 43.50 33.00
T10912 1.0 5.90 40. 70 2.80
10.0 7.20 40. 00 2.4N
20.0 7.20 42,00 2,20
40.0 7.00 49,00 2.00
50.0 A.9N 49,50 1.80
60.0 A.B0 50.50 1.60
70.0 6.40 50.50
T809N4 1.0 6.60 35.N0 1.40
10.0 A, 70 36,00 1.20
20.0 6.75 34.50 2.00
40,0 6,70 35.50 1.60
50.0 A.60 37.50 1.40
60.0 A.60 37.50 1.70
70.0 4.55 37.n7n 2.10
75:,0 4.50 37.50
790827 1.0 6.92 40.20 4,30
10.0 A.51 3T =50 3.20
20.0 65.52 35.80 .N0
30.0 A A5 35.00 2.20
40.0 Aeld 3A4.00 2.40
50.0 A.R1 37.40 3.00
60.0 B 17 36.90 2.30
70.0 5.87 33.70

EEsrEE s SCISrSS S SSTE ST EESSSSSSSSSSSS S SSCS S S SS S s s eSS EE S ST SESSSSISSSESSSSISSESSESSEs

TS S S TS S T T T S TS EESESTEEETESEESESESSS==E==S
5-TS S=-GR CA urs Sn4d PB
MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MIK/L

3.42 0.56 5.30
3.47 Nn.55 5.50 2.20
3.75 0.55 A0
5.60 0.R0 10.50
5.60 n. 8n 11.00
6.10 4,00 23.nM0 4n, N0
4,15 0.59 1.70
4,20 0.58 6.90
4,18 N, 60N 7.M0
4,43 0.50 7.40
4,67 (o 9.20
4,75 n,.74 Q.60
5.00 0.74 10.20
1.80 1.40 4,23 0.55 8.30
4,29 0.55 8.50
4,28 0.56 A.30
3.74 0.64 10.30
5.5n N, 66 1n.20
5.50 0. A6 10.30
5.50 2.40 10.70
1.50 Tiv:20) 4,75 N.62 B.40
4,65 0,62 8.5n
4.70 0.50 8.70
4,95 0.%4 9.90
4,95 n, 4% Q.NN
5.'00 N. /6 Q.40
5.10 0.66 9.60
5.00 n. 67 1N, 0N
4,25 0.70 8.70
4,30 0.70 10.00
4,131 N.49 8.0n
4,04 N, A6 T.80
4,04 0.567 7.90
4,29 n.71 8. 131N
4,0R 0.47 8,10
3.74 0.67 11.00

-6!7_




EEsssssssSEEsSET SSSSSE S CSS S ESCSS S EE R TERESSSSCSSSSESIIESSSSSEERER
TABELL (FO4TS.)

vJ:=¥1SK/FYSISKe ANALYSEDATA.

STASJION® 14 LAIGYAT. GLAST S

DATO nye FE Ccu ZN OXYGEN 0xXy-% TEMP
" Y1K/L MIK/L MIK/L MG/L GR. C

740815 1.0 170.00 36.00 65.00 12.50
10.0 180.00 90.00 80.00 12.00

20.0 120.00 24.00 50.00 10. 00

40.n 240,00 44, 00 10N, 0N 5.80

60.0 200.00 56.00 110.00 5.40

55.0 25000.00 300,00 200.00 5.30

760214 2.0 185.00 32.00 55, N0 85.5n 8. 85
5.0 200.00 31.00 70.00 89.20 8.60

10.0 160.00 27.00 50. 00 89.20 8.60

20.0 300.0n 35. 90 55.00 84.70 8.05

40.0 130.00 54,00 85.00 87.30 5.90

60.0 170.00 57.00 90,00 89.60 5.45

67.0 5700.00 65.00 105.00 14.90 535

T10v12 1.0 230,00 27.00 55.00

1.0 230,070 3n, no 57.00 Q.30 80.20 8. 80

20.0 280.00 30.00 60.00 10.40 88.90 8.50

40,0 160.00 58. 00 75.00 10. 60 84,59 5.70

50.0 160.00 17.00 85.00 10.80 85.40 5.40

60.0 150,00 77.00 Q0. 00 10. 00 79.10 5.40

70.0 6300.0N 56N. N 2n5.0N 5.10

1R0)904 1.0 140.00 38.00 50.00 11.50
10.0 115.00 50. 90 110. 00 11.50

20.0 140,00 90.00 130.00 10.70

40.0 140,00 110.00 130.00 5.30

50.N 145,00 70,00 100,00 6.30

60.0 155 .00 120.00 130.00 6.10

70.0 150,00 £9, 00 100. 00 6.10

75.0 375.00 50, 0N 80.00 6.00

790821 1.0 190.00 31.30 97.00 12.10
10.0 210.00 33.50 85,00 12.170

20.0 160.00 31.80 76 .00 11.00

30.0 160, 00 34, 00 76,00 S0

40.0 150.00 43,00 77.00 5.90

50.0 140.00 41.00 87.00
60.0 160. 00 43.50 70.00 6.N00
70.0 120.00 57.00 122.00 5.00

- 0§



ESsSESESESSE=SSSSSSSSSSssEnaE ====!=========:l========-==========:=======‘=-======='==’=-======-=====’=========='=3====-===========
NIVA “«
* TABELL NR. 1
Si:XIKWD -
s=====ssIoz=z===I==% VI:MISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSIEYT: ™
* STASJOWt 15 SJANSTAELVA. AGIFJELL
DATN: 2E MAY 89 .
ST SEESSSSTESSSES =SESRSSISESS =======3=2=========ﬂ“t=*=t£=====‘z=======‘======l:=======’========‘—'========================:= === S=====
NATO/0RBS.NR. PH KOHD TURB FARG=U FARG-F CA MG S04 PR EE cn cu ZN
MIS/CM FTU MG/L MG/L MG/L MG /L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L MI¥/L
740815 7.20 26.3 1.30 18.5 3.43 0.520 5.0 0.250 150. 156.2 30.0
141129 7.10 41.4 2.N0 42.0 5.30 0.810 9.00 270. 22.0 60.0
750115 7.10 38.3 1.20 18.5 4,99 0.690 7.60 110. 16.0 55.0
1503117 6.70 51.9 2.70 56.5 5.00 6.20 0.990 10.0 140. 21.0 v0.0
1510523 .50 43.7 1.70 54.0 5.10 0.640 8.20 160. 30.0 45.0
750711 A.T0 36.0 1.60 33.0 4,05 0.750 7.80 200, 43.0 2N.0N
150912 Te 10 3T T 0.450 5.00 5.32 0.820 6.40 30.0 65.0 60.0
151129 7.00 38.3 2.0 64.5 4.90 0.730 8.70 2R0. 30.0 60.0
7605113 A.90 44,6 0.540 5,12 0.830 8.40 55.N 40.0 65.0
160707 TallO 31.9 1.00 3.28 0.480 5. 10 180. 19.0 30.0
160014 7.60 34,5 1.30 3.83 0.540 5.60 110. 0.250 17.0 30.0
160914 7.70 40.7 1.40 3.95 N.570 5.70 140, 24,0 35.N0
161217 71.00 42.9 3.00 5,20 0.720 8.90 225, 40.0 15.0
770201 5.92 42.0 1.80 5.20 0.790 6.50 170. 20.5 45.0
770317 757 39.3 1.20 5.30 0.670 7.10 110, 22.0 5.0
1105217 71.51 47.0 1.30 5.10 0.790 90.0 39.0 35.0
7710823 7.39 2564 1.10 3.11 0.460 5.00 85.0 39.0 45.0
770914 A.718 31.n 130 3.76 nN.480 5.20 120, 17.0 59.0
780905 7.45 3.5 1.90 4,40 0.560 6.70 190. 20.5 40.0
7190428 5.68 30.5 1.90 Sed0 0.550 5.60 110. 32.0 35.0
t t F P i 2t it + F ¢t =+ R 1 i R 1 8 i EE S SCSECSCS oSS oSSR ST SSTEETSCSS=ESSESSSSSssSEs =sESms=E== EEECESEENEEEEEEES=SsSFE=Es =E=====
ANTALL : 2N 20 20 A 1 20 20 19 1 20 1 20 20
MINSTE 1 A.50 25.6 0.450 5.00 5.00 3.1t 0.460 5.00 0.250 30.0 0.250 16.0 30.0
S5TARS5Te ] T L0 51«5 3.00 66.5 5. 00 GaidD n. 99N 10.0 n,25n0 28N, N, 250 65.0 Q0.0
BR=NDe H 1.20 2549 2.55 615 0.000 3.09 0.530 5.00 0.000 250. D.000 49,0 A0.0
GJ.SNITT t 7.08 37.7 1.53 36.8 5.00 4,54 0.669 65.08 0.250 146, 0.250 28.7 49,2
STN.AVVIK n, 328 4. 85 N, 625 Ll i 0. 883 N. 146 1.58 65.3 12.4 15.9
S=sSs=sSsSsSS=SS===m=s =================-==Iﬂﬂ=======’="====“.::ﬂ=====8==================S=—".'.!::ﬂ:=!====================:====t=========



T TE TR T LI S IR T P 3T P T 2 TR P R T L R PP T R 3 - 2 PR TR 23 2 £ F E R T 1 TR R 3 1 21 8 3 B0 B 0 b e o e e S T

NIV *
+ TASEILL NR.:
S2X1D *
==sz===s============% KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PHOSICKT *
- STASJMN: 16 SJIANSTAFLVA. INVLAP AVREVATN
DATNs 28 MAY FO -
i =3 2 4 3t 2 4 3 + F & L 2 2 i i & i i 2 i A P At Attt 2 2 i 2 2 2t 2 2 2 Rt 2 3 A i 2 2 i Bt i ittt i i Attt
DATHZ085.NR.  PH KOND TURB CA MG S04 Fi cu N
MIS/CH FTU MG/L MG/L uG/L MIK/L MIK/L MI¥ /L
770914 6.84 31.5 170 3.83 0.4R0 5.40 130. 11.5 40.0
740905 7.70 35.9 2.20 4,50 0.570 7.00 175. 19.6 in.n

et PR A E i ittt i - - 2 1 2 2 4 2 R P 2= § 3 2 a4 i1ttt 2 st Rt 2 22+ 3 23 3 222 2 FF 2 F -

ANTALL 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2

MINSTE : 5.84 31.5 1.70 3.83 0.480 5.40 130. 11.5 30.0
STAST = ' 7.70 35.0 2.20 4,50 0.570 7.00 175. 15.6 47.0

BRE NDE : 0.360 3.50 0.500 0.670 0.0°0 1.60 45.0 4.10 10.0
GJ.SNITI : 7.27 a3.a 1.95 4.16 0.525 A.20 152, 13.5 35.0

R R L R R e i i A S R

ErE L F e At 1t -t Rt R R R E R P R P E SR E R R R P PR PR PR b b e e e ) el

MIVA +
* TARELL MR,
SEXTHD e
s==z==ssass=s=sssssh KJcU[3X/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROGJLYTS *

* STASJON® 17  AVILON STOLL
NATO: 28 MAY A0 *

EEEsSSS s T IS S ST ST S SEESSSTSSE S T T E E E I  E  EE ET SE ESEES SEC ST S SO IT TN oESoOTIa S ED EET

DATO/OBS . NR,  PH Knn TURB CA MG sn4 FE CcD cu ZN
MIS/CH FTU MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L
730904 3.24 2400. 59.0 317, 93.0 1410, 30000. A.60 1290, 2800,
790628 4,58 |1340. 13.0 30.1 446.0 B0O0. 1570. 263, B40.
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MINSTL i 1.24 1340, 13.0 3n.1 44.0 870. 1570. A.60 263, B4n,
STIRST= L] 4,58 2400. 59.0 T T 98.0 1410. 30000, 6.60 1290, 2870.
BR=NDE 1 1.34 1Nn60. 46.0 287. 52.0 610. 28430. 0.000 1027. 1960.
GJ,3HITT H 3.91 I870. 36.0 174, 72.0 1105, 15785, A.60 Tl . 1820,
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