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1. INNLEDNING

Norsk instituttfor vannforskning(NIVA)ble i desember1975 anmodet

om å utarbeideet kontrollprogramfor vannkvaliteteni Langvassdraget

i henhold til A/S SulitjelmaGruberskonsesjonfor utslipp til Lang-

vatn.

Et forslagtil kontrollprogramble oversendti januar1976. Programmet

ble i det vesentligegodkjentav Statensforurensningstilsyni mars 1976

og har følgendefremdriftsplan:

I. Innsamlingav prøver fra fire stasjoneri vassdragetfor kjemisk

analyseannenhvermåned etter fastsattanalyseprogram.

Befaringmed innsamlingog bearbeidingav biologiskmateriale

annethvertår.

Rapporteringav innsamlededata i årligerapporter.

Den førsteprøveserieble tatt i mai 1976,og befaringenble foretatt

14. september1976.

I det følgendeskal det gis en kortfattetredegjørelsefor virksomheten

i 1976.

NIVA har også tidligereforetattundersøkelseri vassdraget. Resulta-

tene fra disse undersøkelser,som har foregåtti tiden 1973-75,er

samlet i rapporten"0-3/74 A/S SULITJELMAGRUBER. Undersøkelseav

Langvatnsom deponeringsstedfor avgang". For sammenligningav ana-

lysematerialetfor 1976 med det som tidligereer innsamlet,henvisesdet

til denne rapport.



2. FYSISK-KJEMISKEUNDERSØKELSER

2.1 Prøvetakinsstas'onero anal se ro ram

Figur 1 fremstilleren kartskisseav vassdragethvor prøvetakinssta-

sjoneneer markert. I 1976 er det tatt vannprøverfor kjemiskanalyse

ved følgendeprøvetakingsstasjoner:

St.nr. Sted

	

1 Langvatnved utløpAvilonfyllingen

	

2 Sjønståelvaved Fjell

	

3 Sjønståelvaved Agifjell

	

4 Utløp Øvrevatnved veibru

	

5 Balmi ved veibru

	

6 Lomi ved veibru

	

7 Giken ved veibru

	

8 Rupsi ved veibru

	

9 Granheibekkenved utløp i Langvatn

	

10 Langvatnved Glastunes

Fra stasjonene1-3 er det tatt prøver annenhvermåned. De øvrige sta-

sjonerer tatt ved befaringen14.9.76. Stasjon4 skulleetter avtalen

også vært tatt annenhvermåned,men på grunnav misforståelseer det

tatt prøve fra stasjon5 i stedet. Analyseresultatenefor disse prøvene

er imidlertidikke tatt med i denne rapport.

I tabell 1 er ført opp de analyseparametresom har vært benyttetfor de

enkeltestasjoner.
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Tabell 1. Kjemiskeanalyseparametrefor prøver fra Sulitjelmavassdraget.

Analysemetode. InstrumentKomponent

Surhetsgrad

Konduktivitet

Turbiditet

Susp. stoff

Susp. gløderest

Sulfat

Kalsium

Magnesium

Jern

Kobber

Sink

Arsen

Kadmium

Oksygen

Enhet/
betegnelse

pH

pS/cm, 20°C

FTU

mg/1

mg/1

mg SO4/1

mg Ca/1

mg Mg/1

ag Fe/1

mg Cu/1


mg Zn/1

mg As/1

mg Cd/1

% metning

NS 4720.

NS 4721.

NS 4723.

Standard

Methods. 1975.

AutoAnalyzer.

Atomabsorpsjon.
11

Atomabsorpsjon.

AutoAnalyzer.

Atomabsorpsjon.

Atomabsorpsjon.

Atomabsorpsjon.

Atomabsorpsjon

NS 4734

Orion pH-meter.Model 701

PhilipsPW9501

HACH. Model 2100A

Filtreringgjennom

Whatman GF/C-filter

Thorinmetoden

Perkin-Elmer.Model 306

Perkin-Elmer.Model 306

TPTZ-metoden

Perkin-Elmer,300 SG

GrafittovnHGA-72

Perkin-Elmer.Model 306

Hydridmetoden.Analysen

utført ved SI

Perkin-Elmer,300 SG

GrafittovnHGA-72

Deteksjonsgrense

0,5 mg/1

0,01 mg/1

0,01 mg/1

0,05 mg/1



I tabellenefor analyseresultateneer det analyseprogramsom har vært

benyttetfor den enkeltestasjon,ført opp.

Alle prøvene,unntattprøveserientatt 14.9.76,er samlet inn av

A/S SulitjelmaGruber. Alle analysene,unntattarsen,er utførtav

NIVA.

2.2 Kommentarertil anal seresultatene.

De fysisk-kjemiskeanalyseresultaterfor 1976 er samleti tabellene2-6.

Resultatenefor stasjonenei Langvatn (tabellene2 og 6) viser ingen

ekstremeverdieri forholdtil tidligereobservasjoner.Ved utløpet

av Avilonfyllingener det forholdsvisjevne resultaterover hele året.

De analyseparametresom karakteriserervannkvalitetenbest, er høyt

innholdav suspendertstoff (høy turbiditet)og relativthøyt innhold

av kobber og sink.

Konsentrasjonenav sporelementenearsen og kadmiumer av den størrelses-

ordenman kan vente i en naturligvanntype. Målingenei Langvatn

ved Glastunes(st. 10, tab. 6) viser at vannmasseneer forholdsvis

homogenei kjemiskhenseende. Som også tidligereobservertkan et

svaktsprangsjiktregistreresi områdetmellom 20 og 40 meters dyp.

Turbiditetsverdieneer noe høyere for de øvre 20 metreneenn for de

restenav dypene. Dette tyderpå at oppholdstidenfor vannmassenei

Langvatntil tiderkan være atskilligkortereenn den teoretiskeopp-

holdstid(2 måneder).

Oksygenresultatenefor st. 10 kan synesnoe lave for overflatelaget.

Dette kan skyldesbegynnendehøstsirkulasjon.En kan heller ikke se

bort fra at det kan foreliggeen mindre analysefeil. Resultatene

tyder imidlertidpå oksygenrikeforholdogså for dyplagene.

For stasjonenei Sjønståelva(st. 2 og st. 3) er forskjellenesmå

i forholdtil utløpetav Langvatn. Detteviser at det er liten



fortynningseffektpå elvestrekningenfra Avilonfyllingentil utløpeti

Øvrevatn.

Det ene resultatsom foreliggerfor st. 4, utløpØvrevatn,tyderpå at

stasjonener sjøvannspåvirket.Dette ser en av resultatenefor konduk-

tivitet,sulfat,kalsiumog magnesium.

Resultatenefor tilløpselveneviser at konsentrasjoneneav de aktuelle

analyseparametreliggerpå det nivå som tidligereer observert. Resul-

tateneviser at Giken og Granheibekkener betydeliggruvevannspåvirket.

Det er nødvendigmed bedre vannføringsmålingeri tilløpselveneog

kartleggingav andre tilsigdersomdet skullesettesopp en bedrematerial-

balansefor Langvatnenn den som ble utførti rapportenfra 1976.

3. BIOLOGISKEOBSERVASJONER

3.1 Innledning

Underbefaringen,den 14. september,ble det innsamletbiologisk

materialeetter et enkeltprogram. Det ble tatt stikkprøverav bunndyr

i Langvatn,Sjønståelvaog i løpetmellomØvrevatnog Nedrevatn.

Bunndyrprøvenei Langvatnble tattmed 5 klippmed en Van-Veenhenter

(Petersen-grabb)på 4 meters dyp. Prøveneav bunndyri Sjønståelva

ble tattmed en vannhåvmed maskevidde250 p. Prøveneble fiksertpå

70 % alkoholog analyserti laboratoriet.

3.2 Resultater

Analyseresultatenefor det biologiskematerialetfremgårav tabell7.



Tabell 7. Bunndyrfra Lan vatn, S'ønståelvao utlø et av øvrevatn,

14.9.1976.

Antall dyr i prøven.

Stasjon Langvatn 1 Sjønståelva 1øvrevatn,utløp

Organismegruppe I St. 2 St. 3 1 St. 4

Krepsdyr
(Gammarusduebenii) 2

Steinfluelarver
(Plecoptera) 9 2 35

Vårfluelarver
(Trichoptera) 11

Fjærmygglarver
(Chironomidae) 3 9 2 58

Knottlarver
(Simulidae) 1

Prøvene i Langvatnble tatt på sydvestrebredd i en bukt med sand og

steinbunn. Dyrelivetvar meget fattig,og det ble bare funnet3 larver

av fjærmyggpå den benyttedestasjon (5 klipp). Langvatner imidlertid

temmeligbrådypt,med tildelsstorsteinetbunn, og vil såledesogså fra

naturensside ha relativtbeskjedenbunndyrproduksjon.De fattige

forholdsom er funneti vannet,både når det gjelderdyreplankton(1974)

og bunndyr,skyldesnok allikevelfor en vesentligdel vannkvalitetenmed

høyt innholdav tungmetaller.

I Sjønståelvable benyttetde samme stasjonersom i 1975,bortsettfra

at prøvenved Agifjell(st.3)ble tatt ca. 200 m lengeropp i elva enn

i 1974. På begge stasjonervar strømmenrelativtstri, og bunnmateri-

alet besto av størreog mindre stein. Faunaenvar sparsommed stein-

og fjærmygglarversom de viktigstekomponenter. Forholdenevar således

omtrentsom i 1974.
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Ved utløpetav øvrevatnble prøven tatt ved nordøstrebredd ved

veibru. Elva rennerher relativtstilleover en bunn av mindre stein.

Faunaenvar vesentligrikereher enn i Sjønståelvaog hadde en relativt

stor forekomstav steinfluer,vårfluerog fjærmygglarver.Videreble

det funnet2 eksemplarerav et krepsdyr(Gammarusduebenii)som er

nært beslektetmed marflo. Denne arten lever imidlertidpå lokaliteter

som er influertav sjøvannog er såledesen brakkvannsform.Fore-

komstenav denne arten viser at lokaliteteni perioderer påvirketav

sjøvann.

KONKLUSJON

I. I rapportener presentertresultaterfra kjemiskeog biologiske


undersøkelsersom NIVA har foretatti Langvassdrageti 1976.

De kjemiskeanalyseresultaterviser ingenavvik av betydningfra

tidligereobservasjoner.Tungmetallinnholdeti Langvatnog

Sjønståelvaliggerpå samme nivå som tidligere. Den største

tungmetalltilførselentil Langvatner Giken,men også sigevannfra

områdeneomkringJakobsbakkenvia Granheibekkensynes også å være

av betydning.

De biologiskeundersøkelserviste i likhetmed 1975 at det er en

fattigfaunaså vel kvalitativtsom kvantitativti Langvatnog

Sjønståelva. Det er sannsynligat dette fortrinnsvisskyldesde

relativthøye konsentrasjonerav kobberog sink. Ved utløpetav

øvrevatnsyntesforekomsteneav dyr å være som en normaltkunne

vente på en slik lokaliteti denne landsdel. Mangelenpå aure i

Langvatnog den sparsommeforekomsti øvre del av Sjønståelva

skyldessannsvnligvisogså konsentrasjoneneav kobberog sink som

er over de antattetoleransegrenserfor denne fiskeart.



Tabell 2. K'emiskeanal seresultaterfra stas'on 1.

Langvatnved Avilonfyllingen.

Dato

13.05.76

09.07.76

14.09.76

16.09.76

17.12.76

GJ.SNITT


ST.AVVIK

pH

7,1

6,9

7,7

7,7

6,8

7,2


0,4

Konduk-
tivitet
pS/cm,20°C

44,6

35,5

38,7

39,6

40,5

39,8

3,3

Turbi-
ditet
FTU

0,82

2,00

1,80

1,60

2,10

1,66

0,51

Susp.
tørrst.
mg/1

0,6

2,8

1,0

1,7

1,3

1,4

0,8

Susp.
gløder.
mg/1

0,4

2,4

0,8

1,3

1,2

1,2

0,7

Sulfat


mg 504/1

8,1

6,0

6,9

6,8

7,0

7,0


0,8

Kalsium

mg ca/1

5,13

3,97

4,17

4,46

4,93

4,53


0,49

Magne-
sium
mg Mg/1

0,69

0,60

0,59

0,59

0,69

0,63

0,05

Jern


ug Fe/1

90

370

165

180

150

191


106

Kobber

ug Cu/1

36,5

26,0

24,0

32,0

25,0

28,7

5,4

Sink

ug Zn/1

65


50


45

55


65

56

9

Arsen


pg As/1

<4

Kadmium


ug Cd/1

0,15



Tabell 3. K'emiskeanal seresultaterfra stas'on2.

Sjønståelvaved Fjell.

Dato

13.05.76

09.07.76

14.09.76

16.09.76

17.12.76

GJ.SNITT


ST.AVvIK

pH

7,0

7,0

7,8

7,0

6,9

7,1


0,4

Konduk-
tivitet
wS/cm,20°C

46,5

34,0

35,0

34,7

42,7

38,6

5,7

Turbi-
ditet
FTU

0,72

1,20

1,40

1,40

2,70

1,48

0,73

Sulfat


mg 504/1

8,5

5,8

5,8

6,0

8,1

6,8


1,3

Kalsium

mg Ca/1

5,07

3,78

3,92

3,96

5,00

4,35


0,60

Magne-
sium
mg Mg/1

0,78

0,57

0,57

0,54

0,71

0,63

0,11

Jern


pg Fe/1

90

270

120

140

175

159

69

Kobber

wg Cu/1

28,5

22,0

18,0

45,0

50,0

32,7


14,1

Sink


wg 2n/1

55

40

35

35

70

47


15

Arsen


pg As/1

<4

Kadmium


pg Cd/1

0,55

================================== ====== = =fl fl == ==== =flfl=== = ====



Tabell4. K'emiskeanal seresultaterfra stas'on3.

Sjønståelvaved Agifjell.

Dato

13.05.76

09.07.76

14.09.76

16.09.76

17.12.76

GJ.SNITT


ST.AVVIK

pH

6,9

7,1

7,6

7,7

7,0

7,3


0,4

Konduk-
tivitet
pS/cm,20°C

44,6

31,9

34,5

40,7

42,9

38,9

5,5

Turbi-
ditet
FTu

0,54

1,00

1,30

1,40

3,00

1,45

0,93

Sulfat


mg SO4/1

8,4

5,1

5,6

5,7

8,9

6,7


1,8

Kalsium


mg Ca/1

5,12

3,28

3,83

3,95

5,20

4,28


0,84

Magne-
sium
mg Mg/1

0,83

0,48

0,54

0,57

0,72

0,63

0,14

Jern

pg Fe/1

55

180

110

140

225

142

65

Kobber

pg Cu/1

40,0

19,0

17,0

24,0

40,0

28,0


11,2

Sink

pg Zn/1

65

30

30

35

75

47


21

Arsen


pg As/1

<4

Kadmium


pg Cd/1

0,25



Tabell 5. K'emiskeanal seresultaterfra stas'onene4-9.

Dato
Konduk-Turbi- SulfatKalsium Magne-JernKobberSinkArsenKadmium

pH tivitetditetsium
pS/cm,20°Cmg SO4/1 mg Ca/1 mg Mg/1pg Fe/1pg Cu/1pg Zn/1pg As/1pg Cd/1

Stas'on4. Utlø Øvrevatnved veibru.

	

14.09.76 7,4 553 0,62 43 7,40 10,50 60 12 20 <4 0,35

Stas'on5. Balmi ved veibru.

	

14.09.76 7,6 35,2 0,34 3,2 4,04 0,54 10 11,5 <10

Stas'on 6. Lomi ved veibru.

	

14.09.76 7,5 23,9 0,34 3,0 2,66 0,44 <10 7,0 <10

Stas'on 7. Giken ved veibru.

	

14.09.76 5,4 81,4 3,1 34 6,10 1,80 2000 610 700

Stas'on 8. Ru si ved veibru.

	

14.09.76 6,7 32,2 0,42 5,7 4,09 0,32 10 3,0 <10

Stas'on 9. Granheibekkenved utlø i Lan vatn.

	

14.09.76 5,7 91,7 6,3 32 9,10 1,40 4350 80 355



Tabell 6. K'emiskeanalyseresultaterfor røver tatt å forsk'ellie d i Lan atn ved stas'on10,

Glastunes 14.9.1976

Dyp Temp.
pHo

C

Konduk-
tivitet

pS/cm/20°C

Oksygen

metning

Turbi-
ditet
FTU

Sulfat


mg S0411

Kalsium


mg Ca/1

Magne-
sium
mg Mg/1

Jern

ug Fe/1

Kobber

pg Cu/1

Sink

pg 211/1




2 8,856,6 38,6 85,5* 2,3 7,7 4,15 0,59 185 32 55




5

10

20

	

8,606,7

	

8,606,8

	

8,056,8

38,6


39,5


41,4

89,2*

89,2

84,7

2,3


2,4


3,2

6,9


7,0


7,4

4,20


4,18


4,43

0,58


0,60


0,60

200


160


300

31


27


35

70


50


55

i
i--.
u,
i

40 5,906,7 47,0 87,3 1,9 9,2 4,67 0,71 180 56 85




60 5,456,9 47,7 89,6 1,5 9,6 4,75 0,74 170 57 90




67 5,356,6 48,5 74,9 33 10,2 5,00 0,76 5700 65 105




Siktedyp:3,0 m.








* Lave verdierkan skyldesanalysefeil.


